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1. INTRODUCCION

El problema gue se prapeone tratar en el presente trabajo se refiere
al desarrallo marfolégica del feta de cachalote durante el periodo de ges-
tacién .

En el Per( existen dos plantas bolleneras que se dedican a la explo-
tacion de cacholotes durante tedo el afa: el Consarcic Ballensro $.A. en
Pisco (13°47'S — 76° 15' W) desde 1952, ¥ la Compadia Ballenera del
Norte S.A. en Paita (05° 05'S — 81° 10" W) desde 1957 . Hay una ter-
cera fdbrica dedicada a elaborar harina de pescado que en poca escala
trabaja ballenos de barba y cachalote: esta es la Compania Maritima Pes-
quera 5. A. en Chancay, al narte de Lima.



140 OBLA PALIZA G.

La necesidad de que la industria ballenera lagre una explotacion
econdmica y racional de las existencias de cachalotes, colaca en primer pla-
no el desarrollo de las investigacianes sobre la biclogia de las ballenas que
frecuentan nusstra costa. ‘

Las investigacianes sobre ballenas en el Perd camenzaron el 18 de
Junia de 1959, fecha en que fue inaugurado el primer labaratorio ballenero
en Sud América, que se encuentra en Tierra Colarada, Paita. La realiza-
cidn de esta tareaq estuva a cargo del Dr. Rabert Clarke, experto del Natia-
nal Institute of Oceanography, de Inglaterra, contratado cor la FAQ, quien
preparé en la especialidad a un grupo de estudiosas sudamericanos forma-
do par un chilena, un ecuatoriano y tres peruanos {Clarke, 1962, p. 2653).

Hago presente mi profunda gratitud al Dr. Rabert Clarke de quien
recibi las conocimientos basicos sobre investigaciones balleneras y quien hizo
la revisidn del texto; al Dr. Zacarias Paopavici por su ayuda en la prepara-
cion del presente trcbajo y al Dr. Hermann Einarsson par las facilidades pro-
porcionadas para su publicacion; a las bidlogos Pedra Ramirez y Enrique Vi-
natea par su colabaracién en lo abtencién de datos en las plantas ballene-
ras de Paita y Pisco respectivaments; y al dibujante Guillermo Acosta por
la confeccidn de los dibujos. También quiero agradecer a mi colega chi-
leno Sr. Anelio Aguayo, quien ha leide el manuscrito y hecha una critica
provechosa.

Igualmente, desso hacer llegar mi reconocimiento a los sefiores Cris-
tébal Rosas y John Coburn, en aquel entonces Directores de la Compahia
Ballenera del Norte S.A., y al Sr. José Rasos, Director-Gerente del Consar-
cio Ballengro S. A ., par las facilidades prestadas para el funcionamiento de
las laborotorias donde se abtuva el material para el presente estudio.

2. ANTECEDENTES

El desarrolla morfolagico del feta de cachalote, Physeter catodon
L., es adn poco conocido. Algunas estudios anatdomicos en fetos de cacha-
lote efectuados por Kiikenthal (1914} son mencionados por Clarke (1956).
Beddard (1915, 1919) también estudié lo morfologia v anatomia de tres
fatos. Wheeler (1933) describié un cachalote necnato de Bermuda. Mat-
thews (1938), Mizue & Jimbo (1950Q) v Clorke (1958), hon anolizado longi-
tudes de festos para estudios de reproduccidn, pero de ellos Matthews vy
Clorke han incluido unos aspectos del desarrollo fetal. Se puede mencionar
tombkién los trabajos de Kernan & Schulta {1918) v de Figueiredo (1956},
sobre el feto del cachalote pigmea Kogio breviceps, ya que ssta especie y
el cachalate juntos canstituyen los Physeteridae recientes.

Como referencia al presente trabajo es de notar gque la gestacién del
cacholote dura alrededor de 16 meses v que ¢l neonote mide aproximoda-
mente cuatro metros (Matthews, 1938; Mizue & Jimbo, 1950; y Clarke,
1956) .

3. MATERIAL

Se han examinado 157 fetos cuyas lengitudes oscilan entre diez mili-
metros y 4.03 metros, y que comprenden 83 machos, 71 hembras y tres de
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sexo no reconocible por ser muy pequefios (Tabla 1). De ellos, 110 fuercn
obtenidos en la plataforma de descuartizamiento de la planta ballenera de
Paita entre Junio de 1959 y Julic de 1960; y 47 en la de Pisco entre Agosto
de 1960 y Agosto de 19261

En este trabgjo me he limitodo a la descripcidon general de los cam-
bios morfoldgicos externos, pese que a la mayoria de los fetos se les ha to-
mado medidas proporcioncles, porque se intenta tratar éstas estadistica-
mente en conjunte con las proporciones del cuerpo de los adultos, en un
estudio futuro.

Tabla 1

Frecuencias de longitudes de los fetos examinados

Longiindes en metros Machos Hembras ? TOTALES
0.000 — 0.249 9 8 3 20
0.250 — 0.499 8 7 15
0.500 — 0.749 2 5 7
0.750 — 0.999 6 6 12
1.00 — 1.49 10 9 19
1.50 — 1.99 9 5 14
2.00 — 2.49 10 6 16
250 — 2.09 8 2 10
3.00 — 3.49 B 11 19
3.50 — 3.99 12 12 24
(4,00 — 4.0 1 1
TOTALES 83 T 3 157

4. METODO

Los fetos mas pequefios, hasta de 0.36 m. de longitud, fueron guar-
dados en formol al 10% como muestras del laboratorio, mientras que los
de mayor tamafo quedaron en lo plataformo después de su exarnen, colec-
tandose solo la parte que fuera necesaria para un estudio posterior en el la-
boratcric. Los ejemplores mas pequefios que se han encontrado miden
0.010m., 0.015 m. y 0.017 m., y pora éstos s= hace lo descripciéon mor-
fologico de cada uno como un todo; en cambio para los moycres de 0.017
m. se describe la morfologia por regiones del cuerpo. Al final de estas des-
cripciones se informa de los anomalias registradas.

5. DESCRIPCION DEL DESARROLLO MORFOLOGICO
5.1 Morfologia de los embriones de 0.010 m. « 0.017 m..

Lo Figura 1 corresponde a un embrion de 0.010 m. de longi-
tud. En éste no se notan adn los caracteres morfoldgicos externos y sélo
se puede ver un cuerpo semigloboso con un esbozo de curvatura hacia los
extremos; por transparencia se observa la cuerda dorsal.

Lo Figura 2 muestra un embriéon de 0.015 m. y la Figura 3 la parte
posterior de otro de 0.017 m.. Ambos tienen lo forma corocteristica de la
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letra U, notandose claramente la cabeza, el tronco y la cola. A ambos la-
dos del cuerpo v hacia adelante se encuentron las extremidades anteriores
en forma de pequefas apéndices redondeados. Hacia la parte posterior
de los flancos, se ven las extremidades posteriores como suaves salientes de
contorna redendeado. Estos vestigios son mas pronunciados en el embrian
de 0.017 m. (Fig. 3), pero habran desuparecide antes que el feta alcance
la langitud de 0.042 m. que es el tamafc praxima en esta serie. En el
feto de 0.017 m. se puede observar también el tubérculo genital situado
entre las dos extremidades posteriares. En lo cabeza, se encuentran los ojos
de forma redanda y los proceses fronto-nasal, maxilar y mandibulor, y en
la parte ventral del tronco la prominencia- cardio-hepdatica y el cordén um-
bilical .

5.2 La cabezs.

En el feto de 0.042 m. la cabeza es redondeada y curvada hacia
abajo; en [a parte media del tercio inferior del frente hay una prominencia
sobre la cual se abre el espirdculo, formado por dos ranuras cortas, siendo
la derecha mas o menas harizontal y la izquierda ligeramente curvada con
la concavidad hacia abajo (Fig. 11). La mandibula scbreposa el extremo
de la cobeza, v tiene la punta curvada hacio abojo; los ojos relativamente
grandes son abultados y redondeados; por debajo y detrds de éstos se en-
cuentran los orificios auditivos externos que son también comparativamente
grandes .

En fetos de 0.085 m. (Fig. 4} se observa que el espirdculo .consta de
una sala ranura que semeja a la letra jota obierta (Fig. 12); el espacio en-
tre éste y el maxilar es fuertemente aquillado y los ojos todavia prominentes
estdn cubiertos por los parpados.

Al llegar a los 0.150 m., lg cabeza se va alarganda y la curvatura
cervical es cada vez menor tendiends a desaparecer, como se puede ver tam-
bién en el feta d2 0.185 m. (Fig. 5); la prominencia sobre la cual se halla-
ba el espirdcule (Fig. 13} ha desaparecido al igual que la de los ojos que se
ocultan bajo los pérpados, los que se presentan como una ranura en la su-
perficie de ambos lados de la cabeza; el orificio auditivo es menos percep-
tible por ser relativamente mas pequero. El extremo de la cabeza ahora al-
canza la punta de la mandibula, siendo el borde inferior de ésta ligera-
mente curvado hacia arriba v su extremo apical romo; la quilla del fren-
te de la cabezo es cada vez menos pronunciada. '

En los fetos de 0.20 m. a 0.25 m., la cabeza se presenta mas
alargada y -la curvatura cervical ha desaparecido, siendo e! dorso cefdlico
oblicuo y abultado en su parte pasterior, como se puede apreciar en el feto
de 0.250 m. (Fig. 6); el frente es ligeramente curvado y aquillado, vy el
espirdculo tiende a ocupar el extremo superior izquierdo del frente; los
orificios auditivos contintan haciéndose menas perceptibles.

A los 0.260 m. (Fig. 7} lo cabeza es mas alargada y su extremo
sobrepasa la punta de la mandibula; vy el espirdculo ocupa el extremo su-
periar izquierdo del frente (Fig. 14). En el feto de 0.440 m. el espirdculo
tiene forma de letra S abierta y echada (Fig. 15), igual que en los adultos.
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A los 0.52 m, el garificio auditivo se halla en una corta ranura ho-
rizontal y ocupa la posicidn carrespondiente a los adultos, es decir, lige-
ramente detrds y debajo de los ojos.

A los 0.76 m. de langitud fetal los ojos ocultas bajo los parpados
presentan la forma y tamafio semejantes a los de los adultos.

En fetos de 0.80 m. @ .90 m., la cabeza y todos los érganas que alli
se encuentran, han adquirido la forma y posicidn caracteristicas para la es-
pecie.

Al olconzar la longitud de un metro los fetos presentan un nuevo
elemento en la cabeza: se trota de los ronuras de lo mejilla que se encuan-
tran en la mitad poéstero-superior de los maxilares, generalmente en nu-
mero de uno a codo lado y son mas o menos superficiales y verticales al
eje del cuerpo (Tablo 2). El feto mas pequefic con una ranura en cada
mejilla fue un macho de 1.03 m., y el 749% de ejemplares con langitud
mayar a 0.75 m., presentd esta caracteristica en una o en ambas mejillas.
El ritmo de crecimiento de estas ranuras parece ser iguol para ambos la-
dos, habiendo dbservado un solo caso en que una de ellos tenia una lon-
gitud mucho mayor que la otra, éste fue un macha de 1.76 m. cuya ra-
nura izquierda midié tres centimetros v la derecha siete centimetros.
También se han registrado cuatro fetas con ranuras dobles en una o en am-
bos mejillas y éstos fueron incluidos en el grupo de fetos con ranuras en
ambos mejiilas de la Tabla 2.

Por esta misma época del desarrolio fetal, aparece en la regién pos-
tero-dorsal de la cabeza una suave depresién que corresponde, interiarmen-
te, a la articulacidén accipito-atloidea v que se conserva hasta el nacimien-
to, pero se hace menos pronunciada a medida que el feto adquiere mayor
longitud .

Tabla 2

Frecuencias y situacién de las ranuras de la mejilla

Con ranuras

. En la mejilla En I jil
Longitudes en metres Sin ranuras Jula @ mejilla  En ambas

izquisrda derecha mejillas

M H M H M H M H
0.000 — 0.249 9 8
0.250 — 0.499 3 7
0.500 — 0.749 2 5
0.7530 — (.999 6 4 2
1.00 — 1.49 3 3 1 1 6 4
1.50 — 1.99 1 1 5 2
2,00 — 2.49 4 3
2.50 — 2.99 2
3.00 — 3.49 1 1 4 4
3.50 — 3.99 1 1 1 7 3

(4.00 — 4.03) 1

TOTALES 29 20 2 3 1 3 28 16
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5.3 Los dientes

E! primer indicio de dientes se encuentra en fetos de 0.35 m. a
0.40 m. notandose en la mandibula surcos laterales por dentro de los cua-
les hay unas muy suaves prominencias en las encias; al hacer un corte
longitudinal a este nivel, encontramos pequefias papilas dentales sélo en
los dos tercios posteriores. En el maxilar las papilas ocupan el tercioc me-
dio y distan dos milimetros hasta la superficie. Los dientes maxilores en
ningln momento del desarrollo fetal, ni ain en los adultos, levantan pro-
minencias en la superficie, aunque en estos Gltimos algunos lleguen a rom-
per la encia para asomar al exterior. Todas las papilas presentan forma
mas o menos ovoide y miden un milimetro de alto por media milimetro de
ancho. La férmula dentaria de la rama izquierda de un feto hembra de
0.38 m. fue |. 3/16.

Posteriormente las prominencias de las encias aumentan en ndme-
ro; las popilas dentales crecen y comienza una diferenciacién en cuante a
la forma y el tamafo. En un feto de 0.645 m., cuya férmula dentaria
de la rama izquierda fue |. 7/25, las papilas dentales mandibulares mi-
dieron entre uno y medio y dos y medio milimetros de alte por un milimetro
de ancho; unos terminaron en punta mientras que en otros habia dos sua-
ves salientes en el dpice; las papilas dentales maxilares midieron uno y me-
aio milimetros de alto por un milimetro de ancho. Algunas papilas mandi-
bulares y todas las maxilares tenian en el extremo superior un cosquete
blande de medio milimetro de alto.

En fetos mayores de 0.90 m. se notan exteriormente, en la man-
dibula, todas las prominencias dentarias, siendo [as del tercio posterior mas
slevadas que las anteriores y [as puntas de las papilas anteriores distan
cuatro milimetros hasta la superficie y dos milimetros las de los posteriores.
En el moxilar las popilas ecupan los dos tercios anteriores y tienen una po-
sicién oblicua hacia adelante, distando cuatro milimetros de la superficie
los anteriores y ocho milimetros los posteriores. La férmula dentaria de un
feto hembra de 0.91 m. fue !. 10/18, D. 10/20. En este feto las papilos
mandibulares median cuatro milimetros y todos, excepto las mas poste-
riores, llevaban cada una un casquete dure en su extremo. Este casquete
tenia una altura de un milimetro en las 10 primeras papilas, y de medio
milimetro de lo 119 g lg 159 En el moxilar coda una de las papilas media
dos milimetros de alto par madie milimetro de anche, y llevaba un casquete
todavia blando.

La calcificacién comienza por la parte superior de las papilas an-
teriores y continda hasta quedar totalmente endurecidus, observandose, sin
embargo, un mayor grosor en la punta.

En un feto macho de 2.15 m., cuya férmula dentaria fue | 2/24,
D. ?/24, se pudo ver una ligera variacién sn el tamafo de los dientes, au-
mentando su altura de la parte anterior hacia el centro para decrecer hacia
la parte posterior, asi, los 12 primeros median de siete hasta nueve milime-
tros, pero lcs mas posteriores median ocho; el ancho de cada diente varié
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entre tres y seis milimetros; el casquete calcificado midié de cuatro y me-
dia a seis milimetros de olto en los dientes onteriores y cuatro milimetros
en los posteriores. En cuanto a la formo del casquete habia de punta sim-
ple {dientes del 10% al 14°) y con dos o tres puntas {dientes del 1% al 99 y
del 159 al 24°). Estos tubérculos se encuentran también en fetos de mayor
tamafio, en que ademds la calcificacion avanza hasta cubrir todo el dien-
te. La formo trituberculada de los dientes se puede ver mas cloramente a
medida que éstos adquieren mayor dureza, es decir en fetos comprendidos
entre las longitudes de tres a cuatro metros.

5.4 Las ronuras de la garganta y renuros eccesorias.

Ronuras de la garganta Estas se encuentran en
fetos que miden mas de 0.68 m. que es la longitud minima registrada para
esta caracteristica. En fetos mayores, hasta de tres metros, se encontrd en
el 339% de ejemplares, pero estuvieron presentes en todos los fetos con
longitudes entre tres y cuatro metros (Tabla 3). Los ranuras son de dos ti-
pos, superficiales y profundas, encontrandose también combinaciones de
ambas .

Tabla 3

Frecuencias y tipos de ranuras de la garganta

Con ranuras

Longitudes en metros Sin ranuras Superficiales Profundas Combinadas

M H M H M H M H
0.000 — 0.249 9 8
0.250 — 0.499 8 T
0.500 — 0.749 3 1
0.750 — 0.8%99 5 3 1 2
1.00 — 1.49 8 4 2 3
1.50 — 1.99 5 2 1
2.00 — 2. 49 1 1 2
2,50 — 2,99 1 1
3.00 — 3.49 2 4
3.50 — 3.99 1 3 2 2 1
4,00 — 4.03)
TOTALES 36 28 7 7 6 ] 2 1

El ndmero de ranuras de la garganta varié entre uno y siete para
mochos‘ y entre uno y 11 para hemtras, distribuidos en forma simétrica
o asimétrica. Los numeros de ranuras mas frecuentes fueron, en ambos

sexos, dos y cuatro, estando en el grupo con dos ronuras una tercera parte
de los fetos (Tabla 4).
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Tabla

4

Frecuencias del nimero de ranuras de la garganta por sexos

Niimere de ranuras Machos Hembras TOTALES
1 1 1 2
2 4 6 10
3 2 2
4 4 4 8
5 1 1
G 1 1 2
7 2 2
8 0
9 1 1
10 1]
11 1 1
TOTALES 15 14 29

Ranuras
de longitud se observaron, en el 13% de ejemplares, algunas ranuras acceso-
rias en los alrededores del aparato genital o del ano, o de la joroba ven-
tral o estaban presentes en todo el cuerpo (Tabla 3).

Tabla

gccesorias En

5

fetos mayores de 1.00 m.

Frecuencias de fas ranuras accesorias

Longitudes en metros

Sin ranuras

Con ranuras

M H M H
0.000 — 0.2489 9 3
0.250 — 0.499 3 ki
0.500 — 0.749 2 5
0.750 — 0.999 6 6
1.00 — 1.49 2 9 2
1.50 — 1.99 5 3 2
2.00 — 2.49 5 3
2.50 — 2.99 2 1 1
3.00 — 3.49 4 8 1
3.50 — 3.99 8 4 2 1
4.00 — 4.03} 1
TOTALES 38 54 5 1




DESARROLLO MORFQLOGICO DEL FETO DE CACHALOTE 147

5.5 Las aletas y jorobas.

Aleta dorsal y jorabas dorsales poste-
riores Enelfeto de 0.085 m. (Fig 4) la regidn dorsal posterior del
cuerpa es suavemente aquillado, teniendo como limite anterior de la qui-
lla una ligera elevacion, la cual representa el primer indicio de la aleta dor-
sal. Al llegar a Jos 0.150 m. de longitud, el feto muestra una quilla mas
pranunciada con la aleta dorsal mas notoria. Luego sigue creciendo y a
partir de los 0.40 m. de longitud fetal, la aleta se inclina hacia uno de
los lados hasta doblarse. La direccién del doblamiento se realiza al azar,
asi, se abservd a la izquierda en 27 fetos y a la derecha en 22; es obvio
que este doblamienta es para la acomodacion del fete y la tfacilitacion del
nacimignto.

Volviendo otra vezr al feto pequero de 0.150 m., se ve en la
quilla darsal un esbozo de lo que llegara a ser la Gitima joroba dorsal pas-
terior y que es la mas large de lo serie, siendo en este momento tan larga
como el espacio que queda entre ella y la aleta darsal. Un poce mus tarde,
como se puede observar en el feto de 0.250 m. (Fig. 6), aparecen entre
la aleta dorsal y la gitima joroba, pequefias elevaciones que representan o
las otras jorabas darsales postericres, lo cual nos sugiere que todas, excepto
la daltima, aparecen al mismo tiempo, quedando establecida su ndmero en
una época temprana del desarrollo fetal.

Camo puede verse en la Tabla 6, no hay correlacion entre el nime-
ro de jorotas dorsales posteriores y la longitud del feto. El ndmero de jo-
robas dorsales posteriores varid entre cero v ocho siendo los mas frecuentes
de cuatro v cinco para machos y de cinco para hembras. Para los dos
sexos se observéd un modo mas paquefo en una joraba (Tabla 7).

Tabla 6

Frecuencias del nimero de jorobas dorsales posteriores

Longitndes S8in Con jorobas

cn metros jorobas Con 1 Con 2 Con 3 Con 4 Con 5 Con 6 Con 7 Con 8

M H M H M H M T M H M H M W M H M H

0.000 — 0.249 1 3 4 1 1 1

0.250 — 0.409 1 1 3 1 1 2 1

500 — 0.749 1 1 2 1 1

0750 — 0.999 1 2 2 1 1 3

1.00 — 1.49 1 1 1 1 4 3 3 1 1 1
1.50 — 1.99 1 1 1 1 4 1 1

2.060 — 2.49 1 1 1 3 1

2.50 — 2.99 1 2

3.00 — 3.49 1 1 3 5

3.50 — 3.99 1 1 2 1 1 1 1
(400 — 4.03) 1

TOTALES 2 7 7 2 1 6 7 15 8 19 15 Bl 3 1 L 1
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Table 7

Frecuencias del namero de jorobas dorsales posteriores por sexos

-

Niumero de jorobas Machos Hembras TOTALES
1] 2 2
1 7 7 14
2 2 1 3
3 ] ki 13
4 15 8 23
5 19 15 34
4] 5 3 8
7 1 1 2
8 1 1
TOTALES 58 44 100

Aletas pectarales: Estas varian poce a través del de-
sarrollo fetal y alcanzan su forma y poesicion correspondientes bastante tem-
pranc. Estdn ya presentes en el embridn de 0.015 m. (Fig. 2) como pe-
quefios apéndices laterales. En el feto de 0.042 m. se encuentran a ambos
lados del cuarto anterior del cuerpo, por detrds y ligeramente debajo de los
orificios auditivos, siguiendo una direccion ablicua cuyc extremo posterior
se dirige hacia abajo; son transparentss y tienen el margen posterior ondu-
lado, donde las salientes de las ondulaciones corresponden a las puntas de
las falanges.

A los 0.25 m. de longitud fetal, ta transparencia va desaparecien-
do y la posicién que ocupan las aletas en el cuerpo es alge mas fateral; al
llegar o los 0.36 m. las ondulaciones del borde posterior y la inclinacian de
la aleta hacia abajo son menos marcadas, tendiendo a ocupar una posicion
mas o menos horizantal con respecto al cuerpo.

Entre los 0.40 m. y los 0.50 m. de longitud fetal las aletas mues-
tran todavia una ligera inclinacién de arriba abajo, pero a los 0.52 m. el
borde inferior ya es horizonta! al cuerpo y asi permanecen hasta el naci-
miento. En fetos de mayor longitud solo versmos un aumento en el tamafio,
conservando la forma y posicién ya indicadas.

Aleta caudal: Enlos embriones de 0.015 m. y 0.017 m.
{Figs. 2 y 3), la cola termina en una simple punta; luego en el feto de
0.042 m. comienzon a crecer las expansiones laterales, dandole el aspecto
de punta de lanza, que ss muy notoric en el de 0.085 m. (Fig. 16). Estas
expansiones o lébulos siguen creciendo, y a los 0.150 m. de longitud fetal
(Fig. 17) el borde posterior de la aleta se presenta en forma de un semi-
circulo con una suave escotadura en la parte media. A los 0.185 m. (Fig.
18) los ldbulos estan un poco mas desarrollades y ligeramente doblados ha-
cia la parte ventral. A los 0.360 m., las puntas de los lébulos avanzan
hacia atrds y a los 0.435 m. alcanzan el nivel de la escotadura (Fig. 19).
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En fetos de mayor tamafo hay un aumento progresivo de los dbulos
hosta sobrepasar ampliamente la escotadure, come en los adultos, a la vez
que contintan doblados hacio la parte ventral, como se observé en un feto
de 1.44 m. (Fig. 20). Este doblamiento, como en el caso de la aleta dor-
sal, se realiza para la acomodaciéon del feto en el Gtero.

Joroba wventral posterior: Enelfetode 0.085m.
el borde ventral posterior del cuerpo es fuertemente cquillado y en el de
0.150 m., aparece el primzsr esbozo de joroba en este lugar; ésta es al prin-
cipio muy aquillada, pero lusgo va tomando un contorno suave hasta ha-
cerse roma, a la vez que aumenta de tamafno. Mas tarde en el feto de
0.91 m. ¥ en los mas grandes, se puede ver, a cada lado de la joraba ven-
trol, un surco dirigido al ano, formando el borde anterior de la jorobo. Es
éste el momento en que la joroba ventral ha alcanzado su forma caracte-
ristica camo [a de los adultos.

5.& Aparato genital externo.

No se puede diferenciar los sexos por observaciones externas en los
fetos con longitud menor de ¢.085 m,

En machos: En el feto macho de 0.085 m. se puede ver cla-
ramente el pene situado en la mitad posterior del cuerpo entre el corddn
umtilical y el ano, con sus dos partes: el bulbo y el cono; este Gltimo ter-
mina en punta rama, la cual se hace aguda a los 0. 185 m. de longitud fe-
tal {Fig. 5). En el primer feto indicado, el pene es oblicua a la superficie
ventral del cuerpo, mientras que en los fetos de 0. 150 m. v 0. 185 m., tien-
de a hacerse paralelo, hecho que consigue a la langitud de 0.245 m., en
que ademds aparecen un par de ranuras ventrales que parten de la base
anterior del bulbo y se unen hacia adelantz delimitando una suave depre-
sibn mas o menos triangular. Estas ranuras mas tarde llegardn a formar
el repliegue en el cual se ocultard el pene, aunque hasta el nacimiento no
se ocuita completamente. Hoy otras ranuras accesorias a los ladas del
pene que estan presentes en fetos de mas de 0. 185 m. de longitud. ,

En fetos de una longitud mayer de 0.245 m., canjuntamente con el
crecimiento del pens, siguz deccrrollando el replizque correspondienta v hay
un aumesnto relativo en la distancia entra el pzne v el ano. '

En hembras: Enelfeto hembra de 0.042 m. vemos que del
extremo anterior de la abertura comdn a la vulva y el ano, parte el clitoris
que es un opéndice cilindrico de base ligeramente ancha, que se curva ha-
cia atrds y arriba; lo mismo se puede observar en el feto de 0. 085 m. (Fig.
4) en gue el clitoris midid cuatro por dos milimetros. A los 0.150 m. de
longitud fetal el clitoris es relativamente mas corto v menos curvado v a
ambas lados de la abertura se notan las ranuras mamarias que san adn
poco perceptibles .

En fetos de 0.245 m. el clitoris es casi horizontal a lg superficie
del cuerpo y muy corto, y las ronuras mamarias ya son nitidas. A los 0.360
m. de longitud fetal, el clitoris se halla oculto en la abertura genital y las
mamas se hacen ligeramente prominentss tznienda las ranuras mamarias
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encima. Mas adelante, en el feta de 0.525 m. los bordes de la abertura
génito-anal son ligeramente sinuosos, pero llegan a ser angulosos en el feto
de 0.645 m. donde también las mamas estdn mas pronunciadas y ocupan
los dos tercios anteriores de los lados de la abertura. En fetos de 0.91 m.
la akertura tiene forma romboidal y el clitoris se ha comprimido lateraimen-
te y hundido en el orificio; lus mamas estdn bien pronunciadas, aungue
mas tarde desaparecen de la superficie quedando ocultas en las ranuras
mamarios, iguol que en las hembras adultas que no estdn lactando.

5.7 La pigmentacisén.

Color general: Lapiel comienza a colorearse cuando el feto
mide alrededor de 0.50 m. de longitud, presentando antes de esta medida
un color rosada uniforme. La zona dorsal es la que se pigmenta primera,
empezando por la parte media del cuerpo; de alli se extiende rdpidamente
hacia el dorso de la cabeza y hacia la aleta caudal. Luego avanza lateral-
mente hacia los flancos y lados de lo cabeza, siendo mas répido en los pri-
meros. El vientre, la garganta y los alrededores de la boca, son las dltimas
regiones que se pigmentan. La coloracion se completa cuando el feto mide
mas de 3.50 m.. Siguen unos apuntes mas detaliados sobre el color gene-
ral por grupos de fetos en incrementos de 0.30 m ..

Fetos de 0.010 m. a 0.50 m.: En este grupo sélo se
observd un color rosado uniforme .

Fetos de 0.51 m. a 1.00 m. Sepresentoron tres tipos
de coloracién: rosado, gris claro y gris pizarra. El gris claro aparece en la
parte dorsal del cuerpo desde la parte pasterior de la cabeza hasta la aleta
caudal, luego se extiende en el dorso de la cabeza y la mitad superior de los
flancos; se torna gris pizarra mos tarde, en fetos mayores de 0.77 m. El color
rosado se observd en la parte superior de la frente, los lados de la cabeza y
del cuerpo, y en la regidn ventral, desde lo mandibula hasta el pedinculo
caudal . En un solo caso, un feto de 0.97 m,, se registrd blanquecino en
iugar de rasado en la parte ventral.

Fetos de 1.0 m. a 1.50 m.: La pigmentacion pi-
zarra reemplaza al gris claro v Yega a ocupar todo el dorso del cuerpo, los
flancas, cara deorsol de la aleta caudal y darsa y lados de lo cabeza en su
tercio superiar; mientras los dcs tercios inferiores de la cabeza, el vientre y
la cara ventral de la aleta caudal mantienen su color rosado.

Fetos de 1.51 m. a 2.00 m.: En éstos el rosado lle-
ga a desaparecer, porque lo enconframos en una scla oportunidad, en la
mandibula de un feto de 1.70 m.. La pigmentacion pizarra avanza haosta
la mitad superior de la cabeza y el rosada de la regién ventral es reempla-
zado por blanguecino.

Fetos de 2.0 m a 2.50 m: Entre estas longitu-
des los fetos tienen color gris pizarra en el dorso vy lados del cuerpo, cara
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dorsal de la aleta caudal y parte superior de la cabeza; y Elanquecino ge-
neralmente entre el coradn umbilical y el ano, la cara ventral de la aleta
caudal y parte inferior de la cabeza.

Fetos de 251 m a 3.00 m.: En este grupo el color
se mantiene igual que en el onterior.

Fetos de 3001 m a 350 m.: Alllegar a estas longitu-
des, en la mayoria de los fetos, todas las zonas gque antes eren blanguecinas
san grises, pero todavia algunas fetos presentan regiones no pigmentodas .

Fetos de 3.51 m a 4.03 m.: En éstas el blanqueci-
ho del cuerpo ha desaparecido por completa, observandose en la mayorio
Fig. 8) el gris pizarra en la regidn dorsal y tonos grises en la mandibula y
maxilar y entre el cordan umbilical y el ano.

Dibujos de la piel; Ademds del color ya descrito, exis-
tzn unos dibujos de la piel, como celoracicnes especiales, que aparecen en
diferentes etapas del desarrallo fetal. Ellos son las siguientes:

La espira cefalica Esun dibujo que se encuentra en
la mitad inferior de la frente de algunos fetas, y consiste en pequefas man-
chas grises que parten de un centro y se obren en espiras. El feto mas pe-
quefio que presentd espira cefdlica fue un macho de 2.90 m. vy después de
esta longitud, estuvo presente en el 58% de ejemplares (Tabla 8).

Tcbla 8

Frecuencias de la espira cefalica

Longitudes en metros Sin espira Con espira
M H M H
2.00 — 2.49 9 g
2,50 — 2.99 1 1
3.00 — 3.49 2 7 ) 3
3.560 — 3.99 4 3 8 b
4,007 — 4.03) 1
TOTALES 16 15 15 8

Las estrias ventrales: FEstedibujo se presenta en
farma de lineas blancas o grises que parten de los alrededores del cordén
umbilical y se dirigen hacia atrds hasta alcanzar el nivel dz| aparato genital
o del ano. Entre los fetos menores de 2.00 m. de longitud, sélo dos pre-
sentaron estrias ventrales, éstos eran un macho v una hembra de 1.95 m,
cada uno. En los mas grandes estz dibujo se abservd en el 46% de la mues-
tra. Aungue se puede encantrar que algunos fetos alrededar de las das
metros de longitud, presentan estrias en el vientre, este dibujo es mas fre-
cuente entre las ejemplares de tres a cuatro metras (Tabla 9)
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Tabla 9
Frecuencias de las estrias ventrales
Longitudes en metros Sin estrias Con estrias
e __ . a R . - _ a
1.00 — 1.49 i1 7

1.50 — 1.99 7 3 1 1
2.00 — 2.49 5 3 2 1

2.50 — 2.99 2 1 2
3.00 — 3.49 4 4 3 6
360 — 3.99 3 3 9 5

1

(4.00 — 4.03)

" TOTALES 32 21 18 13

lLas bandas ventrales: Son manchas alargadas blan-
cas o grises que parten del ombligo v van hacia atrds por los flancos, ter-
minando generalmente a nivel del aparato genital o del ano. El feto mas
pequefio con este dibujo en el vientre fue un macho de 2.90 m. de lon-
gitud . Este dibujo estuvo presente en el 16% de ejemplares con longitud
superior @ 2.90 m. (Tabla 10).

Mancha umbilical: Este dibujo de color blanco o gris
se presenta s6lo en los alrededores del cordédn . En la presente muestra se ha
encontrado esta figura en una sola oportunidad, en un fetc hembra de
3.75 m., lo que representa el 3% .

Dibujo jaspeada: Estese halla formado por numerosas
manchitas claras alargadas, sobre un fondo oscuro. Se ha encontrado
dos veces sobre la cabeza, una vez en el dorso, cuatro veces en el vientre
y una vez en la cola. E! feto mas pequefio que presentd este dibujo fue
una hembra de 3.10 m. de longitud; y a partir de esta medida, estuvo pre-
sente en el 189% de los fetos examinados (Tabla 11).

Dibujo moteado. Esteconsiste en pequefias manchas os-
curas de forma redondeada que se hollan sobre fondo claro, generalmente
an los alrededores de la boca. MNo se les ha encentrado en fetos con lon-
gitudzn)*\enor de 3.25 m.; v se presentd en el 18% de los fetes mayores (Ta-
bla 12).

Tabla 10
Frecuencias de las bandas venirales
Longitudes en metros Sin bandas Con bandas
™M H M H
2.00 — 2.49 7 4
2.50 — 2.99 3 1 1
3.00 — 3.49 6 ] 1 2
3.50 — 3.99 12 6 2
4.00 — 4.0 1

TOTALES g 19 5 4

o
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Tabla 11

Frecuencias del dibujo jaspeado

Longitudes en metiros Sin dibujo Con dibujo
M H M H
3.00 — 3.49 5 3 2 2
3.50 — 3.99 11 i 1 2
4.00 — 4.03) 1
TOTALES 17 14 3 4
Tobla 12

Frecuencias del dibujo moteado

Longitudes en metros 8in dibujo Con dibunjo
M H M H
3.00 — 3.49 6 9 1 1
3.50 — 3.99 10 5 2
(4.00 — 4.03) 1
TOTALES 17 14 3 4

6. ANOMALIAS

Durante el desarrollo fetal, se han observado varios tipos de anoma-
lias en diferentes partes del cuerpo, y que se mencichan a continuacion.

En la cabeza, tenemos un coso de mandibula ligeraments curvada
de abajo hacie orriba, observado en un feto mache de 1.03 m., y tres casas
de cabeza ligeramente curvada de derecha a izquisrda, en dos fetos ma-
chos de 0.79 m. y 2.90 m., y una hembro de 3.80 m. de langitud.

Se han registrado cuatre cases de oleta caudal y uno de aleta pecto-
ral que tenian muesca en el borde posterior. Estos fueron dos machos de
0.185 m. y 0.380 m. con una muesca en el [6bule izquierdo cada uno; una
hembra de 1.00 m. con una muesce en el [6kulo derecho v un macho de
{.435 m. con dos muescas, una en cada [dbule de la alete caudal. Un feto
hembra de 0.525 m. presentd una muesca en la aleta pectoral derecha.
También se han encontrado tres tetos que tenian el borde pasterior de am-
bas aletas pectorales festoneados, ellos fueron dos machos de 1.03 m. vy
1.12 m., y una hembra de 3.15 m. de longitud.

Un feto macho de 2.20 m. (Fig. 9) presentd un nudo umbilical de
.15 m. situado a 0.75 m. del cuerpa del feto y ¢ 0.40 m. de la placenta.
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En un feto hembra de 3.30 m. de longitud, el clitoris sobresalia 15
milimetros de la superficie ventral del cuerpo. Cabe senalar que la madre
presenté la misma caracteristica ya que su clitoris sobrepasaba en cinco
centimetros el borde de la abertura génito-anal.

Se ha registrado el caso de un feta macho (Fig. 10) que tenia la
parte posterior del cuerpo, a nivel del ano, totalmente doblada hacia el
dorso y la cabeza moderadamente curva de derecha a izquierda. La medido
de este feto fue de 2.00 m. del extremo de la cabeza al doblamiento y
0.60 m. de éste a la muesca de la aleta caudal. Ademds presentd nume-
rosas ranuras en todo el cuerpo.

Pe los 157 fetos, 15 o el 109% presentaron anomalias y entre éstos,
fueron el 12% de los machos y el 7% de las hembras.

7. DISCUSION

Las extremidades posteriores estuvieron presentes en el feto de
0.017 m., pero ya habian desaparecido en el feto de 0.042 m.. Estas lon-
gitudes se pueden comparar, con la salvedad de que se trata de especies
de tamaros diferentes al cachalote, con lo mencianado por Guldberg &
Nansen (1894, p. 15) quienes encontraron rudimentos de extremidades en
fetos de Phacaena de 0.007 m. y 0.017 m., y con los datos de Ogawa
(1953, p. 131} que no encontrd trazas de extremidades posteriores en fetos
de Prodelphinus caeruleo albus de 0.039 m. y de Megaptera nodosa de
0.051 m.,

La presencia de un espirdculo formado por das orificios en una eta-
pa temprana del desarrollo fetal, como se observé en un feta de 0.042 m.,
coincide con las anotaciones de Beddard (1919, p. 137} quien considerd
que ¢l feto de Physeter macrocephalus de 0.114 m. que examind, mostraba
clara evidencia de un espirdcule doble, aunque las ranuras no estaban com-
pletamente separadas. Guldberg & Nansen (1894, p. 14} encontraron esta
misma caracteristica en fetos de Lagenarhynchus acutus de 0.026 m. y
0.030 m., v Guldberg (1894, pgs. 36, 37} la encontrd en fetos de Phocaena
communis de 0.017 m. vy 0.018 m.. Aunque estas espccizs son mucho mas
pequehas que el cachalote, son camparables por tener en el estado adulto
un solo espirdculo.

Lu presencia de dientes trituberculados durante el desarrollo fetal
fue observado también por Nishiwaki, Hibiya & Ohsumi (1958, p. 140) en
los dientes del feto de cachalote capturade en Japon. Esta denticidn pri-
mitiva multituberculada se ha observado también en juveniles de Delphi-
?g%f;*)rus leucas. {(True, 1909; L&nnberg, 1911), y de Stenodelphis {True,

En nuestro material las ranuras de la garganta estabon presentes
recién en fetos de 0.68 m. de longitud y mas. En el material del Atlantico

Blozrze, Clarke (1956, p. 247) encontrd estas ranuras en fetos desde los
.24 m,.
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Beddard {1915 p. 111) no las halld ni ain en el feto de 0.50 m.
de langitud que fue el mas grande de los tres que examind. Kiikenthal
(1914), citada par Clarke (1956, p. 247) tumpoco las indicé en su figura
de un feto de 0.74 m., pero ya estaban presentes en un feta de 3.0 m.
que registré Matthews (1938, p. 120). Clarke concluyd que debe haber
una variacién en la edad fetal en que aparecen, pero, en el presente mate-
rial del Pacitico Sur Este, pareceria gue las ranuras no se presentan tem-
prano en el desarrollo del feto, como también lo dijo Beddard {1919, p. 140).
Clarke (1956, p. 247) discutiendo los nimeros y modelos de ranuras de la
garganto en cachalotes adultos, cancluyd que todos pudieron haberse ori-
ginado de un modelo simétrico de dos ranuras que debe ser el modela pri-
mitivo que aun mantienen los Ziphiidae recientes. Con refacion a esto
es interesante notar que los modelas de dos y cuatro ranuras eran los mas
frecuentes en el presente material de fetos.

La aleta dorsal estd presente desde que el feto mide 0.085 m. y
Beddard (1919, p. 143) también la registrd para un feto de 0.114 m. que
fue el mus pequeho examinado por él.

El nimero de jorobas dorsales posteriores se fija a una edad tem-
prana del desarrollo fetal y todas, excepto la Gltima, aparecen casi al mis-
mo tiempo, no habiendo correlacion entre el nimero de jorobas y la lon-
gitud del feto, lo cual es comparable con lo sugerido por Clarke (1956, p.
246) para el cachalote adulto, que el nimero de jorobas no aumenta con
lo edad. Los numeros de jorobas encontrados con mayor frecuencia san
cuatro y cinco en fetos machos y cinco en hembras, que son muy semejan-
tes a los resultados de Clarke pora adultos, que fueron cuatra para machos
v cuatro, cinco o seis para hembras.

La pigmentacién de la piel comienza cuando el feto alcanza una lon-
gitud alrededor de 0.50 m. y se completo cuando mide alrededor de
3.50 m.: estas langitudes cainciden can lo determinado por Matthews (1938,
p. 119) de 0.5 a 3.1 m. para el fetc de cachalate del Atlantica Sur, pero
difiere de los del Atléntico Norte observados por Clarke (1936, p. 245)
quisn encontrd fetos de 0.204 m. a 0.372 m. ya pigmentados.

Los resultados muestran que la espira cefdlica es una caracteristica
que aparsce durante el desarroilo fetal. Matthews (1938, p. 119) no en-
cantrd espira cefdlica entre los fetos que examind vy opina que ella se desa-
rralla mas tarde durante la vida post-natal .

La presencia de muescas en las aletas pectorales v la aleta caudal
de algunos fetos, nos indica que ellas no sdlo pueden originarse por morde-
duras de peces coma lo sugiere Clarke (1956, p. 255), sind que también
pueden aparecer en la vida intra-uterino.

Llama la atencién en el fete hembra el desarrollo conspicuo del ¢li-
toris, y es interesante notor que Beddard (1919, p. 145 y Fig. 12} confun-
dié un feto hembra de 0.241 m. con un macho, creyendo que el clitoris
bien desarrollado era un pene.
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8. SUMARIO

El desarrolloc morfolégico del fete de cachalote, Physeter catodon L.,
se ha estudiado en 157 fetos colectados en las plantas balleneras de
la costa peruona. .

Los caracteres morfoidgicos generales son visibles recién g los 0.015 m.
de longitud.

Los ojos son redondos y abultados hasto los 0.150 m. de longitud fe-
tal, luego desaparece el abultamiento siendo semejantes a los de los adul-
tos en fetos que miden alrededor de 0.75 m. de longitud.

El orificio auditivo es al comienzo relativamente grande y redondo, pero
se presenta semejante al del adulto cuando el feto mide alrededor de

0.50 m..

E! espirdculo consta de das ranuras situadas en la parte media del fren-
te en el feto de 0.042 m. pero éstas se confunden en una sola ranu-
ra dantes que el feto alcance la longitud de 0.085 m., y esta runura
llega al extremo superior izquierdo del frente cuande el feta mide
0.36 m., siende semejante al del adulio en fetos de alrededor de
0.45 m. de lungitud.

La mandibula es curvada hacia abdjo y mas larga que el extremo de
la cabeza en fetos menores de 0.150 m. de longitud, pero pasterior-
mente el extremo de la cabeza logra sobrepasar la punta de la man-
dibula, y se presenta como en los adultos en fetos mas grandes de
0.45 m..

Las primeras prominencias de las encias se observan en ejemplares
desde 0.36 m. de longitud, y estdn todas presentes cuando el feto ha
alcanzado 0.65 m.. Durante su desarrolio los dientes presentan forma
trituberculoda. En fetos menores de un metro, algunos dientes tienen
dos tubérculos; y en los fetos mas grandes se pueden encontrar tres
tubérculos .

Las ranuras de la garganta aparecen en fetos qus miden alrededor de
0.70 m.; se encontraron en el 339 de fetos menores de tres metros,
pero estuviercn presentes en todas aquellos de mas de tres metros. Los
nimeros mas frecuentes de ranuras de lo garganta fueron dos y cua-
tro en ambos sexos.

Las aletas pectorales estdn presentes en el embrion de 0.015 m., es-
tando cerca a la cabeza, vy mas torde se trasladan hasto los flancos, ad-

quiriendo unag forma y posicién semejante a las de las adultos cuando
el feto mide de 0.50 m. a 0.55 m..

Los rudimentos externcs de las extremidodes posteriores se observan en
ios embriones de 0.015 m. y de 0.017 m., como pequefas solientes
a ambos lados del tubérculo genital. Luego desaparecen antes que el
feto alcance la longitud de 0.042 m..
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La aleta darsal aparece en fetos a portir de los 0.085 m. de longitud,
creciendo gradualmente.

La aleta caudal cambia su forma can el crecimiento, desde un sim-
ple apéndice terminado en punta en el embrién de 0.015 m. hasta la
forma bilobulada caracteristica, cuando el feto mide alrededor de
1.50 m..

Las jorobas dorsales posteriores comienzan a aparecer a los 0.150 m.
de longitud fetal, empezando con la ultima de la serie, y después casi
simultdneamente aparecen las otras. No hay correlacion entre el na-
mero de jorobas y la longitud del feto. Los nameros mas frecuentes
de jorobas son cuatro y cinco en machos y cinco en hembras.

La joroba ventral posterior también aparece en fetos de 0.150 m. y
adquiere su completo desarrollo fetal cuando éstos alcanzan una lan-
gitud alrededor de 0.90 m ..

El aparato genital femenino externo experimenta fuertes cambios du-
rante su desarrollo, mostranda, en el feto de 0.042 m., el clitoris co-
ma un apéndice relativamente grande y conspicuo, que no llega a ser
semejante al def adulto antes que el feto mida entre 0.90 m. y 0.95 m.
de longitud.

En los machos el pene es bien diferencicdo desde temprana edad pu-
diéndose distinguir las dos partes en fetos de 0.085 m. de longitud.
Cuando el feto mide alrededor de 0.25 m. el pene es semejante a!
del adulte, aunque no se oculta completamente en la ranura genital
antes del nacimiento.

La pigmentacion de la piel comienza cuando el feto mide alrededor
de 0.50 m. y se complete cuande alcanza la longitud dg 3.50 m..
El desarrollo del color avenza simultdneamente desde la parte media
del dorso hacia las flances, la cabeza y la cola.

Los dibujos de la piel, en la mayor parte, oparecen en fetos de 3.00 m.
a 3.50 m. de longitud. La frecuencia en que se presentan a partir de
la longitud minima en que se han observado estos dibujos, es la si-
guiente: para la espira cefdlica 589, para las estrias ventrales 469%,
para el dibujo jospeado 18%, para el dibujo moteade 189%, para las
bandas ventrales 16% y para la mancha umbilical 3% .

12% de fetos machos y 7% de hembras tienen una u otra anomalia,
comprendiendo muescas en las aletas pectorales o caudal, ligeras des-
viaciones de la cabeza o mandibula, nudo en el cordén umbilical, cli-
toris muy desarrollado o doblamisnto de la regidn caudal.

9. ENGLISH SUMMARY

The present study on the morphological development of the faetus of
the sperm whale, Physeter catodon, is based on data from 157 foe-
tuses examined at the whaling stations of Paita (05% 05 S — 81¢ 10’
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W) between June 1959 and July 1960 and of Pisco (13947'5 —
76° 15° W) between August 1960 and August 1961. There were 83
males, 71 females and three too small for the sex to be determined.
They ranged from 0.01 m. to 4.03 m. in length.

The gross marphological features are visible at 0.015 m. in length.

The eyes are round and large up to 0. 150 m. foetal [ength; there after
their prominence diminishes until at 0.75 m. foetal length they are
similor to those of the adult.

The external opening of the ear is at first relatively large and round
and does not become similar to that of the adult until the foetus is
about 0.50 m. long.

The blowhale appears as two graoves situated in the middle of the
forehead in foetuses 0.042 m. long, but the paired structure is lost
before the foetus is 0.085 m. long, and by 0.36 m. foetal length it
has shifted ta the left hand side of the front of the head, attaining the
characteristic adult shape and position at about 0.45 m. foetal length.

The lower jaw is curved downwards and extends beyond the front aof
the head in foetuses smaller than 0.150 m., but later the front of the
head overtakes the tip of the lower jaw, and the appearance is simi-
lar to that in the adult by time the foetus reoches 0.45 m..

The first swellings on the gum which mark the teeth are observed in
fastuses af 0.36 m. and are all present by the time 0.65 m. is reached.
During their development the foetal teeth have o tritubercular shape.
In foetuses smaller than 1.00 m. long, some teeth have two tubercles,
and in larger foetuses three tubercles may be faund.

The throot grooves appear in foetuses about 0.70 m. long. They were
found in 339% of foetuses smaller than 3.00 m., but they accurred
in all foetuses larger than 3.00 m.. The most frequent number of
throat grooves were two and four in both sexes.

The flippers are present in the embrya of 0.015 m. where they ore
situated near the head. Later they shift to the flanks and by 0.50 m.
to 0.55 m. foetal length they have acquired a shape and position si-
milar to those in the adult.

The external rudiments of the hind [imbs are seen in embryos af
0.015 m. and 0.017 m., where they appear as very small protu-
berances on both sides of the genital tubercle. They have disappeared
before the foetus reaches 0.042 m. in length.

The dorsal fin appears when foetuses are 0.085 m. in length and
steadily grows in size.

The tail flukes change shape as they grow from a simple pointed tail
in 0.015 m. embryos to the characteristic bilobulate shape in foetu-
ses of about 1.50 m..
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The posterior dorsal humps start ta appear when foetuses are 0.150 m.
lang, beginning with the last of the series, after which the others
appear almast simultaneously. There is no carrelatian between the
number of humps and the foetal length. Four ar five are most com-
manly found in males and five in females.

The pasterior ventral hump has alsa oppeared by 0.150 m. foetal
length ond reaches its full foetal development at a length of about

0.90 m..

The external genitols of the female change cansiderably in appearance
during foetal development. At 0.042 m. foetal length the clitoris
is relatively large and conspicuaus, and does not become similar to
the adult candition until the foetus reaches 0.90 m. to 0.95 m ..

In the mole the penis is well differentiated at an early stage of deve-
lopment, and the two parts can be distinguished in foetuses 0.085 m.
lang. By 0.25 m. foetal length the penis is similar in shape to that
af the adult, although it does not become completely hidden in the
penis sheath before birth.

The pigmentation of the skin starts at about 0.50 m. and is cample-
ted at about 3.50 m. foetal length. Pigmentation advances simulta-
neously from the medium dorsal region to the flanks, head and tail.

Variaus markings appear on the skin, mastly in foetuses between
3.00 m. and 3.50 m. long. After the minimun length at which each
first appeared they occurred in the sample with the following frequen-
cies: the head whaorl in 589, ventral streoks in 469%, flecks in 189%,
mattling in 189, ventral splash in 16% and white umbilicol knot in
3%.

129% of male foetuses and 79% aof females showed one or other abnor-
mality, comprising natches in tail flukes or flippers, the head or lower
jaw sligthly curved, a knot in the umbilical cord, an abnormally large
clitoris or a folded caudal region.
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EXPLICACION DE LA LAMINA I

Fig. 1.—Vista lateral de un embrién de 0.010 m. de longitud.

Fig. 2.—Vista lateral de un embrién de 0.015 m. de longitud.

Fig. 3.—Vista lateral de la parte posterlor de un embridn de 0.017 m. de longitud
mostrando una de las extremidades posteriores en la base de la cola.

Fig. 4.—Feto hembra de 0.085 m. de longitud.

4.
Fig. 5.—Feto machao de 0.185 m. de langitud.

Fig. 6.—Feto hembra de 0,250 m. de longifud.

Fig. 7.—Feto hembra de 0.360 m. de longitud.

Fig. 8.—Feto hembra de 3.95 m. de longitud.

Fig. 9.—Feto macho de 2.20 m. con nudo umbilical.

Fig. 10.—Feto macho de 2.60 m. con deformaciones en la cabeza ¥ la cola.

EXPLICACION DE LA LAMINA 1I

Fig. 11.—Vista frontal de la cabeza de un feto hembra de 0.042 m. de longitud.
Fig. 12.—Vista frontal de la cabeza de un feto hembra de 0.085 m. de longitud.
Fig. 13.—Vista frontal de la cabeza de un feto macho de 0.185 m. dz longitud.
Fig. 14.—Vista frontal de la cabeza de un feto hembra de 0.360 m. de longitud.
Fig. 15.—Vista frontal de la cabeza de un feto mache de 0.440 m. de longitud.
Fig. 16.—Vista dorsal de la aleta caudal de un fetc hembra de 0.085 m. de longitud.
Fig. 17.—Vista dorsal de la aleta caudal de un feto hembra de 0.150 m. de longitud.
Fiz. 18.—Vista dorsal de la aleta caudail de un feto macho de 0.185 m. de longitud.
Fig. 19.—Vista dorsal de la aleta caudal de un Ieto macho dz 0.435 m. de longitud.

Fig. 2G.—Vista ventral de la aleta caudal de un feto macho de 1.44 m. de longitud.
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