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INTRODUCCION

La familia Serranidae, comprende
. aproximadamente unos 20 géneros, en-
tre los cuales se incluyen numerosas es-
pecies; son propios de los mares tropi-
cales y templados, casi todos ellos en
la regi6n litoral, aunque algunas de es-
tas especies pueden vivir en aguas salo-
bres e incluso completamente dulces
{Morone mississipiensis, Lates niloticus
vy Sniperca chuasti). En nhuesfras costas
abundan en los fondos rocosos, vivien-
do a profundidades comprendidas en-

* tre los 10 y 50 metros. La especie que -

nos ocupa, esta repartida por el Atlin-
tico oriental, desde el Canal de la Man-
cha hasta las Islas Canarias y Angolay
en todo el Mediterrineo, hasta el Mar
Rojo.

"El proposito de este trabajo, es defi-
_hir los cambios ocurridos en el ovario
de P, cabrilla a lo largo de los procesos
de previtelogénesis y vitelogénesis. Es-
ta nota forma parte de un estudio en-
caminado a determinar los efectos que,
en esta especie, tiene la inyeccion de
hormonas gonadotropas, sobre la ovo-
génesis,

Las gonadas del P. cabrilla, son ovo-
testes, en cuyo interior, se encuentran
los septos oviricos en niimero variable,
dirigidos hacia la luz del ovario. En la
parte caudal y veniralmente, se en-
cuentran los I6bulos testiculares, en
nimero de dos; segin D’Ancona
(1949), mientras en los Esparidos, la
parte masculina ésta separada de la fe-
menina, en los Serrénidos, el testiculo
se comporta como si estuviese forma-
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do por un determinado nimero de la-
minas ovaricas modificadas. En el inte-
rior de los testiculos se diferencian va-
rios tubos seminiferos que desembo-
can en un canal periférico deferente.

MATERIAL Y METODOS

Se han utilizado ejemplares madu-
ros e inmaduros, procedentes de la es-
tacién costera de Blanes (Instituto de
Investigaciones Pesqueras) recolecta-
dos durante los meses de febrero a sep-
tiembre de 1972.

Una vez transportados de Blanes,
los peces se situaban en el Acuario del
Instituto de Investigaciones Pesqueras
de Barcelona, donde eran alimentados
a dias alternos con sardina fresca hasta
el momento de ser sacrificados, hecho
que se llevaba a cabo un par de sema-
nas después. '

estudi

Los peces se pesaban y median in-
mediatamente después de muertos y lo
mismo se hacia con las gbnadas; el
1.G.S. se tomd como indicador de la
madurez sexual y se calculdé de acuer-

.do con la expresion: 1L.G.S. = (p x

100)/P, (siendo p = peso de la gonada
expresado en gramos y P = peso del
cuerpo expresado también en gramos).

Las gonadas fueron fijadas en Bouin
alcohdlico y a continuacion se incluye-
ron en parafina, cortando los bloques a
10, 7y 5 m, Las secciones se tifieron
empleando varios métodos: Hematoxi-
lina—Eosina, Hematoxilina plimbica
de Mac Conaill (1947) precedida por el
PAS, Cleveland Wolfe Herlant (1956)
y Azan. Las secciones se examinaron al
microscopic y cada uno de los estados
fue recogido en microfotografias.

Los ovocitos se dividieron en sicte
cstados de acuerdo con el grado de vi~

- telogénesis alcanzado.



RESULTADOS

El ovario, como ya indicibamos an-
teriormente, estd constituido por sep-
tos oviricos transversales, los cuales
contienen ovocitos en diferentes esta-
dos de desarrollo.

Los ovocitos se forman a partir de
las oogonias, situadas en el epitelio ger-
minal de la base de los pliegues oviri-

~cos. El nticleo de estas oogonias, muy
-grande, posee un nucléolo ligado a la
periferia del nficleo por pequefias he-
bras de cromatina (fot. 1). La membra-
na nuclear es muy fina, y el citoplasma
prdcticamente inapreciable. Estas
oogonias, pueden encortrarse solas, in-
cluidas en los pliegos ovdricos, o reuni-
das formando cistos, los cuales no pre-
sentan una distribucioén uniforme a lo
largo del ovario. Al final de la época de
puesta, estas oogonias, estdn presentes
en el ovario. El nucleo, con cromoso-

mas en forma de delgados hilos, ad-
quiere un aspecto de ovillo (fot. 2).
Estas figuras en las oogonias-han sido
vistas para esta misma época en el Ca-
rassius auratus por Yamamoto et alt,
(1961), Yamazak1 (1965).

ESTADO A.— A partir de las oogo-
nias, se forman los ovocitos que noso-
tros hemos llamado en estado A y cu-
yo aspecto (fot. 3) es muy similar al de
las oogonias; al igual que éstas algunos
ovocitos forman cistos, mientras que
otros se encuentran solos, incluidos en
los septos ovdricos. El niicleo presenta
generalmente un nucléolo, situado en
el centro, que se tifie muy intensamen-
te con la Hematoxilina. A medida que
el ovocito crece, €l nucléolo se va des-
plazando lateralmente, formando alre-
dedor de la membrana nuclear una ca-
pa intensamente teflida por la Hemato-
xilina, que va haciéndose cada vez mas

fina, El citoplasma en esta fase crece

muy lentamente; los ovocitos, al final
de ella, dejan de formar cistos (en caso
de estar asociados) para situarse aisla-
dos en las paredes de las l4minas ovéri-
cas. Estos ovocitos, al igual que las
oogonias, estin siempre presentes en
mayor 0 menor nimero en el ovario.

ESTADO B.— En este estado los
nicleos aumentan de tamaiio y el cito
plasma, que presenta una fuerte afini-
dad por la Hematoxilina, se agranda..
Los nucléolos, uno de ellos mas volu-
minoso y de forma redondeada, estin
proyectados hacia, la periferia del ni-
cleo (fot. 4), en el cual aparecen toda-
via finas trabéculas de cromatina. El
foliculo ya existe en esta fase, pero es
muy fino, lo que dificulta su observa-
cion. El nicleo de vitelo, se ve muy

raramente, y estd situado en el ooplas-
ma junto a la membrana nuclear. Estos
ovocitos llenan pricticamente, junto
con otros estados un poco mds avanza-
dos, el ovario en reposo, pero consti-
tuyen también un porcentaje muy ele-
vado en el ovario en plena puesta.

ESTADO C.— No es més que una
continuacion del estado anterior y se
distingue de éste por una ligera pérdida
de 1a afinidad por la Hematoxilina por
parte del citoplasma. El nticleo de vite-
lo, muy visible, se encuentra situado
ahora en la perifen'a del ooplasma. El
aspecto del nicleo de los ovocitos es
pricticamente el mismo que en el esta-
do anterior. Los ovocitos aumentan de
tamafio (fot. 5).

Los ovocitos en estos dos estados
anteriores, se encuentran en el ovario a
lo largo de todo el afio,

A partir de este estado el citoplas-
ma empieza a vacuolizarse y por tanto
aparece mucho menos denso y tefiido;
el nicleo de vitelo empieza a desinte-
grarse, apareciendo las primeras ve-
siculas en la periferia del ovocito (fot.
5). La membrana basal es PAS + y no
se puede distinguir la zona radiada, Es-
to podria ser considerado como una
transicion entre los estados Cy D, este
Gltimo comprendido ya en la fase de
vitelogénesis, caracterizada por la pro-
duccion y almacenamiento de vitelo.

Observaciones muy similares a és-
tas, han sido hechas por Abraham &
col. (1966) en Mugil cephalus, Mugil
auratus, Mugil capito y Mugil chelo.

ESTADO D.— Progresivamente las
vesiculas, que nunca alcanzan grandes
dimensiones, aparecén en toda la ex-

"‘__.b #_ B

Fig. 1.— Porcion del ovario de peces obtenidos cn febrero, se pueden distinguir
claramente ovocitos en estado B y oogonias formando un cisto. O, oogonias. Hema-

toxilina pimbica—PAS, x 1800



tension del ooplasma (fot. 5 y 7). Co-
mo consecuencia del fijador que he-
mos utilizado, dichas vesiculas sc
muestran pélidas con todos los méto-
. dos de tincién que hemos utilizado,
. aunque ocasionalmente, en fases mds
adelantadas, pueden dar una colora-
cion grisiceo con la Hematoxilina
plimbica. Pueden presentar en su inte-
rior pequefios granulos PAS +, posi-
blemente mucopolisacaridos. El niicleo
. es algo mis irregular y los nucléolos
estan dispuestos en la periferia de éste,

presentando formas diversas. Las célu- -

las del foliculo, en este estado, son cla-
ramente dlstmgulbles pudlendose ver
con facilidad la teca con algunos vasos

sanguineos y mds internamente, la ca-.

pa granulosa. La zona radiada empieza
a dlstmguuse pero no se tifie de rojo
con eosina.

Este tipo de ovocitos, se encuentran
generalmente en los ovarios de peces
capturados a finales de marzo y princi-
pios de abril, asi como durante todo el
tiempo -que dura la puesta, coexistien-
do en dicha época con huevos en esta-
dos més avanzados de vitelogénesis y
con otros en la primeras fases de desa-
rrollo. Los pliegues ovaricos aumentan
de espesor, sus células de forma pris-
‘mética adquieren un aspecto turges-
cente, con nicleos muy grandes y nu-
cléolos bien marcados. Se pueden dis-
tinguir 'algunas mitosis en las células;
los citoplasmas presentan una gran
cantidad de gruesas granulaciones PAS
+,

ESTADO E.— Caracterizado por la
aparicion de los primeros granulos de
vitelo en la periferia del huevo, de for-
ma esférica, Son, al principio, muy pe-
quefios, presentando color intensamen-
te negro con la Hematoxilina plimbi-
ca, rosados con la eosina y anaranjados
cuando se tifien los cortes con Cleve-
land—Wolfe, son totalmente negativos
al PAS y ocupan 1/4 del ooplasma pe-
riférico.

Las vesiculas, que han aumentado
ligeramente de tamafio, ocupan casi la
totalidad del ooplasma; pero a medida
que los grinulos van aumentando de
tamafio, aquellas se dirigen hacia la pe-
riferie en compafifa de las granula-
ciones PAS + (fot. 8). El nicleo, que
es muy grande, adquiere una aparien-
cia ameboide; los nucléolos, muy cerca
de la pared nucléar, presentan formas
variadas; el citoplasma forma una del-
gada capa alrededor del nicleo. La zo-
na radiada, presenta mayor espesor pu-
diéndose dlstmgulr en ella dos subzo-
nas claramente visibles con la Hemato-
xilina plimbica—PAS: una externa in-
tensamente tefiida de negro y una mais
interna, tefiida débilmente de rojo y

i0

Fig. 2.— Ovario, inmediatamente dcspues de la uluma puesta, cisto de vogonias. OC,
cistos de oogonias. Hematoxilina plimbica—PAS, x 4000. .

Fig, 3.— Porcion de ovario, con ovocitos en estado A. A, ovocitos en estado A,

Hematoxilina pluml:uca-— PAS x 4000,

con estriaciones perpendiculares a la
superficie del ovocito (fot. 9).

El foliculo ha adquirido también
mayor espesor, en particular la capa
granulosa, cuyas células presentan
grandes nficleos con un nucléolo bien
marcado (fot. 8). No es dificil observar
en esta capa algunas células en mitosis.

- ESTADO F.— Los ovocitos en este
estado aumentan de tamafio debido al
incremento de los grinulos de vitelo,
totalmente esférico, los cuales van
avanzando hacia el interior del ooplas-
ma ocupando pricticamente la totali-
dad de éste. Algunas vesiculas perma-

necen todavia entre los grinulos de vi-
telo, pero la mayoria de ellas han sido
empujadas hacia la periferia, donde los
granulos PAS + forman una capa in-
tensamente teflida de rojo cuando se
utiliza Hematoxilina plimbica—PAS y
azul cuando se tifien con el Cleve-
land—-Wolfe (fot. 10). La:zona radiada
es cada vez mis amplia y las estriacio-
nes mds patentes (fot. 11). Las células
de la capa granulosa estin muy vacuo-
lizadas, posiblemente debido al gran
esfuerzo realizado en el supuesto sumi-
nistro de vitelo al ovocito. En la teca,
delgada capa de tejido conectivo, sc



observa la presencia.de pequefios vasos
sanguineos. El ovocito, completamen-
te lleno de vitelo, apenas-si aumenta de
tamafio; el nicleo, de limites bien pre-
cisos y algo mads esférico que en los
' casos anteriores, posee numerosos nu-
cleolos que tienden ya hacia la forma
esférica y aparecen repartidos irregu-
larmente. El citoplasma estd reducido
a pequefias trabéculas distribuidas en-
“tre los granulos de vitelo y a una pe-
"quefia franja alrededor de 1a membrana
plasmética y del nicleo.

- ESTADO G.— Estado de madurez
total; el nicleo del ovecito emigra ha-
cia el polo animal, la membrana nu-
clear no se distingue y es imposible ver
las estructuras nucleares en el citoplas-
ma densamente tefiidos por la Hemato-
xilina y ligeramente mas amplio Hacia
el polo animal. En el resto del ovocito,
el citoplasma se reduce a una pequefia
capa alrededor de la membrana. Los
granulos de vitelo se agrandan cada vez
mas, fusionandose unos con otros, has-
ta formar una masa continua de vitelo
que conserva una ligera afinidad por la
Hematoxilina plimbica; la eosina y el
Cleveland—-Woife. Esta afirmacioén no
carece de fundamento, puesto que ya
BERTOLINI (1937), observd en esta
Tnisma especie que los huevos son de
vitelo homogéneo. Un fendmeno simi-
lar fue citado por Yamamoto et alt.
(1961) en Liopsetta obscura; no ocu-
rre lo mismo en Carassius auratus (Ya-
mazaki, 1965), en el que los grinulos
de vitelo permanecen individualizados;
el mismo aspecto presenta en M. aura-
tus, M. cephalus, M. chelo y M. capito
(Abraham et alt., 1961), Clupea haren-
gus (Bowers et alt., 1961), etc. Algu-
nas vesiculas de vitelo permanecen to-
davia en la periferia del -ooplasma y

dan finalmente origen .a..los -alvéolos. . !

corticales (fot. 12). Las granulaciones
PAS + persisten alrededor del ovocito,
cuya zona radiada se hace algo mis fi-
na, quizd debido a que el ovocito au-
menta de tamafio como consecuencia
de una hidratacion inmediatamente an-
tes de la puesta. Las células del folicu-
lo, totalmente vacuolizadas y con evi-
dentes muestras de agotamiento, facili-
tan la dehiscencia del 6vulo, el ¢ual se

_desliza hacia el canal ovérico. Con ello”

“se ha completado la ovulacion.

En este estado se observan los ova-
rios de los peces capturados a lo largo
de toda la época de puesta, muy pro-
longada en esta especie (de abril a
julio). La suerte del foliculo, una vez
expulsado el ovocito maduro, esta to-
davia sin aclarar, por lo que no nos
extenderemos mds sobre este punto.

Al final de la época de freza, aque-
flos ovocitos que estando en un estado
muy avanzado de vitelogénesis, no han

Fig, 4.— Porcién del ovario’con ovocitos A y B, A, B: ovocitos en estado A, B x

1800.

W t.:s-.:, .- .

Fig, 5.~ Ovocitos en estado B, Cy D. Hematoxilina plﬁmbica—PAS x 1800.

1

TABLAI

-Pesos, tallas e indices gonadosomiticos medios (1.G.S.) de los ejemplares

utilizados para este estudio

Mes NO ejemplares | Peso medio | Talla media}1.G.S. medio
Febrero 11 99,7 19,8 0,55
Marzo 11 99,5 19,6 0,59
Abril 4 94 19,5 1,40
Mayo T 77,8 18,6 3,84
Junio 7 84,9 19,4 4,33
Julio 11 . 1023 20,3 4,14
Agosto 11 86 19,6 2,13
Setiembre | 3 118,3 19,6 0,32
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Fig. 6.— Porcion de ovario con ovocitos en varios estados. F, foliculo; VV, vesiculas
de vitelo y PS, granulaciones PAS +. Hematoxilina pliimbica—PAS, x 1800.
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Fig 7.— Ovocito en estado D, el nicleo de vitelo es todavia visible, Se pueden
observar también algunas oogonias embebidas en los pliegues ovaricos, as1 como
ovorcitos en estado B. O, oogonias y NV, nicleo de vitelo. Hematoxilina plumbica—
PAS. x 1800.
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Fig. 8.— Ovocito en estado E, se distinguen claramente las vesiculas de vitelo, cmi-
grando hacia la parte externa del ooplasma y los granulos de v1t.elo. La zona ra’dlada
se observa claramente al igual que el foliculo. GY, grinulos de vitelo y VYV, vesiculas
de vitelo, Hematoxilina plimbica—PAS, x 1800.
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sido extruidos, se transforman en até-
tricos; este mismo tipo de ovocitos
aparecen en los ovarios de aquellos pe-
ces que, porf causas diversas, no han
podido verificar la puesta.

Estos huevos estin rodeados por
una fina capa de tejido conectivo, posi-
blemente 1a teca. En P. cabrilla, como
también ha sido observado por Abra-
ham & col. en diversas especies de Mu-
gilidos (1966), 1a destruccién del hue-
vo comienza por la zona radiada, al
mismo tiempo que se observa una pe-
netracion de células fagocitarias en el
ooplasma, cuyos granulos de vitelo y
nucleo se presentan en diferentes gra-
dos de desintegracion. Posiblemente se
trate de células de origen folicular, es-
pecialmente de las pertenecientes a la
capd granulosa.

DISCUSION

Marza (1938) clasifico el ritmo de
desarratlo de los ovocitos en tres gru-
pos: Sincronismo total, Grupos sincré-
nicos y Asincronismo.

El primero de ellos es muy raro; Ya-
mamoto (1959) describe al Oncorhyn-
chus masou, como perteneciente a este
grupo. Las especies que pertenecen a
¢l, producen una sola puesta en su vi-
da, seguida por la muerte.

El segundo, desarrollo sincronico,
es muy comiin entre los Teledsteos y
es el que se observa en el arenque
(Browers et alt.,, 1961), en Liopsetta
obscura (Yamamoto, 1965), etc. Este
tipo de peces presenta en el ovario ma-
duro, dos calses de ovocitos: unos en
las primeras fases de desarrollo que
‘forman el “stock™ para el afio siguien-
te, y otros con vitelo que son emitidos
en la época de puesta actual. El perio-
do de puesta es generalmente muy cor-
to.

El tercer grupo,es el que mayor in-
terés tiene para nosotros, puesto que el
P. cabrilla pertenece a él. Este mismo
desarrollo tienen, por ejemplo, Cara-
ssius auratus (Yamamoto & col., 1961;
Yamazaki, 1965) y la sardina (Andreu
& Pinto, 1957). En este tercer tipo de
desarrollo, se pueden reconocer en el
ovario y en la época de puesta, ovoci-
tos en varios estados de vitelogénesis,
el periodo de freza es muy largo y los
huevos son emitidos en varias etapas
{(puestas maltiples), mientras dura la-
estacion de freza. En el P. cabrilla, la epo-
ca de puesta es, aproximadamente, de tres
meses. En el ovario maduro se pueden
reconocer todos los estados de previte-
logénesis y vitelogénesis, siendo los
ovocitos en las primeras fases de desa-
rrollo los que siempre se encuentran en



mayor proporcion a lo largo del ciclo

anual. Los estados de vitelogénesis em-

piezan a aparecer a finales de marzo,
principios de abril y durante la época
de puesta. La distribucibén de los ovoci-
tos en el ovario del P. Cabrilla presenta
diferentes “stocks” de ovocitos, de

manera que éstos van madurando Yy

emitiéndose en sucesivas puestas, a lo
largo de la época de freza.

Los ovocitos en las primeras fases
de desarrolio han sido ya descritos an-
teriormente en distintas especies por
otros autores: Yamazaki (1965} en el
Carassius auratus, Abraham et alt.
(1962) en Mugil cepha]us, M. auratus,
M. chelo, M. capito, Yamamoto
(1955) en Oryzias latipes, etcétera,
descipciones en las que se encuadran
perfectamente los ovocitos del P. ca-
brilla en estas mismas fases.

Es sabido que, en la mayoria de las
especies de Teleosteos estudiados, exis-
-te un decrecimiento de la actividad go-
nadotropa de la hipofisis en la época
de reposo. Tal hecho ha sido compro-
bado por nosotros (datos inéditos) en
el caso de Spicara maena macho y P.
cabrilla. Este hecho viene apoyado por
.miltiples trabajos que sobre el particu-
lar se han publicado: Dimovska (1970)
en la perca de Doirian, Olivereau
(1954) en el Salmo salar y Salmo

. gairdneri, Olivereau y Herlant (1960)
en el macho maduro de Anguilla angui-
1la, Beach (1959) en Carassius auratus,
-Sundararaj (1959) en Heteropneustes.
Sin embargo, a pesar de esta disminu-
cion de la actividad gonadotropa, la
formacién de ovocitos en los dos pri-
‘meros estados de desarrollo persiste, lo
cual nos hce pensar que la formacion
de ovocitos de este tipo estaria algo
desligada de la funcién gonadotropa de
la hipéfisis. Yamazaki (1965) demos-
tr6 que en Carassius auratus dichos
huevos s¢ forman igualmente en peces

- hipofisectomizados; BARR (1963) ad-
mite en Pleuronectes platessa, la posi-
bilidad de que hasta- que los ovocitos
citados no alcanzan una determinadu
talla no se ven afectados por la accién
de la hipofisis.

Como vimos, en la segunda fase de
crecimiento tiene lugar la acumulacion
y reseva de vitelo, fase caracterizada
por la aplicacidn de dos tipos de inclu-
siones: las vesiculas y los granulos, ob-
servaciones similares han sido hechas
en otras especies de Teledsteos (Ory-
zias latipes, Yamamoto, 1955; Mugil
capito, M. auratus, M. chelo y M. ce-
phalus, Abraham & col., 1966; Cara-
ssius auratus, Yamazaki, 1965 y Clu-
pea harengus, Bowers et alt., 1961).

La pituitaria de los peces posee dos
clases de células gonadotropas (LH vy -

Fig. 9.— Ovocito en estado muy adelantado de vitelogenesis. Obsérvese la zona radia-
da, teca y capa granulosa, asi como los granulos de vitelo que son ya de gran tamafio.
CT, célula de la teca: CG, células de la granulosa; ZR, zona radiada y GV, granulos de

vntelo Hematoxilina plumbnca-—PAS x 4000.

membrana plasmatica.
1800.

FSH), como han puesto de relieve mu:
chos investigadores: Olivereau M.
(1954, .1962b, 1960, 1962a), Di-
movska (1970), Olivereau y Ridgway
(1962), Stahl et alt. (1960), Carrillo y
Zanuy (1973), etc.

Es evidente que en este avance, no
pretendemos hacer un estudio de cua-
les son las reacciones bioquimicas que
ocurren en ¢l ovocito, pero admitiendo
que tales reacciones tienen lugar, y ba-
*sindonos en el trabajo de Yamamoto

pr = mmm aerL LgLea s

PS, granulaciones PAS

S aq

Fig. 10.— Ovocito en estado F. Obsérvense las ianulaclones PAS + alrededor de 1a

Hematoxilifa plimbica—PAS, x

(1955) que cree que dichas reacciones
se extienden también a otras especies,
podemos deducir que esta serie de
cambios en la bioquimica de la célula
son debidos a la accion de la FSH hi-
poﬁsana

En las experiencias de induccion de
puesta, hechas por nosotros y comen-
tadas anteriormente, hemos inyectado
en P. cabrilla, en fases de la vitelogéne-
sis no se ha alcanzado nunca en tales
condiciones, lo cual nos indica que la

i

J
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FSH de los Mamiferos es muy diferen-
te de la de los Peces. Al revisar la bi-
bliografia que existe al respecto vemos
que dicha opinién no carece de funda-
mento, Pickford (1957); Yamazaki
(1965) ha demostrado que la vitelo-
génesis no tiene lugar en Carassius au-
ratus hipofisectomizados y tratados
posteriormente con FSH procedente
de Mamiferos.

La vitelogénesis se ha producido,
sin embargo, en P. cabrilla inyectados
con pituitaria de carpa fuera de la épo-
ca de puesta natural. Yamazaki (1965)
obtuvo resuitados similares en peces
hipofisectomizados.

Por otro lado, cuando se sometie-
ron P. cabrilla en fase de reposo a tem-
peraturas de 180 + 10C y a un foto-
periodo de 15 h luz, 9 h oscuridad,
natural. Efectos muy similares de lu
accion del fotoperiodo y sobre todo
de la temperatura sobre la vitelogéne-
sis, han sido comprobades por otros
autores en otras especies de peces
(Leong, 1971; Haydoc, 1971; Yamaza-
ki, 1965). Esto nos hace pensar que la
formacion de FSH por parte de la pi-
tuitaria se veria inhibida, o al menos
mitigada, por el corto fotoperiodo y
sobre todo por la baja temperatura.
Cosa muy logica en el P. cabrilla, si
tenemos en cuenta la época normal de
puesta de esta especie y que las zonas
donde la efectlia gozan de una gran ilu-
minacion y elevadas temperaturas.

El 6vulo ya maduro y a punto de
ser expulsado es, como ya indicdibamos
anteriormente, de vitelo homogéneo,
hecho observado también por Bertolini
(1937) en esta misma especie y por
Yamamoto (1955), en Liopsetta obs-
cura. La emision de huevos parece ser
debida a la accidn de fa LH.

La administracion de GCH, cuya
accidn, como es bien conocido, es muy
similar-a la de.la LH, produce puesta
en los peces que han alcanzado un gra-
.do elevado de vitelogénesis “per se”,
dando lugar a un adelanto de algunos
dias en la emision de los évulos. Expe-
rimentos de este tipo se han llevado
cabo en muchas otras especies de peces
por Sneed et alt. (1959), Stevens
(1966).

Por tanto podriamos pensar que la
emisién de huevos puede ser inducida
por la presencia de una hormona muy
similar a la LH de los Mamiferos y que
tendria lugar unas horas después de ser
liberada la hormona en el organismo
ya sea por parte de 1a hipofisis o como
consecuencia de la administracion exo-

gena., . <P, veoe s
Podrlamos conclu1r dlClel‘ld.G que

los procesos de puesta, vitelogénesis y
prevnte]ogenesm son muy similares en
la mayorfa de los Teledsteos, tanto de
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Fig. 11.— Detalle de la zona radiada, dondc s¢ aprecian claramente las dos subzonas yx
las estriaciones. CT, celula de la teca; CG, ctlulas de la granulosa y ZR, zona radiada. -
Hematoxilina plumb:ca PAS, x 4000 S »

Fig. 12.— Detalle del ovario maduro, con ovocitos en diferentes estados de desarrolto,
Qbsérvese el ovocito maduro {(estado G) a punto de ser emmdo Hematoxilina plim- -
bica—PAS, x 400. .

~F 1g. 13.- Panoramxca del ovario de peces capturados en febrero, donde solamente s¢ -

observa la presencia de ovocitos en estados A, B, Cy oogomas. 0C, cistos de cogo-
nias. Hematoxilina pliimbica—PAS, x 400,
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agua dulce como marinos, existiendo
también una gran similitud entre las es-
pecies estudiadas, respecto a los proce-
sos que desencadenan estas fases dc
maduracion y puesta de los peces.
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