
1811RI0 DI PI8QUIRIA 

AÑO 111 No. 33 SETIEMBRE 1973 

LIMA PERU 

ORGANO INFOR\I H IVO 
TECN ICO (.lENTIFICO 
EDITADO POR LA 
OF ICINA DE T R A \ 11 rI:. 
DOCU\IENT AR IO 



MENSUAL 

Jefe de Redacción-Diagramación: 
Sr. Samuel Bermeo Arce 

2 Editórial 

16 El género Gigliolia 

23 Leche de merluza 

MINISIIRID DI PESQUIRIA 

~[lliillrnuffi 
AÑO 111 No. 33 SETIEMBRE 1973 

Director: 
. Dr. José Linares Málaga 

CONTENIDO 

EL DERECHO DEL MAR 

Intervención del Embajador del Perú,.Dr. 
AJfonso Arias Schreiber. 

Asesor: 
Dr. Lorenzo Palagi T. 

4 

28 El transporte marítimo internacional 

38 Los ambientes marinos ESTUDIO HISTOWGICO DEL e 
OVARIO DE LA CABRILLA 

40 Desarrollo técnico de la industria naviera 
del Japón 

Trabajo que define los cambios ocurridos 
en el ovario de la cabrilla a lo largo de los 
!",ocesos de previtelogénesis y vitelogéne­
siso 42 El barco y su popa 

45 la piscicultura en U.S.A. 

46 Campanas en el mar 

51 Nuestra casa, la Tierra 

53 Noticiero 

NUESTRA CARA TULA 

Unidades de la Flota Camaro­
nera del Maricl, una de las 6 
flotas pesqu~as de Cuba. 
(Foto: Mario González Olive­
ra). 

Redaccion: 
Lord Cochrane NO 351 

Miraflores - Telf. 40-6995 

LOS LIMITES DE LA FWTA 
CAMARONERA MEXICANA 

Un informe de la realidad y de las metas 
en la captura del camarón. 

LAS F WTAS PESQUERAS 
DE CUBA 

Impresiones de un ex-funcionario del 
Ministerio de Pesquería de su viaje a la 
isla an til.lana. 

LA PESCA MARITIMA 
EN HOLANDA 

Un documentado artículo sobre la reali­
dad pesquera en Holanda. 

24 

30 

35 

Impresores: SUSCRIPCION ANUAL: 
Imprenta del Ministerio de 

Guerra - Jr. Ancash NO 1571, 
Lima 

En el país _ . _ ... _ . SI. 500.00 
En el extIanjero .. _ US$ 15.00 



por: 
S. ZANUY y M. CARRILLO 

(Tomado de "Investigación Pesquera, 
Barcelona, España .. Febrero 1973 -
pags. 147:-165) 

INTRODUCCION 

estudi~ 

histoló 
La familia .Serranidae, comprende 

. aproximadamente unos 20 géneros, en­
tre los cuales se incluyen numerosas es­
pecies; son propios de los mares tropi­
cales y templados, casi todos ellos en 
la región litoral, aunque algUnas de es­
tas especies pueden vivir en aguas salo­
brese incluso completamente dulces 
(Morone mississipiensis, Lates niloticus 
y Sriiperca chuasti). En nuestras costas 
abundan en los fondos rocosos, vivien­
do a profundidades comprendidas en­
tre los 10 y 50 metros. La especie que 
nos ocupa, está repartida por el Atlán­
tico' oriental, desde el Canal'de la Man­
cha hasta las Islas Canarias y Angola y 
en todó el Mediterráneo, hasta el Mar 
Rojo. 

delovarj 
cat 

. El propósito de este trabajo, es defi­
. nir los cambios ocurridos en el ovario 
de P. cabrilla a lo largo de los procesos 
de previtelogénesis y vitelogénesis. Es­
ta nota forma parte de un estudio en­
caminado a determinar los efectos que, 
en esta especie, tiene la inyección de 
hormonas gonadotropas, sobre la ovo­
génesis_ 

Las gónadas del P. cabrilla, son ovo­
testes, el) cuyo interior, se encuentran 
los septos ováricos en número variable, 
dirigidos hacia la luz del ovario. En la 
parte caudal y ventralmente, se en­
cuentran los lóbulos testiculares, en 
número de dos; según D'Ancona 
(1949), mientras en los Espáridos, la 
parte masculina está separada de la fe­
menina, en los Serránidos, el testículo 
se comporta como si estuviese forma-
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do por un determinado número de lá­
minas ováricas modificadas. En el in te­
rior de los testículos se diferencian va­
rios tubos seminíferos que desembo­
canen un canal periférico deferente. 

MATERIAL Y METO DOS 

Se han utilizado ejemplares madu­
ros e inmaduros, procedentes de la es­
tación costera de Blanes (Instituto de 
Irivestigaciones Pesqueras) recolecta­
dos durante los meses de febrero a sep­
tiembre de 1972. 

Una vez transportados de Blanes, 
los peces se situaban en el Acuario del 
Instituto de Investigaciones Pesqueras 
de Barcelona, donde eran alimentados 
a días alternos con sardina fresca hasta 
el momento de ser sacrificados, hecho 
que se llevaba a cabo un par de sema-
nas después. . 

Los peces se pesaban y medían in­
mediatamente después de muertos y lo 
mismo se hacía con las gónadas; el 
LG.S. se tomó como indicador de la 
madurez sexual y se calculó de acuer­

.do con la expresión: I.G.S. = (p x 
lOO)/P, (siendo p = peso de la gónada 
expresado en gramos y P = peso del 
cuerpo expresado también en gramos). 

Las gónadas fueron fijadas en Bouin 
alcohólico y a continuación se incluye­
ron en parafina, cortando los bloques a 
10, 7 Y 5 m. Las secciones se tiñeron 
empleando varios métodos: Hematoxi­
lina-Eosina, Hematoxilina plúmbica 
de Mac Conaill (1947) precedida por el. 
PAS, Cleveland Wolfe Herlant (1956) 
y Azal1. Las secciones se examinaron al 
microscopio y cada uno de los estados 
fue recogido eri microfotografías. 

tos ovo citos se di-.:idieron en sicte 
cstados de acuerdo con el grado de vio' 

. tclogénesis aléanzado_ 
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RESULTADOS 

El ovario, como ya indicábamos an­
teriormente, está constituído por sep­
tos ováricos transversales, los cuales 
contienen ovocitos en diferentes esta­
dos de desarrollo. 

Los ovocitos se forman a partir de 
las oogonias, situadas en el epitelio ger­
minal de la base de los pliegues ovári­
cos. El núcleo de estas oogonias, muy 

"grande, posee un nucléolo ligado a la 
periferia del núcleo pór pequeñas he­
bras de cromatina (fot. 1). La membra­
na nuclear es muy fma, yel citoplasma 
prácticamente inapreciable. Estas 
oogonias, pueden encoatrarse solas, in­
cluidas en los pliegos ováricos, o reuni­
das formando cistos, los cuales no pre­
sentan una distribución uniforme a lo 
largo del ovario. Al fmal de la época de 
puesta, estas oogonias, están presentes 
en el ovario. El núcleo. con cromoso-

mas en forma' de delgados hilos, ad­
quiere un aspecto de ovillo (fot. 2). 
Estas figUras en las oogonias, han sido 
vistas para esta misma época en el Ca­
rassius auratus por Yamamoto et alto 
(1961'), Yamazaki (1965). 

ESTADO A.- A partir de las oogo­
nias, se forman los ovocitos que noso­
tros hemos llamado en estado A y cu­
yo aspecto (fot. 3) es muy similar al de 
las oogonias; al igual que éstas algunos 
ovocitos forman cistos, mientras que 
otros se encuentran solos, incluidos en 
los septos ováricos. El núcleo presenta 
generalmente un nucléolo, situado en 
el centro, que se tiñe muy intensamen­
te con la Hematoxilina. A medida que 
el ovo cito crece, el nucléolo se va des­
plazando lateralmente, formando alre­
dedor de la membrana nuclear una ca­
pa intensamente teñida por la Hemato­
xilina, que va haciéndose cada vez más 
fma. El citoplasma en esta fase crece 
muy lentamente; los ovocitos, al fmal 
de ella, dejan de formar cistos (en caso 
de estar asOCiados) para situarse aisla­
dos en las paredes de las láminas ovári­
cas. Estos ovocitos, al igual que las 
oogonias, están siempre presentes en 
mayor o menor número en el ovario. 

ESTADO B.- En este estado los 
núcleos aumentan de tamaño y el cito 
plasma, que presenta una fuerte afmi­
dad por la Hematoxilina, se agranda._ 
Los nucléolos, uno de ellos más vOlu­
minoso y de forma redondeada, están 
proyectados haciaJa periferia del nú­
cleo (fot. 4), en el' cual aparecen toda­
vía fmas trabéculas de cromatina. ,El 
folículo ya existe en esta fase, pero es 
muy fmo, lo que dificulta su observa­
ción. El núcleo de vitelo, se ve muy 

raramente, y está situado en el ooplas­
ma junto a la membrana nuclear. Estos 
ovocitos llenan prácticamertte, junto 
con otros estados un poco más' avanza­
deis, el ovario en 'reposo, pero consti­
tuyen también un porcentaje muyele­
vado en el ovario en plena puesta. 

ESTADO C.':'" No es más que una 
continuación del estado anterior y se 
distingue de éste por una ligera pérdida 
de la afmidad por la Hematoxilina por 
parte del citoplasma. El núcleo de vite­
lo, muy visible, ,se encuentra situado 
ahora en la periferia del ooplasma. El 
aspecto del núcleo de los ovocitos es 
prácticamente el mismo que en el esta­
do anterior. Los ovocitos aumentan de 
tamaño (fot. 5). 

Los ovocitos en estos dos estados 
anteriores, se encuentran en el ovario a 
lo largo de todo el año. 

A partir de este estado el citoplas­
ma empieza a vacuolizarse y por tanto 
aparece mucho menos denso y teñido; 
el núcleo de vitelo empieza a desinte­
grarse, apareciendo las primeras ve­
sículas en la periferia del ovocito (fot. 
5). La membrana basal es P AS + y no 
se puede distinguir la zona radiada. Es­
to podría ser considerado como una 
transición entre los estados e y D, este 
último comprendido ya en la fase de 
vitelogénesis, caracterizada por la pro­
ducción y almacenamiento de vitelo. 

.observaciones muy similares a és­
tas, han sido hechas por Abraham & 
col. (1966) en Mugil cephalus, Mugil 
auratus, Mugil capito y Mugil chelo. 

ESTADO D.- Progresivamente las 
vesículas, que nunca alcanzan grandes 
dimensiones, apareCen en toda la ex-

Fig. 1.- Porción del ovario de peces o.btenidos en fcbre!o, se pueden. distinguir 
claramente ovocitos en estado By oogomas formando un CIStO. 0, oogomas. Hema­
toxilina púmbica-PAS, x 1800 
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tensión del ooplasma (fot. 5 y 7): Co· 
mo consecuencia del fijador que he· 
mos utilizado, dichas vesículas se 
muestran pálidas con todos lós méto­
dos de Unción que hemos utilizado, 
aunque ocasionalmente, en fases más 
adelantadas, pueden dar una colora­
ción grisáceo con fa Hematoxilina 
plúmbica. Pueden presentar en su inte­
rior pequeños gránulos PAS +, posi­
blemente m~copolisacáridos. El núcleo 
es algo más irregular y los nucléolos 
están dispuestos en la periferia de éste, 
presentando formas diversas. las célu­
las del folículo, en este estadó, son cla­
ramente distinguibles, pudiéndose ver 
con facilidad la teca con algunos vasos 
sanguíneos y más internamente, la ca­
pa granulosa. La zona radiada empieza 
a distinguirse, pero no se tiñe de rojo 
con eosina. 

Este tipo deovocitos, se encuentran 
generalmente en los ovarios de peces 
capturados a fmales de marzo y priÍlci­
pios de abril, así como durante todo el 
tiempo ·que dura la puesta, coexistien­
do en dicha época con huevos en esta­
dos más avanzados de vitelogénesis y 
con otros en la primeras fases de desa­
rrollo. Los pliegues ováricos aumentan 
de espesor, sus células de forma pris­
mática adquieren un aspecto turges­
cente, con núcleos muy grandes y nu­
cléolos bien marcados. Se pueden dis­
tinguir . algunas mitosis en las células; 
los citoplasmas presentan mía gr¡m 
cantidad de gruesas granulaciones PAS 
+. 

. . 
ESTADO E.- Caracterizado por la 

aparición de los primeros gránulos de 
vitelo en la periferia del huevo, de for­
ma esférica. Son, al prinCipio, muy pe­
queños, presentando color intensamen­
te negro con la Hematoxilina plúmbi­
ca, rosados con la eosina y anaranjados 
cuando se tiñen los cortes con C1eve-
1and-Wo1fe, son totalmente negativos 
al PAS y ocupan 1/4 del oop1asma pe­
riférico_ 

las vesículas, que han aumentado 
ligeramente de tamaño, ocupan casi la 
totalidad del oop1asma; pero a medida 
que los gránulos van aumentando de 
tamaño, aquellas se dirigen hacia la pe­
riferie en compañía de las granula­
ciones PAS + (fo1. 8). El núcleo, que 
es muy grande, adquiere una aparien­
cia aineboide;los nucléolos, muy cerca 
de la pared nuclear, presentan formas 
variadas; el citoplasma forma una del­
gada capa alrededor del núcleo. la zo­
mi radiada, presenta mayor espesor pu­
diéndose distinguir en ellá dos subzo­
nas claramente visibles con la Hemato­
xilina p1úmbica-PAS: una externa in­
tensamente teñida de negro y una más 
interna, teñida débilmente de roja y 
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Pig. 2.- Ovario, inmediatamente después de la última puesta, cisto de oogonias. OC. 
cistos de oogonias. Hematoxilina plúmbica-PAS, x 4000. . 
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Fig, 3.- Porción de ovario, con ovoCitos en estado A. A, ovocitos en estado A. 
Hematoxilina plúmbica-PAS, x 4000. 

con estriaciones perpendiculares a la 
superficie del o'vocito (fot. 9). . 

El folículo ha adquirido también 
mayor espesor, en particular la capa 
granulosa, cuyas células presentan 
grandes núcleos con un nucléolo bien 
marcado (fo1. 8). No es difícil observar 
en esta capa algunas células en mitosis. 

ESTADO F.- Los ovocitos en este 
estado aumentan de tamaño debido al 
incremento de los gránulos de vitelo, 
totalmente esférico, los cuales van 
avanzando hacia el interior del ooplas­
ma ocupando prácticamente la totali­
dad .de éste. Algunas vesículas perma-

necen todavía entre los gránulos de vi­
telo, pero la mayoría de ellas han sído 
empujadas hacia la periferia, donde los 
gránulos PAS + forman una capa in­
tensamente teñida de rojo cuando se 
utiliza Hematoxilina p1úmbica-PAS y 
azul cuando se tiñen con el Cleve-' 
land-Wolfe (fo1. 10). La zóna radiada 
es cada vez más amplia y'las estriacio­
nes más patentes (fo1. 11). Las células 
de la capa granulosa están muy vacuo­
lizadas, posiblemente debido al gran 
esfuerzo realizado en el supuesto sumi­
nistro de vitelo al ovocito. En la teca, 
delgada capa de tejido conectivo, se 



observa la presencia. de 'pequeños vasos 
sanguíneos. El ovocito, completamen­
te lleno de vitelo, apenas-si aumenta de 
tamaño; el. núcleo, de límites bien pre­
cisos y algo más esférico que en los 

· casos anteriores, posee numerosos nu­
cleolos que tienden ya hacia la forma 
esférica y aparecen repartidos irregu­
larmente. El citoplasma está reducido 
a pequeñas trabéculas distribuidas en-

· tre los gránulos de vitelo y a una pe-
· queña franja alrededor de la membrana 
plasmática y del núcleo . 

. ESTADO G.- Estado de madurez 
total; el núcleo del ovocito emigra ha­
cia el polo animal, la membrana nu­
clear no se distingue y es imposible ver 
las estructuras nucleares en el citoplas­
ma densamente teñidos por la Hemato­
xilina y ligeramente más amplio nacia 
el polo animal. En el resto del ovocito, 
el citoplasma se reduce a una pequeña 
capa alrededor de la membrana. Los 
gránulos de vitelo se agrandan cada vez" 
más, fusionándose unos con otros, has­
ta formar una masa contínua de vitelo 
que conserva una ligera afinidad por la 
Hematoxilina plúmbica; la eosina y el 
Cleveland-Wolfe. Esta afirmación no 
carece de fundamento, puesto que ya 
BERTOLINI (1937), observó' en esta 
misma especie que los huevos son de 
vitelo homogéneo. Un fenómeno simi­
lar fue citado por Yamamoto et alto 
(1961) en Liopsetta obscura; no ocu­
rre lo mismo en Carassius aura tus (Ya­
mazaki, 1965), en el que los gránulos 
de vitelo permanecen individualizados; 
el mismo .aspecto presenta en M. aura­
tus, M. cephalus, M. chelo y M. capito 
(Abrahanl et alt., 1961), Clupea haren­
gus (Bowers et alt., 1961), etc. Algu­
nas vesículas de vitelo permanecen to­
davía en la periferia delooplasma y 
dan finalmente origena. ·los alvéolos, 
corticales (fot. 12). Las granulaciones 
PAS + persisten alrededor del ovocito, 
cuya zona radiada se hace algo más fi­
na, quizá debido a que el oVOclío au­
menta' de tamaño como consecuencia 
de una hidratación inmediatamente an­
tes de la puesta. Las células del folícu­
lo, totalmente vacuolizadas y con evi­
dentes muestras de agotamiento, facili­
tan la dehiscencia del óvulo, el cual se 
desliza hacia el canal ovárico. Con ello' 
se ha completado la ovulación. 

En es te estado se observan lo's ova­
rios de los peces capturados a lo largo 
de toda la época de puesta, muy pro­
longada en esta especie (de abril a 
julio). La suerte del folículo, una vez 
expulsado el ovocito maduro, está to­
davía sin aclarar, por lo que no nos 
extenderemos más sobre este punto. 

Al final de la época de freza, aque­
llos ovocitos que estando en un estado 
muy avanzado de vitelogénesis, no haJ? 

" ' 

4 
i __ -1 

Fig. 4.- Porción del ovario' con ovocitos A y B, A, B: ovocitos en estado A, B x 
1800. 

Fig. 5.- Ovocitos en estado B, e y D. Hematoxilina plúmbica-PAS x 1800. 

TABLAI 

.Pesos, tallas e índices gonadosomáticos medios (I.G.S.) de los ejemplares 
utilizados para este estudio 

Mes NO ejemplares Peso medio Talla media I.G.S. medio 

Febrero 11 99,7 19,8 0,55 
Marzo 11 99,5 19,6 0,59 
Abril 4 94 19,5 1,40 
Mayo 11 77,8 18,6 3,84 
Junio 7 84,9 19,4 4,33 
Julio 11 102,3 20,3 4,14 
Agosto 11 86 19,6 2,13 
Setiembre 3 118,3 19,6 0,32 

11 
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Fig. 6.- Porción de ovario con ovocitos en varios estados. F. folículo; VV, vesículas 
de vitelo y PS, granulaciones PAS +. Hematoxilina plúmbica-PASo x 1800. 
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Fig. 7.- Ovocito en estado D, el núcleo de vitelo es todavía visible. Se pueden 
observar también algunas oogonias embebidas en los pliegues ováricos, as) como 
ovocitos en estado B. O, oogonias y NV, núcleo de vitelo. Hematoxilina plúmbica­
PAS. x 1800. 
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Fig. 8.- Ovocito en estado E, se distinguen claramente las vesículas de vitelo. emi­
grando hacia la parte externa del ooplasma y los gránulos de vitelo. La zona radiada 
se observa claramente al i~ual que el folículo. GV, gránulos de vitelo y VV, vesículas 
de vitelo. Hematoxilina plumbica-PAS, x 1800. 

sido extruidos, se transforman en até­
tricos; este mismo tipo de ovocitos 
aparecen en los ovarios de aquellos pe­
ces que, por causas diversas, no han 
podido verificar la puesta. 

Estos huevos están rodeados por 
una fina capa de tejido conectivo, posi­
blemente la teca. Ep. P. cabrilla, como 
también ha sido observado por Abra­
ham & col. en diversas especies de Mu­
gílidos (1966), la destrucción del hue­
vo comienza por la zona radiada, al 
mismo tiempo que se observa una pe­
netración de células fagocitarias en el 
ooplasma, cuyos gránulos de vitelo y 
núcleo se presentan en diferentes gra­
dos de desintegración. Posiblemente se 
trate de células de origen folicular, es­
pecialmente de las pertenecientes a la 
capá granulosa. 

DISCUSION 

Marza (1938) clasificó el ritmo de 
desarrollo de los ovocitos en tres gru­
pos: Sincronismo total, Grupos sincró­
nicos y Asincronismo. 

El primero de ellos es muy raro; Ya­
mamoto (1959) describe al Oncorhyn­
chus masou, como perteneciente a este 
grupo. Las especies que pertenecen a 
él, producen una sola puesta en su vi­
da,seguida por la muerte. 

El segundo, desarrollo sincrónico, 
es muy común entre los Teleósteos y 
es el que se observa en el" arenque 
(Browers et alt., 1961), en Liopsetta 
obscura (Yamamoto, 1965), etc. Este 
tipo de peces presenta en el ovario ma­
duro, dos calses de ovocitos: unos en 
las primeras fases de desarrollo que 
"forman el "stock" para el año siguien­
te, y otros con vitelo que son emitidos 
en la época de puesta actuaL El perío­
do de puesta es generalmente muy cor­
to. 

El tercer grupo,es el que mayor in­
terés tiene para nosotros, puesto que el 
P. cabrilla pertenece a él. Este mismo 
desarrollo tienen, por ejemplo, Cara­
ssius auratus (Yamamoto & col., 1961; 
Yamazaki, 1965) y la sardina (Andreu 
& Pinto, 1957). En este tercer tipo de 
desarrollo, se pueden reconocer en el 
ovario y en la época de puesta, ovoci­
tos en varios estados de vitelogénesis, 
el periodo de freza es muy largo y los 
huevos son emitidos en varias etapas 
(puestas múltiples), mientras dura la" 
estación de freza. En el P. cabrilla, la epo­
ca de puesta es, aproximadamente, de tres 
meses. En el ovario maduro se pueden 
reconocer todos los estados de previte­
logénesis y vitelogénesis, siendo los 
ovocitos en las primeras fases de desa­
rrollo los que siempre se encuentran en 



mayor proporción a lo largo del ciclo 
anual. Los estados de vitelogénesis em- , 
piezan a aparecer a, finales de marzo, 
principios de abril y durante la época 
de puesta. La distribución de los ovoci­
tos en el ovario del P. Cabrilla presenta 
diferentes "stocks" de ovocitos, de 
manera que ,éstos van madurando y 
emitién dose ,en sucesivas puestas, a 10 
largo de la época de freza. ' 

Los ovocitos en las 'primeras fases 
de desarrollo han sido ya descritos an­
teriormen te en distintas especies por 
otros autores: Yamazaki (1965) en el 
Carassius 'auratus, Abraham et alto 
(1962) en Mugil cephalus, M. auratus, 
M. chelo, M. capito, Yamamoto 
(I955) en Oryzias latipes, etcétera, 
descipciones en las que se encuadran 
perfectamente los ovocitos del P. ca­
brilla en estas mismas fases. 

Es sabido que, en la mayoría de las 
especies de Teleósteos estudiados, exis­
't~ un deéreCimiento de la actividad go-' 
nadotropa de la hipófisis en la época 
de reposo. Tal hecho ha sido compro­
bado por nosotros (datos inéditos) en 
el caso de Spicara maena macho y P. 
cabrilla. Este hecho viene apoyado por 
múl1iple~,trabajos que sobre el particu­
lar se han publicado: Dimovska (1970) 
en la perca de Doirian, Olivereau 
(1954) en el Salmo salar y Salmo 
gairdneri, Olivereau y Herlant (1960) 
en el macho maduro de Anguilla angui­
lia, Beach (1959) en Carassius aura tus, 
'Sundararáj (1959) en Heteropneustes. 
Sin embargo, a pesar de estadisminu­
ción de la actividad gonadotropa, la 
formación de ovocitos en los dos pri­
meros estados de desarrollo persiste, lo 
cual nos hce pensar que la formación 
de ovocitos de este tipo estaría algo 
desligada de la función gonadotropa de 
la hipófisis. Yamazaki (1965) demos­
tró que en Carassius !luratus dichos 
huevos se forman igualm~,'1te en peces 

" hipofisectomizados; BARR (1963) ad­
mite en Pleuronectes platessa, la posi­
bilidad de que hasta' que los ovocitos 
citados no alcanzan una determinad~ 
talla no se ven afectados por la acción 
,de la rupófisis. 

Como vimos, en la segunda fase de 
crecimiento tiene lugar la aC\lmulación 
y res eva de vitelo, fase caracterizada 
por la aplicación de dos tipos de inclu­
siones: las vesículas y los gránulos, ob­
servaciones similares han sido hechas 
en otras especies de Teleósteos (Ory­
zias latipes, Yamamoto, 1955; Mugil 
capito, M. auratus, M. chelo y M_ ce­
phalus, Abraham & col., 1966; Cara­
ssius auratus,' Yamazaki, 1965 y Clu­
pea harengus, Bowers et alt., 1961). 

La pituitaria de los peces posee dos 
clases de células gonadotropas (LH y 

Fig. 9.- Ovocito en estado muy adelantado de vitelogenesis. Obsérvese la zona radia­
da, teca y capa granulosa, así como los gránulos de vitelo que son ya de gran tamaño. 
cr, célula de la teca: CG, células de la granulosa; ZR, zona radiada y GV, gránulos de 
vitelo. Hematoxilina plúmbica-PAS x 4000. , 

Fig. 10.- Ovocito en estado F. Obsérvense las granulaciones PAS + alrededor de la 
membrana plasmática. PS, granulaciones PAS +. Hematoxilida plúmbica-PAS, x 
1800. 

FSH), como han puesto de,relieve mu: 
chos investigadores: Ohvereau Ivl. 
(1954,1962b, 1960, 1962a), Di­
movska (I970), Olivereau y Ridgway 
(1962), Stahl et alt. (1960), Carrillo y 
Zanuy (1973), etc. 

Es evidente que en este avance, no 
pretendemos hacer un estudio de cuá­
les son las reacciones bioquímicas que 
ocurren en el ovocito, pero admitiendo 
que tales reacciones tienen lugar, y ba-

(1955) que cree que dichas reacciones 
se extienden también a otras especies, 
podemos deducir que esta serie de 
cambios en ]a bioquímica de la célula 
s.on debidos a la acción de la FSH hi­
poflSaria. 

" EiI las experiencias de inducción de 
puesta, hechas por nosotros y comen­
tadas anteriormente, hemos inyectado 
en P. cabrilla, en fases de la vitelogéne­
sis no se ha alcanzado nunca en tales 
condicione's, lo cual no,s indica que la 

I 
! 

I 
I 
I ¡ 
I 
! 
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1 

. ·.sándonos en el trabajo de Yamamoto 
---:".J 
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FSH de los Mamíferos es muy diferen­
te de la de los Peces. Al revisar la bi­
bliografía que existe al respecto vemos 
que dicha opinión no carece de funda­
mento, Pickford (1957); Yamazaki 
(1965) ha demostrado que la vitelo­
génesis no tiene lugar en Carassius au­
ratus hipofisectomi'zados y tratados 
posteriormente con FSH procedente 
de Mamíferos_ 

la vitelogénesis se ha producido, 
sin embargo, en P_ cabrilla inyectados 
con pituitaria de carpa fuera de la é po­
ca de puesta natural_ Yamazaki (1965) 
obtuvo resultados similares en peces 
hipofisectomiz~dos. 

Por otro lado, cuando se sometie­
ron P. cabrilla en fase de reposo a tem­
peraturas de 180 + 10 C y a un foto­
período de 15 h luz, 9 h oscuridad, 
natural. Efectos muy similares de la 
acción del fotoperíodo y sobre todo 
de la temperatura sobre la vitelogéne­
sis, han sido comprobados por otros 
autores en otras especie,s de peces 
(Leong, 1971; Haydoc, 1971; Yamaza­
ki, 1965). Esto nos hace pensar que la 
formación de FSH por parte de la pi­
tuitaria se vería inhibida, o al menos 
mitigada, por el corto fotoperíodo y 
sobre todo por la baja temperatura. 
Cosa muy lógica en el P. cabrilla, si 
tenemos en cuenta la época normal de 
puesta de esta especie y que las zonas 
donde la efectúa gozan de una gran ilu­
minación y elevadas temperaturas. 

El óvulo ya maduro y a punto de 
ser expulsado es, como ya indicábamos 
anteriormente, de vitelo homogéneo, 
hecho observado también por Bertolini 
(1937) en esta misma especie y por 
Yamamoto (1955), en liopsetta olJS- " 
cura. la ,emisión de huevos parece ser 
debida a la acción de la LH. 

La, administración de GCH, cuya 
acción, como es bien conocido, es muy 
similar' a la de la LH, produce puesta 
en los peces que han alcanzado un gra-

.do elevado de vitelogénesis "per se", 
dando lugar a un adelanto de algunos 
días en la emisión de los óvulos. Expe­
rimentos de este tipo se han llevado 
cabo en muchas otras especies de peces 
por Sneed et alto (1959), Stevens 
(1966). 

Por tanto podríamos pensar que la 
emisión de huevos puede ser inducida 
por la presencia de una hormona muy 
similar a la LH de los Mamíferos y que 
tendría lugar unas horas después de ser 
liberada la hormona en el organismo 
ya sea por parte de la hipófisis o como 
consecuencia de la administración exó-
gena'f~' ~,é1~ , J ' 

Podríamos' concluir diciendo que 
los procesos depuesta, vitelogénesis y 
previteIogénesis, son muy similares en 
la 111ayoría- de los Teleósteos; tantó de 
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Fig. 11.- Detalle de la zona radiada, donde se aprecian claramente las dos subzonas'y 1<, 

las estriaciones. er, célula de la teca; CG, células de la granulosa y ZR, lOna radiada .... 
Hematoxilina plúmbica-PAS, x 4000 " .. 

Fig. 12.- Detalle del ovario maduro, con ovocitos en diferentes estados de desarroUo. 
Obsérvese el ovocito maduro (estado G) a punto de ser emitido. Hematoxilina pHI 01-

bica-PAS, x 400. 

-l:ig. 13.- Panorámica del ovario de peces capturados en febrero, donde solamente se . 
observa la presencia de ovocitos en estadoS A;~B, C y oogonias. OC, cistos de oogo­
nias. Hematoxilina plúmbica-PAS, x 400. ' 
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agua dulce como marinos, eXistiendo 
también una gran similitud entre las cs­
pecies estudiadas, respecto a los proce­
sos que desencadenan estas fases de 
maduración y puesta de los peces. 
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