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NUESTRA CARATULA
Cuando se dice que los
antiguos peruanos tuvieron
vocacion de pescadores, se estd
en 1o cierto, y como muestra
de ello presentamos un con-

© junto de cuatro hermosisimas

piezas de cerdmica con moti-
vos pesqueros. La primera co-
mesponde a la Cultura Nasca
(500 afios d.(.) y representa
un pez de aproximadamente

'30 cms. La segunda foto co-
tresponde a un ceramio Mo-

chica (300 afos d.C.) ¥y nos

muestra la " represeiitacion de -

un hombre en actitud de co-

-mer un pescado; la foto infe-

rior de la izquierda correspon-
de a Nieveria (Lima) y nos
muestra a2 un pescador cargan-
do sobre sus hombros un enor-
me pescado. La ditima foto
cotresponde a una pieza Nasca

- realmente bejla y exclusiva, Se

trata de una vasija en la forma
de dos pescados. (Fotos: CE-
SAR MADRID C, por una
gentil cortesia del Museo Na-
cional de Antropologia y Ar
queologia de Magdalena.
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¢Por qué nadan
: en bancos?

Un cientifico israeli que trabaja en la Universi-
dad de Cambridge investigando la simetria de los
dibujos que hacen los peces al desplazarse, des-
cubrié que la formacioén en rombo es el secreto
de la eficiencia hidromecinica, y ésta es tan alta
que el grupo pue'de, con facilidad, aventajar na-
dando a cualquier pez por separado.

los peces

porel

Dr. D. Weihs

Departamento de Matemadticas
Aplicadas y Fisica Tedrica,
Universidad de Cambridge
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Las migraciones en ma-’

nada de animales de todo
tipo constituyen una -es-
tampa impresionante. Uno
queda asombrado por la
elegancia de.vuelo de un
grupo de -patos-o la carrera
de una manada de antilo-
pes, por la cooperacién im-
plicada en las maniobras si-
multineas como, por ejem-
plo, un cambio de direc-
cibn. - .
Los bancos de peces ﬁ-

‘guran entre lo més sor-

prendente. El "diccionario
define un “banco” como
una multitud de peces que
viajan juntos, implicando
que los peces se trasladan

en una direccién comin

con cierta sincronizacidn,

"mds bien que limitarse sim-

plemente a descansar o
moverse al azar,

La comprension de este
fenémeno es de interés ge-
neral, pues bancos de espe-
cies como el sibalo.o el
atin son importantes para
la industria pesquera y pa-
ra los- bidlogos marinos,

-cientificos del comporta-

miento y psicologos. Co-
mo resultado, se han estu-

diado cuidadosamente los.

bancos de peces.y se han

sugerido varias explicacio-
nes respecto a los motivos
que conducen a este tipo
de agrupacién. -

Ventajas hidromecéanicas

Se han adelantado razo-
nes sociopsicolégicas y ge-
néticas e incluso se ha se-
fialado que el conjunto re-
duce el peligro presentado
por las especies de presa,
reduciendo las posibilida-
des de deteccion y confun-
diendo al animal voraz
cuando encuentra su vic-
tima;

Pero algunas de las ca:
racteristicas no pueden ex-

~ plicarse como debidas a ta-

M

les motivos. Estas son la
regularidad de separacion

en los bancosla preic-
rencia de los peces por
otros del mismo tamafio,

-la ‘sincronizacién observa-
-da en los movimientos de

desplazamiento y ‘el mu-
cho mayor aguante de los

‘peces-en grupo de compa-

racién con el solitario de la
misma especie.

_ Todas ellas indican po-
sibles ventajas hidromeci-

.nicas y el hecho de que

muchas especies que viven
en grupo son Inigratorias
tiende a ratificar tal hipd-
tesis. .

La mayor parte de los

. peces se desplazan por el

agua mediante oscilaciones
lateraies del cuerpo y la
cola. El movimiento hacia
adelante requiere una fuer-
za de empuje producida
por -estas oscilaciones. La
reaccion de esta fuerza
aparece en forma de una
dobie fila de remolinos or-
denados en forma de “sen-
dero”, a modo de los arbo-
les en un bulevar.

La corriente producida
Esta actividad produce

la corriente, una opuesta a
la direccion de desplaza-

‘miento, justamente detris
del-pez (entre las hileras de".

remolino) y la otra en la
direccion de nado, diago-
nalmente detrds (fuera del
“sendero”). Como resulta-
do, un pez que nade detrés
y hacia un lado del primer
pez se moverd en efecto, a
una-velocidad menor rela-
tiva al agua y requerird me-
nos energia para seguir al
de alante.

Los bancos de peces

.pueden ser inmensos. En

1951 los bancos de sardi-
nas en el Estrecho de Do-
ver se¢ extendian 24 km.
Tomando una sola capa
horizontal de un banco co-
mo éste estirando a dos fi-
las consecutivas de peces,
el mecanismo explicado

antes sighifica que la se-
gunda hilera podré ahorrar

_energfa si cada vez nada

tras uno de los espacios de
la primera fila.

~El" ahorro. de energia’
considerando el banco de
- peces como conjunto pue-

de calcularse en términos
generales como la mitad de
lo que ahorro cada pez de
la segunda- fila. Los “‘sen-
deros”
mencionadas se cancelarin
de manera efectiva entre si
y la tercera hilera se en-
-contrard entonces en posi-
cion similar a la primera.

El ahorro de energia se
distribuye entre todos los
componentes. del barico
mediante el cambio de po-
sicién de los peces, por se-
parado, de vez en cuando.

Formacién en rompo

Partiendo de cdlculos
basados en este efecto, una
formaciéon en rombo, un
pez en la fila primera, dos
en la segunda y uno en la

tercera directamente de-

tris del primero, resulta de

lo mis eficiente. Esta con-

figuracion se repite ‘a.lo
largo de todo el banco pa-
ra conseguir el mejor resul-
tado y ‘puede dar lugar a
un ahorro de energia sus-
ceptible de calcularse en
tantos por ciento.

- .Cuando los peces de ca-
da fila nadan “en fase”, es
decir, ‘doblan la cola a de-
recha'y a izquierda al uni-
sono, puede obtenerse el

maximo beneficio de la ac-.

ciébn reciproca del torbe-
lino.
Hay otros mecanismos

hidrodindmicos que pue--

den emplear los peces en
grupo. Si los miembros de
la misma fila estin lo sufi-
cientemente juntos entre
si, el efecto de la canaliza-
cién incrementa el empuje
obtenido por las oscilacio-
nes propulsoras. Este efec-

de las dos filas

T

to es significativo. cuanao
los peces vecinos se en-
cuentran. separados entre

_si por un cuerpo de distan-

cia; las tipicas . medidas
quedan comprendldas en
esta distancia. .

De’ jgual forma, si los
peces en capas horizon-
tales suceswas se encuen-
tran en el mismo plano
vertical, la accién reciproca -
de las correintes de agua

"producidas por -los movi-

mientos de desplazamiento
pueden incrementar la efi-

_ ciencia del banco en gene-

ral. .

La observacxon de los
bancos de peces en su esta-
do natural, sin perturba-
ci6n, resulta bastante difi-
cil, pero las fotografias to- -
madas desde la superficie

"del agua muestran forma-

ciones claras como la del
rombo, asi como peces
desplazdndose en fase..

Se han observado cien-
tificamente peces en gran-
des acuanos reuniéndose
datos mas exactos al res-
pecto. Los resultados tipi-
cos de tales-experimentos
incluyen un-banco de pe-
ces descansando en grupos
desordenados. Cuando se
les asustd se alinearon y se
alejaron, {de la conmoci6n en
formaciones de rombo
rompiéndolas una vez de-
saparecido el motivo de su
traslado.

Todas las observaciones
muestran que los mecanis-
mos hidrodindmicos sefia-
lados son empleados por
los peces, pero todavia es
necesaria mds informacién
detallada para establecer
definitivamenté los aho-
mos conseguidos de esta
manera.

Entonces podrd aprove-
charse este conocimiento
para mejorar las técnicas
de pesca e incrementar la
cuantia de ésta, que se ha-
ce mas importante con el
paso de los’afios.
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