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NUESTRA CARATULA 
Cuando se dice que lo~ 

t~ antiguos peruanos tuvieron 
1 vocación de pescadores, se está 

en lo cierto, y como muestra 
de ello presentamos ún con­
.junto de cuatro hermosísimas 
piezas de cerámica con moti­
vos pesqueros. La primera co­
rresponde a la Cultura Nasca 
(500 años d.C.) y representa 
un pez de aproximadamente 
'30 cms. La segunda foto co­
rresponde a un ccramio Me­
chica (300 años d.C.) y nos 
muestra la' representación de 
un hombre en actitud de 00-

·mer un pescado;'!a foto infe­
rior de la izquierda correspon­
de a Nievería (Lima) y nos 
muestra a un pescador cargan­
d.o sobre sus hombros un enor­
me pescad.o. La última foto 
conesponde a una pieza Nasca 
realmente bella y exclusiva. Se 
trnta de una vasija en la forma 
de dos pescados. {Fotos: CE­
SAR MADRID c., por una 
gentil cortesía del Musco Na­
cional de Antropología y Ar­
queología de Magdalena. 
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¿Por 
, 

que nadan 
en bancos? 

Un científico israelí que trabaja en la Universi­
dad de Cambridge investigando la simetría de los 
dibujos que hacen los peces al desplazarse, des­
cubrió que la formación en rombo es el secreto 
de la eficiencia hidromecánica, y ésta es tan alta 
que el grupo puede, con facilidad, aventajar na­
dando a cualquier pez por separado. 

los peces 

por el 
Dr. D. Weihs 
Departamento de Matemáticas 
Aplicadas y Física Teórica, 
Universidad de Cambridge 



Las migraciones en ma-' 
nada de 'animales de todo 

;. tipo . con$tituyen una· es­
tampa impresionante. Uno 
queda asombrado por la 
elegancia de. Vuelo de un 
grupo de 'patoso la carrera 
de una manada de antílo­
pes, por la cooperación im­
plicada en las maniobras si­
multáneas como,' por ~jem­
plo, 'Jn :~ambio de direc­
ción. 

Los bancos de peces fi-
· guran entre lo más sor­
prendente. El' diccionario 
define un "banco" como 
una multitud de peces que 
viajan juntos, i1pplicando 
que los peces se trasladan 
en una dirección común 
con cierta sincronización, 

· más bien que limitarse sim­
plemente a descansar o 
mOverse al azar. 

La comprensi6n de este 
fenómeno es de mterés ge­
neral, pues bancos de espe­
cies como' el sábalo. o el 
atún son importantes para 
la industria pesquera y pa­
ra los· biólogos marinos, 

· científicos del comporta­
miento y psicólogos. Co­
mo resultado; se han estu­
diado cuidadosamente 10s 

· bancos de peces y se han 
sugerido varias explicacio­
nes respecto a los motivos 
que conducen a este tipo 
de agrupación. ,< 

Ventajas hidromecánicas 

Se han adelantado razo­
nes sociopsicológicas 'y ge­
néticas e incluso se ha se­
ñalado que el conjunto re­
duce .el peligro presentado 
por las especies de presa, 
reduciendo las posibilida­
des de detección y confun­
diendo al animal voraz 
cuando encuentra su víc­
tima; 

Pero algunas de las ca: , 
racterísticas no pueden ex­
plicarse como debidas a ta­
les motivos. Estas son la 
r~gularidad de separación 

en los bancos,la prel~­

rencüi .de los peces por 
otros del mismo tamaño, 

, la . sincronización observa­
da en los movimientos de 
desplazamiento y el mu­
cho mayor aguante de los 

'peces en grupo de compa-
ración con ei solitario 'de la 
misma especie_ 

'fodasellas indican po­
sibles ventajas .hidromecá­
,nicas y el hecho de que 
muchas especies que viven 
en grupo son migratorias 
tiende a ratificar tal hipó­
tesis, 

La mayor .paite de los 
. peces se desplazan por el 

agua mediante oscilaciones 
lateraies del cuerpo y la 
cola. El movimiento hacia 
adelante requiere una fuer­
za de empuje producida 
por· estas oscilaciones. La 
reacción de esta fuerza 

, aparece en forma de una 
doble ftla de remolinos or­
denados en forma de' "sen­
dero", a modo de los árbo­
les en un bulevar. 

La comente producida 

Esta actividad produce 
la corritmte, una opuesta a 
la dirección de desplaza­
miento, justamente detrás 
delpez (entre las hileras de, 
remolino) y la otra en la 
dirección de nado, diago­
nalmente detrás (fuera del 
"sendero"). Como resulta­
do, un pez que nade detrás 
y hacia un lado del primer 
pez se moverá en efecto, a 
una· velocidad menor rela­
tiva al agua y requerirá me­
nos energía para seguir al 
de alante. 

Los bancos de peces 
pueden ser inmensos. En 
1951 los 'bancos de sardi­
nas en el Estrecho de Do­
ver se extendían 24 km. 
Tomando una sola capa 
horizontal de un banco co­
mo éste estirando a dos fi­
las consecutivas de peces, 
el mecanismo explicado 

to es significativo cuanoo 
los peces vecinos se en­
cuentran. separados entre 

antes significa que .la se­
gunda hilera podrá aJ10rrar 
energía si cada vez' nada' 
tras uno de los espacios de 
la primera fila. 

El ahorro de energía' 
considerando el banco de 

. sí por un cuerpo de distan~ 
cia; las típicas. medidas 
quedan comprendidas en 

. peces como conjunto pue­
de calcularse en términos 
generales como la mitad de 
lo que ahorro cada pez de 
la segunda ftla. Los "sen­
deros" de las dos filas 
menc¡"onadas se cancelarán' 
de mane'ra efectiva entre sí 
y la tercera hilera se en­
·contrará entonces en posi­
ción similar a la primera. 

El ahorro de energía se 
distribuye entre todos los 
componentes. del banco 
mediante el cambio de po­
sición de los peces, por se­
parado, de vez en cuando; 

Formación en rombo 

Partiendo de cálculos 
basados en este efecto, una 
formación en rombo, un 
pez en la ftla primera, dos 
en la segunda y uno en la 
tercera directamente de­
trás del primef0, resulta de 
lo más eficiente. Esta <Xn-, ( 
figu ración se repite a.1o . 
largo de todo el banco pa-
ra conseguir el mejor resul­
tado y 'puede dar lugar a 
un 3horro de energía sus­
ceptible de calcularse en 
tantos por ciento. 
. ,Cuando los peces de ca­

da ma nadan "en fase", es 
decir, doblan la cola a de­
'rechay a izquierda 'al uní­
sono, puede obtenerse el 
máximo beneficio de la ac­
ción recíproca del torbe­
llino. 

Hay otros mecanismos 
hidrodinámicos que pue-' 
den emplear los peces en 
grupo. Si los miembros de 
la misma ma están lo. sufi­
cientemente juntos entre 
sí, el efecto de la canaliza­
ción incrementa el empuje 
obtenido por las oscilacio­
,Hes propulsoras. Este efec-

esta distancia. ' 
l.)e" igual forma, si ios 

,peces en capas' horizon­
tales sucesivas, se encuen­
tran en' el 1 mismo plano 
vertical, la acción recíproca' 
de las correintes de agua 
producidas por ,los movi­
mientos de desplazamiento 
pueden incrementar la efi" 
ciencia del banco en gene~ 
ral. 

La' observación de los 
bancos de peces en su 'esta­
do natural, sin perturba­
ción,. resulta bastante difí­
cil, pero las. fotografías to­
madas desde la superficie 
del agua muestran foqna­
ciones claras como la qel 
rombo, así como peces 
desplazánq.ose en faSe. 

Se han observado cien­
tíficamente peces en gran­
des ,acuarios, reuniéndose 
datos máS'<exactos al res­
pecto. Los resultados típi-
cos de tales experimentos 
incluyen un· banco de pe­
ces descansando en grupos 
desordenados. Cuando se 
les asustó se alinearon y se 
alejaro!!;de la conmoció~. en 
fox:mac"iones de rombo, 
rompiéndolas una' vez de­
saparecido el motivo de su . 
traslado. 

Todas las observaciones 
muestran que los mecanis­
mos hidrOdinámicos seña­
lados son empleados por 
los peces, pero todavía es 
necesaria más información 
detallada para establecer 
definitivamente los ah~ 
rros conseguidos de esta 
manera. 

Entonces podiá aprove­
charse este conocimiento 
para mejorar las técnicas 
de pesca e incrementar la 
cuantía de ésta, que se ha­
ce más importante con el 
paso de los' años. 
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