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Fig. 1.— Vista frontal de la pr1>mera
Zoea Homolaspis plana (M]]m Ed-
wards).
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De Homalaspis Plana (Milne - Edwards)
Crustacea Brachyura; Xanthidae




Fig. 2.— Vista lateral (A) de la segunda
Zoea de Homolaspis plana (Milne—
Edwards); B, abdomen; C, antenula; D,
antena; E, mandibula; F. maxilula; G,
maxila; H, primer maxilipede, i, se-
giindg maxilipedo.

Los principalessobjetivos de estas
investigaciones han sido:>

1) describir las larvas de"H. plana en
todas-las fases que completan su desa-
rrollo larval a partir de la eclosion del
huevo, con el propdsito de permitir
posteriormente la correcta identifica-
ciom de las larvas en el material planc-
tonico. .

2) determinar la duracion del perio-
do larval, el porcentaje de mortandad
y la frecuencia de muda a diferentes
condiciones de temperatura. :

Las larvas de algunas otras especies
de la familia Xanthidae han sido des-
critas en otras regiones geograficas, ya
sea a través de reconstrucciones de ma-
terial planctonico, asf como mediante
cultivos artificiales. Entre las especies
del continente norteamericano, se co-
nocen las larvas de: Lophopanopeus
bellus (Hart, 1935), L. leucomanus
leuconianus (Knudsen, 1958), y Para-
Xanthias taylori (Knudsen, 1959), dis-
tribuidas en la costa pacifica y de Neo-
panope texana sayi (Chamberlain,
1957), Panopeus herbstii pressus
(Hyman, 1925; Costlow and Boock-
hout, 1961 y 1962) y Eurypanopeus
depressus {Costlow and Bookhout,
1961} de 1a costa atlantica. Sin embar-~
go ninguna especie de Xanthidae de
ambas costas del continente Sud—
Americano habia sido aln investigada
en su ciclo de vida. '

METODOS

Se mantuvieron las hembras ovige-
Tds en acuarios con agua circulante has-
ta la eclosién de los huevos. Se transfi-
rieron las larvas recién eclosionadas a
recipientes de cultivos de capacidad
aproximada de 250 ml. con agua dc
mar filtrada, conservindose 10 ejem-
plares por recipiente. Diariamente se
cambiaron las larvas a recipientes lim-
pios con agua fresca, agregéndose co-
mo alimento nauplios de Artémia sali-
na. Conjuntamente con el cambio dia-
rio de las larvas a otros recipientes, se
registrd el ntmero de mudas y de
ejemplares muertos. Con la misma téc-
nica se realizaron tres experimentos, a
diferentes temperaturas: (1) en gabine-
te de temperatura constante calibrado,
2 109; (2) en la sala de cultivo, donde
Ja temperatura oscil6, durante el perio-
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do de experimentacion, entre 120 y
16,60 C, con temperatura promedio de.

14,32 C y (3) a tempeératura ambiente
de Laboratorio, con rangos extremos
de 18,0 y 21,80, con temperatura pro-
medio de 19,3¢ C.

Las observaciones morfolégicas pa-
ra la descripcion y dibujo se realizaron
en larvas criadas con este fin en culti-
vos masivos, de aproximadamente 200
larvas en un litro de agua de mar.

Zoeas y megalopas han sido dibuja-
das por medio de una cdmara clara
para microscopio estereoscdpico, a una
escala diferente de las piezas, las que
después de disectadas, han sido dibuja-

das con camarz c¢lara en el micros-
copio.

Color y disposicidn de los cromaté-
foros han sido observados en animales
VIvOs.

RESULTADOS

DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS
LARVALES

El desarrollo completo de H. plana
en el laboratorio comprende la meta- !
morfosis a través de 4 estadios de Zoeu
y 1 de Megalopa. A continuacién se
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seflalan las principales caracteristicas
morfolégicas de los estadios larvales
sucesivos al primero, por haberse ya
descrito con anterioridad la primera
Zoea (Fagetti, 1960), de 1a cual inclui-
mos solamente una figura en vista
frontal (Fig. 1). )

Segunda Zoea (Figs. 2,A-I) -

En el segundo estadio de esta espe-
cie, los ojos se presentan peduncula-
dos, conservindose invariables respec-
to al primer estadio las caracteristicas
generales del carapacho, salvo por-‘la
presencia de 4 cdrtas setas plumosas,
que se observan ahora en cada une de
sus bordes latero—posteriores (Fig. 2,
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A). La anténula (Fig. 2, C), lleva 6 es-
tetos, dos de los cuales mds cortos que
los restantes. En la antena (Fig. 2, D),
se esboza el endopodito en forma de
una corta y redondeada prominencia.
El nimero de setas de las piezas buca-
les aumenté de la siguiente forma: hay
4 espinas apicales mds dos setas sub—
apicales y 1 corta seta lateral en el
basipodito de la maxilula (Fig. 2, F);
en el margen interno de éste se obser-
van ademds 2 setas; 12 setas plumosas
bordean el escafognatito de la maxila
(Fig. 2, G); 52, 5—5 y 4-3, setas se
distribuyen, respectivamente, en los lo-

- bos de endobasi y coxopodito. El en-

dopodito del primer-maxilipedo (Fig.
2, H), lleva ahora 3 setas en el primer
segmento, 2 en el segundo, 1 en el ter-

.- Fig. 3.— Vista lateral (A) de la tercera |
"Zoea de Homolaspis plana (Milne—

Edwards); B, abdomen; C, antenula; D,
antena; E, mandibula; F, maxilula; G,
maxila; H, primer maxilipedo; I, se-

gundo maxilipedo. |

cero, 2 en el cuarto y 4 setas apicales

- mds una corta sub—apical en el Gltimo

segmento; las. setas plumosas del
segundo segmento del exopodito au-
mentaron a 6.en el primer maxilipedo
y a 7 en el segundo maxilipedo (Fig. 2,
H e I). El abdomen (Fig. 2, B), sigue
formado por 5 segmentos, también la
formula espinal del telson se mantiene
invariada; en las ramas furcales de este
ultimo se observan ahora solamente 1
espina dorsal y otra lateral, habiendo
desaparecido la lateral mediana y pe-
quefla que existia en el primer estadio.
Los pereidpodos se esbozan debajo del
carapacho. i
La disposicion de los cromatéforos
oscuros, que se mantiene invariada en
todas las fases de Zoea, se presenta en
la forma siguiente: en €l carapacho
(Fig. 2, A), hay un par ubicado dorsal-
mente en la base de las espinas late-
rales; un par en la parte mediana de los
16bulos posteriores; un par en la base
ventro—postetior de los ojos y final-
mente un cromatdforo impar en la
base posterior de la espina dorsal. En
¢l abdomen (Fig. 2, B), se observan
melan6foros pares en los dngulos dista-
les de los segmentos 3—5 y uno impar
mediano en los segmentos 1—2. En los
~apéndices los cromato6foros estan ubi-.
cados; a) uno en la base de ambas ante-
nas (Fig. 2, C y D); b)uno en el
labrum; c) un par en cada mandibula
(Fig. 2, E); d) uno en cada maxilulay
maxila (Fig. 2, F y G) y e) uno en el
protopodito del primer y segundo
maxilipedo (Fig. 2, He I). :

Tercera Zoea (Fig. 3, A-I).

" Las caracteristicas morfolégicas del
carapacho se conservan invariadas res-
pecto a los estadios precedentes, au-
mentando a 8 el niimero de las setas en
cada borde latero—posterior (Fig. 3,
A). Siguen existiendo 6 estetos en la
anténula (Fig. 3, C), mientras que en la
antena (Fig. 3, D), el endopddito au-
mentd notablemente de tamafio res-
pecto al estadio precedente, en el cual
s0lo se esbozaba. El niimero de setas
de las piezas bucales aumentd de la si-
guiente forma: hay ahora 5 espinas
apicales y 3 'setas subapicales en el
basipodito de la maxilula (Fig. 3, F), y
ademds, 2 setas desiguales en su mar-
gen externo; 22 setas plumosas y desi-
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‘Zoea de Homolaspis plana (Milhe—
tdwards); B, abdomen; C, antenula; D,
antena; E, mandibula; F, maxilila; G,

gundo maxilipedo.

Fig. 4.— Vista lateral (A) de la cuarta

'maxila; H, primer maxilipedo; I, se- "

Y

gudes\eﬁ‘éliegafognatito de la maxila
(Fig. 3, G) y 5%2 setas en los 16bulos
del endopodito. .Ei"ultimo segmento
del endopoditq del primer.maxilipedo
(Fig. 3, H), presenta ahora una corta
seta, marginai ademds de las apicales y
sub—apicales, cuyo nimero se mantie-
ne - invariado respecto al estadio ante-
rior. Las setas plumosas del segundo
segmento del primer maxilipedo (Fig.
3, H}, aumentaron a 8 y las del segun-
do maxilipedo (Fig. 3, [}a 9. El abdo-
men (Fig. 3, B), estd ahora constituido
por 6 segmentos, observindose los ru-
dimentos de los pledpodos en los seg-
mentos 2—5. La férmula espinal del
telson es ahora de 4—4 espinas, la mds
interna de las cuales es muy corta. En
las ramas furcales siguen existiendo 2
espinas, como en el estadio prece-

dente. Los peridpodos se observan mis

desarrollados, por transparencia del ca-
rapacho. :

Cuarta Zoea (Fig. 4, A-I)

Las setas de cada borde latero—
posterior del carapache aumentaron a
15 (Fig. 4, A). En la anténula (Fig. 4,
C) se observan 6 estetos terminales,
mds una corta seta y dos grupos sub-
terminales de 7 y 3 estetos, respectiva-
mente; se esboza ademias el endopo-
dito, como una’ protuberancia digito-
forme y se observan dos coertas setas en
la parte basal ensanchada. El endopo-
dito de la antena (Fig. 4, D), es ahora
mds largo que el exopodito, conservin-
dose invariadas las setas de este dltimo.
“Un pequefio palpo sin setas aparece én
la mandfoula (Fig. 4, E). Las espinas
apicales del basipodito de la maxilula
(Fig. 4, F), aumentaron a 6, las sub—

apicales a 5 y las laterales a 3, mante-

niéndose la distal més cortas. Las setas
plumosas del escafognatito de la maxi-
la (Fig. 4, G), aumentaron a aproxima-
damente 34; el nomero de setas en ca-
da lobulo del endo—basi y coxopodito,
corresponde ahora a 5—4, 6—6, 2-5,
respectivamente. El nimero de seg-
mentos asi como el correspondiente
namero de setas en los endopoditos
"del primero y segundo maxilipedo
(Figs. 4, G'e I), se mantienen cons-
tante respecto al estadio precedente;
las setas plumosas del segmento termi-
nal del exopodito aumentaron en cam-
bio a 9 y 11, respectivamente.

. Los pledpodos de los segmentos
abdominales 2-5, son parcialmente
segmentados. La formula espinal del
telson es de 5 + 5, siendo las dos setas
intemas mucho més cortas que las tres
externas. Los pereidpodos siguen desa-
- rrollindose debajo del carapacho.

Megalopa (Fig. 5, A-E y Fig. 6, A-E)

E) cefalotorax no presenta espina
rostral, .siendo el rostro redondeado
anteriormente con una pequefia depre-
sion longitudinal en la linea media

:flagelas en el segundo segmento y pre-

(Fig. 5, A); el abdomen estd
constituido por 6 segmentos miés el tel-
son;, los dngulos distales de los segmen-
tos abdominales 2—35 terminan en una
gruesa- espina roma; los 5 pares de
pledpodos ‘estin ubicados en los seg-
mentos 26, El telson (Fig. 5, B), pre-
senta tres setas plumosas terminales

. céntricas y .4 dorsales, dispuestas en

pares: El dactilopodito del V pereio- .

podo (Fig. 3, A); presenta 3 gruesos

pelos curvos. N o
La anténula (Fig. 6, A), lleva dos

senta el somito basal muy ensanchado
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D), lleva aproximadamente 72 setas
pilumosas en su borde y 5 en su super-
ficie laminar; el endito no es segmen-
tado y lleva 6 largas setas plumosas la-
terales; lobos del coxopodito con
aproximadamente 7 y 14 setas. Primer
maxilipedo (Fig. 5, D), con protopo-
dito bilobulado provisto de numerosas
espinas plumosas; endopodito biseg-
mentado con una seta en el primer seg-
mento y 4 cortas espinas en el segun-
do; exopodito también bisegmentado
con 4 setas plumosas laterales en el pri-
mer segmento y 5 apicales en el segun-
do; epipodito en forma triangular con
aproximadamente 9 setas lisas. Segun-
do y tercer maxilipedo (Fig. 6, E y
Fig. 5, E), seglin estdn dibujados en las
figuras correspondientes.

El ntmero de -setas de los exopo-
ditos de los pledpodos 2 a 5, varia,

. entre 22y 20; los endopoditos tienen 3
pequefios ganchos medianos. Los uro-
podos bisegmentados (Fig. 5, B) llevan
una seta en el primer segmento y 11 en
‘el segundo.

La disposicion de los cromatoforos
(Fig. 5, A) es como sigue: hay un par
de cromatoforos de color amarillo en
los pedinculos oculares y en las es-
quinas distales del primer y segundo
segmento abdominal; grandes cromato-
foros oscuros se distribuyen en el cara-
pacho; a) en la parte rostral, en corres-
pondencia de la insercidn de los pe-

. dinculos oculares; b) en la parte media
de los i6bulos laterales, y c) en los 16-
bulos posteriores; existe ademds una
mancha cromatoférica impar mediana
en forma de cruz en la parte antero—
central. Debajo del carapacho existen
cromatéforos de color rojizo en la base
de las antenas, en la region bucal, en la

" base del tercer par de maxilipedos y en

la insercién de los pereidpodos; en to-
dos los segmentos de estos ultimos, asi
como en los quelipedos existen tam-
bién cromatoforos anaranjados.

Los melanoforos del abdomen (Fig.

5, A), estdn dispuestos en la Iinea me-

diana de los segmentos 1-2 y en las
esquinas latero— postenores de los seg-

mentos 3—5.

DESARROLLO LARVAL EN CON-
DICIONES EXPERIMENTALES

Se criaron las larvas en agua de sali-
nidad ambiental y en tres condiciones
diferentes de temperatura: (1) tempe-
ratura constante de 10° C, (2) a tem-

A 4

mer maxilipedo;

Fig. 5.— Vista dorsal (A) de la Mega-
lopa de Homolaspis plana (Milne Ed-
wards); B, telson; C, maxilula; D, pri-
E, tercer maxilipedo.
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sicion de las setas en los restantes seg-
mentos de la antena, segiin mdlcado e
figura correspondiente.

La mandibula (Fig. 6, C), presenta
un palpo trisegmentado, con 15 setas
plumosas en el Gltimo segmento.

El endopodito de la maxilula (Fig.
5, C) es bisegmentado con una larga
seta en el primer segmento y dos cor-
tas apicales en el segundo; el basipo-
dito lleva aproximadamente 21 espinas
y setas apicales, y ademds 4 cortas es-
pinas laterales; en el coxopodito, se
observan ademds de las setas apicales,
4 largas setas laterales y varias setas
cortas, dispuestas en la linea mediana.
El escafognatito de la maxila (Fig. 6,

y globoso, sobre ¢l cual se distinguen 2
setas largas en la porcidn basal y dos
mds cortas en la region mediana; en el
primer segmento hay una seta mediana
y 2 distales, en el segundo segmento 5
setas, El flagelo, no segmentado, lleva
4 setas apicales iguales y 3 sub—
apicales desiguales; los estetos del fla-
gelo segmentado estén -dispuestos en
grupos de 4, 8 (mds 1 mds corto) y 9;
el segmento terminal lleva una larga
setu ypical*y otra mds .corta sub—api-
cal. en-¢l ingulo externo del tercer seg-
mento del flagelo se observa ademis
una corta espina. La antena (Fig. 6, B),
presenta 11 segmentos, el ultimo con 3
setas apicales iguales; nimero y dispo-

Amm
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peratura promedio de 14,30 C, con
rangos extremos de 12,0 y 16,6° C,
coirespondientes a las temperaturas re-
gistradas en el mar durante el periodo
(e crianza de las larvas, (3) a tempera-
tura ambiente de 19,39 C promedio,
con rangos extremos de 18,0 y 21,80

Ei-numero original de larvas utiliza-
das para cada experimento, el porcen-
taje de supervivencia a Megalopa y a
primer estadio adulto, asi como la lon-
gitud en dias del periodo larvario a tra-

vés de las sucesivas mudas, estdn indi- -

cados en Tabla L.

Ninguna de las larvas criadas a 100
C sobrevivid al tercer estadio de desa-
rrollo, registrandose ya en el primer es-

.
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tadio una mortandad de 250 (Fig. 7).

El resultado negativo de este experi-
mento es ficilmente explicable, si se
considera que el tiempo necesario para
la. metamorfosis de 1a larva a segunda y

~a tercera Zoea, ha sido extremada-

mente largo: 27,5 y 48,5 dias prome-
dios, respectivamente, (Fig. 8). El lar-
go tiempo transcurrido entre las suce-

sivas mudas y la reducida motilidad de.

las larvas, mantenidas a bajas tempera-
turas, favorecieron la acumulacion so-

bre los animales de colonias de proto-

zoos, que incidieron sobre la mortan-

" dad de las larvas.

=

b

‘.

Fig. 6.— Megalopa de Homolaspis pla-
na (Milne-Edwards), A, antenula: B.
antena; C, mandibula; D, maxila; E. se-
gundo maxilipedo.

ninguna de ellas mudd a adulto. La

. muda a través de los 4 estadios de

Zoea, se realizd en un tiempo minimo
y miximo de 56 y 67 dias, con un
promedio de 60,1 dias (Fig. 8). Tam-
bién en este experimento la mortandad
mds elevada se registré én el primer es-
tadio (Fig. 7), en el cual murio el
500/o de las larvas iniciales.

. Solamente en el experimento a tem-
peratura de 19,30 C promedio, se ob-
tuvo si bien en muy reducido porcen-
taje, el desarrollo completo a través de
Megalopa hasta el primer estadio adul-
to. El nomero de dias requerido por
las larvas para mudar a través de los 4
estadios de Zoea, se redujo notable-
mente, respecto al experimento condu-
cido a 14,30 C, (Fig. 8), ya que las
larvas alcanzaron el primer estadio
adulto en aproximadamente 70 dias
promedio, demordndose 32 dias la
muda entre Megalopa a adulto, mien-

. tras que a temperatura de 14,30 C, a

A temperatura promedio de 14,30 -

C el 269/o de las larvas iniciales alcan-

. 26 el estadio de Megalopa, sin embargo

través de un periodo de 60,1 dias pro-
medio, solo alcanzaron el estadio de
Megalopa (Fig. 8). Como en los experi-
mentos anteriores, el mds aito porcen-
taje de mortandad (259/0) en los esta-
dios de Zoea se registrd en el I estadio,
observandose asi mismo, una mortan-
dad algo superior (279/0) también en
el estadio de Megalopa (Fig. 7).

La frecuencia de muda durante los
4 estadios de Zoea en los experimentos
a 193 y 14,39 C, estd indicado en las
Figs. 9 y 10. En ambas condic¢iones de
temperatura no hubo uniformidad en
la muda, siendo alin mds evidente este
fenémeno en el experimento a 19,30
C, en el cual cada muda se extendid
durante un periodo de 12 a 15 dias.

DISCUSION
ESTADIOS LARVALES

Homalaspis plana, es la Gnica espe-
cie-del género y se distribuye a lo largo
de la costa pacifica sudamericana des-
de Ecuador a Chile. No se conocen aln
las larvas de las otras especies de
Xanthidae, que habijtan el litoral
chileno, y si bien han sido descritas las
larvas de algunas especies de la costa
pacifica nord—americana, ninguna de
ella se extiende a nuestro litoral. Por lo
tanto,, no es posible discutir os cardc-

- teres diferenciales entre las larvas de L.

plana y las de otras especies afines que
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éﬁ'n mero constante de 2 setas por
estadio, como ocurre en otras familias
de los Braquiuros. Se observan 4 setas
en ambos maxilipedos de la primera
Zoea, y, respectivamente 6—7, 8—9,
9-11, en el primer y segundo maxili-
pedo de la segunda, tercera y cuarta
Zoea, tal como ha sido sefialado para
Eurypanopeus depressus (Smith)
(Costlow and Boockhout, 1961). En
otras especies de la misma familia se
observo un nlimero de setas diferentes,
habiéndose registrado en las Zoeas su-
cesivas a la primera, una secuencia de
6-—7, 8—9, 1011, en Panopeus
herbstii- (Costlow - and Boockhout,
1961 a) y Rhithropanopeus harrisi
(Connolly, 1925) y de 6-7, 8-9,
9-10, en Paraxanthias taylori
(Knudsen, 1959). Se distingue en cam-
bio en este aspecto Chlorodiella nigra,
otra especie de la familia Xanthidae,
cuyas larvas han sido descritas por Go-
har y Alkoly (1957) con 4-6-8-10
setas en ambos maxilipedos de la pri-
mera, segunda, tercera y cuarta Zoea
respectivamente.

En lo que concierne al nimero de
espinas presentes en las ramas furcales
del telson, ocurre en las larvas de H.
plana lo mismo que observd y descri-
bi6é Knudsen (1959) para la especie del
Pacifico Norte, Paraxanthias taylori,

tadio sucesivo,

Recientemente Wear (1967)* des-
cribio el desarrollo abreviado de dos
especies de Xanthidae de Nueva Zelan-
dia: Pilumnus novaezoelandiae Filhol
y P. lumpinus Bennett, fendmeno bas-
tante raro en los Braquiuros marinos.
. Considerando que hasta la fecha ha
sido encontrado solamente en especies
de Nueva Zelandia y Australia, es de
interés estudiar el ciclo de vida de las
restantes especies chilenas de Xanthi-
dae, a fin de comprobar si el fendmeno
observado por Wear se repitiese tam-
bién en algunas de las especies del con-
tinente latinoamericano,

, DESARROLLO LARVAL EN CON-

DICIONES EXPERIMENTALES

Observaciones anteriores en la
Bahia de Valparaiso (Antezana, Fage-
tti y Lopez, 1965), establecen que esta
especie desova durante los meses de In-
vierno y Primavera, entre Julio y Di-
ciembre. Las dos hembras ovigeras que
se utilizaron durante la presente inves-
tigacién fueron capturadas en las cer-
canfas de Montemar y desovaron en fe-
cha 10 de Septiembre y 11 de Diciem-
bre 1967.

‘Con las larvas nacidas de la hembra
capturada en Septlembre a tempera-
turas de 12,49 C, se iniciaron los expe-

rimentos de crianza artificial a tempe-.

ratura constante de 100 C y a tempera-
tura media de 14,30 C. Durante el pe-

temperatura promedio de 19,30 C se
llevé a cabo en las larvas nacidas de la
hembra que desové el 11 de Diciembre
a temperaturas de 14,40 C. Las tempe-
raturas minimas y mdximas registradas
en el mar durante el periodo de expéri-
mentacién (11 Dic. 1967 — 12 Feb.
1968), fueron de 13,0 y 1720 C. La
salinidad durante ambos per1odos de
experimentacidon se mantuvo estable,-
oscilando los valores'extremos registra-
dos en el mar en “superficie entre 34,4
y 34 60 T

* Cua.ndo ya ¢l manuscrito habia sido en-
tregado para la imprenta, se recibid un
nuevo trabajo de este autor, (Wear, R.
G. 1968), en el cual se describen las lar-
vas de Megalopas de tres especies de
Xanthidae endémicas de Nueva
Zelandia y Australia.

En condiciones experimentales, la
duracion de los 4 estadios larvales ha
sido notablemente afectada por reduci-
das diferencias en las temperaturas usa-
das en los cultivos (4,3 y 50 C).

Con el fin de determinar por lo me-
nos aproximadamente el tiempo nece-
sario ‘para que la especie se desarrolle a
través de sus cuatro estadios larvales de
Zoea en las condiciones térmica—
invernales de nuestro mar, se calculd
las curvas de la Fig. 10, en base a los
datos obtenidos experimentalmente.
Las ecuaciones de las curvas son las si-
guientes: '

en cuyas larvas también la minGscula riodo de estos experimentos (19 Sept. —0,107 x
espina lateral mediana del telson pre- — 7 Nov.), la temperatura superficial = -~ YI = 76,7 -0,107 x
sente en la primera Zoea, se reduce a  del mar vari6 entre rangos extremosde "\, YII =142 -0,107 x
una inconspicua protuberancia en la 10,5y 14,40 C. YII =126 —0,107 x
tercera Zoea hasta desaparecer en el es- El tercer experimento conducido a YIV =288
~ TABLA 1.— Namero original de larvas de Homalaspis plana (Milne—Edwards)
cultivadas a diferentes temperaturas, porcentaje de supervivencia a Megalopa
y -a adulto, y longitud en dias del periodo larval a través de sucesivas mudas.
TIEMPO DE DESARROLLO (DIAS)
Temp. ‘NO Incial Megalopa Oloa :
ocC de larvas ofoa Adulto I Muda Il Muda il Muda | A. Megalopa | Duracion
Min, Mix.| Min, Max. | Min. Mix.| Min. Mix. | Megalopa
. 180-21.8 100 28 2 7-18 15-- 29 24 - 37 33-46 32
19.3 10.7 19.8 28.8 37.6
14.0-16.6 50 26 0 14-21 25-32 39-53 56-67
14.3 ’ 16.0 29.0 43.2 60.1 -
10°C 50 0 0 25-30 | 47-50
! . constante - 275 48.5 - - -
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- Nota.— Los valores, promedios estan indicados en negro.
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Fig. 7.— Comparacién del porcentaje
de mortandad registrado en los cuatro
estadios de Zoeas y en Megalopa de
Homalaspis plana (Milne—Edwards)
criada a diferentes temperaturas.

TEMPERATURA °C.

Fig. 8.— Comparacién del tiempo de
desarrollo en dias promedios de las
cuatro Zoeas y Megalopa de Homa-
laspis plana (Milne—Edwards) criada a
diferentes temperaturas.

‘donde Y corresponde a tiempo {en
dias promedio) de desarrotlo y x tem-
peratura.

Como puede determinarse a través
de la curva (Fig. 11), a 120 C de tem-
peratura media invernal de nuestro
mar, la especie deberia demorar 80
dias para solamente alcanzar el estadio
de Megalopa. Si se considera que el es-
tadio de Megalopa dura en general
aproximadamente casi tanto como el
desarrollo a través de todos los esta-
dios de Zoeas, puede concluirse que en
los experimentos conducidos a 14,30
.C temperatura media, se hubiese nece-
sitado alrededor de 5 meses para llegar
al primer estadio adulto.

Esto nos explica el resultado negati-
vo de los experimentos conducidos a
bajas temperaturas, ya que el tiempo

requerido para metamorfosear a adulto

es excesivamente largo para animales
mantenidos en condiciones artificiales
de cultivo y alimentacion.

Las curvas de la Fig. 11, calculadas
matemdticamente, se extendieron has-
ta temperaturas de 259 C, ya que en
-experimentos anteriores (Costlow and
Fagetti, 1967), se habia desarrollado

experimentalmente otra especie chile-
na en esta misma temperatura y a sali-
nidad aproximada (350/0). La especie
en cuestidn Cyclograpsus cinereus
demord 19,7 dias promedio para mu-
dar a Megalopa, lo que coincide con
los ‘datos calculados matemdticamente
para H. plana.

Puede decirse ademds que las ]arvas
de H. plana presentaron una mayor
adaptabilidad a elevadas temperaturas
comparadas con el comportamiento
experimental observado en las larvas
de otra especie chilena (también culti-

vadas en el laboratorio, Libidoclaea

granaria Milne—Edwards (Fagetti,
1969). En efecto, las larvas de L. gra-
naria no se desarrollaron a temperatura
media de 19,19 C, muriendo todas sin
alcanzar siquiera el segundo estadio,
mientras que H. plana en las mismas
condiciones de temperatura, completo
¢l desarrollo hasta adulto. Esto es ex-
plicable, si se considera la distribucién
batial del adulto de ambas especies H.
plana vive en el litoral entre 0 y 7
brazas, mientras que L. granaria se dis-
tribuye entre profundidades de 30 a
50 brazas, donde las temperaturas son

de aproximadamente 9 2 110 C.

En cultivos mantenidos a tempera-,
tura'media de aprox1madamente 140 C
las larvas de ambas especies alcanzaron
el estadio de Megalopa, en de Zoea en
60,1 dias promedio y L. granaria, que
presentd solamente los 2 un periodo
de tiempo equivalente: H. plana pasé a
través de sus 4 estadios de Zoeas tipi-
cos” del desarrollo abreviado de los
Oxyrhyncha, al que pertenece, mudd a
Megalopa en un periodo de 31,7 dias
promedio. En ambas especies no se
completd el desdrrollo de las larvas
criadas a 10° C temperatura, obtenién-
dose experimentalmente la primera
muda solo después .de 27,5 dias pro-
medio de crianza. -

El porcentaje de mortandad obser-
vado en H. plana ha sidoc muy elevado,
especialmente para el primer estadio,
en todos los experimentos, lo que
podria ser una consecuencia natural de
la elevada fecundidad de esta especie,
en la cual se registrd (Antezana, Fa-
getti y Lopez, 1965), un niimero maxi-
mo de 511.968 huevos, resultando ser
esta la mas fértil entre las especies chi-
lenas comerciales estudiadas.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 3.— El desarrollo en condiciones ex- 5.~ La mortandad en cada estadio

1.— Las larvas de Homalaspis plana
Milne—Edwards, especie comercial en-
démica de la costa pacifica latino-
ameficana,- ha sido criada artificial-
mente en el laboratorio, desde la eclo-
$ion del huievo hasta el primer estadio
adulto. .

2. Las larvas eclosionadas en los
acuarios.de la Estacion han sido cria-
das artificialmente a 3 diferentes con-
diciones de temperaturas (1) a tempe-
ratura constante de 10°© C en un gabi-
nete B.O.D. (2) a temperatura ambien-
te d¢ la sala de cultivos, 14,30 C pro-
medio (temp. minima y mdxima
12,0-16,6° C), (3) a temperatura am-
biente del laboratorio, 19,30 C prome-
dio (temp. minima y mdxima
18-21,80C). .

Se mantuvieron las larvas en grupos
de a 10, cambidndolas diariamente a
recipientes limpios, con agua filtrada y
alimentandolas con nauplios de Arte-
mia recién nacidos.
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perimentales comprende 4 Zoeas y 1

Megalopa. Las larvas asi como los.

apéndices funcionales de cada estadio
larval han sido descritas y dibujadas,
compardndose ademds los caracteres
de 1as larvas de H. plana a las de otras

‘especies de Xanthidae, anteriormente

descritas en otras regiones geograficas.
4. El desarrollo complete de H.

_ plana se obtuvo solamente a tempera-

tura media de 19,30 C, demordndose
las larvas 37,6 dias promedio para mu-
dar a Megalopa y otros 32 dias para
mudar a primer estadio juvenil. A tem-
peraturas experimentales de 14,30 C
las larvas solo alcanzaron hasta el esta-
dio de Megalopa, alargindose el perio-
do de desarrollo a 60,1 dias promedio.
En los experimentos conducidos a
temperatura constante de 100 Clalon-
gitud del periodo larvario se alarg6 aln
mds, obteniéndose en el laboratorio
solo las dos primeras mudas, las que se
realizaron después de 27,5 y 48,5 dias
promedio, respectivamente.

de las larvas criadas a diferentes tempe-
raturas, asi como el porcentaje de su-
pervivencia a adulto estdn indicados en
la Tabla I y graficadas en las figuras
correspondientes. Posiblemente la ex-
trema lentitud en el desarrollo de las
larvas a bajas temperaturas alargue ex-
cesivamente el periodo larvario, au-
mentando en forma notable la inciden-
cia de mortandad normal en condi-
ciones experimentales.

6.— Con el fin de establecer siquiera
aproximadamente cuanto tiempo nece-
sitarfan las larvas de H. plana para de-
sarrollarse en las frias condiciones tér-
micas de nuestro mar, se calcularon
matemdticamente las curvas correspon-
dientes a partir de los datos obtenidos
en los experimentos de laboratorio.
Las larvas que provienen del desove in-
vernal necesitarian, a 120 C tempera-
turd correspondiente a la temperatura
media del mar en los meses de invier-
no, 80 dias para solamente metamor-
fosearse a Megalopa. '
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DIAS DE DESARROLLO" .

I Primera muda
I Segunda muda

Tercera muda
IV Cuarta muda

Fig. 11.— Estimacién del tiempo de

“desarrollo a diferentes temperaturas

para las sucesivas mudas hasta el esta-

dio de Megalopa de H. plana basada en

los datos obtenidos experimental-’
mente.

TEMPERATURA °C

LITERATURA CITADA

ANTEZANA, T.,E. FAGETTIy M. T.

LOPEZ, 1965. Observaciones bio-
ecoldigicas en Decipodos comunes

de Valparaiso. Rev. Biol Mar.,
12:1-60. .
CHAMBERLAIN N.A, 1957, Larval .

development of the mud crabNeo-
“panope texana sayi (Smith) Biol.
" Bull. 113:338.

CONNOLLY, G.J., 1925. T The larval

stages and megalop of Rhithropa-.

nopeus harrisi (Gould) Cont. Can.
Biol. , 2:327-334.

COSTLOW J. D. Jr. and C. G. Book-
hout, 1961. The larval development
of Eurypanopeus depressus (Smith)
under Laboratory conditions. Crus-
taceana, 2 (1):6—15.

1961a. The larval stages ‘of Pano-,

peus herbstii Milne Edwards, reared
in the Laboratory. Journ. Elisha
Mitchell Sci. Soc. 77:33-42.
1962, Salinity temperature effects
on the larval development of the
Crab, Panopeus herbsti Milne—
Edwards, reared in the Laboratory.
Physwloglcal Zoology, 35 (1)
79-93.

QOSTLOW 1. and E. FAGETTI, 1967.
The larval development of the Crab
Cyclograpsus cinereus Dana, under

Laboratory conditions. Pacific Sci., -

21 (2): 166-177.

 FAGETTIE., 1960. Primer estadio lar- _

val de cuatro Crusticeos Braquiuros
de ]a Bahi

Mar., Valparaiso, 10: 143—154.
1969. The larval development of

_the spider crab Libidociaea grana- .

ria, Milne — Edwards and Lucas

under Laboratory (Decapoda,

Brachyura .Majidae Pisinae. Crusta-
ceana, 17, (2): 131-140.

GOHAR H A. F. and A. A.
AL—KHOLY 1957. The larvae of
some Brachyuran Crustacea. Publ,
Mar, Biol. Sta., Al Ghardaga Red
Sea, 9:145~ 176.

HART J. F. L., 1945. The larval de-
velopment of British Columbia
Brachyura. I. Xanthidae Pinnote-
ridae (in part) and Grapsidae. Cana-
dian J. Res., 12:411-432.

. HYMAN, O. W 1925. Studies on the

larvae of crabs of the family
Xanthidae. Proc. U. 8. Nat. Mus.,
C67(10:1-22,

KNUD:SEN J. W, 1958. Life cycle

studies of the Brachyura of Westem
North America. 1. General culture
methods and the life cycle of
Lophopanopeus leucomanus (Lock-
*ington). Bull, Soc. Calif. Acad. Sci.,
57 (1):51-59.
1959, Life cycle studies of the Bra-
chyura of Western North American
III. The life cycle of Paraxanthias
taylori (Stimpson). Bull. Soc. Calif. -
", Acad. Sci., 58 (3):138-145.

. WEAR, R. G., 1967, Life—History on

New Zealand Brachyura. 1. Em-
brionic and post embrionic develop-
ment of Pilumnus novaezealandiae

~ .Filhol, 1886 and P. limpinus Ben-
nett, 1964 (Xanthidae, Pllummae)
N. Z. Jl. Mar. Freshwat. Res.,
(4):482-535.

WEAR, R. G., 1968. Life--History stu-
dies on New Zealand Brachyura. 2.
Family Xantruncatus H. Milne—
Edwards, 1839 and Heteropanope
(Pilumnopeus) serrathidae. Larvae
of Heterozius rotundifrons. A
Milne—Edwards, 1867, Ozius

. tifrons (Kinahan, 1856). N. Z. jl.
Mar. Freswat. Res., 2 (2):293-332.

45



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046
	00000047
	00000048
	00000049
	00000050
	00000051
	00000052
	00000053
	00000054
	00000055
	00000056
	00000057
	00000058
	00000059
	00000060
	00000061
	00000062
	00000063
	00000064
	00000065
	00000066
	00000067
	00000068

