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NUESfRA CARATULA 

En la zona del litoral Sur, el 
Puerto de Uo cobró gran im
portancia con la estatización 
de la pesca, ya que sus plantas 
(Empresa "Meilán" "Huás
car"~ "'Coisbco", "Matarani"; 
"Casma" y "Argos") se encon
traban en pleno proceso de 
producción y de pesca. Desde 
110 se coordinó la operación de 
intervención en las zonas 7 y 8 
del litoral Sur que se extiende 
desde la Caleta de Atico hasta 
el Puerto de 110. (FOTO: CE
SAR MADRID C.) 
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INTRODUCCION 

El Cryphiops caementarius (Molina) "camarón de río", 
es una especie de crustáceo que habita los ríos de las ver
tientes occidentales de los Andes del Perú y Chile. La zona 
de mayor abundancia se encuentra entre los 100 y 300 L. S. 
(Hartmann, 1958). 

Los ríos de la costa peruana son biótopos para dos 
géneros de la sub familia Palaemoninae: Cryphiops y Macro
brachium. El género Cryphiops puebla todos los ríos, pero 
con mayor abundancia hasta los 100 L. S. En cambio, el 
género Macrobachium domina al norte de los 11 0 L.S.; éste 
se halla representado por varias especies. 

En el Departamento de Arequipa, el "camarón de río" 
habita todos los ríos con aguas permanentes. Las más altas 
poblaciones de este crustáceo se encuentran en los ríos Oco
ña, Majes-Camaná y Tambo. Esta mayor densidad se debe 
a que los mencionados cursos de agua son los qUe llevan 
mayor caudal. 

La posición sistemática de esta especie es la siguiente: 
Clase: Crustacea. 
Orden: Decapoda. 
Sub-orden: Natantia_ 
Familia: PaIaemonidae. 
Sub-familia: Palaemoninae_ 
Género: Cryphiops. -~.' 
Especie: C. caementarius. ;:-
El objetivo del presente trabajo es realizar una investi

gación exhaustiva de la especie. En consecuencia, se ha es
tructurado el plan de trabajo en dos etapas: inmediata y 
mediata. La primera comprende la morfología macroscó· 
pica y microscópica, así como la embriología. La segunda, 
mediata, versaría sobre la fIsiología, ecología y experimen
tos sobre recría, cría y explotación industrial. 

La utilización del C. caementarius como recurso natu
ral alimenticio data de muchos años atrás. El valor comer
cial, en constante aumento, ha determinado la captura in
discriminada de este crustáceo. El incremento progresivo, 
año tras año, ha obligado al Estado a dictar severas disposi
ciones a fIn de preservar la especie y evitar su extinción. 

Es así que el volumen de extracción del camarón es 
considerable. El puesto de control de la Guardia Civil en 
Ocoña ha registrado, sólo para el mesde-diciembre de 1970 

~ Y para los ríos Majes-Camaná y Ocoña, la cantidad de 
92,000 küogramos. Este control es obligatorio para los 
vehículos que transportan el crustáceo a la ciudad de Lima. 

Si, además, se considera la extracción controlada para 
los demás ríos del Dep;\rtamento y, también, la captura no 
controlada en todos los ríos, así. como el consumo efectua
do por los pobladores de los valles que surcan los menciona
dos ríos, resulta que el volumen total extraído y estimable 
es mucho mayor que el enunciado en el párrafo anterior. 
Estos datos determinan que la importancia económica de 
esta especie, para el Departamento de Arequipa, sea muy 
considerable. 

El estudio de la morfología macroscópica -morfología 
externa- se ha efectuado tomando, como base, las publica
ciones de Young (1957 y 1959) sobre Penaeus setiferus, 
Carrillo (1967) y sobre Macrobrachium acanthurus, 
Holthuis (1952) sobre c;rustáceos americanos; además, otros 
menqs específIcos. En 10 posible, se ha tratado de destacar 
los caracteres diferenciales mediante comparación con las 
especies afInes. 

Lamentablemente, en la literatura especializada existen 
escasos trabajos referentes al aspecto morfológico del C,_ 
caementarius. Sin embargo, algunos investigadores han reali
zado trabajos preliminares, Jales como: Ancieta (1950), 
Hartmann (1958), Elías (1958 y 1965), Silva (1968) que 

tratan sobre ciclo biológico, reproducción, composición 
química de las aguas del río Camaná, sistemas de pesca, etc. 

De otro lado, actualmente, tenemos conocimiento por 
información periodística, que la Dirección de Recurso; Na
t~rales, las Universidades de Trujillo, Federico Villarreal de 
üma y Agraria de Lima, así como la Junta de Rehabilita
ción de Arequipa, están efectuando investigaciones sobre el 
camarón, no conociéndose aún sus resultados. 

Siendo indudable la importancia económica de esta es
pecie para el Departamento de Arequipa y estando en mar
cha investigaciones tendientes a la repoblación, recría y 
cría, pensamos que es indispensable enfocar el estudio de 
ella desde sus bases. Estas, naturalmente, son la morfología 
y la embriología, objeto del estudio inmediato. 

MATERIAL Y METODOS 

El estudio de la morfología externa del C. caementarius 
ha sido efectuado en 600 ejemplares, parte recolectados 
especialmente, en parte adquiridos de los pescadores "cama
roneros" en los ríos Tambo, Majes-Camaná, Ocoña, Yauca 
y Acarí. Se efectuaron 8 viajes a los lugares indicados. 

Los especímenes fueron distribuídos de la siguiente 
manera: un grupo de 200 fue fijado inmediatamente en 
formol all00 jo (Baitsell, 1948; Mahoney, 1966 y Knudsen, 
1966); otro grupo de 200 fue preservado en alcohol etílico 
al 700 /0 (Young, 1959; Carrillo, 1967). Un tercer grupo de 
100 fue conservado en líquido de Zenker (Young, 1959). 
Finalmente, un cuarto grupo de 100 individuos fue traído 
al laboratorio para ser criado en acuarios. 

Se utilizaron estos métodos a fIn de obtener los resulta
dos más adecuados. En general, para el estudio de la morfo
logía externa se utilizaron los especímenes preservados en 
alcohol etílico al 700/0; los conservados en formol se usa
ron para la. anatomía interna; los fijados en líquido de 
Zenker, para el estudio de la musculatura y los ejemplares 
vivos fueron sacrifIcados progresivamente, con el objeto de 
comprobar las observaciones realizadas post-mortem. 

Las disecciones fueron efectuados primero a simple 
vista y luego bajo microscopio estéreo. Se utilizaron agujas 
enmangadas, bisturíes, tijeras, petris, v~sos, etc. 

Para el estudio del exoesqueleto se hicieron digestiones 
en soluciones de hidróxido de potasio en varias concentra
ciones. Luego de separadas las piezas, se les fIjó en formol y 
se les fotografIó. 

Las medidas fueron tomadas haciendo uso de un.cali
brador provisto de nonio. El peso de los especímenes se 
realizó en balanza con aproximación de un décimo de gra-
1110. 

N o ha sido posible confeccionar esquemas por carecer 
de los instrumentos y del personal apropiado. 

1. MORFOLOGIA EXTERNA 

El cuerpo del Cryphiops caementarius, como en todo 
.crustáceo decápodo, se halla segmentado. Consta de 21 so
mitos distribuídos en la siguiente forma: 1-VI correspon
den al protocéfalo; VII-XIV al gnatotórax y XV-XXI al 
abdomen. La segmentación observada extemamente es evi
dente en el abdomen y menos en protocéfalo y gnatotócax 
(Fig. 1). _ 

Teóricamente, cada segmento debe portar un par de 
apéndices,pero, por la especialización, fruto de la evolución 
a _ partir del esquema básico, algunos somitos los han perdi-
do. Los apéndices locomotrices son articulados (Figs. 2. 3). Q 

El cuerpo se halla cubierto por un exoesqueletQ quiti
noso, endurecido por incrustaciones de carbonato de calcio, 
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excepto en las articulaciones en donde es membranoso, del
gado y blando, permitiendo cierta movilidad en algunos so
mitos: La caparazón (cutícula) es fruto de la actividad de 
las células epiteliales de la capa subyacente. 

El organismo de la especie estudiada es alargado, fusi
forme, con ligero aplanamiento lateral más evidente en los 
machos (Fig. 4). Presenta dimorfismo sexual acentuado. 
Los machos son más desarrollados y robustos que las hem
bras; al igual que el segundo par de pereiópodos (quelas) 
que es mucho más grande en los machos. 

El máximo tamaño alcanzado por un macho adulto fue 
de 180 mm. medidos del extremo anterior del escafoéerito 
al extremo posterior del telsón. La máxima medida para las 
hembras fue de 102 mm. 

Siguiendo criterios modernos, introducidos por 
Snodgrass (1951) y seguidos por los carcinólogos Pluker 
(1951), Young (1957), Barrington (1967), hemos conside

. rada, en la descripción, tres regiones: el protocéfalo (cabe
za), el gnatotórax (tórax) y el abdomen. Pues pensamos que 
es más natural que la utilizada clásicamente. 

Fig. 1.- Ejemplar macho de Cryphiops Caementarius. Vista dor
sal. 

A. PROTOCEF ALO 

El protocéfalo, así designado por Snodgrass (1951), 
~omprende un .grupo de estructuras precefálicas separables 
y consta de los órganos visuales, las anténulas, las antenas y 
el labro, enumerados según el orden de colocación de estos 
órganos. Este grupo de estructuras es fácilmente diferencia
ble de los apéndices gnatotoráxicos y abdominales (Figs. 5 
y 6). . 

. El exoesqueleto del protocéfalo del C. caementarius es 
aplanado dorsalmente, esclerosado sobre todo en la región 
posterior. En la zona anterior y ventral presenta un par de 
orificios que corresponden a los pedúnculos ópticos; la zona 
anterior está, luego, ocupada mayormente por dos pares de 
amplios orificios que reciben a las anténulas y antenas y por 
otro, impar, que aloja al labro. Los orificios antenuJares y 
antenales tienen posición látero-anterior y el labral, me
dial. 

El epistoma, formación membranosa en forma de Y, 
situada ventralmente, completa esta región y contribuye a 
formar, por la parte ántero-dorsal de la Y epistomal, las 
articulaciones de las anténulas y antenas mediante pliegues 
profundos. Además, conforma íntegramente al labro por la 
parte p6stero-ventral. Finalmente, el epistoma, por la zona 
látero-posterior, constituye barras esclerosadas que sirven, 
en parte, de soporte a las mandíbulas. 

1. PEDUNCULOS OCULARES 

Los ojos compuestos de todas las especies de la familia 
Penacidae se hallan situados en el extreno de un pedúnculo 
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y, por lo tanto, en Cryphlops caementarius presentan igual 
disposición. . 

Los órganos oculares de esta especie se sitúan ántero
lateralmente en un ángulo de 750 con relación al plano 
sagital y alrededor de 100 a 150 con el plano frontal y placa 
ocular. No se han observado los ojos en posición anterior, ni 
en estado post-mortem. 

En el órgano ocular se distinguen: la superficie 
ommatídica y el pedúnculo. La primera es una hemiesfera 
que encaja en el calathus (caliz ocular de los invertebrados), 
cuyos bordes forman una depresión. El borde describe una 
curva irregular alrededor de la hemiesfera y destaca, en la 
parte medio-dorsal, una digitación muy nítida. 

Los ocelos son cuadrangulares, muy numerosos. Store,r 
(1960), para Astacus, Cambarus, consigna 2500 facetas. Es
tán· intensamente pigmentadas de obscuro, manifestación 
externa de los pigmentos retinianos. ' • 

Los pedúnculos son muy cortos, mucho más que en 
Macrolfrachium rosembergii, la especie más afin y en 
Penaeus setiferus. 

Los pedúnculos se insertan en los orificios pares ante
riores de los apodemas antenular y óptico, gracias a comple
jas invaginaciones del epistoma. Estas estructuras se hallan 
sostenidas por barras esclerosadas, una externa y otra inter
na. Se extienden desde el segmento basal a la base del 
calathus. Las barras permiten ejecutar movimientos hori
zontales y verticales al pedúnculo y rotativos al calathus, 
gracias a compleja musculatura. 

A de más, los pedúnculos, presentan un tubérculo 
látero-interno dado por la soldadura del tercer anillo y la 
placa ocular. Esta formación, según Young (1957) no se 
encuentra en la familia Penaeidae. 

Los pedúnculos se hallan constituídos por el calathus y 
la placa ocular. 

El calathus, especie de copa, es un segmento anular con 
ensanchamiento distal y ligero estrechamiento proximal. Se 
une, por esta última parte, a otro anillo que lo sobrelapa y 

• cuyo extremo proximal se reduce considerablemente. 
Luego éste se inserta a un tercer segmento anular que, por 
su extremidad proximal, se une parcialmente a la placa ópti
ca y por la proximal y externa, al segmento basal en forma 
de cuña. 

El calathus se halla pigmentado de verde amarillento, 
en las partes dorsal e interna y de amarillo claro o blanco en 
las zonas inferior y externa. 

; --'-~-~--~~r- -'-----"'! -"--
, . ~~: · ... 0 
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Fig. 2.- Ejemplar macho de Cryphiops Caementarius. Vista ven
tral. 



Fig. 3.- Ejemplar macho de Cryphiops Caementarius. Vista late· 
ral derecha. 

, La placa ocular, situada medialmente, es la porción más 
anterior del protocéfalo; es ligeramente rectangular; en su 
parte media dibuja un rombo que presenta pequeñas cerdas. 
Por la parte anterior se proyecta en una quilla; ésta, por su 
parte ventral, llega al apodema antenular; por la parte dorsal 
constituye una proyección triangular que remata en un 
pequeño mamelón redondeado. 

2. ANTENULAS 

Las anténulas o primeras antenas son apéndices del 
segundo segmento cefálico, por lo menos en opinión de 
algunos autores. Otros, mas bien, las consideran muy 
modificadas en su estructura, si se les compara con los 
apéndices típicos, no siendo posible una comparación entre 
ellos. 

Estos apéndices se insertan en el protocéfalo, en 
amplios agujeros que se encuentran inmediatamente por 
debajo y detrás de la placa ocular. Un cóndilo dorsal y uno 
venLal limitan sus movimientos. La base y la parte flagelar 
descansan sobre la cara dorsal del escafocerito antenal. 

Por la presencia del estatocisto ,en la cara dorsal del 
coxopodito, las anténulas desempeñan importante función 
de control, del equilibrio, mientras que sus flagelos tienen 
función olfatoria. 

Cada, anténula consta· de tres artejos basales y de dos 
flagelos; el superior.es bífido. 

El coxopodito es el más desarrollado y tiene forma de 
un prisma de base triangular, presentando una cara superior 
de concavidad pronunciada (depresión óptica), una inferior 
plana y otra interna plana, siendo esta última de menor 
superficie. Las caras superior e inferior confluyen en un 
borde externo más grueso que el resto del artejo. Una 
hen didura se extiende oblicuamente. desde el tercio 
posterior del borde externo hasta la altura del estatocisto. 
El borde externo presenta dos espinas: una corresponde al 
extremo distal del segmento incompleto y otra, más 
desarrollada, constituye el extremo distal del coxopodio 
(estilocerito). Cercano al borde inferior de la cara interna se 
encuentra un diente pequeño. 

Cerdas largas se implantan en todos los bordes. En la 
cara superior existe una fila oblícua de ellas que se 
extienden desde la articulación distal hasta la altura de la 
espina posterior. Estas se hallan aglutinadas y, con las que 
se encuentran en la cara posterior del rostro, contribuyen 
en hacer más visible la cavidad superior o depresión ocular. 
Las cerdas de la cara inferior del borde externo forman una 
franja lineal densa que parece tener función filtradora. 

El basipodito consta de dos artejos cilíndricos. El 
proximal se articula~ con el extremo distal dilatado del 
coxopodito. La articulación permite movimientos amplios 

en el plano wrtical, mientras que los movimientos en eJ 
plano horizontal quedan limitados por la presencia del 
efitilocerito del coxopodito. 

El artejo proximal presenta su porción dorsal com'exa; 
su borde distal forma, en el lado externo, una expansión 
lobular, provista de cerdas muy largas. La parte ventral es 
algo aplanada y, ~n su lado interno, se proyecta hacia 
adelante, alcanzando casi el extremo del artejo siguiente. 
También el borde de esta expansión ventral, así como todo 
el borde articular distal, tiene cerdas larguísimas. 

El artejo distal del basipodito es más corto y presenta 
cerdas muy largas sólo en su borde distal e inferior. Forma, 
con el segmento proximal, una articulación poco móvil en 
sentido lateral, debido a la presencia de la ya mencionada 
expansión lobular del artejo proximal, que llega a la nútad 
de su altura. Distalmente, este artejo lleva dos flagelos 
antenulares (Fig. 7). De éstos, el superior (exopodito) tiene 
base amplia, el doble de la base del inferior, que se articula 
con el basipodito por intermedio de un anillo incompleto. 
Consta de un artículo basal que tiene, aproximadamente, 
cuatro veces la altura de los artículos antenulares normales, 
de un grupo de 6-7 artículos muy cortos y de otro artículo 
grande del que se originan dos filamentos antenulares: uno 
externo, grueso, más largo y otro interno, inferior, corto y 
delgado, algo aplanado, de color obscuro, con dientes 
regulares en su borde externo. 

El flagelo inferior (endopodito) se articula 
directanlente con una prolongación distal del basipodito y 
alcanza una longitud mayor que el flagelo más corto del 
exopodito y menor que la del flagelo más largo. 

i ¡ . 

¡ 
; " • I 
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I 
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FIGURA , 

Ejemplares de Cryphiops eaementarias, macho y hembra. Vista dorsal 

3. ANTENAS 

Las antenas se insertan en el protocéfalo, en dos 
amplios agujeros articulares, situados por detrás y debajo de 
los antenulares. En su base desemboca el orificio de la 
glándula verde. 

Estas formaciones parecen tener función sensitiva 
táctil. El escafocerito o escama antenal (exopodito) 
interviene en la natación. 

Cada antena consta de cinco artejos basales y de Wl 

flagelo mucho más largo que la longitud total del cuerpo. 
Los cinco artejos (dos forman el protopodito y tres el 
endopodito) se conocen como "pedúnculo". 

El coxopodito es un anillo estrecho que se angosta 
mucho dorso-lateralmente, proyectándose hacia atrás con 
dos expansiones apodémicas que penetran en la membrana 
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;FIGÜRK5 
Protóc~falb, c:ara: dorsal:~. oj~;::b.placa'.Ocu!~~.C¡ , 

. articular. Ensl{p6fcióriirit~~na s~süelda c.on su h.omól.og.o 
cefálic.o.Cercan.o al puntó de sol4adura se encuentra un 
element.o triangular, sostenid.o p.orla membrana articular, 
que en su extrem.o lateral presenta el .orifici.o extern.o de la 
glándula verde. . " '. . ,. 
, El. basip.oditb' es un '.anill.odef.orma irregular: muy 
ang.ost.o en su parte interna, anchúerdaextetn.a:. En la,pa!te 
~xtema y anteri.orf.orma una. ~,mpliaesc.otadura limitada 
p.or d.os espinas, la que permité el m.ovimient.o lateral del 
escaf.ocerit.o. En su parte p.osteri.or f.orma .otra esc.otadura, 
limitada p.or una espina roma. Su extrem.o distal se articula, 
láter.o-d.orsalmente, c.on un anch.o ex.op.odit.o, el 
escaf.ocerit9, cuy.o ext.rem.o"áiifeii.or, red.ondead.o, r,eba~a 
anrpliiline"ilte .el"extiemoántérior 'dél p'édúrici116 'arifeftular. 
Medial y ventralmente se articula c.on el end.op()4it,P .... '. " 

Elescaf.ocerit.o es una f.ormación laminar;' alargada' 
cuy.o ancl~o may.or esta mitad de su l.ongitud. "La bas.e de 
im¡'Jlairt.ación es' c.onsiderablemé'ite' ;~'ngr.osáda:~y" se aiti~ula 
pdr~iiitermedi.o de d.os cóndilos:,>uiúHlór,s.al'yotrb'vérttia1:;'· 
Se dis'tinguen dos caras: superiófe:inferibt~ (. ,n·~,C,,"l¡' .',r;. 

La cara· superi.or es lisa y presenta, su bo!de eXt~íhó" 
r~c't~';: ~lis.o;' despr.ovi'fth/de' . 'cerdas, t~tÍÍ:1in!ilid.o' e~:'espin~; 
ádeinásl';éS' de . 'má)ibr 'grosbr que! eL restó' "4e .la- lá!fiiÚá.: 
Paralel.o a este b.orde se encuentra uh'ciúiaIrque1sé en:sancna' 
eiC lbs teféiosan terÍores! ,A.': nivel ',de' ::la , espii¡'~. dei'borde 
e x'tú'ti bb!s e ~;; i-h i ci:á 'nu[ aJ nen4idúra ':qúe CiSe'r; 'ex ~ieridél 
¿'b ¡rc'u a me fiTe, ¡'li:á cia:~':áí:ffí;á S~!hc .oi1t~p(e tl'di'endo) 
aproximadament"e\¡:flaP¡Viitáq.(jtái1tO:i:eh'r!~ého~:t'Óm\1iJ¡~¡1.' 

/, lbngi't\id tlel.íé~caf0'éefi,tb~ Bl'~extrMnó)anteñot, lsé");estt~cha 
\,.! lige"timeiite: ':'ádq üirieiltlb' T orma ,6vál'áa~p Slf:bórQe"présentá~ 
.' u.úá -fil'ájfdefrsá i1ie1 :cerdás! qlÍé) se:~~x üeh'deh~ 'desdé' :la ,'parté¡ 

. - . . 

media de la hendidura hasta el final del b.orde extern.o. La 
cara inferi.or es ligeramente cóncava; en posición de repos.o 
recubre ~l pedúricul.o antenal y la base del flagelo, 

La inserción del end.op.odit.o sobre el basipodito es 
.oblícua, dirigida de adentro hacia afuera y la articulación se 
realiza en la parte angosta y medial del anill.o basip.odial, 
Vist.o desde el lad.o ventral, el endopodit.o presenta, com.o 
base dos elementos en forma triangular, c.on ápice dirigido 
hacia adelante. El más interno y pr.oximal abarca una 
tercera parte de la superficie articular t.otal, quedand.o 
linlitad.o a la parte ventral de la misma.' El más extern.o 
contacta con aquél a favor de una línea .oblícua, dirigida de 
afuera hacia adentro, y se extiende, c.on su ápice, alg.o más 
anten.ormente;'Su 'base pre"sentaUriá'pi:ll1ta dirigida hacia 
atrás, la que integra la articulación ventral. D.orsalmente 
este artejo se reduce a un anillo estrech.o que c.onstituye la 
mitad d.o~sal de la superficie articular. , .. ' " ' 
: .. ' ·'.E1.ád,ej9sigúieilte e,~cilíridricó;úÍ1po~o~d~primido en 
sentid.od.orso-7:yéútral.. Su J~do( qórsal es niáSJárgo que el 
~enttal,ya'qué;'si,l, ba~,e s~ive d~ápbyo a l,.os' 5Í.os.artejós antes 
mencionados: IDistalíriente,"esté "artej.o sirve dé inserción al 
flageló -rui:te,iÍat"y' piésentit· :una': é~cQtadúra lateraJ,'que 
perrriite "áiTIplio moviinienfó ; ha,cia' 'a.trás.< EI,,f1agel9 es 
larguísim.o, se inserta por medicide4"'tubéiculos aíticúl'a:reS:' 
1 d.orsal y 1 ventral, f.ormarid.o una articulación c.ondilla; l.os 
d.os laterales se hunden en la membrana articular. Distal
mente sigue una· p.orción tubular. lis~:"ctíy~" longitud 

~?f!e~W?l}~~ .. ~ 7:~~, a!~íF41?~ a~~~~~l;~.~ ~pl~:a,~,8:~';jrr ;¡.: 
, J;:Ulage}o,antenaJ es aplanado e,n,~sentldQ, d,o~~9-Ve"ntral, 

Y/)i~fl(;ll:~ g<9~,ot,:que '~s, .a~rú*iin'~9~mérit,é~:A¿;s V~'~~~:i 
médi,a ~l gr,oso'(der flágelq ¡¡j~lehtililrrii¡¡yO:r: Tamb)éii',s4s 
~rt~cúl?s s:Qn:;í~~~.~ ,&fU~~ós, ":: ,:;; :., ¡;~,:.::' : ;';" ~"~i:l ';~'::;:;;:,~';¡',: 
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• ~ ','o E(la' ~ltimá fó'rinilciqri :ql,ie:deb'e.sel ~itüd~a'4a-- e"Í1tte.19s 
tp'~.!}Aic,e~"'p'~.otO¿éfálicos:',.Algli:~os"I. 'cat~iúólpgps: no' d W 
éónSid~,r¡in';;~.o~,ó . ápéúdice';sll} '"rnbargo" ó,tt9s; Y ,'sb.nJós' . 
~~ l1l.0d'erM~.; ~9fÍ10 YOL¡rig (1959); Waterm3)1Í1 (r9(jO) y 
~~~riIigtWn JI9'68J,;p.o'~t~lán, la,hi.p'éitesis .dé 'ser \ip 'par d~. 
ápeq¡;liees':, D.ibl¡{Jés'.éi&tt9:~q»~,'Wbdifitad9s, 'En C.rY'phi.op~ 
n:emós éOnstatad.o qiÍ'e esfoirri~(cio8y)~:'''¡J''. J>~' ,,'r' !"',. ~ ,,~ 

, Esta -estructura es una f.or.mación ántH-g'~!iN¡MI8PH~1 
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El labro está constituido por un saco impar, triangular, 
cuyo ápice llega a la base del arco estemal que sostiene a las 
anténulas y los orificios de excreción de la glándula verde. 
Los lados se adosan a los artejos basales de las antenas; la 
ancha base descansa, en parte, en el ángulo formado por la 
división de las regiones cortante y molar mandibulares y, el 
resto, sobre la porción cortante de las mismas,' 
constItuyendo el techo de la cavidad bucal. 

Las paredes del saco confluyen en la línea media y 
constituyen una quilla anterior. Son paralelas:. una es 
anterior forma la quilla cuyos bordes superIores se 
trasform'an. en barras de sosten por notable esclerosarniento 
de las mismas. Esta pared, en la parte media y subtenninal, 
forma un reborde a manera de pequeño labio que recibe y 
cubre el palpo maxilar y al primer diente de la porción 
cortante de la mandíbula. Lateralmente confonna 2-3 
pequeños lóbulos. Ventralmente, la superficie se adapta a 
las digitaciones de la fracción molar mandibular. La pared 
posterior es membranosa y limita con el epistoma del cual 
forma parte.. . . 

B. GNATOTORAX 

Parker (1951), Snodgras~ (1951), Young (1957) y 
Barrington (1968) utilizan el término gnatotórax para 
designar a todos los apéndices que siguen al protocéfalo y a 
las estructuras que los sostienen. Son los encargados de 
efectuar las funciones alimenticias y locomotrices. 

Esta segunda región debe ser considerada ~omo 
integrada por dos partes: el exoesqueleto, especle de 
canastilla y los apéndices pares; tales son los paragnata, los 
dos pares de maxilas, los tres pares de maxilípedos y los 
cinco pares de patas ambulatorias. Esta región .tiene . una 
constitución rígida que, sin embargo, permlte CIerta 
movilidad al conjunto. 

1. EXOESQUELETO 

. Esta parte del gnatotórax está f~nnad~ por l~ cesta o 
canastilla, situada ventral y lateralmente; esta recubIerta por 

. el caparazón de posición dorsal y lateral. 
El exoesqueleto está limitado, anteriormente, por las 

formaciones indicadas para el protocéfalo; lateralmente, por 
las láminas látero-tergales, verticales (paredes de la cesta); 
posteriormente, por. la membrana articular que lo une al 
abdomen; ventralmente, por el conjunto esternal y las bases 
de los segmentos anuJares de las patas; dorsalmente, por el 
~~~. . . 

Esta fonnación tiene la forma ·de una canastIlla 
alargada que proporciona, a la vez, rigidez. y ci.erta 
movilidad al conjunto. Contiene, en la ampba caVIdad 
dorsal, la mayoría de las vísceras y sostiene, a los ~ados, las 
branquias y, en la zona ventral, las patas ambulatonas. 

El exoesqueleto de C. caementarius, al igual que en 
todos los crustáceos, tiene su origen en la cutícula la cual, a 
su vez es una secreción de la epidermis (Barrington 1968). 

1.1. CAPARAZON, 

El ,caparazón es liso, con Cerdas finas en el borde 
ocular. Su contorno está reforzado por un reborde que c,e 
inicia en el extremo lateral del rostro, a nivel del primer 
diente; se engruesa considerablemente a la altura del ángulo 
orbital, disminuyendo luego al llegar a la espina antenal. 

Desaparece- casitot¡Umente::-¡;t-nivel :d.el·'surco~hepático. 
Vuelve a evidenciarse"un poco más. ~riba, del ángulo 
branq'uiostegal y coíÚi,núa .. bien marcado ha$t.~' el lado 

- '-, , " , 
opuesto. i", l..·· 

Presenta intensa pigrnentación :óbscura, '!anto en su 
porción anterior como' en la ilOstenor, ·siendo"éstil. mucho. 
más clara en las regiones laterales. ',' '" . I 

La espina antenal .nace 'debajo del, borde ocular, uÍl 
tanto adentro del mismo, 'sooresalierldo considerablemente 
hasta alcanzar la bas"é del .escafocerito .. Está :fuertemente 
pigmentada de azul obscuro~No eXiste espilla hepática. Un 
tanto inferior a la espina antenal, éo~ienza el surco 
hepático que se extiende ha~ta algo más del tercio anterior 
del caparazón. Está dirigido oblicuamente.' hacia abaj o. 
ügeramente posterior al surco ,hepático y superiormente, 
arranca el surco branquial que~ describe 'un arco hasta el 
tercio posterior del cefalotórax. .. ' .' 

Otro surco, el gastrofrontal, se inicia en la zona media 
de la concavidad orbitaria, se d~rige hacia atrás, 
describiendo una ligera concavidad superior y desaparece en 
el tercio anterior del cefalotórax.' Los tres surcos están 
marcados por fuerte coloración obscura de tal manera que 
dibujan una figura triangular, de base superior, en cada lado 
del cefalotórax. 

En la hembra el surco branquial parece ser más 
extenso, llegando casi al borde posterior del caparazón. 

1.1.1. El rostro 

El rostro es corto; mide apro,ximadarnente la cuarta 
parte del cafalotórax. Está constituÍd~ por una lámina 
vertical 'con curvatura hacia abajo, terminando, 
anteriormente en una quilla inclinada hacia abajo y atrás. 
Su extremo anterior, agudo y dirigido hacia arriba, oscila 
entre la base del segundo y la del tercer artejo antenular. 
Presenta 1-2 dientes epigástricos (detrás de la orbíta), 2 en 
los individuos jóvenes; 5-6 dientes suprarrostrales y 2-4 
dientes en la parte media e inferior de la quilla. El número 
más frecuente es 3. 

Los dientes tienen diferente tanlaño, siendo los 
proximales algo más desarrollados y de base más ancha que 
los distales. El espacio que separa los dientes epigástricos y 
suprarrostrales tiene una hendidura y en ella se implantan 
varias fIlas de cerdas. La base, el cuerpo del diente y la 
hendidura respectiva están fuertemente coloreados. Los 

FIGURA 7 
Anténula izquierda. cara dorsal: a. depresión ocular. 
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" FIGURA 8 " 
'Mié!ofotográfía del flagelo antéitnIar . 

:.1 ~ 
. ' ; externo, bífido. 

dientes de la,qúilla presentan; a.veces, tamañovariable'y tio 
,tienen~cerd.as,', . . .. 
. . Los, hordes, inferiores de la lámina rostral portanüna 

'fila de cerdas largas y aglutinadas . 
.. ~El.)nencionado . reborde, que forma el contorno del 

'cefaloti,!rax, divide oblicuamente el rostro en dos porciones 
ligeramel).te triangulares, la inferior menflS extensa que la 
superior. La máxima altura del rostro corresponde a los 

,dientes s~prarrostrales posteriores. 

, Es una canastilla alargada que proporciona rigidez y. 
movilidad al {pdo. Contiene, en la amplia cavidad dorsal, la 

. mayoría de las vísceras y sostiene, lateralmente, a las, 
branquias y, ventralmente, a las patas ambulatorias. En la 
cesta deben distinguirse: el exoesqueleto de las paredes· 
laterales y el exoesqueleto esternal ventral. 
: Las paredes laterales son estructuras verticales 
·paralelas. Est~. constituídas por la unión de dos 
membranas íntimamente- adosadas, ligeramente 
transparentes y esclerosadas. Estas formaciones están 
recorridas, en su cara externa, por siete apodemas, cinco 
bien nítidos 'y dos enmascarados por pliegues del . 

. protocéfalo. Los apodemas se-originan por invaginación de 
la cutícula látero-tergal, entre la unión de dos segmentos 

. articulares adyacentes, Estos apodemas, en la zona superior, 
se unen formando cuatro áreás ·de arco superior, de cierta' 

,anchura y dos estrechas y poco nítidas. 
De los arcos parten nuevos y firios 'apodeinas. que. _ 

desaparecen al llegar a los bordes superiores. 

16 

.' 'En ~1 terdb superiorde:las pareües latéralesse halfan 
cuatro ,o~ific10S .' que dán, inserción a las branquias, 
dispuestos en línea ligeramente oblícua de ,atrás hacia 
adelante .. Estos orIficios perforan la membrana externa 
centralmente, ·en tanto que la interna no 10 es del mismo 

. modo, sino lateralmente, con respecto al primer o~ifich 
'El exoesqueleto este mal ventral, mesiál, es.· muy 

"complejo. Está· integrado por una serie de· unidades 
laminares, quitinizadas, escleibsadasy fuertemente 
·calcificadas.Estos componentes no se ,articulan entre sí sino 
que seJúsionan íntimamente, incluso el último segmento ~ 
toráxico;ést6 10 diferencia de Penaeus en dondées móvil 
(Young, 195]},. . • ,., .' " . " , . '. 
" .' Aunque ·la quilla, formada por los segmentos e'sternales, 
no esmuytígida como en Astaclis' (Parker; 1951);, el 

.:conjunt6 :constituye una base suficientemente sólida para 
,sosténer los apéndices toráxicos que a ella se articulari.·· 

'La . formación estemal constituye uha' 'especie de 
col,umna ventral que se extiende. desde el protocéfalo hasta 
el extre'mo posterior del tórax. Los segmentos se ensanchan 
graduaÍtnente del extremo anterior al ·posterior, excepto 'el 
último que es estrecho. Los segmentos tercero y. quinto se .' 
modifican- notablemente en ambossexos para constituir el 
petasma yel télico, el primero en el macho y el segundo en 
Ja . hembra. Esta modificación se produce sólo dura11te ·la 
época, de la reproducción. y luegQ ,de la ecdisis que la, 
precede. J . 

Cada unidadesternal está fool1ada 'por: 'el ele¡;ent6 
estcr!1a1,. propio' (esternito) y por apodemas, ambos 
lamin,ares. Estos apodema~, en forma. similar ·a los 

FIGURA 9. 
. Pt'o'toc~falo, 'cara ventrar:· a.pedúnculo antena.; 

"". b. ~cáfóee¡'ito; c'paraJrna:i&. 



~ látero-tergales, seorigiliall "p'or'invagiitación de la, 
membrana del elemento propio y se corresponden con los 
pleurales. Las láminas esternales se hallan separadas entre sí 
por estrechas hendiduras. Esternitos y a~odemas ~0l11!an 
Una compleja unidad en la que, por comodIdad explIcativa, 
se"", distinguen: una superficie ~orsal, una ventral y dos 
laterales. ' 

, La unidad estemal, véntralmente, presenta una lámina, 
, basal, horizontal, que emite dos prolongaciones ventrales, 

conformando una "U" invertida, excepto las que 
corresponden al primer par de per~i~podos y ~ los 
maxilípedos. Estas prolongaciones se arhculan, medIante 

, ¡;;óndilos, con eÍ anillo coxopódico de los pereiópodos. Los 
co'ndilos están situados posteriormente. 

En la superficie dorsal, eliminados la caparazón y 
vísceras, se distinguen dos grupos de formaciones 
esternales: uno anterior y otro posterior. 

El grupo anterior, formado por el a~odema 
mandibular, se articula,anteripnnerite, con el cefálico y, 
p'osteriormente, con el primer par de pereiópodos. Se halla 
claramente separado del segundo esternito, de gran 
desarrollo, muy complejo y casi vertical. En el extremo 
anterior sostiene cuatro láminas casi superpuestas, separadas 
con hendiduras transversales. Las láminas superior e inferior 
son las más desarrolladas: Cada lámina emite expansiones 
laterales, estrechas inicialmente y ensanchadas al fusionarse 
con las similares de las paredes laterales. Igualmente 
Pfo)'ecta expansiones laminares posteriores. 

, Los apodemas de la lámina superior se unen 
lateralmente, mediante un arco calcificado, al apodema 
mandibular en el borde externo posterior de la mandíbula. 
El apodema mandibular se proyecta, inicialmente, en ~o~a 
de cinta y se ensancha, en,su',parte fmal, en ,una larruna 
triangular que sostiene al molinillo gástrico. , ,'.' , " 

El grupo posterior es integrado por cu*oúnidades 
esternales; claramente independientes; las dos que¡¡iguen al 
grupo rnandibular son más alargadas que las subsiguientes. 
Este grupo forma un par de prolongaciones Situadas 
anteriormente; ligeramente verticales y laterales; a 'su vez, 
en su estremo distal, se bifurcan excepto la primera y la 
última. 

Del extremo anterior bifurcado y' de la superficie 
lateral del estemito se desprenden otras fonnaciones 
laterales que se hacen verticales sobre las paredes laterales 
de la cesta y se unen a los apodemas de esta zona. Forman 
cavidades ,que reciben a los músculos que movilizan a las 
patas ambulatorias. , ' 

El penúltimo esternito constituye las prolongaciones 
anteriores descritas y, además, un par posterior libre y 
dirigido caudalmente. 

El último esternito, casi plano y de posición vertical, 
forma sólo las expansiones posteriores. Estas constituyen 
varillas que describen un semicirculo que cierra la cesta 
caudalmeI1te y se unen al borde superior de las paredes 
verticales de la canastilla. ' 

, ' 

2.LMANDIBULAS 

, Lis m:andíbuÍas representan el primer par de apéndices 
del gnatotórax' y corresponden al cuarto segmento cefálico. 
Estas fonnaciones, entre los componentes gnatale~, son las 
más difíciles ',de comprender y describir, debIdo a su 
complejidad estructural,sus modifi~aciones adapt~tiv~ y a 

. la variedad de inserciones que las fijan. La complicaclOn es 
mayor por la presencia de un verdade~o end~esque1eto, 
dispuesto transversalmente sobre. el cordon nervIOSO y que 
sostiene al molinillo gástrico. " " 

Las mandíbulas son las estructuras' más fuertemente 

quitinizadas del conjunto y cuyoendureei~iento s~ acentúa 
porque la cutícula se refuerza con mcrustacIOnes de 
carbonato de calcio en forma de cristales. 

Estas formaciones se localizan en la región ventral del. 
protocéfalo, disponiéndose oblícuamente, con el extremo 
posterior de su cuerpo en conta:to con los b~rdes de l~ 
paredes de la cesta exoesqueletica. En la lmea media 
quedan las zonas molar y cortante. Superiormente, .las 
cubre el labro e, inferiormente, los paragnata y las maxilas 
(Fig.9). " . 

Las porciones molar y cortante y el palpo estan en 
contacto con la cara inferior del labro;, el cuerpo, por su 
parte dorsal contacta con los segmentos posteriores de las, 
antenas, los' apode mas y la membrana articl!lar de la cesta 
exoesquelética; ventralmente, por las 'porCiOnes m~lar y 
cortante se adosa a los lób~ulos mediales de la pnmera 
maxila y, lateralmente, se pone ,en contacto con la cara 
superior del escafognatito. 

Están fijadas al esquelet~ est~~al ventral I;'0r 
intennedio de dos tipos dearÍlculacron: uno medIal, 
complejo y otro condillo látero-posterior. 

La principal función de estas estructuras es la 
trituración de los alimentos por la porción molar; a~emás, 
la parte cortante secciona y desgarra las presas, nuentras 
que el palpo desempeña función sensorial. 

Las· mandíbulas son formaciones tubulares, 
sub cilíndricas, abiertas ventralmente hasta los dos tercios de 
su longitud. Constan de un cuerpo, la porción subcilíndrica, 
de una porción cortante, de otra molar o trituradora y de 
un palpo mandibular (Fig. 16). , 

El cuerpo está constituido por el coxopodito y es la 
parte más desarrollada. Se .. distinguen en él dos .caras: una 
externa, de superficie convexa y otra ventral, abIerta desde 
su extremo látero.,-superior hasta la base de la parte molar. 

El coxopodito, en el tercio proximal, origina las 
porciones cortante y molar. La primera, de forma triangular 
aplanada, sigue la disposición curva del cuerpo y remata en 
tres fuertes dientes. La región molar, horizontal, se 
desprende en ángulo recto del cuerpo; afecta forma 
cuadrangular y tennina en la superficie trituradora. Esta 
contiene, ,dos-tres dientes internos, prominentes, dos 
exteinos,pOcónotables; están pigmentados de café obscuro. 

El palpo 'mandibular, porción del endopodito, se 
localizaeri"lacara externa del cuerpo. Se articula a éste en 
el ángulóforrnado por las porciones cortante y molar y se 
extiende hasta alcanzar la base de los dientes cortantes. El 
palpo es triarticulado, cilíndrico. El artículo basal es casi el 
doble, en longitud, que el segundo; el distal termina en 
punta. La superficie del palpo y el extremo agudo están 
cubiertos de cerdas, siendo más largas y abundantes las del 
extremo. , 

Berkeley (1928) en Pandalus, Schmidt (1915) en 
Astacus, Snodgrass (1935) en Diplópodos, Young (1959) en 
Penaeus describen y discuten la presencia de un verdadero 
endoesqueleto en los géneros enumerados. Aceptando esta 
afirmación para Cryphiops caementarius, tenemos que de la 
cara interna·y del ángulo que origina la porción molar se' 
desprende un ligamento que se dirige hacia atrás y arriba; se 
articula con otro transverso, proveniente del esternón y 
sostiene, lateralmente, al proventrículo estomacal. El 
ligamento está C6hstituíd~ por, tejido conec;tivo 
fuertemente endurecido pero no esclerosado. 

El ligamento, inicialmente, y en su mayor ext~nsión, es 
una cinta delgada, muy larga, mucho más que lalorigitud de 
la mandíbula; se enSancha en su extremo fInal, tomando 
forma triangular y se une al apodema de la m:embrana 
articular externa. Este apodema sería el soporte de los· ~ 
músculos abdominales ventrales y del abductor. 
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FIGURA lO 
.. ,Caparazón, vista. dorsal: a.l'ostro~ b" espina 

antenal. 
" .. " 

22. PARAGNATA 

Se denomina parlignata.(Parker, 1951; Young, 1957; 
Barrington, 1967).a una formación situada entre el borde 
posterior de las mandlbulas y el borde anterior del primer. 
par de maxilas. . 

Según. Snodgrass e Young, este proceso es una 
formación' impar aunque debe considerársele como par ya 
que sus co.nstituyentes se fusionan en la línea media. En C. 
caementarius se ha constatado el segundo punt6 de vista, 
pues la formáci6n se· halla nítidamente separada, ppr lo 
menos en parte, por un surco medio, en el plano sagital 
(Hg. 17). . 

Lós autores mencionados, particulaI11lénte Young, la 
. describen, en Panaeus setiferus, como una formación simple 

que consta de dos .delicados lóbulos, redondeados, de 
posición post-oral. Por el contrario, en nuestra especie es 
una estructuramás compleja y musculada.· 

. Los paragnata se articulan, ventralmente, a favor de 
una porción inferior esclerosada (vértice del triángulo) al 
agujero. del esqueletoesternaI. Este es de' situación 
inmediatalllente posterior a·]a de las mandíbulas. Por la 
,porción . ~tero:-medja1, . gracias. a ,una prolongación del 
apodema mandIbular, se unen alangulo formado por el 
étlerp~ ylafracoión molar'delasmandíbulas. Lateralmente, 
se articulan: al borde futemode las mandíbulas por una 
membrana articular esclerosada.· . 
~·;·Estas estructuraS, en conjunto, ·afectan unafonná' 
. triangular de véitiCéinferior redondeado y de baSé superior 
plana.E~ eUasse diferencian· una carasuperiocy una 

• • J ~ • • 

l8 ... 

inferior (Fig. 17),. . 
La cara superior. (base del triángulo), de posición. 

ventral, forma el piso de la cavidad bupaL Es amplia, 
.ligeramente plana y en la línea media presenta un surco, 
resultado de la unión incompleta de ambas, formaciones 
constitutivas. Lateral y paralelo al surco; cada paragnatum 
presenta un nítido reborde hasta llegár al inicio del esófago. 
Los bordes laterales y posteriores fOIDlan dos expansiones' 
foliáceas que, proyectadas ·.anterioi:mente, se .adosan al 
borde posterior de las mandíbulas (porción cortante) y 
constitilyen el labio inferior, según Parker, 1953. 

La cara inferior, convexa, muestra el surco medial hasta 
la mitad de ella. En ·la línea media, fonna un pequeño 
agujero oval y, tantosuperi:or como inferiormente, 
pequeños mámelones (Fig, 17). .' . ~ . 

La cara superior y las expansiones fóliáceaséstán 
recubiertas por una finá cuticl,lla esclerosada, en cambio; en 
la cara posterior, la cutícula que la recubre está .. 
considerablemente esclerosada. . 

La zOna interna contiene numerosos músculos; e.ste 
hecho diferencia nótablemente al Cryphiops" dePenaeus;en 
este último es laminar y sólo presentaría un músculo. 

2.3, MAXILAS 

2.:U. Primer par de maxilas 

Las 'primeras maxilas o maxíluJas correspondeú.al ..... 
quinto somito y son el más pequeliopar de apéndices 
gnatales. Estas formaciones difieren notablemente de sus 
homólogas en Penaeus (Young, 1957) Y Astacus .(.rarker~, . 
1951). Son apéndices altamente modificados, sobretodo en 
los bordes y ex tremos de ios lóbulos, para. dcsempeúa{ . 
funciones sensoriales. . 

En conjunto, cada maxila afecta una disposición 
ligeramente cóncava adaptándose a la . cara convexa 
posterior de las mandibulas y paragnata. Están. situadas' 
entre los paragl1ata y el segundo par de máxilas. Las 
primeras maxilas se articulan mediante membranas y 
ligamentos, . a un Ílglljeto del exoesqueleto ventral; este 
orificio es de posición caudal y lateral al similar que recibe a ~ 
los paraghata. . 

El ptotopodito se adosa a la base del paragnatum; el 
coxo y basipodito, a depresiones de las caras laterales de lo} . . 

'-~-~-;-"""7',"~:1 
,:J 

FIGURA 11 ... 
c.pat".ón .. vi~ lát..ftl: ·.a .. ~urcO hepáticó, b. lIutt'OlmInqlllal!. 

.' e. lIOreo g~ .. trorrMt.I;Ci.J"ebor". '.'~.: ~'..~ > 

S·" 



paragtlata y elendopodito al borde posteri~r ~andibulár, 
por sobre lbS Jóbulos' de los paragnata. 

, . Las . primeras· max:ilas son órganos membranosos, 
ligeramente laminares que coadyuvan, en forma accesoria, a 
la función alimenticia, gracias a las cerdas y espinas de su 
coxo y basipodito, que cogen las partículas de alimento. . 

El protopódito constituye la base del cuerpo de estas 
formaciones, de] cual se. proyectan tres formaciónes 
laminares: dos mediales (coxo y basipodito) y una dorsal, 
distal (endopodito) (Fig. 18). 

El cuerpo, de forma oval en su base, está formado por 
dos artejos. El dorsal y externo constituye un arco y 
termmil ventralmente en cóndilo; presenta.una hendidura 
en forma de "V" invertida. El ventral es cuadrado. 

. El corto ,coxopodito de] artejo cuadrado del cuerpo 
· sobrelapa libremente, por su borde dorsal, la base del 
· endopodito y se prolonga mesial y ventralrnente: El borde 
· inferior de éste presenta una formación membranosa desde 

la base hasta el extremo distal. Tanto los bordes como el 
extremo agudo y la cara posterior presentan largas· cerdas 
coloreadas de amarillo (Fig. 19). 

El basipodito, casi paralelo al coxopodito, medial, más 
largo, ancho, curvado ventralmente, es prolongación del 
artejo dorso-externo del cuerpo. E1 borde inferior presenta . 
escasas y largas cerdas que se hacen más abundantes en el 
extremo redondeado, donde, además, se implantan dos filas 
de ~rdas fuertes qU,e semejan dientes (Fig. 20); el borde 
superior porta, en su zona media, escasas cerdas. 

El endopodito (Schmidt, 1915), tercer apéndice, se 
articula e'n el borde póstero-superior del artejo 
dorso-externo y se proyecta verticalmente, primero y 
luego se curva medialmente. El extremo se divide en dos 

. ramas: una corta e inferior y otra más larga y' superior, 
ambas curvadas hacia la línea media. Las ramas portan las 
más largas cerdas del conjunto, dispuestas en los bordes, 
pero másabundahtes en los extremos. 

2:3.2. Segundo par de maxilas 

. Estos apéndices corresponden al sexto segmento 
cefálico. Son formaciones consideradas por varios 
carcinólogos como las más altamente modificadas de todas 
las estructuras de los crustáceos; sin embargo, en nuestra 
especie, hemos constatado que, desde el punto de -viSta 
moñológico, las mayores modificaciones se hallan en los 
primeros y segundos maxilípedos. . ," . 

Las segundas max:ilas se sitúan, entre las primeras 
maxilas,anteriormente, . y los primeros maxilípedos, 
posteriormente. Se insertan sobre el esqueleto ventrál, en 
agujeros de posici6n p6ster,o-latecal a los del primer pár de 
maxilas; los coxopoditos penetran profundamente en los 
respectivos agujeros. . 

Estas estruéturas, en conjunto, constituyen una 
complej a, lámina con ligera concavidad anterior. Se 
proyectan 'latera1 y ~ntralmente y su basipodito Se 
sobrepone I'Aactamente al basipodito de las primeras 

, maxilas; \'1 endito del basipodito se apoya en la región 
posterior d~lp~ágnatum del mismo lado; el escafognatito 
se apoya, en casi toda su extensión, en el borde inferior de 

. 'la máJ:¡.díbula, constituy~tido el techo de 'la 'cavidad 
· '. branquiill.· ,', .... ..', .' . 

, . El segundo par demax:ilas desempeña dO$ c1asesde 
.' ,flirici9,iié:S'.:~ritrl?uye a la p!~hensi6n d~ losalimerttos por 

parte oel.· basq>odltO. y como nnpulsor de corrientes de agua 
,.a:)~ ~~arabtanqiliál, graCiasalescaf6gna1ito., 

. . Estas.complejas formaciones membranosas, con fuerte 
escleú)samiénto" .presentan un cuerpo formado por el 
coxop()~tóúníco yno cOll)o en Penaeus, que es doble' 

(Young, 1959); El cuerpo tiéne forma ligeramente 
prismática (Fig. 21); por su extremo inferior se agudiza y 
penetra~n el agujeroestema1; por su. extremo superior y 
externo penetra en una amplia cavidad del escafognatito; 
por el lado látero, interno se articula, mediante membrana, 
con elbasipodito. 

El basípodito, complejo y plano, se proyecta en una 
varilla súpero-medial, de considerable l,ongitud que, en su 
parte media, se divide en dos y, además, se curva 
ligeramente hacia abajo; ambas varillas terminan en espátula 
y portan cerdas cortas y muy abundantes, semejando una 
pequeña brocha. Además, la rama superior, en el.l1orde 
dorsal, presenta dos filas divergentes de cerdas (Pig. 22); la 
rama inferior, en el borde ventral y cerca de su extremo, 
lleva largas' y menos abundantes cerdas; fmalmente, los, 
bordes de ambas ramas, ligeramente separadas,lIevan cerdaS 
escasas. 

FIGURA 12 
Extremo anterior de la cabeza, vista lateral der~ha. Se e1im .... o el ojo 
derecho: a. rostro; b. diente epigástdco; e. dientes 8UJ)rarrÓstnlet'; 

d. quilla tOO dientes' . 

El basipodito da origén a un endito· anterior 
(endopoditosegÓll Schrnidt y Berkeley) que se articula en 
el ángulo dorsal, formado por las bases ,.del basi y 
exopocJito. en una' concavidad. Es una pequefia lámina con' 
ligera curvatUra interna y termina en punta. En la parte 
media del borde inferiorpresenta 2'-3 pelos largos y, en el 

. extremo agudo, uno solo. ~ . 
El exopodito,latetal. al basipodito, tiene ·una base' 

ancha de dondt se desprende una lámina. cuya parte extema 
representa un segmento de círculo (Fig. 21). Es'unalámina 
muy extensa y se denorilina escafognatito. Las superficies 
interna y externa, pr~sentan. pliegues y surcos que. 
constituyen áreas pirra la inserción de ]a compleja -
musculatura que lo moviliza. Todo· el borde del 
escafognatito' se~ halla cubierto por una fila de cerd~ 
uniformemente dispuestas así .como de igual tamaño (Fig. 
21). Las cerdas se ,implantan soore la membrana que rodea· 
~l borde del escafognatito, cada una sobre una evagínación; 
diferente es la implantación de la única cerda del endO"~ 
podito,lá cual emerge'de una invaginación de la súperficie. 
Las cerdas emiten proyecciones que semejan las barbas de 
una 'pluma. 

2 ••. MAXIL1PEDOS. 

2A.l; Primer par de maxilípedOf». 
o' 



Corresponde al séptimo segmento (toráxico). Los 
rriaxilípedos constituyen un par de apéndices gnatales 
que consideramos los más altamente modificados en C. 
caementarius, aunque Young (1959), en su estudio sobre el 
sistema muscular de Penaeus, los considera menos 
modificados que _ el segundo par de maxilas. Cada 

estructura, en conjunto, al igual que el segundo par de 
maxilíped'os, mantiene y aún exagera la concavidad 
anterior, típica del grupo de apéndices gnatotoráxicos. 
Estas foimaciones se aplican, como si fueran una capá muy 
amplia, a los apéndices anteriores. Se localizan entre la 
segunda maxila y el segundo par de maxilípedos; son 
posteriores a la primera y anteriores al segundo. 

Están articulados al esqueleto estemal gnatal, en un 
orificio alargado, ligeramente transverso y por detrás del 
que corresponde al segundo par de maxilas. la base del 
coxo y basipodito (soldados) penetra en este agujero, 
siendo más notable la penetración hacia la zona media. 

El protopodito, por su cara anterior, se relaciona con 
los enditos de las 'segundas maxilas; los enditos medial y 
lateral se relacionan con las segundas maxilas y la porción 
cortante de las mandíbulas. El expodito, por su base, se 
adosa a los exitos de la misma; el flagelo, por su parte 
media, contacta con las mandíbulas y la cara inferior del 
labro; los extremos del flagelo se cruzan en la base anterior 
de la quilla del labro. . 

El primer par de maxilípedos realiza dos funciones: 
participa en la función alimenticia mediante los enditos del 
coxopodito y es apéndice sensorial por las abundantes 
cerdas que lleva. 

Se compone de un protopodito, de series de láminas y 
lóbulos ligeramente esclerosados y de un exopodito flagelar 

El protopodito, un tanto cuadrangular, presenta Wl 

basipodito muy estrecho que ocupa el margen medial; el 
coxopodito ocupa el resto de lá formación. Tanto coxo 
como basipodito están íntimamente unidos; además, hacia 
el margen superior parece encontrarse el endopodito. 

El protopodito proyecta, ántero-ventralmente, dos 
formaciones gnatales que describimos a continuación: una 
anterior y una posterior. 

la' formación gnatal anterior es doble y corresponde al 
endito del coxopodito. Esta dividida en una lámina y en un 
lóbulo. La lámina, ligeramente cuadrangular, me sial, es el 
endito medial ampliamente desarrollado y fuertemente 
quitinizado. El lóbulo, alargado, más corto que el 
exopodito, es el llamado endito lateral. .se halla separado 
del anterior por una profunda escotadura; se situa lateral á1 
endito mediál y se adosa, por su borde externo, al 
exopodito. Es membranoso y aplanado en su base; en la 
parte media se estrecha terminando en punta. 

El endito medIal, en el borde interno,presenta 
abundantes cerdas uniformes en longitud y dispuestas en 
filas formando una especie de brocha; en los bordes lateral 
y ventral existen otras cerdas más largas y escasas. La super
ficie dorsal presenta también en su mayor parte, cerdas 
largas dirigidas hacia el borde interno. El endito lateral 
porta cerdas, especialmente en la punta en donde forman 
un mechón. Las cen:\as del botde interno ayudan a coger los 
alimentos. Las demás tienen funciones táctiles. 
táctiles. 

El 'coxopodito, por el borde interno a nivel de la unión 
cOn el exopbdito, emite dos exitos, delicadas láminas 
membranosas y foliáceas de considerable amplitud. Están 
unidas en su base; pero una hendidura en su pa~te media y 
externa las separa en dos formaciones: ,una anterior, más 
amplia y otra posterior, reducida. Ambas forman el piso de 
la cavidad branquial. El coxopodito, finalmente. no lleva 
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FIGURA 13 

Cesta, vista dorsal; muestra la compleja estructura: a. apodema 
óptico; b. apodema mandibular (endoesqueleto); c. procesus 
anteriores; d. procesos posteriores. 

ninguna branquia, a diferencia de Penaeus setiferus (Young, 
1959). 

la formación gnatal posterior es el exopodito, laminar. 
en su base y parte media acintado y flagelar en su parte 
distal. Se desprende del borde externo de la base del endito 
lateral. El borde externo emite una lámina redondeada que 
se superpone al exito lateral del protopodito; el borde 
anterior lleva abundantes y uniformes cerdas. 

El la10 interno forma un flagelo acinta'do, 
insegmentado, que lo diferencia de Penaeus. Esta cinta es 
larga y describe dos curvas: una amplia, proximal 'de 
concavidad medial y otra pequeña de convexidad distal. Los 
bordes y extremo del flagelo llevan cerdas abundantes, 
uniformes y dirigidas hacia el extremo distal. . 

Es necesario indicar que el llamado endito del 
coxopodito es considerado, por Schmidt, como basipodito 
y los exitos del coxo, como epipoditos. 

2.4.2 Segundo par de rnaxilípedos. 

Estos apéndices corresponden al segmento octavo 
(toráxico). En ellos se distingue claramente la estructura 
típica de estas formaciones en los artrópodos. Las 
modificaciones afectan la forma, la disposición y el númer.o ,
de los artejos' que los constituyen, pero sin alterar 
sensiblemente el equema básico general. 

Los segundos maxilípedos siguen conservando la 
concavidad anterior de la cara del mismo nombre y se 



ápIican estrechamente al primer par de maxilípedos. Se 
sitúan posteriores a los primeros y anteriores a los terceros 
maxilípedos, aunque sólo lateralmente en los últimos. 
< Este par de maxilípedos se articula al esqueleto estemal 
en una hendidura alargada, casi transversal, separada ,de la 
precedente por un fino apodema esternal. la articulación se 
efectúa mediante dos cóndilos: uno medial, formado por el 
basipodito y otro lateral integrado por el coxopodito, 

. ambos en los extremos'de la placa estema!. 
El protopodito se adosa al similar del primer par de 

maxilípedos. El endopodito (pro y dactilopodito) se coloca 
paralelo al endito anterior del maxilípedo primero. El 
exopodito se hace paralelo al exopodito del primer 
maxilípedo, se adosa al borde ventral y se aplica al borde 
(quilla) inferior del labro en donde se pone en contacto con 
su homólogo. El exito contacta, por su cara ventral, con el 
coxopodito y la pleurobranquia del tercer maxilípedo . 

. ' El segundo par de rnaxilípedos se halla constituído por 
formaciones pares laminares, aunque algo abultadas. El 

·escJerosamiento y la calsificación son notables sea en el pro 
que el dáctilopodito. Estos maxil:ípedos constan de un 
protopodito, de un endopodito complejo y de un 
exopodito flagelar. 

El protopodito es un segmento abultado, 
.aproximadamente cuadrangular, en el que no se nota la 
articulación condilia entre coxa y basipodito que Young 
describe para Penaeus. Aparece, mas bien, una sutura 
vertical hacia el margen interno, que se abre al llegar al 
orificio estemal de ,articulación. El. artejo interno 
(basipodito) es abultado en su extremo distal y contribuye 
a formar la cavidad articular para recibir el isquiopodito. 
Por su extremo ínfero-interno forma el cóndilo medial 
articular. El coxopodito, artejo externo, anteriormente 
COIl tribuye a formar la cavidad que recibe al isquiopodito y, 
por su parte inferior y externa, forma el cóndilo externo. 

El borde externo del protopodito presenta una 
depresión en donde se implanta una branquia desarrollada 
en forma de copa; está protegida por un exito, lámina 
membranosa redondeada. Este exito no se encuentra en 
Penaeus. El borde interno lleva cerdas largas irregularmente 
dispuestas. 

En endopodito, bien desarrollado, consta de cinco aro 
tejos que son: isquiopodito, meropodito, carpopodito, pro-
podito y dactilopodito. ' 

El isquiopodito, ligeramente trapezoidal, se articula 
pro~malmente con el protopodito, en la cavidad ad hoc y, 
distalfuen te, con el meropodito; lleva escasas cerdas. En la 
base del borde externo se árticula el exopodito. 

El meropodito, casi cilíndrico, es más corto que el an
terior y desprovisto de cerdas. 

Le sigue el carpopodito, en forma de cuña, también 
carente de cerdas. En los bordes anterior y posterior del. 
extremo distal forma dos proyecciones denticulares. Está 
dispuesto de tal manera que dobla el ángulo agudo los ar
tejos siguientes, los que se hacen paralelos a los basales. 

El propodito, bien desarrollado, es ligeramente pirifor· 
me; presenta una expansión lobular próximo-dorsal y 
forma una excavación distal que recibe al dactilopodito, 
llegando su extremo distal agudo hasta el tercio proximal 
del isquiopodito. El borde ántero-medial presenta cerdas 
muy numerosas, dispuestas en varias filas. Estas sonde dos 
dases: unas, muy rígidas y gruesas en la base; otras, más 
delgadas, largas y flexibles. Los bordes de la excavación 
distal presentan, también <!erdas muy largas que sobrepasan 
el borde externo. 

El dactiloJ>odito se 'articula en la excavación distal de 
propodito; tiene forma navicular, presentando tres caras: 
una dorsal, 'otra ventral y otra medial. La cara medial, elíp-
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-,ti~,!está cubierta,de filas 'muy densas de ,cer4as largas;J~ 
cara dorsal presenta cerdas escasas, . ' . ,;.' '. ' 'j, 

.,.,' .,- EleXopodito se inserta en el lado externo de la base dél 
isquidpodito ,y ,coñsta de' dos artejos: unó basal, corto y 
'otro distal, aplanado, muy' largo. Describe dos curvas 
,similares a las del primer par de maxilípedos. La formación 
rodea al endopodito ylo supera en mucho, con su extremo' 
distal. Los bordes llevan largas cerdas plumosas cuyo ápice' 
se dirige hacia el extremo distal. Son similares a las que 
presenta la misma formación, en el primer maxilípedo. 

,2:4.3., Tercer par de maxilípedos 

Corresponde al noveno somito y es el más desarrollado 
de estas tres estructuras. Morfológicamente, este par es el 
primero de los apéndices bucales que pierde la confor
mación' mandibular típica de los ya descritos; en cambio, es 
b astan te similar, en su organización, a las patas 
ambulatorias, excepto por la ausencia de la pinza dactilopó-

, dica. 
Este par de maxilípedos se halla situado ventralmente 

, al segundo par de maxilas, por detrás del segundo par de 
maxilípedos y por delante del primer par de pereiópodos. 

"Normalmente, se encuentra extendido hacia adelante;, el 
'isquio y meropodito describen una curva de concavidád 
medial, forinando un atco con el homólogo,(Fig. 28); el pro 
y dáctilopodito se unen distalmente y se proyectan parale
los hasta alcanzar el extremo anterior del escafocerito. 

:'~l' tercer par· de maxilípedos se articula' por el 
. coxopodito, fuertemente calcificado, al esqueleto estemal, 

, ocúpandb un orificio triangular de base látero-extema y 
. ¡vértice medial estemal. La articulación se efectúa mediante 
'tres cóndilos: uno dorso-medial, otro látero-tergal y un 
teiéero estemal. ~l orificio está formad'opor proyecciones 

'2apodémicas estemales, larriínares, amplias y. fuertemente 
qui tinizadas. Esta '~a:ticulacióncondilia, ,- típiCa," 'según 

. 'Young;de P. setiferus, há sido confirmada en C. caementa, 
t -~ .riils ... ,~: ... t;. ,., ,~ ~-40"t 

, ·,EI:::.protopoditC;' contacta con la pieza del' mismo 
'ñómbre. y'con el isquiopodito del segundo par de maXi
.lípédos; .el borde ántero-interno, del exopodito se adosa, I 

'"internamente; al exopodito del segundo maxilípedo y se 
, ;'líáce paraleló al mismo en toda su extensión. 

j: • "' Los terceros maxilípedos tienen la función de coger las 
.-grandes partículas alimenticias alcanzadas por el primer par 
j de ,pereiópodos y luego trasladarlas a los apéndices bucales 
. que'lospreceden;·los pelos desempeñan funciones sensoria-
. 'les," ",'i: ~~" !' , _ • 

'~'-t .:-,¡. '.' '. . FIGURA 14 ., . , 
Cesta,vista lateral d .. recha: a, articulación codília de· la 'mandíbula; 

.• .,: -, h: agujeros, de iruNción de ias branquía" ' 
_l· ~ 
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El tercer par de maxilípedos consta' de los artejos ya 
mencionados al describir el segundo par. ..' 
, El protopodito, fuert~mente esclerosado, presenta un 
coxopodito que se articula al esqueleto ventral por 
intermedio de los cóndilos ya descritos. Emite una expan
'sión esclerosada látero-externa separada ventralmente del 

" ! 

I~"'f" r: .... !.'!o~ "~. )....1:::_.,:.., .. ~#. #' ..... "'\1 ~~.~. ~ , 

~-FIGURA-: 15 . ", . -" • '".,.' 
Ce-3t.a. cara ventral, parte~ poStefioi;{>¡~':!~~&¡'ni~~; 

b. agujeros art,iéu~ares .de los pereiópod'~s; , 
.".: .",~ e, cóndilos articulares. ,: ",. , 

': -:., ~ ;;'l.'l~ ~. J "~"-f1 ~ ~ -' M· ...... -:- ...¡ .... ,l~: : ... _w :~ , • ""'"\ •• ~ .:ii..~~: .. 
anilló basal'coxopódico,-por una hendidura; Distalmimte, se 
articula. al 'basipodito : con'.<dos, cóndilos cuyo .eje' 'es 
horizontal. De los cóndilos, uno esextemo-dorsal y emite 
una expansión esclerosada de su ,parte .media; el segundo es 
interno yv~ntr~l. ,',' .1,.A_ ,.;. ~,~-:;¡ ~>~~.,~: .. ' 

El baslpodlto. es ,cilmdnco; depnmldo ventralmente y 
es el más largo; en su,base se inserta elexopodito" ,~_,,~ ~ , 

Le sigue el. isquiopodito;-' que presenta una curva de 
concavidad ~ medial; se" sueldá', al basipodito mediante 
articulación fija cuya sutura se percibe en la cara dorsal. 
Este ,. artejo ,es' cilíndrico -d<?rsalmente, ,aplanado 
ventralmente,:Y es el más largo, Sobre su cara plana se apoya 
el exopodito. .: ,'o,, .,,',- -~; l ,".too "]~ , • ~' ,; 

, El meropoditoes también cilíndrico y se articula con el 
dactilopodito por intermedio de dós condilos laterales: 

No existe 'pro;y carpodito en 'Cryphiops, mientras que 
Young los describe para Penaeus. : ,.,' f 

" ... EI dactilopodito tiene formá cónica y termina en'una 
~·ruerte espina curva. . ' . ' 
~~ .... tEL baSipodito ~y Jos artejos que 'le siguen presentan 
_ grupos ,~de' cerdas' largas,'. rígidas, . dispuestas en series 
,regularesJLas.agrupaciones de 'cerdas se hallan en'toda la 
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superficie, siendo más abundantes en los bordes interno y 
externo; en estos bordes, el isquiopodito lléva pequeños 
dentículos enmascarados por cerdas largas. El 
dactiJopodito, en su borde interno y basal, lleva gran 
cantidad de cortas cerdas dirigidas distalmente. 

En la membrana articular del tercer maxilípedo se 
encuentra una artrobranquia pequeña, en forma de corazón, 
cubierta por una pleurobranquia bastante desarrollada. 

El ~xopodito se articula látero-ventra1mente al 
isq uiopodito por intermedio de un cortísimo 'artéjo 
trapezoidal. Este se une distalmente a un largo artejo 
flagelar en forma de cinta, ad'osado a la cara látero-ventral 
del isquiopodito, akanzando el extremo distal de éste. Los 
bordes y el extremo del artejo flagelar llevan cerdas 
plumosas' alargadas y dirigidas hacia el ápice mismo. Las 
cerdas son similares a las observadas en los exopoditos del 
primer y s~gundo par de maxilípedos. 

2.5. PEREIOPODOS 

Los pereíopodos, o patas ambulatorias, son cinco 
pares. Básicamente tienen la ITÚsma estructura, constando 
cada uno de siete segmentos: coxopodito, basipodito, 
isquiopodito, meropodito, carpopodito, propodito (palma) 
y dactilopodito. Los dos primeros forman el protopodito; 
los siguientes pertenecen al endopodito. No existe exopo
dito. Los primeros dos pares de pereiópodos terminan erl 
quela; los otros en espina curva. 

Los pereiópodos se articulan al esqueleto estema], 
cuyos anillos articulares presentan dos cóndilos: uno 
ántero-Iateral y otro póstero-media1. 

El primer par de apéndices no desempeña función 
locomotriz, sino que interviene en el proceso de 
alimentación, cogiendo partículas de alimento y llevándolas 
al tercer maxilípedo. 

En Cryphiops el segundo par de patas ambulatorias 
alcanza mayor desarrollo que los demás, pudiendo llegar a 
tener tamaño descomunal en los machos adultos. 

. 2.5.1. Primer par de pereiópodos 

Es el más corto y delgado. Sin embargo, rebasa la 
escama' antenal con las dos terceras partes de su· 
carpopodito. 

El coxopodito es un anillo ancho y robusto, cuyo' 
borde distal presenta contornos irregulares y una eITÚnencia 
en posición ventro-medial, con largas cerdas y algunas 
espinas. Otras similares están hacia la base, en el lado 
externo pero con cerdas más cortas. 

E! basipodito se une al coxopodito con una 
articulación condilia oblícua dirigida de adentro y atrás 
hacia afuera y adelante, es decir con rotación de 900 con 
respecto a la articulación del coxopodito con el esqueleto 
ventral. Mas bien, se une al segmento siguiente con otra 
articulación oblícua, pero dirigida en sentido contrarió a la 
anterior, es decir, de adentro y adelante hacia afuera y 
atrás. Esta última articulaCión es poco móvil. Cerdas largas 
están distribuídas, en grupos lineales y arqueados, sobre 
todo en el lado interno. Pocas espinas romas se encuentran 
en la cara ventro-Iateral. 
, El isquiopodito tiene foima piramidal. Su porción 
proximal, delgada, se une oblicuamente al basipodito, como 
dijimos; la distal 10 hace con el meropodito, a favor de una 
articulación condilia que permite amplio movimiento en el 
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FIGURA 16 

Parte posterior del gnatotórax, cara ventral; las mand íbulas han 
sido desplazadas para mostrar: a. cuerpo; b. proceso cortante; 
c. procesO molar; d.;orificio escretor de la glándula verde. 

plano horizontal: pero sólo hacia el lado interno. El 
extremo distal de este artejo presenta espinas romas, 
distribuidas en mas irregulares en la cara ventral, 
acompañadas por pocas cerdas aisladas. Mas bien, cerdas 
largas están insertadas en el borde ,interno. . 

El meropodito es un cilindro regular, largo, liso y lleva, 
en su superficie lateral, espinas romas con disposición algo 
regular en filas que se alternan con cerdas aisladas o grupos 
muy reducidos de ellas. Su articulación con el carpopodito 
presenta dos cóndilos, uno dorsal y otro ventral, que 
permiten a los restantes artejos distales flexionarse sobre los 
proximales. 

El carpopodito es el artejo más largo, superando en un 
quinto la longitud del meropodito. Es más delgado que 
aquél y desprovisto de espinas. lleva cerdas en 
pequeñísimos .grupos alineados regularmente en mas 
longitudinales. Cerdas más largas se encuentran en proximi
dad de la articulación con el propodito. 

El propodito presenta la palma ligeramente abultada y 
corta (es alrededor de un tercio del carpopodito). Es lisa, 
con mechones ;de cerdas dispuestos en hileras longitudi
nales. Su articulación con el carpopodito le permite 
moverse en todo sentido. La porción dactilar tiene, aproxi
madamente, la :misma longitud que la palma. Sea el dedo 
fijo que el móvil tienen el mismo tamaño y presentan, en 
superficie, dos mas longitudinales de grupos de cerdas, muy 
poblados, que éonvelgen en la punta. Grupos de cerdas re
visten también las caras internas de los dedos. Los bordes 
'de aquellos presentan pequeñísimos grupos de cerdas 
~xtremadamente cortas, implaritadas en un ,canal marginal. 

2:5.2. Segundo par de pereiópodos 

Es el más desarrollado. Su longitud total alcanza y 
sobrepasa, incluso, la longitud total del cuerpo en los indivi
duos adultos. Eh los jóvenes, corresponde aproximada
mente a la mitad de la misma. 

La observación de 140 individuos, tomados al azar, ha 
demostrado ~ue hay, prácticamente, igual proporción de 
machos con el pereiópodo derecho más desarrollado que el 
izquierdo y viceversa. 

Las hembras, mas bien, tienen los dos pereiópodos casi 
de igual desarrollo. 

El coxopodito y el basipodito son parecidos a los del 
primer par, aunque mucho más grandes y con mayor núme
ro de espinas romas que recubren su superficie. Mas bien, 
las cerdas son escasísimas y aisladas en estos artejos así 
como en todos los siguientes. 

El isquiopodito es de forma triangular y presenta apla
namiento en sentido dorso-ventral. Tiene dos surcos longi
tudinales, el superior más pronunciado que el inferior. Este 
último se desvía en su tercio distal, formando un ángulo 
obtuso, abierto hacia el lado interno. Su articulación 
condilia con el basipodito es fija en el plano horizontal. A 
breve distancia de ella es visible un surco paralelo a la 
articulación misma, profundo, más claramente visible en la 
cara inferior. 

El meropodito es cilíndrico, un poco aplanado dorso
verttralmente en' su porción proximal, en donde es ligera
mente más angosto. Un surco longitudinal lo recorre me· 
dialmente y termina en un área triangular desnuda de cuyos 
lados parte un surco oblícuo que va atenuándose en la cara 
lateral. Otro surco longitudinal, pero menos profundo, reco
rre el artejo lateralmente. Toda la superficie está revestida 
por espinas dispuestas en forma bastante regular. Estas son 
más largas y agudas en el lado interno. La articulación me
diante dos cóndilos laterales permite movimientos muy 
amplios en el plano vertical. 

El carpop6dito es corto y abultado. Dorsalmente, 
presenta un surco algo oblícuo que es la continuación del 
surco del meropodito,' En el lado ventral existe también un 
surco longitudirial pero más profundo. Un surco circular 
recorre el artejo en proximidad de su porción distal, ponien-, 
do de ,manifiesto la articulación dicondilia con el propodito. 
Esta.permite movimientos laterales amplios y, por el contra
rio, limita los nlovimientos hacia arriba y hacia abajo. Es 
similar a la articulación descrita para el flagelo éÍntenal. 

FIGljRA 17 
Protocéfalo. vis'.a·\'entral: a. paugnata mostrando el sureo medial; 

, ' •• h. endoesqu~leto mandibular. 
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El propodito (que la) es el artejo más largo, ancho y 
robusto, pudiendo alcanzar dimensiones excepcionales. Su 
porción proximal, la palma, tiene forma ovalada, algo depri
mida en sentido dorso-ventral. La cara superior presenta 
un surco longitudinal, poco profundo, próximo al borde 
externo en sus dos tercios distales. En el tercio proximal se 
dirige oblicuamente hacia el centro de la cara articular con 
el carpopodito. Un surco más profundo y con la misma 
orientación se encuentra en la cara ventral y llega a la base 
del dactilopodito. Toda la superficie está revestida por 
espinas, más largas y agudas a lo largo del borde externo e 
interno y alrededor de la articulación Con el dactilopodito. 

El proceso digitiforme, dedo fijo, es alargado, a veces 
más largo que la palma, rectilíneo y termina en un diente 
robusto y agudo. Además del diente terminal,existen otros 
4-6 dientes de base ancha y punta roma, alineados sobre la 
cara interna y a distancia variable uno de otro así como del 
diente terminal. Entre este último y el primer diente romo 
es visible una cresta lisa cuya longitud depende de la posi
ción del primer diente romo. Hay grupos pequeños de cer
das entre un diente y otro. 

El dactilopodito repite la constitución del proceso dac
tilar de la palma. En la quela pequeña y medianamente ~ 
desarrollada, el dactilopodito tiene la misma longitud que el 
proceso dactilar y su diente terminal se entrecruza con el 
diente de ésta,al cerrarse la quela. En la quela muy 
desarrollada, el dactilopodito puede presentarse encorvado 
hacia arriba y un poco más largo que el proceso correspon
diente de la palma. 

Todos los dedos están cubiertos por espinas largas 
cuyas puntas están dirigidas hacia adelante. Tienen intensa 
coloración verde azulada. 

2.5.3. Tercer, Cuarto y Quinto páres de Pereiópodos 

TELEX: 

MARLIN P X -5346 

Tienen todos la misma forma y'las mismas 
dimensiones, básicamente. 

El anillo que constituye el coxopodito del tercer y 
cuarto par presenta, en su borde articular distal, una emi
nencia redondeada, coronada por una fila tupida de dientes 
romos y un grupito de cerdas. Esta formación está orien
tada caudalmente. El quinto par carece de ella y presenta, 
mas bien, un grupo de cerdas largas y unos pocos dientes 
orientados hacia adelante. En la base del coxopodito del 
tercer par es visible el télico en la hembra; en el macho, en 
la base del quinto par es perceptible el petasma, durante la 
época del celo. , 

El basipodito y el isquiopodit6 no difieren de los des
critos en el segundo par, salvo su menor tamaño y su forma 
más cilíndrica. 

El meropodito también es cilíndrico y largo; no ¡xe
senta con evidencia los surcos pero sí el área triangular 
desnuda. 

El carpopodito es aplanado en sentido dorso-ventral. 
El propodito también es alargado y deprimido en el 

mismo sentido. Presenta espinas más largas y agudas que los 
demás artejos y mayor número de cerdas las que forman 
grupos densos alrededor de la articulación distal. En la cara 
ventral es visible una doble fila de dientes robustos y 
agudos, dirigidos hacia adelante. 

El dactilopodito es cónico, deprimido lateralmente. Su 
cara inferior presenta una quilla longitudinal de desarrollo 
variable. Termina en una espina curva dirigida hacia abajo. 
La longitud del" dactilopodito es aproximadamente la mitad 
de la longitud del propodito. Dientes agudos revisten este 

, artejo dorsal y ventralmente, dispuestos en filas longitudina
les, algo regulares. Grupos densos de cerdas largas se 
alt~rnall con los dientes. 
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C. ABDOMEN 

El abdomen constituye la tercera región del cuerpo del 
C. caemeritarius. Presenta exteriormente, a diferencia del' 

: gnatotórax, segmentación evidente. 
. I Se articula, por delante, COn el extremo posterior del 
! gnatotórax, mediante la 'membrana articular y fuertes 
, músculos; posteriormente, termina en el abanico caudal. 
¡Visto dorsalmente (Figs. 1 y 4) semeja un medio huso 
~ cuya parte más dilatada se une con la región precedente. Es 
: considerablemente convexo en el dorso y comprimido 
:i lateral y ventralmente. En el tercio posterior se arquea hacia 
· abajo. En la tJembra es ligeramente más ancho que en el 
:, macho. Contiene la mayor cantidad de músculos del cuerpo 
· del animal. ' 
_ . El tipo(i~ articulación con, el gnatotór(IX permite am-
o plios movimientos 'en el plano vertical que se ttaducen'en1a . 
" propulsión del cuerpo hacia atrás. 

El abdomen consta de seis segmentos provistos de 
apéndices, los p1eópodos, y un telsón, posterior; flanqueado 
por los urópodos. ' 

,. 
EXOESQUELETO 

Los segmentos abdominales se unen uno con otro por 
· intermedio de pliegues profundos de la membrana articular 
¡ delgada, de tal manera que cada segmento tiene libertad de 
~'movimiento de flexión y extensión con respecto a sus 
~ contiguos. El abdomen presenta estos movimientos muy 
¡ acentuados con referencia al gnatotórax, ' 
I Cada segmento abdominal consta de un anillo rígido, 

" 1 
. ( 

,-constitu ído por una región dorsal muy convexa y 
consistente, el tergo, que se prolonga; lateralmente, en las 
placas látero-tergales y una porción ventral, ligeramente 
convexa, el estemo, formada por cutícula delgada, 
reforzáda con bandas transversales 'esclerosadas. Cerdas 
cortas revisten el borde ventral de las placas látero- tergales. 

El primer anill.o es el más angosto dorsalmente'y se 
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ancha un poco a nivel de su articulación Con el segundo. Eli 
Su porción anterior y dorsal presenta una formación 
semilunar, quitinizada, que parece ser caraderístÍcas de la 
familia Pénaeidae'. Esta fortnación se extiende por debajo 
del tergo del mismo segmento; ántero-Iateralmente, se 
prolonga en una membrana delgada que une el abdomen al 
gnatotórax. (Fig. 1). , 

El segundo 'segmento' es el más extenso, sea dorsal que 
lateralmente. Su placa látero-tergal se sobrepone, con sus 
bordes' arqueados, tanto a la del primero como a la del 
tercer segmento. Las. articulaciones, condillas adquieren, 
exteriormente, dos aspectos diferentes. La anterior, con el 
primer anillo, es cruzada y la segunda, con el tercero, es dé 
contacto y sobreposición; El tergo, con su borde anterior; 
se extiende por debajo del' tergo del primer anillo. mientras 
que se sobrepone al tergo del tercero. . 

El tercer anillo tiene, aparentemente, el mismo ancho 
que el segundo. Pero el borde anterior presenta una ligerá 
prominencia dirigida hacia adelante y debajo del segundq 
segmento. La articulación de este somito con el cuarto es de 
contacto; permite mayor flexión al abdomen y, 
posiblemente, algún moviriliento lateral. . . --- . 

, El cuarto segmento tiene aproximadamente el ancho 
del tercero, pero es más pequeño. Su borde látero-tergal 
anterior se proyecta hacia adelante, por debajo de la lámina 
tergal del tercer somito, formando un ángulo obtuso. Esta 
disposición favorece los movimientos a los que' se hizo 
referencia más arriba. El bordeJátero-tergal posterior se 
dirige hacia adelanté, oblicuamente. Su' articulación con el 
quinto segmento difiere de las articulaciones mencionadas, 
siendo más compleja y rígida, tipicamente condilla. : 

El quinto ~egmento es más pequeño que el cuarto. Su 
'\jorde 'látéro-tergal . posterior' fbrma un aTeo éon 
convexidad cal,ldal. Su articulación con el sexto es también 
cOlldilia y répité la estructura de la articulación con ,el 
ru~,·' , 

El sexto'anillo es pequeño; su altura es de,un tercio d~l 
prili1ero; ~s ancho y muy fuerte ya que sirve de inserción al 
abanico caudal. Las paredes son gruesas, en razón de su 
función;' la forma ta1nbién, dífiere de la típica 'anular de' los 
demás anillos abdom:inales. En efecto, la porción 
lateroAergal es muy re.ducida y, cáudalrilente, presenta ~ná' 
ancha escotadura para la articulación 'de fos urópodos (Fig. 
3).' La porcÍón estemal de este anillo es una robusta placa 
íriangular quitinizada, que se fusiona, lateralmente, .con las 
~<?rt~spla~as látero-túgalesysé' e~ti~nde éñ se¡i'tido caudál 
entre los ur?podQs. ,La pUllta, distal es móvil, separada del 
resto por un.a membrana articular. En algunos individuos la 
placá estem!ll no es compacta, sino qUe presenta. zo~~ d~ 
esclerotización.de fon:na variable. El borde tergal posterior 
tiene dos articulaciones cond!1ias con el telsón. . _' ' . 

. El,te!són .. es una. estructura jmpar, de forma triangular, 
cUy,a }ongitudsupera el, ancho del segund9 .segmento 
abdominal, que es el mayor. Su articulación con el sexto 
s~gm~nto es de tal naturaleza. que Permite amplios 
movimientos en el plano vertical y movimientos laterales 
1imitado~ .. 'La cara ~orsal e's convexa y presenta lIna pequeña 
fosita, 'con algunas cerdas, cerca del borde tergal an~erior. 
En la mitad poste.rior tiene, mas bien, cuatro fositas más 
péqueñas, con pocas cerdas y un dentículo cada una. Estas 
están dispuestas en dos pares formando ,un cuadrilátero. El 
telsón es' muy delgado en la cara ventral, en cuya base se 
abre el orificio anal. El extremo posterior es romo y 
presenta uná tupida fi~a, de cerdas rígidas, e'n su borde. 

... ~. . 
2. 'PLEOPODOS 

Los . apéndices de los primeros"" cinco segmentos 



FIGURA 18 
" Primer par de maxilas: a, cara anterior; D. ""Ta llO"terior, 

abdominales se denominan pleópodos y tienen, 
fundamentalmente, dos, funciones: realizan la natación y 
contribuyen a la respiración: Además, en la hembra, sirven 
de' soporte a los huevos aglutinados. , 

Los pleópodos se articulan, ventralmente, a los agujeros 
articulares del abdomen, en el ángulo formado por cada 
este mito y su placa látero-tergal. Están dirigidos hacia 
adelante. El estemo está reforzado por una banda más 
densa que se extiende entre las bases de cada par de 
pleópodos, formando una pequeña prominencia mamilar, 
en el centro de su cara ventral. 

2.1. PRIMER PAR DE PLEOPODOS 

El primer par de pleópodos tiene el coxopodito en 
forma de anillo estrecho e incompleto, que penetra en el 
agujero articular. Su porción distal se articula con el 
basipodito, pieza larga cuya cara anterior es convexa y la 
posterior es cóncava, con depresión más visible hacia el 
borde externo. En éste se insertan cerdas cortas; en el borde 
interno las cerdas son muy largas. El basipodito, 'en el 
extremo distal, se articula lateralmente con el exopodito y 
medialmente con el endopodito. 

'El exopodito es más largo que el basipodito. Su ancho 
mayor corresponde' a la mitad de su longitud. Es laminar, 
con forma de remo, convexo anteriormente y cóncavo 
'posteriormente. Es algo grueso en su base y bordes laterales 
(el borde externo es más engrosado que el interno), de tal 
manera que el área comprendida entre los dos. bordes 
aparece deprimida. El extremo distal termina en forma de 
ojiva. Todos los bordes evidencian una fina segmentación 
regular y presentan cerdas largas y densas. 

El endopodito es más pequeño, teniendo 
aproximadamente, la mitad en longitud y en anchura, si se 
le compara con el' exopodito. La inserción sobre el 
basipodito es engrosada y un poco más proximal. El cuerpo 
del endopodito es laminar, con borde lateral algo cóncavo y 
medial convexo, an101dándose así, a ia cara posterior del 
exopodito que 10 recibe casi totalinente en' posición de 
reposo. Como en el exopodito, sus bordes están revestidos 
por cerdas largas y presentan la misma fina segmentación 
que los hace ligeramente denticulados, 

2.2. SEGUNDO PAR DE PLEOPODOS 

[.lrimero y tiene más acentuada la cavidad del basipodltO. 
Además, 'el endopodito es mucho más desarrollado 
akanzando un tamaño que es ligeramente inferior al del 
exopodito. 

Entre el basipodito y la base articular del exopodito es 
visible una pieza pequeña, muy esclerosada, que debe 
cunsiderarse COIllO ¿,omponente articular del exopodito, se· 
gún la opinión de Young para Penaeus, ' 
, Exo ,y endopodito están cubiertos por cerdas muy 
largas que forman un,a densa franja, sobre todo en el lado 
interno, El endopodito presenta un epipodito que arranca 
del borde interno, a cierta distancia de la articulación con el 
basipodito. Consta de dos elementos aplanados y contiguos. 
Dc los dos, el dorsal es más' grande que el otro, llegando, 
con su extremo libre, a dos tercios de la longitud del 
endopodito: Se presenta (inamente estriado y revestido de 
cer,das largas. El otro ~lemento es 'ventral, más corto. 
de~provisto de cerdas. "'~ 

I'IL;URA 19 

Primer par de maxilas: cerdas y espinas del extremo anterior 
del coxopodito. 

2.3.TERCER, CUARTO Y QUINTO PAR DE 
PLEOPODOS 

, 
El tercer par de pleópodos difiere del segundo por l' 

tener el basipodito un poco más ancho y más corto. b.o y 
endopodito son más' anchos y largos. El epipodito del 
endopodito es único, digitiforme, ligeramente aplanado, sin 
cerdas. Su longitud corresponde a la, mitad de la longitud 
del endopodito. , 

El cuarto par de pleópodos se parece en todo al 
tercero. El quinto también, pero es sensiblemente más ___ . __ .'~,~_~:~,~~d,~ __ ~_<ll" ~:_~_le·~~odoS ,es más grande que ~!._ ~~!t~:_~ .. ________ _ ___'o _ , ____ . '_ , 



FIGURA 20 
Primer par de maxilns: dientes y cerdas del extremo de basipodito. 

FIGURA 21 
Segundo pa~ de maxilas: a. cara anterior; b. cara posterior; c. pro

'. lon¡:ación del basipodito; d. endito anterior del baRípodito; 
.,. escnfognatito. . 
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FIGURA ,22 
Segundo par de maxilas •. extremo anterior de la prolongaciÓD del 

basiposilo: cerdas en brocha. 

2.4.UROPODOS 

Los urópodos son apéndices insertados en el sexto 
segmento abdorTÚnal; junto con el telsón conforman el 
abanico caudal. 

Los urópodos se articulan con el sexto segmento a 
favor de un elemento basal corto, robusto, algo aplanado 
dorso-ventralmente, el protopodito. Según Young, en P. 
setiferus -debe considerarse como el producto de la fusión 
del coxo y basipodito, aunque no haya vestigio de unión de 
estos dos artejos. Lo mismo puede decirse para C. 
caemen tarius. 

El protopodito presenta la cara articular distal con 
anchas escotaduras para la inserción del exopodito y del 
endopodito, dotados los dos de amplios movimientos en 
sentido lateral. 

El exopodito ,es ancho, dilatado, con ligera convexidad 
dorsal. Consta de dos porciones. La proximal es algo más 
gruesa en el borde externo que terrTÚna en una cresta 
fuertemente quitinizada. La porción distal es laminar y más 
delgada. La unión. entre las dos es transversal, según ... ,una 
línea curva e irregular, con concavidad posterior más visible 
en la cara dorsal. Esta unión termina en el borde externo, 
en una breve punta armada de un dentículo. Una franja de 
cerdas largas se implanta a lo largo de la cara ventral de la 
cresta hasta el dentículo. A partir de éste, la franja se hace 
marginal y va reduciéndose en tamaño en el borde interno. 
borde interno. 

El endopodito repite la forma del exopodito pero 
consta de una sola pieza. Esta es más gruesa en la base y tal 
engr osamien to se proyecta hacia el extremo libre " 
adelgazándose paulatinamente. El cuarto distal del 
I!ndopodito es delgado al igual que sus lados. Una franja de 
cerdas muy largas bordea toda esta formación, 
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