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INTRODUCCION

El Cryphiops caementarius (Molina) “camardn de rio”,
es-una especie de crusticeo que habita los rios de las ver-
tientes occidentales de los Andes del Perdi y Chile. La zona
de mayor abundancia se encuentra entre los 100 y 300 L. S,
(Hartmann, 1958).

Los rios de la costa peruana son bidtopos para dos
géneros de la subfamilia Palaemoninae: Cryphiops y Macro-
brachium. El género Cryphiops puebla todos los rios, pero
con mayor abundancia hasta los 100 L. S. En cambio, el
género Macrobachium domina al norte de los 110 L.S_; éste
se halla representado por varias especies.

En el Departamento de Arequipa, el “camaron de rio”
habita todos los rios con aguas permanentes. Las mds altas
poblaciones de este crusticeo se encuentran en los rios Oco-
fia, Majes—Camané y Tambo. Esta mayor densidad se debe
a que los mencionados cursos de agua son los que levan
mayor caudal.

La posicion sistemdtica de esta especie es la siguiente:

Clase: Crustacea.

Orden: Decapoda.

Sub—orden: Natantia.

Familia: Palaemonidae.

Sub—familia: Palaemoninae.

Género: Cryphiops. "

Especie: C. caementarius, 17

. El objetivo del presente trabajo es realizar una investi-

gacidn exhaustiva de la especie. En consecuencia, se ha es-
tructurado el plan de trabajo en dos etapas: inmediata y
mediata. La primera comprende la morfologia macroscé-
pica y microscbpica, asi como la embriologia. La segunda,
mediata, versaria sobre la fisiologia, ecologia y experimen-
tos sobre recria, cria y explotacidn industrial.

La utilizacién del C. caementarius como recurso natu-
ra] alimenticio data de muchos afios atrds. El valor comer-
cial, en constante aumento, ha determinado la captura in-
discriminada de este crusticeo. El incremento progresivo,
afio tras afio, ha obligado al Estado a dictar severas disposi-
ciones a fin de preservar la especie y evitar su extincion,

Es asi que el volumen de extraccidn del camarén es
considerable. El puesto de control de la Guardia Civil en
Ocofia ha registrado, sélo para el mes de diciembre de 1970

_Y para los rios Majes—Camand y Ocofia, la cantidad de
92,000 kilogramos. Este control es obligatorio para los
vehiculos gue transportan el crusticeo a la ciudad de Lima.

Si, ademds, se considera la extraccidén controlada para
los demds rios del Departamento y, también, la captura no
controlada en todos los rios, asi como el consumo efectua-
do por los pobladores de los valles que surcan los menciona-
dos rios, resulta que el volumen total extraido y estimable
¢s mucho mayor que el enunciado en el pirrafo anterior.
Estos datos determinan que la importancia econémica de
esta especie, para el Departamento de Arequipa, sea muy
considerable, )

El estudio de la morfologia macroscépica —morfologia
externa— se ha efectuado tomando, como base, las publica-
ciones de Young (1957 y 1959) sobre Penaeus setiferus,
Carrillo (1967) y sobre Macrobrachium acanthurus,
Holthuis (1952) sobre crusticeos americanos; ademds, otros
mengs especificos. En lo posible, se ha tratado de destacar
los caracteres diferenciales mediante comparacién con las
especies afines.

Lamentablemente, en la literatura especializada existen

»

escasos trabajos referentes al aspecto morfoldgico del C.

caementarius, Sin embargo, algunos investigadores han reali-
zado trabajos preliminares, tales como: Ancieta (1950),
Hartmann (1958), Elfas (1958 y 1965), Silva (1968) que

tratan sobre ciclo bioldgico, reproduccién, composicién
quimica de las aguas del rio Camand, sistemas de pesca, etc.

De otro lado, actualmente, tenemos conocimiento, por
informacion periodistica, que la Direccién de Recursos Na-
turales, las Universidades de Trujillo, Federico Villarreal de
Lima y Agraria de Lima, asi como la Junta de Rehabilita-
cién de Arequipa, estdn efectuando investigaciones sobre el
camaron, no conociéndose atin sus resultados.

Siendo indudable la importancia econémica de esta es-
pecie para el Departamento de Arequipa y estando en mar-
cha investigaciones tendientes a la repoblacién, recria y
cria, pensamos que es indispensable enfocar el estudio de
ella desde sus bases. Estas, naturalmente, son la morfologia
y la embriologia, objeto del estudio inmediato.

MATERIAL Y METODOS

El estudio de la morfologia externa del C. caementarius
ha sido efectuado en 600 ejemplares, parte recolectados
especialmente, en parte adquiridos de los pescadores “cama-
roneros” en los rios Tambo, Majes—Camana, Ocofla, Yauca
y Acari. Se efectuaron 8 viajes a los lugares indicados.

Los especimenes fueron distribuidos de la siguiente
manera: un grupe de 200 fue fijado inmediatamente en
formol al 100/o (Baitsell, 1948; Mahoney, 1966 y Knudsen,
1966); otre grupo de 200 fue preservado en alcohol etilico
al 700/o (Young, 1959; Carrillo, 1967). Un tercer grupo de
100 fue conservado en liquido de Zenker (Young, 1959).
Finalmente, un cuarto grupo de 100 individuos fue traido
al laboratorio para ser criado en acuarios.

Se utilizaron estos métodos a fin de obtener los resulta-
dos mds adecuados. En general, para el estudio de la morfo-
logia externa se utilizaron los especimenes preservados en
alcohol etilico al 709/o; los conservados en formol se usa-
ron para la anatomia interna; los fijados en liquido de
Zenker, para el estudio de la musculatura y los ejemplares
vivos fueron sacrificados progresivamente, con el objeto de
comprobar las observaciones realizadas post—mortem,

Las disecciones fueron efectuados primero a simple
vista y luego bajo microscopio estéreo. Se utilizaron agujas
enmangadas, bisturies, tijeras, petris, vasos, etc.

Para el estudio del exoesqueleto se hicieron digestiones
en soluciones de hidroxido de potasio en varias concentra-
ciones. Luego de separadas las piezas, se les fijo en formol y
se les fotografid.

Las medidas fueron tomadas haciendc uso de un.cali-
brador provisto de nonio. El peso de los especimenes se
realizd en balanza con aproximacion de un décimo de gra-
mo.

No ha sido posible confeccionar esquemas por carecer
de los instrumentos y del personal apropiado.

I. MORFOLOGIA EXTERNA

El cuerpo del Cryphiops caementarius, como en todo

crustdceo decdpodo, se halla segmentado. Consta de 21 so-

mitos distribuidos en la siguiente forma: I-VI correspon-
den al protocéfalo; VII-XIV al gnatotérax y XV-XXI al
abdomen. La segmentacion observada extermamente es evi-
Elente ein el abdomen y menos en protocéfalo y gnatotdrax
Fig. 1). .

Teéricamente, cada segmento debe portar un par de
apéndices, pero, por la especializacidn, fruto de la evolucidn
a partir del esquema bdsico, algunos somitos los han perdi-
do. Los apéndices locomotrices son articulados (Figs. 2. 3).

El cuerpo se halla cubierto por un exoesqueletQ quiti-
noso, endurecido por incrustaciones de carbonato de calcio,
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excepto en las articulaciones en donde es membranoso, del-
gado y blando, permitiendo cierta movilidad en algunos so-
mitos. La caparazon (cuticula) es fruto de la actividad de
las células epiteliales de la capa subyacente.

El organismo de la especie estudiada es alargado, fusi-

forme, con ligero aplanamiento lateral mds evidente en los -

machos (Fig. 4). Presenta dimorfismo sexual acentuado.
Los machos son mds desarrollados y robustos que las hem-
bras; al igual que el segundo par de pereidpodos (quelas)
que es mucho mds grande en los maches.

El médximo tamafio alcanzado por un macho adulto fue
de 180 mm. medidos del extremo anterior del escafocerito
al extremo posterior del telson. La mdxima medida para las
hembras fue de 102 mm.

Siguiendo criterios modernos, introducidos por
Snodgrass (1951) y seguidos por los carcindlogos Parker
(1951), Young (1957), Barrington (1967), hemos conside-
‘rado, en la descripcion, tres regiones: el protocéfalo (cabe-
za), el gnatotorax (torax) y el abdomen. Pues pensamos que
es mas natural que la utilizada cldsicamente.

N ey - s ] T -!
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F llg 1.- Ljemplar macho de Cryphlops Caementanus. Vista dor-
sa

A.PROTOCEFALO

El protocéfalo, asi designado por Snodgrass (1951),
comprende un grupo de estructuras precefilicas separables
y consta de los 6rganos visuales, las anténulas, las antenas y
el labro, enumerados segin el orden de colocacion de estos
6rganos. Este grupo de estructuras es ficilmente diferencia-
ble de los apéndices gnatotorax1cos y abdominales (Figs. 5
y 6).

El exoesqueleto del protocéfalo del C. caementarius es
aplanado dorsalmente, esclerosado sobre todo en la region
posterior. En la zona anterior y ventral presenta un par de
orificics que corresponden a los pediinculos dpticos; la zona
anterior estd, iuego, ocupada mayormente por dos pares de
amplios orificios que reciben a las anténulas y antenas y por
otro, impar, que aloja al labro, Los orificios antenulares y
antenales tienen posicion latero—anterior y el labral, me-
dial.

El epistoma, formacién membranosa en forma de Y,
situada ventralmente, completa esta regién y contribuye a
formar, por la parte dntero—dorsal de la Y epistomal, las
articulaciones de las anténulas y antenas mediante pliegues
profundos. Ademds, conforma integramente al labro por la
parte postero—ventral. Finalmente, el epistoma, por la zona
latero—posterior, constituye barras esclerosadas que sirven,
en parte, de soporte a las mandibulas.

1. PEDUNCULOS OCULARES

Los ojos compuestos de. todas las especies de la familia
Penacidae se hallan situados en el extreno de un pedinculo
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Yy, por lo tanto, en Cryphiops caementarius presentan igual
dlSpOSlClOl’l

Los drganos oculares de esta especie se sitGan antero—
lateralmente en un dngulo de 750 con relacién al plano
sagital y alrededor de 100 a 150 con el plano frontal y placa
ocular. No se han observado los ojos en posicidn anterior, ni
en estado post—mortem

En el o6rgano ocular se distinguen: la superficie
ommatidica y el pedinculo. La primera es una hemiesfera
que encaja en el calathus (caliz ocular de los invertebrados),
cuyos bordes forman una depresion. El borde describe una
curva irregular alrededor de la hemiesfera y destaca, en la
parte medio—dorsal, una digitacién muy nitida.

Los ocelos son cuadrangulares, muy numerosos. Storer
(1960) para Astacus, Cambarus, consigna 2500 facetas. Es-
tdn- intensamente plgmentadas de obscuro, ma_mfestacmn
externa de los pigmentos retinianos.

Los pedGnculos son muy cortos, mucho mis que en
Macrobtrachium rosembergii, la especie mds afin y en
Penaeus setiferus.

Los pedinculos se insertan en los orificios pares ante-
riores de los apodemas antenular y éptico, gracias a comple-
jas invaginaciones del epistoma. Estas estrucfuras se hallan
sostenidas por barras esclerosadas, una externa y otra inter-
na. Se extienden desde el segmento basal a la base del
calathus. Las barras permiten ejecutar movimientos hori-
zontales y verticales al pedinculo y rotativos al calathus,
gracias a compleja musculatura,

Ademds, los pedinculos, presentan un tubérculo
litero—interno dado por la soldadura del tercer anillo y la
placa ocular. Esta formacion, segin Young (1957) no se
encuentra en la familia Penaeidae.

Los pedanculos se hallan constituidos por el calathus y
la placa ocular.

El calathus, especie de copa, es un segmento anular con
ensanchamiento distal y ligero estrechamiento proximal. Se
une, por esta (ltima parte, a otro anillo que lo sobrelapa y
‘cuyo extremo proximal se reduce considerablemente.
Luego éste se inserta a un tercer segmento anular que, por
su extremidad proximal, se une parcialmente a la placa 6pti-
ca y por la proximal y externa, al segmento basal en forma
de cuiia.

El calathus se halla pigmentado de vérde amarillento,
en las partes dorsal e interna y de amarillo claro o blanco en
las zonas inferior y externa.
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Fig. 2.— Ejemplar macho de Cryphiops Caementarius, Vista ven-
tral.



Fig. 3.~ Ejemplar macho de Cryphiops Cacmentarius. Vista late-
ral derecha,

La placa ocular, situada medialmente, es la porcién mds
anterior del protocéfalo; es ligeramente rectangular; en su
parte media dibuja un rombo que presenta pequeiias cerdas.
Por 1a parte anterior se proyecta en una quilla; ésta, por su
parte ventral, llega al apodema antenular; por la parte dorsal
constituye una proyeccion triangular que remata en un
pequefio mameldn redondeado.

2. ANTENULAS

Las anténulas o primeras antenas son apéndices del
segundo segmento cefdlico, por lo menos en opinidon de
algunos autores. Otros, mas bien, las consideran muy
modificadas en su estructura, si se les compara con los
apéndices tipicos, no siendo posible una comparacion entre
ellos.

Estos apéndices se insertan en el protocéfalo, en
amplios agujeros que se encuentran inmediatamente por
debajo y detras de la placa ocular. Un condilo dorsal y uno
vent.al limitan sus movimientos. La base y la parte flagelar
descansan sobre la cara dorsal del escafocerito antenal.

Por la presencia del estatocisto en la cara dorsal del
coxopodito, las anténulas desempefian importante funcion
de control del equilibrio, mientras que sus flagelos tienen
funcion olfatoria. -

Cada anténula consta-de tres artejos basales y de dos
flagelos; el superior es bifido.

El coxopodito es el mis desarrollado y tiene forma de
un prisma de base triangular, presentando una cara superior
de concavidad pronunciada (depresion Optica), una inferior
plana y otra interna plana, siendo esta Gltima de menor
superficie. Las caras superior e inferior confluyen en un
borde externo mds grueso que el resto del artejo. Una
hendidura se extiende oblicuamente, desde el tercio
posterior del borde externo hasta la altura del estatocisto.
El borde externo presenta dos espinas: una corresponde al
extremo distal del segmento incompleto y otra, mds
desarrollada, constituye el extremo distal del coxopodio
(estilocerito). Cercano al borde inferior de la cara interna se
encuentra un diente pequefio.

Cerdas largas se implantan en todos los bordes. En la
cara superior existe una fila oblicua de ellas que se
extienden desde la articulacion distal hasta la altura de la
espina posterior. Estas se hallan aglutinadas y, con las que
se encuentran en la cara posterior del rostro, contribuyen
en hacer més visible la cavidad superior o depresion ocular.
Las cerdas de la cara inferior del borde externo forman una
franja lineal densa que parece tener funcion filtradora.

" El basipodito consta de dos artejos cilindricos. El
proximal se articula”con el extremo distal dilatado del
coxopodito. La articulacién permite movimientos amplios

en el plano vertical, mientras que los movimientos en el
plano horizontal quedan limitados por la presencia del
esiilocerito del coxopodito.

El artejo proximal presenta su porcién dorsal convexa;
su borde distal forma, en el lado externo, una expansién
lobular, provista de cerdas muy largas. La parte ventral es
algo aplanada y, en su lado interno, se proyecta hacia
adelante, alcanzando casi el extremo del artejo siguiente.
También el borde de esta expansion ventral, asi como todo
el borde articular distal, tiene cerdas larguisimas.

El artejo distal del basipodito es mds corto y presenta
cerdas muy largas sélo en su borde distal e inferior. Forma,
con el segmento proximal, una articulacién poco movil en
sentido lateral, debido a la presencia de la ya mencionada
expansion lobular del artejo proximal, que llega a la mitad
de su altura. Distalmente, este artejo lleva dos flagelos
antenulares (Fig. 7). De éstos, el superior (exopodito) tiene
base amplia, el doble de la base del inferior, que se articula
con el basipodito por intermedio de un anillo incompleto.
Consta de un articulo basal que tiene, aproximadamente,
cuatro veces la altura de los articulos antenulares normales,
de un grupo de 6—7 articulos muy cortos y de otro articulo
grande del que se originan dos filamentos antenulares: uno
externo, grueso, mds largo y otro interno, inferior, corto y
delgado, algo aplanado, de color obscuro, con dientes
regulares en su borde externo.

El flagelo inferior (endopodito) se articula
directamente con una prolongacion distal del basipodito y
alcanza una longitud mayor que el flagelo mds corto del
exopodito y menor que la del flagelo més largo.

Ej r’. es de Cryphi ius, y hembra. Vista dorsal

3. ANTENAS

Las antenas se insertan en el protocéfalo, en dos
amplios agujeros articulares, situados por detrds y debajo de
los antenulares. En su base desemboca el orificio de la
gldndula verde.

Estas formaciones parecen tener funcion sensitiva
tactil. El escafocerito o escama antenal (exopodito)
interviene en la natacioén.

Cada antena consta de cinco artejos basales y de un
flagelo mucho mds largo que la longitud total del cuerpo.
Los cinco artejos (dos forman el protopodito y tres el
endopodito) se conocen como “pedinculo™.

El coxopodito es un anillo estrecho que se angosta
mucho dorso—lateralmente, proyectindose hacia atrds con
dos expansiones apodémicas que penetran en la membrana
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’ aprox1madamente - flar'frmtad Utantoen tdncho.

B

FIGURA 5 .
Protocefalo, cara dorsal a. olo' b placa ocular.

“articular. En su porcmn 1ntema se. suelda con su homologo

cefilico. Cercano al punto de soldadura se encuentra un
elemento triangular, sostenido por Ja.membrana articular,
que en su extremo lateral presenta el orificio externo de la

. g_landula verde.

El basipodito” es un’ amllo de forma irregular: muy
angosto en su parte interna, ancho en:la externa. En la parte
externa y anterior -forma una. ampha escotadura limitada

por dos espinas, la que . permite el movimiento lateral del

escafocerito. En su parte posterior forma otra escotadura,
limitada por una espina roma. Su extremo distal se articula,
litero—dorsalmente, con un ancho exopodito, el
escafocerito, cuyo extremo anterior, redondeado, rebasa
amphamente &1 'éxtreno anterior -dél pedunculo ‘aritefiular,
Medial y ventralmente se articula con el endopodito..’ .
El ‘escafocerito es una formacién laminar,’ alargada
cuyo ancho mayor es la mitad de su longitud. 1a base de
1mplanta01on es’ considerablemente’ ngrosada“ se articula
por ‘ifitermedio de dos condilos: un® -dorsal y
Se distinguen dos caras: superiot’e‘inferiof, <
La cara -superior es lisa y presenta su bordé extemo
1eéto; liso,* desprovisto>'de ¢erdas, tériinaido’ en>espina;
ademas“es ‘de “fniayr ‘grosor que ‘€l rests de lax lamina.’
Paralelo a este borde se encuentra uii caf alfqueise efisanchat
en’ los ter’cxos anteriorés!- A’ nivel “de*la espina-del borde
extetfiol ¥sestiniciduila! hehdidurd -gue «se® ‘extiends:
fa o1 :
oblituameite “Hidciaiatrdsy be omiprendiendo)
@moﬁen
longitid del«escafocerlto EI* eXtremo’antenor seiestrechu
llgeframente adqumend’o"forma Gvalidai Siriberde presenta
una fildvdenisdidéicérdas! que seextienden? desderla partés

i

ror ventral -

media de la hendidura hasta el final del borde exterﬁo. La

* cara inferior es ligeramente concava; en posicion de reposo

recubre el pedinculo antenal y la base del flagelo.
La insercion del endopodito sobre el basipodito es

oblicua, dirigida de adentro hacia afuera y la articulacion se

realiza en la parte angosta y medial del anillo basipodial.
Visto desde el'lado ventral, el endopodito presenta, como
base dos elemientos en forma triangular, con 4pice dirigido
hacia adelante. El mds interno y proximal abarca una
tercera parte de la superficie articular total, quedando
limitado a la parte ventral de la misma.” El més externo
contacta con aquél a favor de una linea oblicua, dirigida de
afuera hacia adentro, y se extiende, con su dpice, algo mas
antetiorments:” Su “base presénta ‘lina’punta dirigida hacia
atrds, la que integra la articulacién ventral. Dorsalmente
este artejo se reduce a un anillo estrecho que constituye la
mitad dorsal de la superficie articular. .-

"ElL arte]o siguierite. es cﬂmdnco un’ poco depr1m1d0 en
sentido dorso—ventral Su lado” dorsal es mias largo que el
ventral ya que si base sitve de apoyo a los dos’ artejos antes
fiados. Dista ‘nte este artejo sirve de insercion al
flagelo an enal presenta Juna’’ éscotadura " lateral, ‘que
permite’ ampho mov1m1ento  hacia " atrds. ; “El ﬂagelo &s
larguisimo, se inserta por medio'de 4 tubérculos afticulires:
1 dorsal y 1 ventral, formando una articulacién condilia; los
dos laterales se hunden en la membrana artlcular Dlstal
mente sigue una- porcién tubular, lisa “cidya longltud
corr(i;%)(f)lr}de a 7—8 articulos antenales soldados

‘

s

apendlcesj protocefahcos JAlgunos‘ carcmologosi no‘ o
N como apendxce sin ‘embargo,' 6tios, y sbn los
1o, , ¢Omo Y0ung (1959); Watermann (1960) y
| ostulan 1a hipotesis_de ‘ser Un'par de
ces, _en s 01ert U ‘mod ﬁpados En Crypluops
hiéinos éonstatado quie es formaci c'>’r!1“f>hr“'“‘ ’ xr:;v oy

[T Ry ]
Esta estructura es una formacmn antero—,mfenof del

"Y'ix.: DA IR VY T

‘.)} 130 U AGY

I IS 5] FIT .f-»nll\"“iup [SIRH
‘Protocéfalo; cara’ 'venii-ﬁl: a't labro; b’ mnndn’hulas
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El labro estd constituido por un saco impar, triangular,
cuyo 4pice llega a la base del arco esternal que sostiene a las
anténulas y los orificios de excrecion de la gidndula verde.
Los lados se adosan a los artejos basales de las antenas; la
ancha base descansa, en parte, en el ingulo formado por la
division de las regiones cortante y molar mandibulares y, el
resto, sobre la porcidn cortante de las mismas,
constituyendo el techo de la cavidad bucal.

Las paredes del saco confluyen en la linea media y
constituyen una quilla anterior. Son paralelas: una es
anterior, forma la quilla cuyos bordes superiores se
trasforman. en barras de sosten por-notable esclerosamiento
de 1as mismas. Esta pared, en la parte media y subterminal,
forma un reborde a manera de pequefio labio que recibe y
cubre el palpo maxilar y al primer diente de la porcién
coftante de la mandibula. Lateralmente conforma 2-3
pequefios 16bulos. Ventralmente, la superficie se adapta a

las digitaciones de la fraccion molar mandibular, La pared -

posterior es membranosa y limita con el epistoma del cual
forma parte. . '

B. GNATOTORAX

Parker (1951), Snodgrass (1951), Young (1957) y
Barrington (1968) utilizan el término gnatotérax para
designar a todos los apéndices que siguen al protocéfaloy a
las estructuras que los sostienen. Son los encargados de
efectuar las funciones alimenticias y locomotrices.

‘Esta segunda region debe ser considerada como
integrada por dos partes: el exoesqueleto, especie de
canastilla y los apéndices pares; tales son los paragnata, los
dos pares de maxilas, los tres pares de maxilipedos y los
cinco pares de patas ambulatorias. Esta regidn tiene una
constitucién rigida que, sin embargo, permite cierta
movilidad al conjunto.

1. EXOESQUELETO

" Esta parte del gnatotdrax estd formada por la cesta o
canastilla, situada ventral y lateralmente;estd recubierta por
_el caparazén de posicion dorsal y lateral.

El exoesqueleto estd limitado, anteriormente, por las
formaciones indicadas para el protocéfalo; lateralmente, por
las laminas litero—tergales, verticales (paredes de la cesta);
posteriormente, por. la membrana articular que lo une al
abdomen ; ventralmente, por el conjunto esternal y las bases
de los segmentos anulares de las patas; dorsalmente, por el
caparazon. :

Esta formacién tiene la forma -de una canastilla
alargada que proporciona, a la vez, rigidez y cierta
movilidad al conjunto. Contiene, en la amplia cavidad
dorsal, la mayoria de las visceras y sostiene, a los lados, las
branquias y, en la zona ventral, las patas ambulatorias.

~ El exoesqueleto de C. caementarius, al igual que en
todos los crusticeos, tiene su origen en la cuticuia la cual, a
su vez es una secreciéon de la epidermis (Barrington 1968).

1.1. CAPARAZON

El ,caparazén es liso, con cerdas finas en el borde
ocular. Su contormno estd reforzado por un reborde que <e
inicia en el extremo lateral del rostro, a nivel del primer
diente; se engruesa considerablemente ala altura del dngulo
orbital, disminuyendo luego al legar a la espina antenal.

Desaparece~ casi - totalmente~a=-nivel :del--surco-hepitico.
Vuelve a “evidenciarse” un. poco mds. arriba del -angulo
branquiostegal y continta .bien mdrcado hasta’ el lado
opuesto. PO O
Presenta intensa - pigmeéntacion -obscura, tanto-en su
porcion anterior como‘en la posterior, -siendo ésta mucho
mis clara en las regiones laterales. | = S
La espina antenal .nace debajo del-borde ocular, un
tanto adentro del mismo, sobresaliendo considerablemente
hasta alcanzar la base’ del escafocerito. Estd -fuertemente
pigmentada de azul obscuro. No existe: espind-hepdtica. Un
tanto inferior a la espina antenal, comienza el surco
hepitico que se extiende hasta algo mds del tercio anterior
del caparazén. Estd dirigido oblicuamente "hacia abajo.
Ligeramente posterior al surco liepatico y superiormente,
arranca el surco branquial que, describe -un arco hasta el
tercio posterior del cefalotérax. * =~ o
Otro surco, el gastrofrontal, se inicia en la zona media
de la concavidad orbitaria, se dirge hacia atris,
describiendo una ligera concavidad superior y desaparece en
el tercio anterior del cefalotorax.- Los tres surcos estdn
marcados por fuerte coloracion obscura de tal manera que
dibujan una figura triangular, de base superior, en cada lado
del cefalotorax. .
En la hembra el surco branquial parece ser mds
extenso, llegando casi al borde posterior del caparazén.

1.1.1. El rostro

El rostro es corto; mide aproximadamente la cuarta
parte del cafalotérax. Estd constituido por una limina
vertical con curvatura hacia abajo, terminando
anteriormente en una quilla inclinada hacia abajo y atris.
Su extremo anterior, agudo y dirigido hacia arriba, oscila
entre la base del segundo v la del tercer artejo antenular,
Presenta 1—2 dientes epigastricos (detrds de la orbita), 2 en
los individuos jovenes; 5—6 dientes suprarrostrales y 2—4
dientes en la parte media e inferior de la quilla. E} nimero
mis frecuente es 3. .

Los dientes tienen diferente tamafio, siendo ios
proximales algo mis desarrollados y de base mds ancha que
los distales. El espacio que separa los dientes epigastricos y
suprarrostrales tiene una hendidura y en ella se implantan
varias filas de cerdas. La base, €] cuerpo del diente y la
hendidura respectiva estin fuertemente coloreados. Los

FIGURA 7
Anténula izquierda, cara dorsal: a. depresién ocular.
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FIGURA 8
Mlcrofotografia del flagelo antenular
externo, bifido.

chentes de. la qullla presentan a.veces, tamano vanable y nov

txenen «cerdas. -

< Los- bordes inferiores de 1a lamma rostral portan una

'ﬁla de cerdas largas y aglutinadas. -
.- “~El ‘mencionado ‘reborde, que forma el contomo del
cefalotorax divide oblicuamente el rostro en dos porciones
-'hgeramente tr1a11gulares la inferior menes extensa que la
superior. 1a mdxima altura del rostro corresponde a los
:dlentes suprarrostrales posteriores,

" 9., CESTA -

Es una canastllla alargada que proporciona rigidez y':,

movilidad al $odo. Contiene, en la amplia cavidad dorsal, la
- ‘mayoria de
" branquias y, ventralmente, a las patas ambulatorias. En la
cesta deben distinguirse:
laterales y el exoesqueleto esternal ventral.

: - Las paredes laterales son estructuras verticales
Aparalelas.
membranas intimamente adosadas, ligeramente
transparentes y esclerosadas. Estas formaciones estan
recorridas, en su cara externa, por siete apodemas, cinco

bien nitidos y ‘dos enmascarados por pliegues del .

" protocéfalo. Los apodemas se- orngman por invaginacion de
_ la cuticula latero—tergal, entre la unién de dos segmentos
“articulares adyacentes. Estos apodemas, en la zona superior,

se. unen formando cuatro dreas-de arco superior, de c1erta:

.anchura y dos estrechas y poco nitidas.

De los arcos parten nuevos y firos apodemas quei

desaparecen al llegar alos bordes supenores

'_‘16

'estcrnal propio - (esternito) y por apodemas;
: lammares

as visceras y sostiene, lateralmente, a Tas -

el exoesqueleto de las paredes

Estdn . constituidas por la unién de dos -

“En el tercid supenor de las paredes latérales se hallan

_cuatro orificios que "ddn’ insercién a - las. branquias,

dispuestos en linea hgeramente oblicua de atrds hacia
adelante. Estos orificios perforan la membrana externa

.- centralmente, -en tanto que la interna no lo es del mismo
~modo, sino lateralmente, con respecto al primer orificio. -

'El exoesqueleto esternal ventral, -mesial,- es - muy .

* complejo. Estd- integrado por una -serie "de -unidades
‘laminares,
-calmﬁcadas ‘Estos componentes no se articulan entre si sing
.que se fusionan {ntimamente, incluso el Gltimo segmento

quitinizadas, esclerosadas 'y fuertemente -

toraxico; €sto lo diferencia de Penaeus en donde es movﬂ

_ (Young, 1957) o T

Aunque 1a quilla, formada por Tos segmentos esternales-
no- es 'muy figida como en Astacus’ (Parker 1951),, el’

__;comunto constituye una base suficientemente solida para _
, 'sostener los apéndices toraxicos que-a ella se articulan.:

‘La formacién esternal .constituye una ‘espécie ‘de
columna ventral que se extiende desde el protocéfalo hasta
el extremo posterior del torax. Los segmentos se ensanchan
gradualmente del extremo anterior al posterior, excepto-el
ultimo que es estrecho. Los segmentos tercero y. quinto se-
modifican: notablemente en ambos sexos para constituir el -

petasma y-el télico, el priméro en el macho y el segundo en
“{a-hembra. Esta modificacién se produce solo durante-la
. época de la reproduccxon y Juego de la ecdms que la-
_precede 2

Cada umdad esternal estd formada por el elemento
‘ambos
Estos apodemas en forma 31m1]ar a los

FIGURA 9
Protoce:falo, cara ventral: a. perlunculo antenal

b escafocer:tw c: parapnata



“ldtero—tergaies,
membrana del elemento propio y se corresponden con los
- pleurales. Las ldminas esternales se hallan separadas entre si
por estrechas hendiduras. Esternitos y apodemas forman
una compleja unidad en la que, por comodidad explicativa,
se.distinguen: una superficie dorsal, una ventral y dos
_“laterales.”

La unidad esternal, véntralmente, presenta una lmina -

 basal, horizontal, que emite dos prolongacmnes ventrales,

conformando una ‘U” invertida, excepto las que

corresponden 'al primer “par de pereic’)podos y a los

maxilipedos. Estas prolongaciones se drticulan, mediante

"condilos, con el anillo coxopddico de los pereidpodos. Los
condilos estdn situados posteriormente.

"~ En la superficie dorsal, eliminados la caparazdn y

visceras, se distinguen dos grupos de formaciones
esternales: unoc anterior y otro posterior.
El grupo anterior, formado por el apodema

mandibular, se articula, anteriormente, con el cefilico y,

posteriormente, con el primer par de pereidpodos. Se halla

claramente separado del segundo esternito, de gran
desarrollo, muy complejo y casi vertical. En el extremo
anterior sostiene cuatro liminas casi superpuestas, separadas

con hendiduras transversales. Las ldminas superior e inferior -

son las mds desarrolladas. Cada ldmina emite expansiones
laterales, estrechas inicialmente y ensanchadas al fusionarse
con las similares de las paredes laterales. Igualmente
proyecta expans1ones laminares posteriores.

Los apodemas de la ldmina superior se unen
lateralmente, mediante un arco calcificado, al apodema
mandibular en el borde externo posterior de Ta mandibula.
El apodema mandibular se proyecta, inicialmente, en forma

de cinta ¥ se ensancha, en.su- parte final, en una lamina

 triangular que sostiene al mohmllo géstrico. i

El grupo posterior es integrado por cuatro umdades
esternales, claramente independientes; las dos quesiguen al
grupo mandibular son mds alargadas que las subsiguientes.
Este grupo forma un par de prolongaciones situadas
anteriormente; ligeramente verticales y laterales; a ‘su vez,
en su estremo distal, se bifurcan excepto la primera y la
ultima.

Del extremo anterior bifurcado y' de la superficie
lateral del esternito se desprenden otras formaciones
laterales que se hacen verticales sobre las paredes laterales
de la cesta y se unen a los apodemas de esta zona. Forman
cavidades que reciben a los miisculos que movilizan a las
patas-ambulatorias.

El pentiltimo’ esternito constituye las prolongaciones
"anteriores descritas vy, ademas un. par posterior libre y
dirigido caudalmente.

El dltimo esternito, casi plano y de. posicion Vert:cal
forma solo las expansiones posteriores, Estas constltuyen
varillas que describen un semicirculo que cierra la cesta
caudalmente y se unen al borde superior de las paredes
vertncales de la canastilla.

2. 1 MANDIBULAS ‘

Las mandfbulas representan el pnmer par de apéndices

del gnatotdrax'y corresponden al cuarto segmento cefélico.

Estas formaciones, entre los componentes gnatales, son las
mas dificiles- de comprender y describir, debido 2. su
complejidad estructural, sus modificaciones adaptatlvas ya
- la variedad de inserciones que las fijan. La complicacion es
mayor por la presencia de un verdadero endoesqueleto,

dispuesto transversalmente sobre el cordon nervioso y que

sostiene al molinillo géstrico.
Las mandibulas son las estructuras' més fuertemente

se -originan ~por -“invaginacion de la

qultlmzadas del con]unto y cuyo endure01m1ento se acentlia
porque la cuticula se ‘refuerza con incrustaciones de
carbonato de calcio en forma dé cristales.

Estas formaciones se localizan en la reglon ventral del
protocéfalo, disponiéndose oblicuamente, con el extremo
posterior de su cuerpo en contacto con los bordes de las
paredes de la cesta exoesquelética. En la linea media
quedan las zonas molar y cortante. Superiormente, las.
cubre el labro e, mfenormente los paragnata y las maxilas
(Fig. 9). '

Las porciones molar y. cortante y el palpo estdn. en
contacto con la cara inferior del labro; el cuerpo, por su
parte dorsal, contacta con los segmeritos posteriores de las
antenas, los apodemas y la membrana articular de la cesta
exoesquelética; ventralmente, por las porciones molar y
cortante, se adosa a los lobulos mediales de la primera
maxila y, lateralmente, se pone -en contacto con la cara
superior del escafognatito.

Estin fijadas al esqueleto esternal ventral por
intermedio de dos tipos de articulacién: uno medlal .
complejo y otro condilio latero—posterior.

La principal funcién de estas estructuras es la
trituracidn de los alimentos por la porcién molar; ademds,
la parte cortante secciona y desgarra las presas, mlentras
que el palpo desempefia funcion sensorial.

Las mandibulas son formaciones tubulares,
subcilindricas, abiertas ventralmente hasta los dos tercios de
su longitud. Constan de un cuerpo, la porcién subcilindrica,
de una porcidn cortante, de otra molar o trituradora y de

- un palpo mandibular (Flg 16).

El cuerpo estd constituido por el coxopodnto y esla
parte mas desarrollada. Se. distinguen en é1 dos caras: una.

- externa, de superficie convexa y otra ventral, abierta desde

su extremo latero—superior hasta la base de la parte molar.

El coxopodito, en el tercio proximal, origina las .
porciones cortante y molar. La primera, de forma triangular
aplanada, sigue la disposicion curva del cuerpo y remata en
tres fuertes dientes. La regidon molar, horizontal, se
desprende en dngulo recto del cuerpo, afecta forma
cuadrangular y termina en la superficie trituradora. Esta
contiene . dos—tres dientes internos, prominentes, dos
extemos poco notables; estin pigmentados de café obscuro.

El palpo- mandlbular porcion del endopodito, se
localiza en’la’cara externa del cuerpo. Se articula a éste en

- el angulo. formado por las porciones cortante y molar y se

extiende hasta alcanzar la base de los dientes.cortantes. El
palpo es triarticulado, cilindrico. El articulo basal es casi el

- doble, en longitud, que el segundo; el distal termina en

punta. La superficie del palpo y el extremo agudo estin
cubiertos de cerdas, siendo mds largas y abundantes las del

. extremo.

Berkeley (1928) en - Pandalus, Schmidt (1915) en
Astacus, Snodgrass (1935) en D1plopodos, Young (1959) en
Penacus describen y discuten la presencia de un verdadero
endoesqueleto en los géneros enumerados. Aceptando esta

afirmacion para Cryphiops caementarius, tenemos que de la

cara interna-y del angulo que origina la porcion molar se-
desprendé un ligamento que se dirige hacia atrds y arriba; se

. articula con otro transverso, proveniente del esterndn y

sostiene, lateralmente, al proventnculo estomacal. El
hgamento estd constituido por tejido conectivo
fuertemente endurecido pero no esclerosado,

- El ligamento, inicialmente, y en su mayor extensin, es
una cinta delgada, muy larga, mucho mds que la longltud de
la mandibula; se ensancha en su extremo final, tomando

- -forma vtriang'ular y se une al apodema de la membrana
-articular externa. Este apodema seria el soporte ‘de los”

misculos abdominales ventrales y del abductor.
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FIGURA 10
§ Cnparazon, vista, ‘dorssl: a. rostro; b. espina

© . mntenai,
2-.2.’ PARAGNA’I‘A

Se denomina paragnata.(Parker, 1951; Young, 1957;
Barrington, 1967).a una formacién situada entre ¢ borde

posterior de las mandibulas y el borde anterior del primer.

par de maxilas.

Seguin Snodgrass ¢ Young, este proceso es una
formacion impar aunque debe considerdrsele como par ya
_ que sus constituyentes se fusionan en la linea media. En C,
caementarius se ha constatado el segundo punto de vista,
pues la formacidn se halla nitidamente separada, por lo
. inenos en parte, por un surco medio, en el plano sagital
- (Fig. 17). .

Los autores mencionados, particularménte Young, la
" describen, en Panaeus setiferus, como una formacidn simple
que consta de dos dehcados lobulos, redondeados, de
posicidn post~oral Por el contrario, en nuestra especie es
‘una estructura mds compleja y musculada.-

- Los paragnata se articulan, ventralmente, a favor de
una porcidén inferior esclerosada (vértice del tnangulo) al
aguiero .del esqueleto esternal. Este es de "sifuacion
inmediatamente posterior a-la de las mandibulas. Por la
“porcidn antero—»med;al ‘gracias a una prolongacitn del
apodema mandibular, se unen al dngulo formado por el

‘cuerpo y lafraceion molar'de las. mandibulas. Lateralmente, -+
s¢..articulan- al borde intemo de las-mandibulas por una - i

membrana articular esclerosada. .-

Estas estructuras, .en conjunto, -afectan una forma '
'mangular de vértice inferior redondeado y de basé superior

plana. En ellas se- diferencian- una cara superior .y una

18,
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mferxo;r (F:g ]7) : .

La cara superior (base de] tmngulo) de poslcmu
_ventral, forma el piso de la cavidad bucal. Es amplia,
Jigeramente plana y en Ja linea medid presenta un surco,
resultado de la unién incompleta de ambas: fonnamones"»
constitutivas. Lateral y paralelo al surco; cada paragnatum--
presenia un nitido reborde hasta llegar al inicio def esofago.
- Los bordes laterales y posteriores forman dos expansiones -
folidceas que, proyectadas -anteriormente, se adosan. al
borde posterior de las mandibulas (porcidn cortante) y
constitiyen el labio inferior, seglin Parker, 1953. :

La cara inferior, convexa, muestra ¢l surco medial hastd
la mitad de ella. En.la linea ~media, forma un pequefio
agujero oval y, tanto ‘superior como mfenormeme
pequefios mamelones (Fig. 17).

La cara supérior y las expansiones folidceas estzm"”"'

recubiertas por una fina cuticula esclerosada; en cambio; en
la cara posterior, la cuticula que la recubre esta‘ 3
¢onsiderablemente esclerosada.

La zona interna contiene MUMerosos missculos; este
hecho diferencia notablemente al Cryphiops de-Penaeus; en

- este Gltimo es laminar y solo presentana un musculo. f

23. 'MAXIL-AS B
aner par de max:las

Las pumeras maxilas o maxﬂulas corres»pondeu al,f’.
quinto somito y- son el mds pequerio par. de apéndices .
gnatales. Estas formaciones difieren notablemente de sus -
" homologas en Penaeus (Young, 1957) y Astacus.(Parker, |
1951). Son apéndices altamente modificados, sobre-todo en- -
los bordes y extremos de los l6bulos, para. desempenarl[ .
funciones sensoriales. :

En' conjunto, - cada maxila afecta una disposicion
ligeramente céncava adaptindose @ la cara coavexa
- posterior de lds mandibulas y paragnata. Estdn.situadas .
entre los paragnata y el segundo par de mixilas. Las
- primeras maxilas se articulan mediante - -membranas y
hgamentos a un agujero del exoesqueléto ventral; este
orificio es de posicion caudal y lateral al smmlar que rembe al
los paragnata.

El protopodito se adosa a la base del paragnatum el .
coxo y basipodito, a depresiones de las caras laterales de log

S FIGURA 31 S .
Cwamzén vigts lateral: - a. EUrCh. hepiheo. b. mm bnnquial‘ :
el mrco gastrnfumtal, . reboﬂ!e. LT




) 'péi'agr'ia;ta"y el nendop'odxtd al bor‘de poéteridi n{andibulhf,

' por sobre los16bulos de los: paragnata

" ligeramente laminares que ooadyuvan en forma accesoria, a

formaciones,

Las ~priméras - maxilas son Organos membranosos,
la funcién alimenticia, gracias a las cerdas y espinas de su
coxo y basipodito, que cogen las particulas de alimento,

- El protopodito constituye ia base del cuerpo de estas

laminates: dos mediales (coxo y basipodito) y una dorsal,

*distal (endopodito) (Fig. 18).
El cuerpo, de forma oval en su base, esti formado por_:

dos artejos. El dorsal y externé constituye un arco y
termina ventralmente en coOndilo; presentagsuna hendidura

en forma de *V* invertida. El ventral es cuadrado.

El corto coxopodite del artejo cuadrado del cuerpo

. sobrelapa. libremente, por su borde dorsal, la base del
-endopodito y se prolonga mesial y ventralmente. El borde
. inferior de éste presenta una formacién membranosa desde

la base hasta el extremo distal. Tanto los bordes como el

extremo agudo y-la cara posterior presentan largas cerdas

~ coloreadas de amarillo (Fig. 19).

El basipodito, casi paraielo al coxopodito, medial, més

largo, ancho, curvado ventralmente, es prolongacmn del
artejo dorso—externo del cuerpo. El borde inferior presenta .
. escasas y largas cerdas que se hacen mds abundantes en el
" extremo redondeado, donde, ademds, se implantan dos filas

de cerdas fuertes que semejan dientes (Fig. 20); el borde

~superior porta, en su zona media, escasas cerdas.

El endopodite (Schmidt, 1915), tercer apéndice, se

_articula en el borde podstero—superior del artejo

‘dorso—externo y se proyecta verticalmente, primero y
.- luego se curva medialmente. El exfremo se divide en dos
-ramas: una corta e inferior y otra mds larga y superior,

ambas curvadas hacia la linea media. Las ramas portan las

- mds largas cerdas del conjunto, dispuestas en los bordes,

232,

- pero mas abundantes en los extremos.

Segundo par de maxilas

“Estos apéndices corresponden al sexto segmento

cefilico. Son formaciones consideradas por varios

carcindlogos como las més altamente modificadas de todas
las estructuras de los crusticeos; sin embargo, en nuestra

especie, hemos constatado que, desde el punto de-vista -

morfolégico, las mayores modificaciones se hallan. en los

- primeros y segundos maxil{pedos. - -
Las segundas maxilas se sitGian entre las pnmeras

maxilas, anteriormente, y los primeros maxiipedos,

.postenormente Se insertan sobe &l esqueleto ventral, en -

agujeros de posicion postero—lateral a los del primer par de

maxilas; los coxepoditos penetran profundamente en los

" respectivos agitjeros.

, Estas estructuras, en con;unto, constituyen una -
compleja- ldmina con ligera concavidad anterior. Se’

" proyectan ‘Tateral y ventralmente y su basipodito se

-scbrepone enactamente al basipodito .de las primeras

- maxilas; w endito del basipodito se apoya en la regibn

PR

posterior del paragnatum del'mismo lado; el escafognatito
se apoya, eh casi toda su extension, en ¢l borde inferior de

" la mandibula, consntuyendo el techo de la cavxdad-
'*bmnqulal )

“E1-segundo pax ‘de ‘mailas - desempena dos clases de

",:funclones coritribuye a la prehension de los alimentos por

- - parte del basipodito. y como impulsor de corrientes de agua

'a la ¢imard branquial, gracias al escafognatito. - .
-+ Estas-complejas formaciones membmnosas, con fuerte
' .esclerosamxento _presentan un cuerpo formado por el
_coxopodito fnico’ ¥, ’no como en Penaeus, que es doble.

del cual se proyectan tres formaciones

;2-.4,1.

‘(Young, 1959). El  cuerpo tiene forma ligeramente

prismdtica (Fig. 21); por su extremo inferior se agudiza y
penetra en el agujero esternal; por su extremo superior y
externo penetra en una ampha cavidad del. escafognatito;
por el lado litero, interno se amcula mediante membrana, -
con el basipodito. '

El basipodito, complejo y plano se proyecta en una
varilla sipéro—medial, de considerable longitud que, en su
parte media, se divide en dos y, ademds, se curva
ligeramente hacia abajo; ambas varillas terminan en espatula

'y portan cerdas cortas y muy abundantes, semejando una
- pequefia brocha. Ademds, la rama superior, en el borde

dorsal, presenta dos filas dxvergentes de cerdas (Fig. 22);1a
rama mfenor en el borde ventral y cerca de su extremo,
lleva largas' y menos abundantes cerdas; finalmente, los

_ bordes de ambas ramas, ligeramente separadas, lievan oerdas '

escasas

FIGURA 12
Extremo anterior de Ia cabezs, vists lateral derecha. Se elintino o ojo
derecho: a. rostro; b. diente epigéstrice; ¢, dientes suprarrosu»aies,
d. quilla con dientes’

El basipodito da ongcn a un endito - anterior

(endopodito -segtn Schmidt y Berkeley) que se articula en

el dngulo dorsal, formado por las bases .del basi Yy,
exopodito, en una  concavidad. Es una pequefia ldmina con”
ligera curvatura interna y termina. en punta. En la parte

* miedia del borde inferior presenta 23 pelos largos y, en el
- -extremo agudo, uno solo. .

‘El exopodito, lateral al basxpodﬂo, t1ene “Una base’
ancha de dondg se desprende una ldmina cuya parte externa
representa un segmento de circulo (Fig, 21). Es'una ldmina
muy extensa y se denomina escafognatito. Las superficies
interna y externa: presentan pliegues y surcos que .
constituyen. dreas para la insercién de la compleja ~

“musculatura que lo moviliza. Todo-el borde del
~ escafognatito’ se halla cubierto por una fila de cerdag

uniformemenfe dispuestas asi como de igual tamafio (Fig,
21). Las cerdas se implantan sobre la membrana que rodea.
¢l borde del escafognatito, cada’ una sobre una evaginacion;
diferente es la implantacién de 1d finica cerda del endo=:

" podito, 1z cual emerge-de una invaginacion de la superficie. -

Las -cerdas emiten. preyeccxones que semejan las barbas de -
una pluma R

24, MAXILIPEDOS

anet par de nmxxhpedos;
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Corresponde al . séptimo segmento (torixico). Los
maxilipedos constituyen un par de apéndices gnatales
que congideramos los mis altamente modificados en C.
caementarius, aunque Young (1959), en su estudio sobre el
sistema muscular de Penaeus, los considera menos
modificados que .el segundo par de maxilas. Cada

estructura, en conjunto, al igual que el segundo par de
maxilipedos, mantiene y aln exagera la concavidad
anterior, tipica del grupo de apéndices gnatotordxicos.
Estas formaciones se aplican, como si fueran una capa muy
amplia, a los apéndices anteriores. Se localizan entre la
segunda maxila y el segundo par de maxilipedos; son
posteriores a la primera y anteriores al segundo.

Estdn articulados al esqueleto esternal gnatal, en un
orificio alargado, ligeramente transverso y por detrds del
que corresponde al segundo par de maxilas. La base del
.cox0 y basipodito (soldados) penetra en este agujero,
siendo mds notable la penetracion hacia la zona media.

El protopodito, por su cara anterior, se relaciona con
los enditos de las segundas maxilas; los enditos medial y
lateral se relacionan con las segundas maxilas y la porcion
‘cortante de las mandibulas. El expodito, por su base, se
adosa a los exitos de la misma; el flagelo, por su parte
media, contacta con las mandibulas y la cara inferior del
labro; los extremos del flagelo se cruzan en la base anterior
de la quilla del labro. ~

El primer par de maxilipedos realiza dos funciones:
participa en la funcién alimenticia mediante los enditos del
coxopedito y es apéndice sensorial por las abundantes
cerdas que Heva, . :

Se compone de un protopodito, de series de laminas y
I6bulos ligeramente esclerosados y de un exopodito flagelar

El protopodito, un tanto cuadrangular, presenta un
basipodito muy estrecho que ocupa el margen medial; el
coxopodito ocupa el resto de la formacion. Tanto coxo
como basipodito estin intimamente unidos; ademds, hacia
el margen superior parece encontrarse el endopodito.

El protopodito proyecta, dntero—ventralmente, dos
formaciones gnatales que describimos a continuacién: una
anterior y una posterior.

La formaci6én gnatal anterior es doble y corresponde al
endito del coxopodito. Esta dividida en una limina y en un
lobulo. La limina, ligeramente cuadrangular, mesial, es el
endito medial ampliamente desarroliado y fuertemente
quitinizado. El l6bulo, alargado, mds corto que el
exopodito, es el llamado endito lateral. .Se halla separado
del anterior por una profunda escotadura; se situa lateral al
endito medial y se adosa, por su borde externo, al
exopodito. Es ‘membranoso y aplanado en su base; en la
parte media se estrecha terminando en punta.

El endito medial, en el borde interno, presenta
abundantes cerdas uniformes en longitud y dispuestas en
filas formando una especie de brocha; en los bordes lateral
y ventral existen otras cerdas mds largas y escasas. La super-
ficie dorsal presenta también en su mayor parte, cerdas
largas dirigidas hacia el borde interno. El endito lateral
porta cerdas, especiaimente en la punta en donde forman
un mechoén. Las cerdas del borde interno ayudan a coger los
alimentos. Las demds tienen funciones tactiles.
tactiles. )

El ‘coxopodito, por el borde interno a nivel de la unién
con el exopodito, emite dos exitos, delicadas liminas
membranosas y folidceas de considerable amplitud. Estin
unidas en su base; pero una hendidura en su parie media y
externa las separa en dos formaciones: una anterior, mas
amplia y otra posterior, reducida. Ambas forman el piso de

la cavidad branquial. El coxopoedito, finalmente. no lleva
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FIGURA 13

Cesta, vista dorsal; muestra la compleja estructura: a. apodema
Optico; b. apodema mandibular (endoesqueleto); c. procesos
anteriores; d. procesos posteriores,

ninguna branquia, a diferencia de Penaeus setiferus (Young,
1959). _

La formacion gnatal posterior es el exopodito, laminar.
en su base y parte media acintado y flagelar en su parte
distal. Se desprende del borde externo de la base del endito
lateral. El borde externo emite una limina redondeada que
s¢ superpone al exito lateral del protopodito; el borde -
anterior lleva abundantes y uniformes cerdas.

El lado interno forma un flagelo acintado,
insegmentado, que lo diferencia de Penaeus. Esta cinta es
larga y describe dos curvas: una amplia, proximal -de
concavidad medial y otra pequefia de convexidad distal. Los
bordes y extremo del flagelo llevan cerdas abundantes,
uniformes y dirigidas hacia el extremo distal. . .

Es necesario indicar que el llamado endito del
coxopodito es considerado, por Schmidt, como basipodito
y los exitos del coxo, como epipoditos.

2.4.2  Segundo par de maxilipedos.

Estos apéndices corresponden al segmento octavo
(toréxico). En ellos se distingue claramente la estructura .
tipica de estas formaciones en los artrépodos. Las
modificaciones afectan la forma, la disposicion y el nimero- -
de los artejos’ que los constituyen, pero sin alterar
sensiblemente el equema bisico general.

Los segundos maxilipedos siguen conservando la
concavidad anterior de la cara del mismo nombre y se



aplican estrechamente al primer par de maxilipedos. Se
sithan posteriores a los primeros y anteriores a los terceros
maxilipedos, aunque solo lateralmente en los Gltimos.

*  Este par de maxilipedos se articula al esqueleto esternal
en una hendidura alargada, casi transversal, separada de la
precedente por un fino apodema esternal. La articulacién se
efectia mediante dos condilos: uno medial, formado por el
basipodito y otro lateral integrado por el coxopodito,

.ambos en los extremos-de la placa esternal.

El protopodito se adosa al similar del primer par de

maxilipedos. El endopodito (pro y dactilopodito) se coloca
paralelo al endito anterior del maxilipedo primero. El
exopodito se hace paralelo al exopedito del primer
maxilipedo, se adosa al borde ventral y se aplica al borde
(quilla) inferior del labro en donde se pone en contacto con
su homologo. El exito contacta, por su cara ventral, con el
coxopodito y la pleurobranquia del tercer maxilipedo.
" . El segundo par de maxilipedos se halla constituido por
formaciones pares laminares, aunque algo abultadas. El
-esclerosamiento y la calsificacién son notables sea en el pro
que el dictilopodito. Estos maxilipedos constan de un
protopodito, de un endopodito complejo y de un
exopodito flagelar.

El protopodito es un segmento abulfado,
aproximadamente cuadrangular, en el que no se nota ia
articulacion condilia entre coxo y basipodito que Young
describe para Penaeus. Aparece, mas bien, una sufura
vertical hacia el margen interno, que se abre al llegar al
orificio esternal de articulacion. El. artejo interno
(basipodito) es abultado en su extremo distal y contribuye
a formar la cavidad articular para recibir el isquiopodito.
Por su extremo infero—interno forma el condilo medial
articular. El coxopodito, artejo externo, anteriormente
contribuye a formar Ja cavidad que recibe al isquiopodito y,
por su parte inferior y externa, forma el condilo externo.

El borde externo del protopodito presenta una
depresion en donde se implanta una branquia desarroliada
en forma de copa; estd protegida por un exito, limina
membranosa redondeada. Este exito no se encuentra en
Penzeus. El borde interno lleva cerdas largas irregularmente
dispuestas.

En endopodito, bien desarrollado, consta de cinco ar-
1ejos que son: isquiopodito, meropodito, carpopodito, pro-
podito y dactilopodito. '

El isquiopodito, ligeramente trapezoidal, se articula
proximalmente con el protopodito, en la cavidad ad hoc y,
distalinente, con el meropodito; lleva escasas cerdas. En la
base del borde externo se articula el exopodito. :

E] meropodito, casi cilindrico, es mas corto que el an-
terior y desprovisto de cerdas.

Le sigue el carpopodito, en forma de cufia, también

carente de cerdas. En los bordes anterior y posterior del .

extremo distal forma dos proyecciones denticulares. Esta
dispuesto de tal manera que dobla el dngulo agudo los ar-
tejos siguientes, los que se hacen paralelos a los basales.

El propodito, bien desarroliado, es ligeramente pirifor-
me; presenta una expansion lobular proximo—dorsal y
forma una excavacion distal que recibe al dactilopodito,
llegando su extremo distal agudo hasta el tercio proximal
del isquiopodito. El borde dntero—medial presenta cerdas
muy numerosas, dispuestas en varias filas. Estas son de dos
clases: unas, muy rigidas y gruesas en la base; otras, muis
delgadas, largas y flexibles. Los bordes de la excavacion
distal presentan, también derdas muy largas que sobrepasan
el borde externo. .

El dactilopodito se articula en la excavacidn distal de
propodito; tiene forma navicular, presentando tres caras:
una dorsal, otra ventral y otra medial. La cara medial, elip-
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-tica,sestd cubierta-de filas muy densas de cerdas 131835,:]3 El tercer par de maxilipedos consta de-los artejos ya
cara dorsal presenta cerdas escasas. . . . .. ~'i’  mencionados al describir el segundo par. :
- El'exopodito se inserta en el lado extemo de la base del *  El protopodito, fuertemente esclerosado, presenta un
1squ1opod1to y consta de dos artejos: uno basal, corto y  coxopodito que se articula al esqueleto ventral por_
‘otro- distal, - aplanado muy- laigo. Describe dos curvas intermedio de los condilos ya descritos. Emite una expan-
siffilafes  las del primer par de maxilipedos. La formacion smn esclerosada, litero—externa, separada ventralmente del
rodea at endopodito y.lo supera en mucho, con su extremo- ‘ !
distal. Los bordes llevan largas cerdas plumosas cuyo dpice - §
se dirige hacia el extremo distal. Son similares a las que
presenta la misma formacidn, en el primer maxilipedo.

.2°4.3.- Tercer par de maxilipedos
Corresponde al noveno somito y es el més desarrollado
de estas tres estructuras. Morfoldgicamente, este par es el
primerc de los apéndices bucales que pierde la confor-
~ macién mandibular tipica de los ya descritos; en cambio, es
bastante similar, en su organizacién a las patas
. ambulatorias, excepto por la ausencia de la pinza dactilop6-
+ dica.
Este par de maxih’pedos se halla situado ventralmente
. al segundo par de maxilas, por detrds del segundo par de
maxilipedos y por delante del primer par de pereidépodos.
-.Normalmente, se encuentra extendido hacia adelante;, el
"isquio y meropodito- describen una curva de concavidad
medial, formando un arco con el homélogo (Fig. 28); el pro
y dactllopodlto se unen distalmente y se proyectan parale-
los hasta alcanzar el extremo anterior del escafocerito.
" El" tercer par- de maxilipedos se articula” por el
, coxopod1to fuertemente calcificado, al esqueleto esternal,
ocupando un orificio triangular de base litero—extema y
vértice medial esternal. La articulacion se efectia mediante
"tres ¢ondilos: uno dorso--medial, otro latero—tergal y un
‘tercero esternal. El orificio estd formado ‘por proyecciones
apodenncas esternales,” laminares, amplias Y- fuertemente
quitinizadas. Esta’ artxculacwn -condilia, ~ t{pica,~ segin
“Young,-de P. setiferus, ha sido confirmada en C. caementa-

[

"'I’IUS ..,,A; T, . . N *
-El..nprotopodlto contacta con  la pleza del’ nnsmo
nombre y:.con el isquiopodito del segundo par de maxi- T e s Al s :
-hpedos .l borde 4ntero—interno. del exopodito se adosa, + = * X~FIGUR RA: 15 D ce S
~internamente; al exopodnto del segundo maxilipedo y se G N 5 08

Cesta, cara ventral, parte posterlor ‘8% 4estermto.
b. agnjeros artjculares de los perelopodos,

-~

: "hace paralelo “al mismo en toda su extension.
« w1 Los terceros maxilipedos tienen la funcion de coger las : . ail.
grandes particulas alimenticias alcanzadas por el primer par e 4'-" g ‘,.,c--‘ c"_“ 1los art!culares =~5, éi‘ '
ide,pereidpodos y luego trasladarlas a los apéndices bucales =T TR R, PP N
“que:los. preceden Jos pelos desempefian funciones sensoria- amllo ‘basal coxopodlco por una hendldura Dlstalmeme s¢
articula al -basipodito : con’_dos. céndilos cuyo _eje ‘es
horizontal. De Tos céndilos, uno es: ‘externo—dorsal y emite
una expansién esclerosada de Su parte medla el segundo és
intemo y ventral. .y 4.0 2y F e
Ei ba51pod1to es, cxlmdnco depr1m1do ventraimente y
es el mds largo; en su. base se mserta el'exopodito.y .. -+,
Le sigue el. 1squ10pod1to que presenta una curva de
concavidad® medial; se" suelda. ‘al basipodito mediante
articulacién fija cuya sutura se percibe en la cara dorsal.
Este .artejo. es- cilindrico -dorsalmente, aplanado .
ventralmente;y es el mas largo Sobre su cara plana se apoya
elexopod1t0 RV L ofwota® L, Lot
. . H meropodlto es tamblen -cilindricoy se articula con el
dactﬂopodlto por intermedio de dos condilos laterales.
No existe pro.y carpodito en Crypluops mlentras que

Young los describe para-Penaeus, « - \
‘El dactllopodlto tiene forma conica y termma en “una
! : luerte espina cuva, ¢ e
Ao Lo . FIGURA 4 .. ) L& £EL ‘bas1pod1to y-los arte]os que *le S1guen presentan
Cesta, “vista lateral derecha: a. articulacién codilia: de Ia- mandlb“h _grupos ~de’ cerdas largas «rigidas, d1spuestas en series
" b: agujeros de insercidn de las branquiss. ' . ‘. - regulares +Las.agrupaciones de cerdas se ha]lan en’toda la

- - R -
. :
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superficic, siendo mis abundantes en los bordes intemo y
externo; en estos bordes, el isquiopodito 1léva pequefios
denticulos enmascarados por cerdas largas. El
dactilopodito, en su borde intemo y basal, lleva gran
cantidad de cortas cerdas dirigidas distalmente.

En la membrana articular del tercer maxilipedo se
encuentra una artrobranquia pequefia, en forma de corazon,
cubierta por una pleurobranquia bastante desarrollada.

El exopodno se articula ]ateno—ventralmente al
isquiopodito por intermedio de un cortisimo’ artejo
trapezoidal. Este se une distalmente a un largo artejo
flagelar en forma de cinta, adosado a la cara litero—ventral
del isquiopodito, alcanzando el extremo distal de éste. Los
bordes y el extremo del artejo flagelar levan cerdas
plumosas alargadas y dirigidas hacia e] dpice mismo. Las
cerdas son similares a las observadas en los exopoditos del
primer y segundo par de maxilipedos.

2.5. PEREIOPODOS

Los pereiopodos, o patas ambulatorias, son cinco
pares. Bdsicamente tienen la misma estructura, constando
cada uno de siete segmentos: coxopodito, basipodito,

isquiopodito, meropodito, carpopodito, propodito (palma)

y dactilopodito. Los dos primeros forman el protopodito;
los siguientes pertenecen al endopodito. No existe exopo-
dito. Los primeros dos pares de pereidpodos terminan eri
quela; los otros en espina curva.

Los pereiopodos se articulan al esqueleto esternal,
cuyos anillos articulares presentan dos condilos: uno
antero—lateral y otro pdstero—medial.

- 25.1,

El primer par de apéndices no desempefia funcién
focomotriz, sino que interviene en el proceso de
alimentacion, cogiendo particulas de alimento y llevindolas
al tercer maxilipedo.

En Cryphiops el segundo par de patas ambulatorias
alcanza mayor desarrollo que los demds, pudiendo llegar a
tener tamafio descomunal en los machos adultos.

Primer par de pereidpodos

Es el mds corto y delgado. Sin embargo, rebasa la
escama antenal con las dos terceras partes de su-
carpopodito.

El coxopodito es un anillo ancho y robusto, cuyo -
borde distal presenta contomos irregulares y una eminencia
en posicion ventro—medial, con largas cerdas y algunas
espinas. Otras similares estin hacia la base, en el lado
externo pero con cerdas mds cortas. .

El basipodito se une al coxopodito con una
articuiacion condilia oblicua dirigida de adentro y atris
hacia afuera y adelante, es decir con rotacién de 90¢ con
respecto a la articulacion del coxopodito con el esqueleto
ventral. Mas bien, se une al segmento siguiente con otra
articulacion obhcua pero dirigida en sentido contrario ala
anterior, es decir, de adentro y adelante hacia afuera y
atrds. Esta 0ltima articulacion es poco mdvil, Cerdas largas
estdn distribuidas, en grupos lineales y arqueados, sobre
todo en el lado interno. Pocas espinas romas se encuentran
en la cara ventro—lateral.

El isguiopodito tiene forma piramidal. Su porcidn
proximal, delgada, se une oblicuamente al basipodito, como
dijimos; la distal lo hace con el meropodito, a favor de una
articulacién condilia que permite amplio movimiento en el
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FIGURA 16

Parte hosterior delignatot()rax, cara ventral; las mand ibulas han
sido desplazadas para mostrar: a. cuerpo; b. proceso cortante;
c. proceso molar; d. orificio escretor de la glandula verde.

plano horizontal, pero solo hacia el lado interno. El
extremo distal de este artejo presenta espinas romas,
distribuidas en filas irregulares en la cara ventral,
acompafiadas por pocas cerdas aisladas. Mas bien, cerdas
largas estdn insertadas en el borde interno.

El meropodito es un cilindro regular, largo, liso y lleva,
en su superficie lateral, espinas romas con disposicion algo
regular en filas que se alternan con cerdas aisladas o grupos
muy reducidos de ellas. Su articulacién con el carpopodito
presenta dos condilos, uno dorsal y otro ventral, que
permiten a los restantes artejos distales flexionarse sobre los
proximales. '

El carpopodito es el artejo mis largo, superando en un
quinto la longitud del meropodito. Es mds delgado que
aquél y desprovisto de espinas. Lleva cerdas en
pequefiisimos -grupos alineados regularmente en filas
longitudinales. Cerdas mds largas se encuentran en proximi-
dad de la articulacion con el propodito.

El propodito presenta la palma ligeramente abultaday
corta (es alrededor de un tercio del carpopodito). Es lisa,
con mechones ‘de cerdas dispuestos en hileras longitudi-
nales. Su articulacién con el carpopodito le permite
moverse en todo sentido. La porcidon dactilar tiene, aproxi-
madamente, 1a.misma longitud que la palma. Sea el dedo
fijo que el movil tienen el mismo tamafio y presentan, en
superficie, dos filas longitudinales de grupos de cerdas, muy
poblados, que ¢onvetgen en la punta. Grupos de cerdas re-
visten, también, las caras internas de los dedos. Los bordes
de aquellos presentan pequefiisimos grupos de cerdas
extremadamente cortas, implaritadas en un canal marginal.
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2:5.2.. Segundo par de pereidpodos

Es el mds desarrollado. Su longitud total alcanza y
sobrepasa, incluso, la longitud total del cuerpo en los indivi-
duos adultos. En los jovenes, corresponde aproximada-
mente a la mitad de la misma.

La observacion de 140 individuos, tomados al azar, ha
demostrado que hay, practicamente, igual proporciéon de
machos con el pereiopodo derecho mds desarrollado que el
izquierdo y viceversa.

Las hembras, mas bien, tienen los dos pereidpodos casi
de igual desarrollo.

El coxopodito y el basipodito son parecidos a los del
primer par, aunque mucho mds grandes y con mayor nime-
ro de espinas romas que recubren su superficie. Mas bien,
las cerdas son escasisimas y aisladas en estos artejos asi
como en todos los siguientes.

El isquiopodito es de forma triangular y presenta apla-
namiento en sentido dorso—ventral. Tiene dos surcos longi-
tudinales, el superior mds pronunciado que el inferior. Este
ultimo se desvia en su tercio distal, formando un dngulo
obtuso, abierto hacia el lado interno. Su articulacidn
condilia con el basipodito es fija en el plano horizontal. A
breve distancia de ella es visible un surco paralelo a la
articulacién misma, profundo, mis claramente visible en la
cara inferior.

El meropodito es cilindrico, un poco aplanado dorso—
ventralmente en’su porcién proximal, en donde es ligera-
mente mds angosto. Un surco longitudinal lo recorre me-
dialmente y termina en un 4rea triangular desnuda de cuyos
lados parte un surco oblicuo que va atenudndose en la cara
lateral. Otro surco longitudinal, pero menos profundo, reco-
rre el artejo lateralmente. Toda la superficie estd revestida
por espinas dispuestas en forma bastante regular. Estas son
mds largas y agudas en el lado interno. La articulaciéon me-
diante dos condilos laterales permite movimientos muy
amplios en el plano vertical. :

El carpopodito es corto y abultado. Dorsalmente,
presenta un surco algo oblicuo que es la continuacion del
surco del meropodito. En el lado ventral existe también un
surco longitudinal pero mis profundo. Un surco circular
recorre el artejo en proximidad de su porcién distal, ponien-.
do de manifiesto la articulacién dicondilia con el propodito.
Esta.permite movimientos laterales amplios y, por el contra-
rio, limita los movimientos hacia arriba y hacia abajo. Es
similar a la articulacion descrita para el flagelo dntenal.

N FIGURA 17
Protocéfalo, vista“ventral: a. paragnata mostrando el surco medial;
. 'h. endoesqueleto mandjbular.
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El propodito (quela) es el artejo mds largo, ancho y
robusto, pudiendo alcanzar dimensiones excepcionales. Su
porcidn proximal, la palma, tiene forma ovalada, algo depri-
mida en sentido dorso—ventral. La cara superior presenta
un surco longitudinal, poco profundo, proximo al borde
externo en sus dos tercios distales. En el tercio proximal se
dirige oblicuamente hacia el centro de la cara articular con
el carpopodito. Un surco mds profundo y con la misma
orientacion se encuentra en la cara ventral y llega a la base
del dactilopodito. Toda la superficie esta revestida por
espinas, mds largas y agudas a lo largo del borde externo e
interno y alrededor de la articulacién con el dactilopodito.

El proceso digitiforme, dedo fijo, es alargado, a veces
.mds largo que la palma, rectilineo y termina en un diente
robusto y agudo. Ademds del diente terminal, existen otros
4—6 dientes de base ancha y punta roma, alineados sobre la
cara interna y a distancia variable uno de otro asi como del
diente terminal. Entre este {iltimo y el primer diente romo
es visible una cresta lisa cuya longitud depende de la posi-
cién del primer diente romo. Hay grupos pequefios de cer-
das entre un diente y otro,

El dactilopodito repite la constitucion del proceso dac-
tilar de la palma. En la quela pequefia y medianamente
desarrollada, el dactilopodito tiene la misma longitud que el
proceso dactilar y su diente terminal se entrecruza con el
diente de ésta, -al cerrarse la quela. En la quela muy
desarrollada, el dactilopodito puede presentarse encorvado
hacia arriba y un poco mads largo que el proceso correspon-
diente de la palma.

Todos los dedos estin cubiertos por espinas largas
cuyas puntas estin dirigidas hacia adelante. Tienen 1ntensa
coloracién verde azulada.

2.5.3. Tercer, Cuarto ¥ Quinto pares de Pereiopodos

Tienen todos la misma forma y  las mismas
dimensiones, basicamente.

El anillo que constituye el coxopodlto del tercer y
cuarto par presenta, en su borde articular distal, una emi-
nencia redondeada, coronada por una fila tupida de dientes
romos y un grupito de cerdas. Esta formacidn estd orien-
tada caudalmente. El quinto par carece de ella y presenta,
mas bien, un grupo de cerdas largas y unos pocos dientes
orientados hacia adelante. En la base del coxopodito del
tercer par es visible el télico en la hembra; en el macho, en
la base del quinto par es perceptlble el petasma durante la
época del celo.

El basipodito vy el 1squ10p0d1to no d1ﬁeren de los des-
critos en el segundo par, salvo su menor tamafio y su forma
mas cilindrica.

El meropodito también es cilindrico y largo no pre-
senta con evidencia los surcos pero si el drea triangular
desnuda.

El carpopodito es aplanado en sentido dorso—ventral,

El propodito también es alargado y deprimido en el
mismo sentido. Presenta espinas mds largas y agudas que los
demas artejos y mayor nimero de cerdas las que forman
grupos densos alrededor de la articulacidn distal. En la cara
ventral es visible una doble fila de dientes robustos y

-agudos, dirigidos hacia adelante.

El dactilopodito es conico, deprimido lateralmente. Su
cara inferior presenta una'quilla longitudinal de desatrollo
variable. Termina en una espina curva dirigida hacia abajo.
La tongitud del dactilopodito es aproximadamente la mitad
de la longitud del propodito. Dientes agudos revisten este

artejo dorsal y ventralmente, dispuestos en filas longitudina-

ics, algo regulares. Grupos densos de cerdas largas se

alternan con los dientes. .
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I C. ABDOMEN
¢ El abdomen constituye la tercera region del cuerpo del
» C. caementarius. Presenta exteriofmente,
- gnatotorax, segmentacion evidente.
Se articula, por delante, con el extremo posterior del
{ gnatotdrax, mediante la membrana_articular y fuertes
¢ musculos; posteriormente, termina en el abanico caudal..
Visto dorsalmente (Figs. 1y 4) semeja un medio huso
' cuya parte mds dilatada se une con la region precedente. Es
i considerablemente convexo en el dorso y comprimido
Flateral y ventralmente. En el tercio postenor se arquea hacia
- abajo. En la hembra es ligeramente mds ancho que en el
i macho. Coritiene la mayor cantidad de musculos del cuerpo
; del animal. '
~El tipo “de~ articulacion con el gnatotorax permite am-

" propulsion del cuerpo hacia atras,
: El abdomen consta de seis segmentos provistos de
; apéndices, los pledpodos, y un telsdn, posterior; flanqueado
- por los urdpodos.

¢ 1. EXOESQUELETO
H - ‘
: Los segmentos abdominales se unen uno con otro por
- intermedio de pliegues profundos de la membrana articular
; deigada, de tal manera que cada segmento tiene libertad de
- movimiento de flexién y extensién con respecto a sus
‘; contiguos. El abdomen presenta estos movxmlentos muy
i acentuados con referencia al gnatotdrax. ‘
3 Cada segmento abdominal consta de un anillo rigido,
cconstituido por una repion dofsal muy convexa y
consistente, el tergo, que se prolonga, lateralmente, en las
placas létero—tergales y una porcion ventral, h’geramente
convexa, el esterno, formada por cuticula delgada,
reforzada con bandas transversales esclerosadas. Cerdas
“cortas revisten el borde ventral de las placas latero—tergales.
El primer anillo es el mas angosto dorsalmente y sc
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a diferencia del

ancha un poco a nivel de su articulacién con el segundo. En
su porcion anterior y dorsal presenta una formacion
semilunar, quitinizada, que parece ser caracteristicas de la
familia Penaeidae, Esta formacion se extiende por debajo
del tergo del mismo segmento; antero—lateralinente, se
prolonga en una membrana delgada que une el abdomen al
gnatotorax, (Fig. 1).

+  El segundo-segmento es el mds extenso, sea dorsal que
lateralmente. Su placa litero—tergal se sobrepone con sus
bordes” arqueados, tanto a la del primero como a la del
tercer segmento, Las articulaciones. condilias adquieren,
exteriormente, dos aspectos diferentes. La anterior, con el
primer anillo, es cruzada y la segunda, con el tercero es de
contacto y sobreposwlon +El tergo, con su borde anterlor
se extiende por debajo del tergo del primer anillo, mientras

-que se sobrepone al tergo del tercero.
. plios movimientos-en el plano vertical que se traducen'en la -

El tercer anillo fiene, aparentemente, €l mismo ancho
que el segundo. Pero el borde anterior presenta una ligera
prominencia dirigida hacia adelante y debajo del segundg
segmento. La articulacién de este somito con el cuarto es de
contacto; permite mayor flexion al abdomen Ys
posxblemente algin movirniento lateral. ‘ e

El cuarto segmento tiene aproximadamente el ancho
del tercero, pero es mds pequefio. Su borde litero—tergal
anterior se proyecta hacia adelante, por debajo de la ldmina
tergal del tercer somito, formando un dngulo obtuso, Esta
disposicion favorece 10 movimientos 2 los que ‘se hizo
referencia mds arriba. El borde_litero—tergal posterior se
dirige hacia adelanté, oblicuamente. Su’ articulacién con el
quinto segmento difiere de las articulaciones mencionadas,
siendo mds compleja y rigida, tipicaiment'e condilia. :

El quinto segmento es mas pequefio que el cuarto. Su

‘borde litéro—tergal posterior forma un arco con

convexidad caudal. Su articulacidn con el sexto es también
condilia y répite la estructura de la artlculaczon con el
cuarto,

£} sexto'anillo es pequefio; su altura es de un tercio del
primero; es ancho y muy fuerte ya que sirve de insercion al
abanico caudal. Las paredes son gruesas, en razén de su
funcién; la forma también. difiere de la tipica anular de'los
demas anillos abdominales. En efecto, la porcidn
latero—tergal es muy reducida y, cauda].mente presenta una
ancha escotadura para la articulacion de los uropodos (Fig.
3).La porcién esternal de este anillo es una robusta placa
triangular quitinizada, que se fusiona, lateralmente, con las
cortas placas litero—tergales y se extlende én sen‘tldo caudal
entre los urdpodos. La punta distal es movil, separada del
resto por una membrana articular, En algunos individuos la
placa estemal no es compacta, sino que presenta zonas de
esclerotizacion de forma variable. El borde tergal posterior
tiene dos articulaciones condilias con el telsén.

El telsén, es una.estructura jmpar, de forma tnangular
cuya longltud supera_el. ancho del segundo -segmento
abdominal, que es el mayor. Su articulacién con el sexto
segmento es de .tal naturaleza que perrmte amplios
movimientos en el plano vertical y movimientos laterales

. limitados. La cara dorsal es convexa y presenta una pequefia

fosita, con algunas cerdas, cerca del borde tergal anterior.
En la mitad posterior Uene mas bien, cuatro fositas mds
pequenas con pocas cerdas y un denticulo cada una. Estas
estan dispuestas en dos pares formando un cuadrilitero. El
telson es- muy delgado en la cara ventral, en cuya base se
abre el orificio anal. El extremo posterior es Iomo y
presenta una tupida fila de cerdas rlgldas en su borde.

-

" PLEOPODOS

Los ‘apéndices de los primeros cinco segmentos

e



FIGURA 18-
- Primer par de maxilas: a. cara anterior; b. cara posterior.

abdominales se denominan pledpodos y tienen,
fundamentaimente, dos funciones: realizan la natacion y
contribuyen a la respiraciéon. Ademds, en la hembra, sirven
de soporte a los huevos aglutinados.

Los pledpodos se articulan, ventralmente, a los agujeros
articulares del abdomen, en el dngulo formado por cada
estemito y su placa litero—tergal. Estin dirigidos hacia
adelante. El esterno esti reforzado por una banda mds
densa que se extiende entre las bases de cada par de
pledpodos, formando una pequefla prominencia mamilar,
en el centro de su cara ventral.

2.1. PRIMER PAR DE PLEOPODOS

El primer par de pledpodos tiene el coxopodito en
forma de anillo estrecho e incompleto, que penetra en el
agujero articular. Su porcién distal se articula con el
basipodito, pieza larga cuya cara anterior es convexa y la
posterior es concava, con depresién mds visible hacia el
borde externo. En éste se insertan cerdas cortas; en el borde
interno las cerdas son muy largas. El basipodito, en el
extremo distal, se articula lateralmente con el exopodito y
medialmente con el endopodito.

'El exopodito es mds largo que el basipodito. Su ancho
mayor corresponde a la mitad de su longitud. Es laminar,
con forma de remo, convexo anteriormente y cbncavo
‘posteriormente. Es algo grueso en su base y bordes laterales
(el borde externo es mis engrosado que el interno), de tal
manera que el drea comprendida enfre los dos. bordes
aparece deprimida. El extremo distal termina en forma de
ojiva. Todos los bordes evidencian una fina segmentacion
regular y presentan cerdas largas y densas,

El endopodito es mas pequefio, teniendo
aproximadamente, la mitad en longitud y en anchura, si se
le compara con el exopodito. La insercidn sobre el
basipodito es engrosada y un poco mds proximal. El cuerpo
del endopodito es laminar, con borde lateral algo concavo y
medial convexo, amoldidndose asi, a la cara posterior del
exopodito que lo recibe casi totalinente en posicién de
reposo. Como en el exopodito, sus bordes estdn revestidos
por cerdas largas y presentan la misma fina segmentacion
“que los hace ligeramente denticulados.

2.2. SEGUNDO PAR DE PLEQPODOS

El segundo par de pléépodos.es mds grande que el

~ desprovisto de cerdas.” ..’

primero y tiene mds acentuada la cavidad del basipodito.

Ademdis, el endopodito es mucho mds desarrollado
alcanzando un tamafio que es ligeramente inferior al del
exopodito. :

Entre el basipodito y la base articular del exopodito es
visible una pieza péquefia, muy esclerosada, que debe
considerarse como. componenté. articular del exopodito, se-
gun la opinién de Young para Penaeus. '

' Exo y endopodito estan cubiertos por cerdas muy
lurgas que forman una densa.franja, sobre todo en el lado
interno. El endopodito presenta un epipodito que arranca
del borde interno, a cierta distancia de la articulacién con el
basipodito. Consta de dos elementos aplanados y contiguos.
De los dos, el dorsal es mds grande que el otro, llegando,
con su extremo libre, a dos tercios de la longitud del
endopodito. Se presenta finamente estriado y revestido de
cerdas largas. El otro elemento es ventral més corto.

FIGURA 19

Primer par de maxilas: cerdas y ecspinas del extremo anterior
del coxopodito.

23.TERCER, CUARTUG Y QUINTO PAR DE
PLEOPODOS ’

El tercer par de. pledpodos difiere del segundo por
tener el basipodito un peco mds ancho y mds corto. Exo y
endopodito son mds anchos y largos. El epipodito del
endopodito es tnico, digitiforme, ligeramente aplanado, sin
cerdas. Su longitud corresponde a la mitad de la longitud
del endopadito, o

El cuarto par de pledpodos se parece en todo al
tercero. El quinto también, pero es sensiblemente mis
corto.
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. FIGURA 20
Primer par de maxilas: dientes y cerdas del extremo de bas:poduo

FIGURA 21
Segundo par de mamlas a. cara anterior; b. cara posterior; c¢. pro-
' longacién del bas-podlto d. endito antenor del basipodito;
e. escafognatite,

FIGURA 22
Segundo par de maxilas, extremo anterior de la prolongacién del
basiposito: cerdas en brocha.
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2.4. UROPODOS

Los urdépodos son apéndices insertados en el sexto
segmento abdominal; junto con el telson conforman el
abanico caudal.

Los urépodos se articulan con el sexto segmento a
favor de un elemento basal corto, robusto, algo aplanado
dorso—ventralmente, el protopodlto Segun Young, en P,
setiferus debe considerarse como el producto de la fusion
del coxo y basipodito, aunque no haya vestigio de union de
estos dos artejos. Lo mismo puede decirse para C.
caenientarius.

El protopodito presenta la cara articular distal con
anchas escotaduras para la insercién del exopodito y del
endopodito, dotados los dos de amplios movimientos en
sentido lateral.

El exopodito es ancho, dilatado, con ligera convexidad
dorsal. Consta de dos porciones. La proximal es algo maés
gruesa en el borde externo que termina en una cresta
fuertemente quitinizada La porcion distal es laminar y més
delgada. La unién. entre las dos es transversal, segin_una
Iinea curva e irregular, con concavidad posterior mas visible
en la cara dorsal. Esta union termina en el borde exferno,
en una breve punta armada de un denticulo. Una franja de
cerdas largas se implanta a lo largo de la cara ventral de la
cresta hasta el denticulo. A partir de éste, la franja se hace
marginal y va reduciéndose en tamaiio en el borde interno.
borde interno.

El endopodito repite la forma del exopodito pero
consta de una sola pieza. Esta es mis gruesa en la base y tal
cngrosamiento se proyecta hacia el extremo libre,-
adelgazdndose paulatinamente. El cuarto distal del
endopodito es delgado al igual que sus lados. Una franja de
cerdas muy largas bordea toda esta formacion.
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