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SUPLEMENTO CIENTIFICO

EL PLANCTON DE LA BAHIA DE PISCO  "2.0c exmneon m. s

(CONCLUSION)
El afio 1952 exhibié cosechas mds gbundantes
que 1951. En 1950 no se registraron cosechas
abundantes.

QOCTUBRE.—Durante el mes de Octubre lus es-
pecies que sobresalieron por la frecuencia con gque

.

aparecieron en las cosechas planctonicas fueron:

1) Coscinodiscus centralls
2y Copépodos
3) Chaetoceros debilis

4)
5)
8)
7
8>
9
10
1)
12)

Las

" decipiens
didymus
Skeletonema costatum
Tintinido sp
Tintinido tipo favella
Schroderella delicatula
Eucampia zoodiacus
Dinaprysis caudata
Peridinium depressum

especies que destacaren por la abundancia

en que fueron cosechadas son:

Especie Grado de Abundancia _ ' Especie

1) Coscinediscus centralis ..

2) Eucampia zoodiacus ..

3) Coscinediscus perforatus ..

4) " concinus

5) Dinophysis caudata ..

8) Ceratium furca .. .. ..
7y Biddulphia longlcruris .. .. .. ..

B>

Los afios 1951 y 1852 ccusar mds o menos la
misma cantidad de cosechas abundantes; quedan-
do 1950 totalmente exenta de ellas.

NOVIEMBRE,—Durante esie mes las especies que
con més frecuencia aparecieron en las cosechas
planctdénicas fueron las siguientes:

1) Copépodos

2) Larvas nauplius

3) Tintinido tipo favella
4) Peridinium depressum

5"
6)
7
8)
D
10)
1)
12)
13)
14)
Las

A—~B—C
A—B—C
A—B—~C
B
A
A
C

Skeletonema costatum
Thalussiosira aestivalis
Biddulphia longicruris
Coscinediscus ceniralis
Chastoceros decipiens

" didymus
Ceratium furca

. fripos
Schréderella delicatula
Actinoptychus undulaius
especies que sobresalieron por presentarse

en poblaciones de gran densidad fueron:

Especie Grado de Abundancia Estacién
" . e i i i i ve .. A—B-—C 1) Skeletontma costatum .. .. .. .., .. A
* O - Y 2) Coscinodiscus sp .. .. .. ..
" e e e e e e e e B—C 3) Chaeloceros sccialis ..
‘ e e e e e e e e C 4) Thalassiosira aestivalis ..
Para este mes, fue 1951 de recolecciones abun- 6) Coscinodiscus cenfralis
dantes, siguiéndole 1950. En cambio 1952 fue esta 73 B sp
vez un aiio exenfo de cosechas abundantes. 8) Dinophysis caudata
DICIEMBRE.—FEn el mes de Diciembre las espe- 9) Ceratium furca
cies que acusaron gran frecuencia en sus aparicic- 10) Ceratium ftripos
nes durante las colecciones planciénicas de la 11) Chaetoceros debilis
bahia fueron: 12) Tintinido tipo favella
1) Copépodos 13) Schroderella delicatula
2) Larva nauplius 14) Chaetoceros lorenzianus
3) Skelefonema cosiofum Las especies que acusaron gran densidad de po-

4} Peridinium depressum
5 Thalasslothrix frausnfeldii

blacién durante las cosechas planciénicas colecta-

das en la bahia el mes de Diclembre, fueron:



Espacics
1) Coescinogistus sp
2y Swelicnema coslatum ..

Db

3) Feridinium depressum

1951 exhibe mayor cantidad de cosechas abun-
dantes que 1952.

CAPITULO 1
VOLUMEN PLANCTONICO

Una de las chservaciones mds imperiantes reali-
zadcs en la Lhohia de Pisco es sin duda la rela-
cisnzda ezn o) volumen del plancion, en‘endiéndo-
so por tal cn ol precente csiudis, el veiumen ds
mate:ia sélida v himeda de uvra muestra planctd-
nica quo guzda on el fendo del tubo graduado de

una conitfuga,

La oproximacidn con que se leyd el volumen
e¢n roferencia fue da 1/i0 de cc. o sea 100 mili-
nelres clbices.

Fsim el daio reforenie al

mil Y

velumen plancidnico porqus dsle consliluye un pro-
ducte de la inter-cccion da los innumerables fac
ores que cargclerizan el medio ambisale marine:
siende por tanlo suscentibls de serrelacionado con
faziores fisicos (temparalura, luz, transparencia),
quimiccs (szlinidad, efe,), bicldgices {ecurrencia
de animales plancténicos, elc.) y oceanogrdficos
{rreceszs de surgencia,
{cs, etc.).
Lamen.aklemente por causas muy ajends a nues-

corrientes marinas, vien-

tro deses, no sz han podids conslgnar da;cs co-
rrespondicntes ¢ 1950 y 1851, contando sclaments
1952,

Calzulo del volumen de agua filirada por la red
planctdnica~—Para darles un verdaderc significados
a los cifras cobtenidas,

con log d2

con relacidn al volumen
planctdnico registade en cada unag de las colee-
cicnes efectuadas en la kahia, fue necesario referir
las cliras anies mencionadas a un velumen deter-
minads de cgua de mar filirada a través de la
red plancidnica; es asi que hemos planteado el
cdlculo de dicho velumen de la siguiente manera:

Conociendo:

2) Didmeiro interior del aro (boca) de la
= 13.0 cm. ’

b) Velecidad de la embarcacion (3 nds.).

¢} Tiompo total de arrasire (5 minutos), se ob-
tiene la cantidad total de agua iilirada con séle
aplicar la férmula del volumen de un cilindro

Grado cde Abundancia
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Especie
Y . . i ee ii e il .. A—B—C
Y e e e e e e B—C
L e e e e e B—C

1950 es un afio exento de cosechas abundanies.
tiene por dreq, el drea interior del aro de la
red, ¥y por altura la distancia total que recorre
la red durante el tiempo que dura el arrastre: en

otres términcs: Siendo
V = Volumen total de agua iiltrada.
a — Base (&rea interior del arc de la red).
b = Altura (distancia recorrida per la red du-

rante 5 minutos de arrastre a la velocidad
de 3 nudos).

Aplicande la formula;

V=axb
en la que o = r2
o = 31416 x (6.5)°
luego a = 133 cms®

Por ofrgg parte
b = v (velocidad) x t (ilempo)
b = v (3 nds x h) xt (5 minutos).

Pero v == 3 x 1,800 = 5,400 mts. (por hora)
5,400
v o= = 80 mts (por minuto)
€0
luego b = 90 x 5 — 450 mts. (en 5 minutos)

Reduciendc metros a cenitimetros tenemos:
b = 450 x 100 = 45000 cmts.
Reemplazando valeres en la férmula I tenemos:
V = 133* cmts x 45,000 cmts = 5°685,00 cmts®

Q sea que
YV = 5,985 mis”; praciicamente 6 toneladas,

De lo anteriormente expuesto se deduce que la
apreciacién volumélrica y el andlisis especiolégico
correspondiente @ las muesiras planciénicas se ba-
san scbre el material oblenido por la filtracidén de
précticamente 6 toneladas de agua de mar.

Fl volumen plancténice minimo registrado al pro-
ducirse el primer '‘valle” o descense de la curva
volumétrica es de 100, mm. c. y tiene lugar el 1°
de lebrero, en el segundo “'valle” el descenso ‘mi-
nimo observado es de 150 mm. ¢. y se produce
el 3 de julio; ¥y por tiltimo en el tercer vy Wltimo
“valle” la cifro minima constatada . parg el volu-
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men planciénico es de 200 mm. ¢, v se registra el
27 de diciembre.

El promedic anual del velumen plancidnico re-
gistrade para la estacién C fue de 2,279 mm, c
La oscilacién maxima anua! aleanzd la cifra de

23,900 mm. c.

RELACION ENTRE EL VQLUMEN PLANCTONICO,

TEMPERATURA Y SALINIDAD SUPERFICIALES,

EN LA BAHIA DE PISCO (ESTACIONES A, B, C
Y ANO 1952)

Aunque los grdficos de la wvariacién del volumen
planciénico en la supe:ficie de la bahic presenian
separados por ires descensos

tres ascensos fuertes

profundes; por lo que los hemos considerado en
el acdpite anterior como posayendo fres ' "pices”
y tres "'valles”; en el acdpite cue nos ocupa, sin
embargo, vames a adopiar unda actitud mds caute-
losa ya que nc se trala de una simple compora-
cién entre la variceisn dsl vslumen plenciénico en.
sino de una comparacidn entre las
curvas de variacion del volumen planciénico y las

Ire esiccicnes;

de variacion de la temperatura y salinidad super-
ficiales, con el objeto de observar las releciones
existentes entre ellas.

Siendo que no posesmos més datos del wolumen
plancténico que los obienidos en 1952 v sabiende
que éstos serian insuficientes para discernir con
sequ:idadd, si el primer “pico” o descensc con
que se inicia la curva (Enero) y el segundo’'vaile”
o descznso que ticne lugar en junic, representan
verdaderas tendencias de variacidn anual ¢ meras
oscilaciones mds o menos sosienidas, producidas
en virtud de faclores ain desconceidos; nos incli-
namos a pensar, con carge dz reciificarlo en un
fxturo préximo que los menciznados ascenscs y des-
censcs del volumen plancténico o que ncs hemos
no son realmente tendencia

simplemente oscilocicnes

referide lineas atrds,
de variacidn anual! sinc
alin no explicadas y que, lo que realmente se ob-
on el grafico es un gran ‘'valle” o des-
durante el vemano y un gran o des-
en el inviernc. Como expresamos anteriormen-
te un nuevo acopic de datos a tomarse en afics
venideros se encargara de ratificar o enmendar
nuesira actual situacidn al respecto.

Mieniras tanto, si consideramos en las curvas de
variacién velumétrica del plancton superlicial, co-

serva
censo "pico”

censo

rrespondiente a las estaciones A, B v C la exis-
tipicos "valles” durante las tempora-
das veraniegas con registros voluméiricos casi fodos
alrededer de, 100 mm, ¢, al lado de verdaderos ''pi-
durante las épocas invernales, “picos” cons-

tencia de

"

ces

tituldss por velimenss que
1,000 mm. ¢

censideradas

su teialidad lzs

1

curvas  asi con lzs

a la temperalura y sclinidad superficiales da Jas
(A, By C) nes

senciilo conclui: en gue exisle una clara relacdn

tismas

esiaciones myy

inversa entre la variacion volumétrica v la varic.

cidn térmica.
¥ D2l
de varizeidn
rresponcdienie

mismo meds gse pusds rc‘cc’:ndr la cuarva

del velumen wlanc'énico con la co-

a la salinidad anre "vcmd:)“ clara.
mente para la estacion A, v roco perczpliblemen-
te paa B y C; que las curvas de varizcidn del
velumen planciénicsy quasden ung relecidn dis ecta
cen lus correspondienies a la salinidad.

En forma mdés concreta esic signif

rante el verano mientras el vok

cion plancidnica ha dezcandido,
han sido allas v las salini

idades

mente en A) ba'as,
Pecr

plremcionica exubzsran's

el contrario, en invisrno a una produccidn
corresnsniid una soie de
bajas temporsiarces vy alias salinidades

$ Podrlgmes inferir de lo an

orments

expussio

que en ié:mines generalzs ac

los faclores en forma idsql, v no cxis'icndo un ‘ae
ter lmilanie, las temperaturas boizs v los cofing
dades alias son lacieres que fovorecen una pro

ducclén plancténica exubszran‘s.

En el caso pavticulzr d» la bahla de Pises po
dricmos ensayar una explicacién para alzuncs fa

cen la ova

de clics

nomancs rela'ci:nuios siacidn Y?.CIZ'].CAOIILCJ

en funcién de la varizcidn loclores,
Hemos observads quo en genaral, duranle ol in-
vierno el volumen ploncdnice cumenta, :izniras
tiende a disminuin, 8i se recusr-
wisr dsl prosenta
gchre la estratificacién témmica con lc l;cm;u do Pis-
co (Esiudics Hidro-biolégicos de la bohia de Pis
co. Bolelin Cieniifico Vol. 1. N% 2,

scspecharse

gue en varano ésle

iravaio

da lo eslablecids por el «

endria cue

~cidn tone -

que como esid est.a

gar en el verano (estaciones B v C) s fomma en

dichas zcnas una “termocling”, zona sub-suparfi-

cial de fuerte gradients érmica), que r N
indica acsencia de movimienios veriicales
del agua.

sisia

as sales nulrien-
filoplancion de la

Al no producirse la surgencia,
tes marinas consumidas por el
superficie ne podrdn ser reemplazados ror sales
nusvas que emerjan del fondo, principal {uenie de
aprovisicnamiento de déstos, y por tal razén qungue
el resto de los Ioclores se mresenten en condicio-
nss épimas para la reproduccidn plancténica, ésia

se reduciria debido a la accién del “factor limi-

R T U S STy WP

SRS G




VOLUMEN DEL PLANCTON
REGISTRADO EN LAS ESTACIONES "A” “B" Y "C” (1952)

SUPERFICIAL DE LA BAHIA DE PISCO,

Fecha Est. "A" lmEgt."B-”._ ~ Est. 'C* Total | Promedio
mm. €. mm. c. mm. c. mm, . ‘ mm, c.

Enero 5 1,300 31,550 7,500 40,350 | 13,450
N 11 4,050 3,000 2,050 19,100 3,033
16 600 800 650 2,050 683
. 19 4,700 3,000 3,500 11,200 3,733
. 22 600 550 650 1,800 600
" 25 250 850 700 1,800 600
" 30 550 1,100 600 2,250 750
Febrero 1 250 100 100 450 150
" 5 250 300 350 960 300
9 250 200 450 900 300
" 13 250 1,350 200 1,800 600
y 16 950 800 450 2,200 733
19 450 600 300 1,350 450
" 22 350 650 250 1,250 416

" 27 650 700 450 1,800 600
Marzo 8 750 350 650 1,750 583
11 500 1,500 2,400 4,400 1,466

Abril 9 1,800 250 1,000 3,050 1.016
" 19 850 1,800 1,650 4,300 1.433
25 600 1,050 1,000 2,850 883




Junio 6 | 200 250 U §00 266
N 18 250 400 200 | 850 283
2% T 150 30 | 550 183

Tutio 3| 100 100 150 30 | 116
10| 2,600 6,600 8000 | 17,200 5733

18 | 150 2,000 1,800 | 3,950 1.316

Agosto 6 | 9,000 17,000 24,000 50,000 16,666
Setiembre 4 2,800 11,500 8.550 T 22,850 7,616
" 10 1,200 9,000 800 11,000 3,666
. 17 2,500 2,200 2,200 €,900 2,300
24 600 100 800 1,500 S00

Octubre 1 | 500 1,200 1,300 3,000 1,000
" ISR 2,200 25,000 10,000 37,200 12,400

" 15 200 300 350 | 850 | 283

. 31 600 1,700 1,800 4100 | 1,366
Novmbre 13 500 800 2,200 3500 | 1,166
. 20 1,750 | 1,800 4,000 7,550 | 2,516
" 28 [ 1,100 1,000 t,200 3,300 1,100
Diciembre 4 | 800 " 1,200 1,200 3,200 1,066
. 12 I 800 350 300 1,450 483

. 8| 200 300 1000 | 1500 | - 500

" 27 | 250 | 150 200 | 600 | 200
Total | 59850 | 144,750 104850 | 309,550 | 103,168

_ Promedio | 1303 | 8146 | 2279 | [ 2,243




tante”, representado, es'a vez, por la insuficlencia
de sales marinas.

Aiorluncdamenlé esta esiratificacién térmica su-
ire conlinuas interrupcciones lo que origina gue de
tiembo en tiempo, se produzcan ciertas situaciones
de homotermia y como consecuencia posibilidades
de surgencias, renovandose asi las sales y no dis-
minuyendo la produccién plancionica en forma
alargoda; sine mdés bien produciendo frecuentes os-
cilaciones en el volumen de su produccién.

El casos conirario seria el de inviemno en que sien-
do el cuadro de homotermia y predeminande en
esta época los fuertes vientos de carﬁponentes SwW
tangentes a la superficie marina se producirian con
facilidad y frecuencia los procesps de afloramiento,
renovandose constantemente asi, las sales nuirien-
tes de las aguas supe-ficiales y aclivandose como
consecuencia la produccién planctonica por medio
de la folosintesis.

Este raciccinio sblo tendria valor en el case de
no presen'arse . eveniualmente algun ofro factor
(oxigeno, luz, eic) en condicidn de "factor limi-
tante'; caso centrario (que es lo normal) se pro-
ducirdn bajas en la produccidn planciénica, dande
lugar a las frecuenies oscilacicres que se pueden
apreciar en los grdficos de variacion volumétrica.

En el caso particular de la estacidn A la bdia
produccién plancidnica constaicda en verano po-
dric explicarse como producto de la baja salini-
dad, pobre tensidn del cxigeno y poca penetia-
cidén de luz que seguramente se producen como
una consecuencia del tremendo caudal de aguas
de drenaje cque vierte casi ininterrumpidamenie en
ia estacion A y muy especialments en verano, ¢l
Ric Pisco. -

CONCLUSIONES GENERALES

1) La bahia de Pisco es una zona de abun-
dante v variada produccién planciénica.

2) El inventaric de las fermas plancionicas ob-
servadas hasta la fecha arroja el siguiente resul
tado:

Diatomeas:
Identificaciones seguras .. .. .. .. 67
Identificaciones sujeias a ratificacién 39
Identificaciones genéricas .. .. .. .. 4
Total 110 110
Dinoflagelados:
Identificaciones seguras ., .. .. .. 35 .

Identiticaciones sujetas o confirmacién 43
Identificaciones genéricas

w

Total 81 81
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Zooplancton:

Reconocimiento de grupes genercs .. - 17

Total 17 17

Gran Total .. .. 208

3) Parece que algunos organismos plancténicos,
a juzgar por la bibliografia a nuestra disposicién, no
han sido ain descritos por los culores.

4) En general se observa en la bohia un pre.
dominio de iitoplancten,

5) En invierno esie predominio es mds visible,

6) En verano, en cambio se nota un ligero pfe-
deminio del Zoeoplancton y Dincflagelados.

7) La Mayoria de las espscies observadas en
la bahla son tipicamente neuriticas hecho compren-
sible tratandose de una bahia abieria,

8) Los 10 grupos de organismos que por su ire-
cuencia y cbundancia predominan en las colec
ciones efectucdas en la bahia de Pisco son:

1) Copépodos.
2) Larvas nauplius.
3) Coscinodiscus ceniralis.
4) Coscinodiscus sp.
5) Skeletonema coslatum.
6) Thalassiothrix frauenfeldii.
73 Ceratium furca.
8) Ceratium ftripos.
9) Tintinido sp,
10) Peridinium depressum. .

3) Las especies que se han distinguide por la
continuided y reqularidad de sus apariciones en
la bahia son en orden de imporiancia:

1) Copépodos.

2) Larva nauplius,

3) Cescinodiscus centralls.
4) Ceratium furca.

5) Peridinium depressum.

10) Los organismos que se han
por acusar algunas cosechas
abundancia son:

caracterizade
de extraordinaria

1) Coscinodiscus sp. .

2) Coscinodiscus perforatus.
3) Thalassiothrix mediterranea.
4) Skeletonema costatum.
5) Peridinium trochoideum,

6) Thalassiothrix frauenfeldii.
7) Peridinium depressum.
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11> Las especies que se les ha observade for
mando “asociaciones”, al punto de constituir 2,63
de ellas précticomente la totalidad de la pobla-
cién planctdnica perteneciente a una muestra, son:

1) Coscinediscus sp - Copdpodos.

2) Chaetoceros socialis - Skelefonema costatum.

3) Coscinodiscus sp - Thalassiothrix frauentoldii
- Skeletonema costatum.

4) Ceratium furca - Eulreptia marina - Dino
physis caudater,

12) Para las tres estaciones A, B ¥ C. ¢l aiio
que ofrece el mayor porcentaje de cosechas den.
sas fue 1952, siguiéndole en orden de importancia
1951 ¥ wor 4ltime 1950,

12) La mayoria de las especies constatadas en
la bahia de Pisco, se hicieron presentes con gran
frecuencia en las cosechas correspendientes g 1952;
la frecuencia fue menor en 1951 Y menor &un en
1850.

14) La fisonomia que presenta la distribucién
planciénica superficial de la bahig de Pisco en
un momento dado es por lo general heterogéneq;
sin embargo, cualquiera que fuese ésta, permane-
ce tambié¢n por lo general inalierable o muy poct
modificada por unos dias, para luego dar paso ¢
otro cuadro de distribucidn Y asi sucssivamente,

I15) Tenge la impresién que, ccn algunas excep-
ciones, las caracieristicas denerales de la distribu-
cién de les principales grupos  plancténicos a
fravés del afic ¥ en las diferentes eslaciones se
repite de afic a afiy (a juzgar por los fres afics
de estudio); variande Unicamente la {recuencia y
abundancia e¢on que las especies hacen su apa-
ricidn.

18) La medicién dei veolumen plancténico su-
rerficiai (materia  sélida y himeda), correspon-
diente a las muesiras obtenidas en la bghia du-
rante 1952, se basa scbre la filtracién a través de
la red plancténica de prdcticamente § toneladas
métricas de agua de mar.

17) El promedio gnual (1852) de volumen
plancténico producido por la filiracidn antes men-
cionada considerando las tres eslaciones (A, B,
C) en conjunto fue de 2,243 mm. c.

18) En lo referentes al promedio anual por es-
taciones vemos que el mayor volumen plancténico
se obtuvo en la estacién B (3,148 mm.c), el me-
ner en A (1,303 mm. c¢.) Yy un término medio
entre las dos anteriores en C (2279 mm.c.).

19) 8i analizamos lg variacion del volumen
plancténico a través del afio observamos que, de
un modo general ¥ con las unicas excepciones de

enerc y junio, los promedics del velumen planctd-
nice superficial de la bahia de Pisco, son basian-
le mayores durante los meses invernales que o
través de los veranieges.

20) Se ha vbservado con cieria frecuencia co-
loraciones anormales en el mar de la bahia; sin
embargo, aguas celor rojo-plrpura ¥y . sobre todc
con desprendimientes de olor a gas sulfhidrico
que podrian corresponder al fendmeno tipico del
“"aguaje’” han sido vistas con muche menor fre-
cuencig.

Esta anormalidad de! mar, complicada Ya en_ si,
se presentd varias veces durante el transcurso de
nuestras coleccicnes y muy especialmente duran-
0 ol verano (21140 en A; 15-351) en B ete.),
habiendo, como consecuencia el mar, varado al.
gunos peces muertos o atentados, pero sin sinto-
mas de infoxicacién sino mds bien de asfixia.

Durante estos fendmencs de aguaje se lomaron
muestras del planclon superficial habiéndose cons-
taiado, unas veces en forma aislada ¥ oiras en
forma asociada formande grupos de 2 & 3 espe-
cimenes; pero siempre en gran predominic sobre
el resto de organismos que constituyen la mues-
lra, las siguienies cspacies planciénicos que en
mi concerto son las responsables ds los tales agua-
‘83, pero en case particular de la bahia:

1) Gymnodinium sp.

2} Peridinium trochoideum.
3> Peridinfum lenticula.

4) Peridinium depressum.
5) Prorocentrum mlcans.
6) Eutreptia marina.

7) Ceratium furca.

La mayoria de las veces los organismos prede-
mantes en zonas aofectadas per el aguaje présenv
taban fuerle pigmentacidn, de un color semsiante
ai que osteniaba el mar en dicho lugar., Estos or-
ganismos en condiciones normales no lucen tal
mgmentacion,

Las zonas afecladas estuvieron representadas por
areas de forma y magnitud muy varichle, qus &
abarcaron la bahio entera. Se pudo conste-
tar con mucha frecuencia que las zonas afectadas
por el mencionado fendmeno, ararecieron peque-
nas al principio y luego fueron creciendo Y unién.
dose unas a otras hasta cubrir grandes dreas o
atn la  bahia entera, para luego  desaparecer
mds o menos abruptamente. Todo este procesoc se
operaba por lo general en un tiempo que oscilabg
deniro de una semana.

veces

Las temperaturas en el agua constatadas durante



el fenomeno del “agucje” en las fechas que arri-
ba se mencionan, fueron de 20.0% y 205 °C
en A y B siendo 27.68% ¥
33.52%. las salinidades correspondienles. Sin em-
bargo estos dates varian mucho mdés, si iomamos

respectivamente;

en cuenta lodas las observaciones efectuadas hasja '

la fecha.

Las coloraciones anormcles cbservadas en el
mar de la behia con mds frecuencia son: la ma-
rén, correspondiente ol eolor del alga Macrocystis
pyrifera que con lanta frecuencia la vemos ilotan
do en nuestro litoral; y la coloracién verde-lechoso

BIBLIOGRATFILA

AiLeNn W. E. Sumary of Results of Twenty Years
of Researches en Marine Phytoplankton., Con-
ributions frem the Scripps Institution of Ocea-
nography New Series, N¢ 102
1941, Ocean Pasturage in California Waters.
Reprinled from the Scienlific Monthly, March,
1941, Vol LI, pages 2861-264.

1943. Microscopic Creatures Afloat in Water.
Contributions fron the Scripps Institution of
Oceanography New Series, N° 188.

1945. Vernal Distribution of Marine Plarkton

Offshore in Southern California in
1940. Buil. of the Scriprss Institution of Oceanoc-
graphy of the Universiiy of Californic La Jo
lla, Californic. Velumen 5, N? 4, pp. 335-370,
8 figures ir text.

Cupp Easter E. 1937. Seasonal Distribution and
Occurrence of Marine Dictoms and Dinofla-
gollates at Scotch Cap, Alaska. Bull. of the

of the

California La Jolla, California,

Techniced 3eries, Vclume 4, N¢ 3, pp. 71100,
7 figures i lext'.

1943. Marine Plankton diatoms of the West
Coast of North América. Bull. Scripps, Institu-
_lien of Oceancgraphy, La J=la, Calif, 5 (1)
1,238, plates 1-5, 168 text figs.

Diatoms

Scripps Institution  of Oceanography

University of

BOLETIN DE LA COMPARIA

Dorman Hewry B. 1927. Quadntitative Studies en
Marine Diatoms ond Dinoflageliates at Four
Inshore Station en the Coast cf California in
1923. Bull. of the Scripps Institution of Ocea-
nography La Jolle, California. Technical Series,
Volumen 1, N® 7, pp. 7389, 4 figures
in text Volume 1, N® & pp. 91-92. 2 figures
in lext. ‘7

Freming Ricuarp H. 1939, The Control of
Populations by Grozing, Estrait du Journal du
Conseil International Pour L'Exploration de la
Mer Vol XIV, N¢ 2.

GartselF Paur S. 1948. Red Tide. Progress Report
en the Investigations of the Mortality of fish
Along the West Coast of Florida Conducted
by the U. 8. Fish and Wildlife Service and

Organization. Special Scientific

Dictom

Cooperating
Report Nc 46.
louNsoN MARTIN W. 1932. Seasonal Distibution of
Plankten at Friday Harbe, Washington. Uni-
versity of Washington Publications in Qcea-
nography Volume 1, Nc i, pp, 1-38.

1anpa ANTONIO M. A. 1353. Andlisis de Muestras
Diarics le Fitoplancion Superficial en Chimbo-
te, Julioc 1951 a Junio 1852..Boletin Cientifico
de la Cia.-Adm, del Guano. Tomo 1, Volu-

_ men 1. )

Royas, Brawvca E. 1053. Estudics Preliminares del
Contenido Estomacal de las Anchovetas. Bole-
in Cientifico de la Cia. Adm. de! Guano. To-
mo 1, Voluren 1,

SLEGGs GEORGE F. 1927. Marine Phytoplankien in
the Region of La Jolla, California, During the
Summer of 1924. Bull of the Scripps Institu-
tion of Oceanngraphy La Joila California.
Technical Series, Volume 1, N? 8, pp. 23-117, 8
figures in text.

YaNez Pamenie A, 1948. Informacién Preliminar
scbre el Cicle Anual del Plancton Superficigl
en la Bahia de Valparaiso. Revista de Bio-
logia Marina Publicada por la FEstaciéon de
Biologie Marina de la Universidad de Chile.
Vel 1, K? 1.



	Binder1.pdf
	L1 34 1
	L1 34 2
	L1 34 3
	L1 34 4
	L1 34 5
	L1 34 6
	L1 34 7
	L1 34 8
	L1 34 9
	L1 34 10
	L1 34 11
	L1 34 12


