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SUPLEMENTO CIENTIFICO

El Plancton de la Bahia de Pisco

por el
Ing? Agr? Mario Barreda. M.S.

INTRODUCCION.—Con excepciones hechas del
trabajo - intitulade “Estudios preliminares del com-
tenido estomacal de las Anchovetas”, que firma la
Srta. bidloga Blanca Rojas E. y de la publicacién
"Andlisis de Muestras Diarias de Fitoplancion Su-
perficial en Chimbote”, Julioc 1951 « Junio 1952;
por el bidloge Antonic Landa, creo que hasta la
fecha, de estar bien informado, no se ha escrito

algo que valga la pena ser mencionado, sobre el -

plancton del Perd.

Actualmenie se esi¢ estudiando el plancton ma-
rino del litoral en el laboratorio de Biologia Ma-
ring de Chimbote, dependencia de la Cia. Adm.
del Guano y supongo que también en Woods Hole
Institution « donde hacen varios ailos fueron re-
mitidas muestras planciénicas para su revisisn.

Hechas estas anotaciones prosequiremos expre-
sando que el presente trabajo estd basado en la
identificacién, distribucidn y apreciacién  volumé-
trica total, del material proveniente de una serie
de 386 colecciones plancténicas diurnas ¥ super-
ficiales, tomadas en tres estaciones de la bahia
de Pisco (A, B y C), durante los aifios 1950, 1951
y 1952. Constituye as! este trabajo un pequefio a-
porte al conocimiento del plancton marino de esta
zona del litoral,

Al referirse y desarrollar el capitule relative al
plancien de la bahia de Pisco, el quior persigque
principaimente una triple finalidad:

1> En primer término ofrecer el inventaric de
las formas planciénicas merinas comunes en la
bahia de Pisco, habiéndoss efectuado para esto Y
con la ayuda de laves, diagramas, ilustraciones
y descripciones obtenidas de nuestra coleccién bi-
bliogréfica, la identificacién cientifica de la mayor
parte de ellas, En un secior del planclon obser-
vado en la bahia, especialmente zooplancton y
clertos dinoflagelados, la identificacién ne ha po-
dido llevarse a cabo en forma total o completa

debido en gran parte a la insuficiencia de biblio-
grafia especializada, sin embargo ha sido verifica-
da con posterioridad la revisién de muestras planc-
ténicas aplicdndose ciertos precedimientios moder-
nos en el tratamiento del plancion, que permitie-
ron observar con mayor claridad las esiructuras y
demds detalles taxondmicos que nos asegurarian
la identificacién de gran parie de las especies an-
tes dudesas o desconocidas,

No obstante todo el esfuerzo desplegado en es-
te sentido no ha sido posible afin determinar con
precisidén un cierto niimero de especies, algunas
de las cuales quizds no han sido descritas toda-
via por auter alguno.

2) En sequndo término, estudiar lq distribucidén
¥ grado de abundancia del plancion de la bahia
de Pisco, dando una ideq general de la fluctua-
cién cudlitativa experimentade por los principales
grupos plancténicos en funcién del tiempo (1950,
1951 y 1952) y lugar (Estaciones A, B y C).

3) Por dltimo, la tercera finalidad persequida
en el presente trabaio es la de adquirlr alquna
informacién . sobre la variacién del volumen plane
ténico total cbtenido de las colecciones efactuce
das en la bahia.
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Blanca Rojas E., actual jefe del Laboraterio de
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algunas de las muestras plancténicas colectadas
para la confeccién del presenle trabajo, hacién-
dome importantes observacicnes y sugerencids, re-
lacionadas con la identificacién de especies planc-
tdnicas.

PLANCTON
<GENERALIDADES.—En la cadena alimeniicia
que tiene lugar en el mar, el eslabdén mas impor-
tante sin lugar a dudas lo constituye aquel inmen-
so mundo de seres microscdpicos  pigmentados
(diatomeas, flagelades verdes, calgas microsedpl-
cas pigmentadas diversas, etc.) que pertenecen
en su tolalidad al plancton marinc y que consti-
tuyen en esencia (aparte de las algas macros-
codpicas), las unidades bioldgicas fotosintetizado-
ras de la materia orgdnica, a expensas de las
sales minerales disusltas en el mar, fenémenoc que
sdlo puede llavarse a cabo en condicicnes natu-
rales mediante el concurso de la energia  lumi-
nica y la presenciac de pigmentos cromdaticos e-
xislentes en los organismos arriba mencionades.

Fécil es pues darse cuenta de la tremenda im-
portancia que. tienen estos crganismos plancténi
cos, cuyca densidad de poblacién nes da va
una idea de la fertilidad de las agquas (habién-
dole quizds por esta razén lamado alguncs  au-
tores el pasto de los mares”). ¥

Aquel otro grupa de seres plancténicos, uni-0
pluricelulares, algo mds complejo y que por ca
recer de pigmentos y poseer cierta movilidad a-
demés de ofras caracteristicas propias de los a
nimales, han sido clasificades como zooplancton,
son en ch_mcxyoricz de los casos los intermedic-
Hdos directos enire los sintetizadores de la mate:
ria orgdnica y los animales zooplanctivoros; sien-
do por esta razon el eslabdén imprescindible en-
tre las mds incipientes formas de vida marina Yy
jos animales acudtices superiores.

Resumiendo, podemos  enfGticaments afirmar
que: todos los animales vortebrados e inverte-
prados que pueblan el mar dependen de un modo
directo o indirecto para su alimentacion, de aque-
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Hos seres microscopicos sintetizadores de la ma-
teria orgdnica que constituyen el fitoplancion,

FITO y ZOOPLANCTON.—Antes de seguir ade-
lante considero imprescindible hacer una breve
descripcién de las caracteristicas  gemerales mdas
saltantes de estas dos formas plancténicas; pues
ollo facilitaria la comprensidn de clguncs fenéme-
nos relacionades con su distribucién, grade de a-
bundancia, época de incremento de poblacién, ete.

FITCPLANCTON.—Como expusimos anterior-
menle se considera como tal, agquel secwor del
mundo acudtico constituido por seres unicelulares
plgmentadcs y por ende {otosintetizadores de la
materia orgdnica en el mar (productores) ya que
su climentacién es predominaniemente autoirofe,

Estos microrgenismos carecen de capacidad pa-
ra efectuar desplazamienios propics de
consideracién, estando por esto su localizalién su-
peditada a la del medic acudtico inmediate a e-
llos. Por los conceptos ya expuestos al principio
del capitulo se vié que este grupc jusqga sin lu-
gar o dudas el rol mas imporiante dentro de fa
economia del mar,

Un digno ejemplo de este grupc el cual repre-
senia asi mismo la casi tolalidad del fitoplancton
marino, est& conslitulde per aquel gran mundo de
algas microscépicas  pigmentadas denominadas
Diatomeas.«

ZOOPLANCTON.~Baic esta denominacién estan
tipicamente comprendidos todos aquelles seres o
cudticos mdas o menos pequefics y desprovistos de
pigmentos cromdticos, por lo ianto helerotrolicos vy

alguna

consumidores del vlancton, que en forma perma
nente o temporal aparecen y viven en el medio
acudtico; y que precisamente en virtud de tal ca-
racteristica (permanencia o intermitencia de su
gparicién en el medio acudtico) es que se ha
dado en distinguir entre ellos dos grupos junda-
mentales;

1) Uno, constituide por aquellos seres que no
obstante de poseer ciertos apéndices nataiorios,
son incapaces de verilicar desplazamientos de
alquna consideracién que los haga determinar
por si mismes y con independencia de las co-
rrientes u otros movimientos del afua, su locali-
zacién; reduciéndose éstos, en tedo casc a movi-
mjentos verticales (ascenso ¥y descenso). hepre-
sentantes tipicos de esle grupe lo constituye los
Copépodos,

2) El otro grupo estaria constituido por iodos
aquellos seres que solamente durante una elapa
ds su vida, la de huevos y larvas (Meroplane
ton) constituyen zooplancton, transforméndese lue
go de alcanzar su estado adulto en Necton o Ben-
thos; dependiendo por lo tanto su apariciényy o
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bundancia en el Plancien, de la época en que se
realiza y tiempo que dura la oviposicién de los
animales de los que estas larvas proceden ¥ na-
turalmente también de la duracién del periodc
larval. Como represeniantes tipicos de este grupo

citaremos a las Jarvas de moluscos, crustaceocs,
peces, elc.
DINOFLAGELADOS.~—Ademés de estas fcrmas

filo-y zocplancidrnicas tipicqs, constituyen también
el plancion aquel .enorme grupo de seres micros-
cdpices o casi tales, que por i{ener a la vez carac-
ter{sticas propias del reino animal v vegetal (pig-
mentos cromdticos y apéndices mdtiles) han sus-
citado siempre divergencias eaire los qutores res
pecto a su posicion taxondmica, no sabiendo si
considerdrseles como animales o vegetales, Por
razones de conveniencia al trabajoc y temeando u
na actitud transaccional se localizard a este gru-
po de seres plonctdnicos en el orden Ae los Di
noflagelados,

Ejemplo de este sector del plancton lo :endric-
mos entonces en los peridineos, ceratium, etc,

& Por razones varias entre las que se cuentan
principalments la carencia de redes apropiadas de
ccleccion, no ha sido posible incluir en el presen-
te estudio, aquel sector de seres plancténicos que
por su minlisculo tamafic se le ha denominado
Nanoplancion.

‘Por ciertns razones, que no son del caso men-
cionar, tampoco se ha tomado en cueniad en e
presents trabajo, los huevos de peces y otros a-
nimales que cayeron en las colecciones plancid
nicas. -

METODOLOGIA

LOCALIDAD.—La bahia de Pisco, lugar donde
se han realizado los irabajes, objeto del presen-
te estudio, es una zona de aguas relativaments
tranquilas, azotada consiantemente por  vientos
vesperiinos de componentes por lo general SW.
Se puede considerar ésta como una bahia abier-
ta, ya que sdlo se halla parcialmente protegida

al Osste por el grupo de islas quaneras (3 Chin--

thas y 3 Ballestas y la Isla  San Galldn); siendo
totalmente ablerta hacia el Norte. Sus gguas re-
ciben durante casi todo el afioc la descarga del
rioc Pisco, modificdndose por esta circunstancia
las condiciones de un buen sector de la bahia
especialmente durante la. estacién veraniega., Ha-
biéndose ya realizado la descripcién detallada de
esta zona del literal Peruano en el trabajo ante-
riormenie publicado por el suscrite e intitulado
“Estudios Hidrobicldgicos realizados en la bahia
de Pisco™: juzgo repeticién innecesaria incidir so-
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bre e! mismo tema. Sin embarge estime conve-
niente recordar los aspectos mds impertantes de
lo que constituyen las 3 esiacicnes de observacidn
y coleccién A, B, y C seleccionadas en la bahia
mencionada,

ESTACION A.—Esite punlc se encuentrg situa-
do en sl extremo Norte de Ia bohia, mds ¢ me
nos a 1/2 milla de distancia de la costa, irente
a la desembocadura del rio Pisco, Las aguas lig-
nen en esta zona una profundidad de mas o me-
nos 4 meircs y ofrecen especialmen's en el ve-
rano un aspecte terroso debido en gran parte o
la descarga de lus aguas dsl ris v probablemsen-
te también al hecho de encontrorse esta estacidn
cerca de la zona de ‘‘romwisnte”.

La descarga en referenzia eferce, muy especal
mente en la época veraniega, unc influencia ne-
table scbre gran sactor qe la bkahig, constituyen-
dc quizds ol mds importante factor modificador
que octha sobre la salinidad, iransparencia, tzm-
peratura y plancton de esla zena, Es idcil rues,
deducir la importancia que tiene para neososires el
estudiar comparativamerte las especiales condizio-
nes oceandqgraficas y kioldgicas que crea la des-
carga dal ric en estt zora maring, con relacidn,
o ias condicinnes existentes en el resto de Ja :a
hia.

ESTACION B.—Fsia es una zona del mar locali
zada a unos 100 mts. frente al costade Este de lg
fsla Blanca (Ovilles), la profundidad do las o
guas alcanza en esle punte unos 25 :wmts. En csta
regidn  confluyen en su accionar agentes oced-
nogré&iicos provenientes de mar aiuera {peldai-
cos), asi como los propios el litcral, Es puss,
come se puede apreciar una zona donde predo-
mina un estedo de condicicnes infermedias o mix-
tas enlre las correspondientes a la regidn pald
gica y las propias del Mtoral; éstqa es en weneral
la situacion de un gran secior localizads o cen:
troc de la bahia. Por eso no es de exirafiar que
en esta  eslacion
condiciones hidrebiolédgicas pertenecientes al mar
ablerto  (peldgicos), entremezcladas con las tipi-
cas del litoral, :

ESTACION C.—La eslacién designada asi, estd
ubicada en el pase lamade Boquerdn a 1/3 de
milla de la cosia Este de la peninsula de Para.
cas. Come se puede ver, esta zona estd casi )i
bre de tqdq proteccidén orogrdfica y expuesta jlel]
lo tanto a la influencia directa procedenta del mar
pelagico. Tomando pues, observaciones ¥ inues-
tras de la estacién C, nos es dable detectar ceal-
quier suerte de variacién que se produzea en las
condiciones del mcxr_pel&giqo de los alrededores
¥y que pueda repercutir en todo el sector de la

se encueniren con frecunencia
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bahia gque tenga las mismas condiciones de si-
tuacién y exposicion que las de la mencionada
estacién C.

La localizacién .de las estaciones de observa-
¢ién y coleccién antes mencionadas (A-B-C) en
zonas estratégicas de la bahia, obedece a la ne-
cesidad imperiosa de obtener un cuadro comple-
1o, que esté lo mds cerca posible a la realidad,
sobre el plancton que habita las diversas zonas
de la superficie de la bahia de Pisco en un mo-
mente dado y & través de las diferentes épocas
del afio. Solamente el estudio del material planc-
ténico asi obienido, podré darnos verdaderas Ju-
ces en el conocimiento de uno de los factores .mas
importantes que intervienen en la ecologia de la
anchovela.

Por esta razén juzge mds conveniente la utill
zacién de varias estaciones para la obtencidn de
las muestras plancidnicas; que la eleccién de un
solo punto como en el caso del trabaje de Landa
(Andlisis de las muestras diarias de fitoplanc-
ton superficial en Chimbote, etc.), Bol. Cienl de
la Cia. Admra. del Guano, vol. 1 1953, quien pro-
bablemente se vid obliguado por las circunstancias
a incurrir en tal limitacién,

MATERIAL.—Las muestras del plancion super
ficial de la bahia de Pisco, sobre cuyo estudio se
basa el presente trabajo, alcanzaron el nOmero
de 386 y fuercn colectadas durante 131 viajes ru-
finarios realizadoes en 1950, 1951 y 1952, con el
cbjeto de obtener datos oceanogrificos que sir-
vieran de base para realizar el irabajo intitula-
do: "Estudios Hidro-biolégices de la bahia de
Pisco” y que fuera publicadoe con cieria anterio-
ridad en el Boletin Cientifico de la Compaiia,
Vol. 2, 1954,

MUESTREO.—En cada una de
s obtuvg una muestra de plancton superficial del
mar (0 - 20 ctms, de la superiicie), utilizando pa-
ra tal -efecto la red de plancton (bolting silk)
N® 20 de forma cdnica, con un didmetre interior
de boca de 130 cims.; una longitud de 70 cims.
(parte filtrante) y levando atada @l final un po-
mito colector del plancion. Todo el material planc-
ténico oblenido por filtracién del agua de mar al
través de la red (siendo ésta arrastrada duran-
te 5 minulos desde una embarcacidn a motor que
so desplazaba o una velocidad uniforme de 3 nu-
dos por hora), es referible con bastanle qproxi-
macién y mds o menos invariablemente, a un vo-
jumen determinado cuya expresién es 5.99 tons.
y cuyo cdleulo lo daremos més aqdelanle al re-
forimos al Volumen Plancténico,

PRESERVACION.—Las muestras fueron preser-
vadas inmediatamente después de su coleccién, a-

las estaciones
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fladiéndoseles alrededor de 8% de formalina (for-
maldheido al 40% sol.) excepto cuando hubo de
examinarse muesiras “in wvivoe”,

"EXAMEN Al MICROSCOPIO.—De regreso del mar

las muesiras fueron sometidas en el Laboraterie
al examen microscépico, previa homogenizacién
de éstas por sacudimiento. Antes de realizar el
excmen mencionado se anold, en el correspon-
diente registro de "Datos Oceanogrdfices”, todo el
acopio de datos obtenidos durante la coleccién del
plancion que s¢ examinaba.

Posteriormente al mencionado examen se cen-
trifugd el plancton para medir el volumen total,
a la vez que archivar las muestras perfectamen-
te numeradas y eiiqueladas en cajas archivade-
ros ad-hce cenfeccionadas.

El examen de las muestras al microscopioc lend
ung triple finalidad a saker:

1) Ideniificar especies.

2) Verificar el andlisis cudlitative y efectuar
el inventaric especiclégico de cada mues-
tra.

3) Detorminar de acuerdo o una escala arbi-
traria pre-establecida el grado de abundan-
cia correspondiente a las esbecies en cada
ung de las muesiras examinadas.

Nota.—Estos 3 datos se obtuvieron casi simul-
tdneamente en el examen de la muestra planctd-
nica al microscopio y scbre ello irataremos en su
oportunidad,

ANOTACION DE DATOS-—Al examinar cada u-
na de las muestras plancténicas se anotaron en
libretas especiales la relacién compleia de los
ncmbres cientificos correspondientes a las especies
observadas, separadas dichas especies en 3 gru-
pos: Fitoplancton (Diatomewus), Zooplancton y Di-
noflagelados. Sin embargo, estimo convenisnte ad-
vertir aquf, como lo haremos tombién mds adelan-
te, que en las muestras correspondientes a 1950
solo se efectud la identificacién de las Diatomeas.

Al pié de las listas especiolégicas arriba men-
cionadas se anoté ademds cualquier observacion
refarente a la muestra del plancton obtenido, que
se juzgara de importancia.

Esios datos, en forma resumida fueron pasados
a la planilla o registro general de datos Oceanc
gréfices de la bahia de Pisco.

CONFECCION DE GRAFICOS.—Con el fin de o
frecer una idea objetiva de las flucluaciones cua-
litativas y cuantitativas (apreciacién del grado de
abundancia de las diferentes especles y varia-
cién volumétrica total) del plancton de la bahia
en funcién del tiempo y del espacio, se han con-
feccionado tablas y grdfiios adecuades para este
fin.
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CAPITULO 1

IDENTIFICACION

Al desarrollar e} primer punte planieado como
objetivo de este trabajo, indicaremos primeramen-
te en lo seferente a la identificacién de las aspe-
cies planctdnicas, que para redlizar éste, fué me.
nester recurrir a ias llaves, descripciones, diagra-
mas y dibujos existenles en obras de reconocidos
especialisins en cada uno de los grupos planctd-
nicos.

La mayoria de los organismos plancténices fue
identificada en el microscopio cast inmediatamen-
te despilds de su coleccidn, ya sea preservados
en formalina, colocdndcse para su examan  mi-
croscopico una gota de la muestrg planctdnica ho-
mogenizada en una ldmina peria objeto y cubrien-
do luego ésta con una laminillg cubre-objeto; ©
bien "“in vive" depositonde la gota de muesia
sin preseivalive en una lédming microscdpica con
superficie céncava con el obietc de observar a
demds de sus formas y estructuras, los movimien-
fos y pigmentacién, La identidad cieniifica de un
buen ntmero de especies permanecié en la dude
y la de cierto nimero de otras aiin en la igno.
rancia, debido en parte a la imposibilidad de
preciar claramenle, por razenes do su conlenide
en materia orgdnica, pigmentaciones, sucisdad, Yy
en parte a lo incomplete de nuestra biblisgrafia,
ete., las caracteristicas de sus delicadas
ras yo sea en las frusiulas silicosas de

23iruciu-
las dia-
lomeas, en las placas quilinosas de los copepo-
dos o en la de los peridinios, efce.

En tal virtud, las muestras plancténicas motive
del presente estudio, tuvieron que ser con woste-
rioridad, somelidas o una revisién aplicdndose
procedimientos mds modernos para obiener una
ccmplela limpieza, y como consecuencia la segura
identificacién de los especimenes dudcsos o des-
conceides.

Considaro imprescindible advertir que, por razo-
nes qus no son del case citar, en las muestras
plancténicas corrsspondientes al afic 1950, gola
«mente se hizo la ideniificciidn de las Diatcraecs
Y como por una fatal coincidencia dichas mues-
tras no pudieron ser archivadas, se perdié toda
posibilidad de efectuar 'a identificceidn posierior
de zooplancton y Dinboflagelados, teniendo que
ernos obligados a contar para 1950 con datos in-
completos.

PREPARACION PARA EL
IDENTIFICACION

EYAMEN E )

LIMPIEZA DE LOS ESPECIMENES-—Tratdndose

DE LAS ESPECIES

de colecciones conteniendo predominantemente esa-
pecies planctdnicas delicadas se siguid ¢l métede
que a continuacién someraments  describimos:
(E. Cupp):

1) Lavado repelidas veces en agua destilada
para liberar la muesira, de las sales marinas ¥
el preservativo. Antes de rencvar cada vez el
agua destilada tiene que preducirse la completa
sedimeniacién del material en el recipiente usado.

2) Una
coloca en un
qua destilada hasta llenar e)

pequeiia cantidad de la muestra sz
“tube de ensayo” afiadiéndose o
pequefio  depdsito
procurande que la muestra se mezcle bien, ha
ciendo girar el tubo enire manos y permitiendo
que el aire circule de exiremo a extremo.

3) Se deja luego que el malerial sedimente do
4 o 12 horas.

4) El liquido que sobre-nada se desaloja suc
cicnando suavementz con una pipsta, luego se
llena nuevamente con agua destiade y se trata
como «antes. Este proceso se repite varias veces
(5 a 10) hasta que teda posible traza de preser
vativo y aqua de mar haya sido eliminada,

Tratdndeose de la preparacidén para el examen
de especies planclénicas mds grandes y rcbus
tas se usd otre tratamiento censistente en lg cbu-
Nlicién de los especimenes en dacide. En sfecto, ia
estructura de valvas aisladas es mucho mejor es -
tudiada después de haber aplicado este !ratamien
to, tendiente a liberar de la muestra iodo residuo
posible de materia orgdnica.

Para estes efectos la muesira plancidnica fué
tralada de la siguiente manera:

1) Una vez lavade el plancion con agua des
tilada, el liquido que sobrenada en la muesira
v el
plancton sedimentado es irasladado « un pomito
de vidrio ad-hoc, ofiadiéndosele alrededor de 10
veces su volumsn de dcide clorhidrico comercial,

es eliminado por succion de una pipeta

para conseguir la disclucién parcicl de lg :nate
ria orgénica al igual cue la de las conchas cal
chreas que podrian estar presentes, el maierial
debe ser hervido en el mencionado &cido por es
pacic de 20 minutos, despuds de la ebullicién y
una vez que los organismos se han sedimentado,
ol dcide residual que sobrenada en la muestra
es eliminado para aficdir dcido fresco o iniciar
nuevamente la ebullicidn afiadiendo esta vez a la
solucidn  hirviente, dcido nitrico comercigl para
producir la oxidacién répida de la maleria orgd-
nica; hay que tener cuidado sin embargo, al e-
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fectuar esta Ullima operacién, que el &cido nitri-
co sea afadido gota por gota para evilar que el
contenido se esfume por los bordes del pomito.
La adicién del éeido nitrico se continda hasta que
ya no se preduzcan los humos rojos de deido ni-
troso como consecuencia de la oxidacién. Luego
de estas ebulliciones se somete la muestia a o
peraciones repelidas de lavado, sedimentacién y
decaniamiento hasta conseguir que ésta se vea
completamente libre de acides.

Si después de esle tratamienio no hubiese si-
do eliminada toda la materia  orgdnica de la
musastra, se puede ensayar un nuevo iralamiento
de ebullicién con dcido sullirico, afladiendo pa-
ra este efecto a la muestra en la menor cantidad
de agua posible, 10 veces su wolumen del men-
cionado deide e iniciande la ebullicién de ésla
por una o mds horas, luego, mientras el &cido es-
t& ain hirviendo, se afladen con toda precaucién
pequefias particulas de mitrato de sodio hasta que
it ennegrecida masa se wvuelva incolora o color
amarilio pdlido. Luego que la muestra asi trata-
da se ha enfriado, se le vierte en un buen volu-
men de agua desiilada, decantando el liquide
que scbrenada después de la precipitdcién_ Y To-
pitiendo la operacién hasta lograr que las dia-
tomeas queden libres de dcidos. Naturalmente si
la muesitra se enconirase exenta o relativamente
exenta de otros organismos que no fuesen Diato-
meas, la ebullicién con dcide Clorhidrico puede
ser omitida.

En lo referente a los Dinoflagelados y formas
semejantes, de gran ayuda se ha hecho el usoc del
hipoclorite de calcio, sustoncia que cplicada en
pequefia cantidad, variable de acuerdo al resul-
iado que se desee obtener, produce un proceso
de turgescencia en el organismo bajo estudio, el
cual hace que ¢ segmentos de que
tiendan a separarse haciéndose
muche més visible las caracteristicas de sus es
{ructuras.

las placas
esld formado,

CARACTERISTICAS USADAS EN LA IDENTIFICA-
CION PLANCTONICA

DIATOMEAS.—Pianos de observacién—Al estu
diar las fristulas de las Dictomeas e incidir so-
bre el examen ds sus valvas (Eplleca e Hypo-
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teca), se les ha observado en sus diferentes pla-
nos; asi, por ejemplo, se ha ulilizade de prefe-
rencia la vista del costado (girdle view) para
el examen de los Chaetocercs, mientras que pa-
ra el examen de formas discoideas, como la de
los Coscinodiscus, se emplea casi exclusivamente
la vista vaivar (valvy view).

Esculturas y produgciones de la frustula.—Las
caracteristicas mé&s saltantes, que han sido ioma-
das en cuenta para la ideniificacion de las irds-
ademés de las dimensiones y
forma general, son las siguienies:

tulas diatoméicas,

1) Espinas (Esporas y Setas de Chaeloceros y
en Biddulphia).

2) Cuerncs (Nitzschia).

3) Kilzs (Nitzschia).

43 terminales (Chaetoceros ).

5) Septas longitudinales (Grammatophora).

6) Nédules centrales y terminales (Navicula).

73} Rafe (Navicule) ete

8) Apiculs (Margen de Coscinodiscus).

9) Poros (Coscinodiscus). |

10) Spinulae (Thalassiosira).

11) Strias (Navicule).

12) Aeredlas (Coscinodiscus).

13) Roseta (Coscinodiscus).

14) Constricciones de la membrana (Chaeloceros).

15) Esporas de resistencia (Chaeloceros).

Setas laterales vy

DINOFLAGELADOS.—Para efectuar la identifica
cién de los dinoflagelados, hemas tomadc en cusn-
ta las siguientes caracteristicas:

1) Forma generatl,
)
3

(contorno general).
Dimensiones en mic:as (largo, ancho y ejes).
Placas (nGmero, forma y disposicién;

cialmente en Peridinios.

osps-

4) Suturas y canales (namero, recorride, profun-
didad ).

5) Flagelos (nfimero, longitud, colocacion).

8) Espinas (nGmero, sitic en que se encuentran).

7> Cuernos, etc.
" ZOOPLANCTON.—Las caracteristicas tomadas en.
cuenta para la identificacion del zooplancion, ‘son
tan numerosas y variadas, que conceptile impro-
cedente hacer en este acdpite mencidn de ellas.
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INVENTARIO DE LAS FCRMAS PLANCTONICAS IDENTIFICADAS EN LA BAHIA DE PISCO
Y ALREDEDORES, DE 1950 A 1953

DIATOMEAS.

I.—Actinoptychus
2—Actinoptychus
3.~—Achnanthes
4.—Asterionella
5.—Asteromphalus
6.—Asteromphalus
7.—Biddulphica

o 8—
9~
10—
11—

14—
15.—
16—
17—
18—
19.—
20,—
21—
22—
23—
24—
25—
26.—
*27—
* 28—
28—

31—
32—
* 33—
34—
* 35—
36—

* 41—
* A2
T 43—
44—
45.—
* 46—
* 47—
48—
49.—-
* 80—

"

"

12.—Cerataulina
13.—Cheetoceros

"

“"

"

”

”

@

"

I

"

30.—Chasteceros

"

.

"

"

"

37.—Campylosira
38.—Cocconeis
39.—Climacosphenia
40.—Coscinodiscus

"

o

"

"

"

"

"

unduiatus
sp.

longipes
japénica
heptactis

sp.
alternans
aurita
rhombus
longizruris
dubia
bergonii
affinis
decipiens
convolutus
subsecundus
lorenzianus
eibanii
constrictus
vanheurcki
peruavianus

dicheeta

teres
lauderi
didymus
laciniosus
brevis
difticilis
curvisetus
radicans
socialis
debilis
gracilis
compressus
coslatus
coarciatus
cymbelliformis
sp.
moniligersa
centralis

' marginatus

exceniricus
radiatus
perforatus
concinnus
oculus Iridis
lineatus

5p.

granii
nitidus

( Bailey) Rafls.

Agardh.
Cleve.
(Brébisson) Ralfs.

(Bailey) Van Heurck
(Lynbye) Brébisson y Godey.
(Ehrenberg) W. Smith.
Greville. ’
(Brightwell) Cleve.
H. Péragallo.

Lauder.

Cleve,

Castracane,
(CGrunow) Hustedt.
Grunow.

Grunow.

Gran.

Gran.

Brightwell.

Ehrenbergq.

Cleve.

Ralfs,

Ehrenberq.

Schiitt.

Schuti.

Cleve.

Cleve,

Schiitt. N
Lauder.

Cleve.

Schiatt.

Lauder.

Pavillard.

Lauder,

CA. Schmid) Grunow.
!

Ehrenberg.

Ehrenberg,

Ehrenberg.

Ehrenberg,

Ehrenberg.

Ehrenberg.

W. Smith.

Ehrenberg.

Ehrenbergq.

Gough.
Gregory .
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51.—Dactyliosolen
52.—Eucampia
53.—fragilaria
54, —Grammatophora
55— "
* 56— "
* 57.—Guinardia
58.~Gyrosigma
58— "
60.—Hemiaulus
8l —Lauderia
62.—Leptocylindrus
§3.~Licmophora
* 64.—Lithodesmiun

65.—Melosira

66.— "
* 67.—Navicula
* BB — i

68— "
* 70.—Nitzschia

7N— "

72— i

73~ "

74—
* 75—
76,
77 ~Pleurosigma
* 78—
79— "
80.—Planktoniella
8l.—Plagiogramma
82.—Pseudeeunotia
83.—Rhi zosolenia
84— v
* 85.— "

86.—

87—

88—
* 89—
Y G0

91—
92—
* 93, "

“94 —Skeletonema
95.—Stephanopyzxis
96.—
97— "
98.—Schriderella

* 99.—Striatella
100.—Synedra

101, —Thalassionema

102.—Thalassiothriz

103.— "

104,— "

105.—Thalassiosira

I

"

"

o

"

n

"

r

"

sediterraneus
zoodiacus
crotonensis
marina
angulosa
ocednica
flaccida
apenceril
sp.

sinensis
borealis
danicus
abreviata
undulatum
sulcata
moniliformis
membranacea
distans

Sp.

‘bilobata var minor
‘pungens

_ closterfum
“seriata
longlssima
pacifica
delicatissima
niccharicum
normanii

sp.

sol
vanheurckii
doliclus
delicaiula
robusia

" imbricata

alata
" setigera
hebetatta
calear avis
castracanei
bergonii
styliformis var longisping
stolterfothif
costatum
turris
palmeriana
nipponica
delicatula
_unipunciatcx
undulata
nitzchioides’
mediterranea
frauenteldii
delicatula
setivalis

* = Identificacién sujets a confirmacin.
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H. Peragalio.

Ehrenberg.

Hition,

(Lyngbbys) Kiitzing.
Ehrenberg.

(Ehrenberg) Grunow.
(Cestracane) H. Péragalle.
(Quekett) Cleve.

Greville.

Gran.

Cleve.

Agardh.

Ehrenberg.
(Ehrenberg) Kiltzing.
(Miiller) Agardh.
Cleve,

(W. Smith) Ralls.

Grunow.

Cleve.

(Ehrenberg) W. Smith.
Cleve.

(Brébisson) Ralfs.
Cupp.

Cleve.

Grunow.

Ralls.

(Wallich) Schiitt.
Grunow.
(Wallich) Schiitt.
Cleve.

Norman,
Britghwell.
Britghwell.
Britghwell.
Grcn_’

M. Schultze.

H. Péragalle.

H. Péragallo.

H. Péragalle.

(Greville) Cleve.
(Greville y Armnott) Raifs.
(Greville) Grunow.

Gran y Yendo.

(H. Péragalle) Pavillard.
(Lyngbye) Agardh.
Bailey. :
Grunow.

Pavillard.

Grunow.

Cupp.

Gran y Angst.
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*106.— " decipiems (Grunow) Jorgensen,
*107.— " gravida Cleve.
108.— " subtilis Cleve,

*199.— v nordenskididii {Ostenfeld) Grean.
110.—Ditylum brightwelli (West) Grunow.
DINOFLAGELADOS.

- 1.-~Apendjcularia sp.
2.~—Ceratium furca (Ehrenberqg) Claparéds et Lachmann
3 “ tripos (O. F. Miiller) Nitzsch,
4.— o })u]chellum B. Schroder.

Y 5 o compressum Gran.

b " humila Jorgensen.

*7— " breve (Ostif. et Schmidt) Schrider.

Y 8— " bucephalum (Cleve) Cleve.

Yo9— “ symmetricum Pavillard.

* 10— " arfetinum Cleve.

11— " azoricum Cleve,

12— " longipes (Bailey) Gran,
13— o horridum Gran.

* 14— " ‘buceros Zacharias s, dilat.

* 15— " pavillardii Jorgensen.

* 16— “ candelabrum (Ehrenberg) Stein.

* 17.—Dinophysis recurva Kof. u. Skogshg.

18— . ovum Schitt.

* 19— " sphaerica Stein.

* 20—, punctata jorgensen.

21— " © acuminala Claparéde u. Lachmann,

22— " similis Kofoid u. Skogsberg,
23— » acuty Ehrenberg.

24— " caudata Saville Kente.

* 25— " microplerygia P. Dangeard.

26.—Dissodinfum hunula Schiitt.

" 27.—Exuvicella marinc Cienkowski.

* 28— " apora - Schiller,
29.—Eutreptc( marlng da Cunha,
30.—Glenodinium lenticula (Bergh) Schiller.

' 8l— " caspicum (QOstent) Schiller. .
32.—Gonijalax polyedra Stein.

* 33— . spinifera (Clap. et Lachmann) Diesing.

* 34— ' perpusilla {Maunijer) Kof. [

35— " alaskensis Kofoid.
36.—Gymnodinium sp.

37.—Ornitocercus &p.

38.—Peridinjum srochoideum (Stein) Lemm.

* 39— o - minutum Kofoid.

* 40— " Texcantricum Paulsen.

* 41— " — cinclum (O. F. MDD Ehrenberq_

Y 42— " lates Paulsen.

43— 1 globulus tein.

Y44~ " grani Ostenfeld.

* 45— " pyriforine Paulsen.

* 46— o steinii Jorgensen.

* 47— " breve ’ Paulsen.



16

* 48— . brevipes

* 49— " mongeanthum

* 50— " curvipes
51— .o dicbolus

* 52— " - pallidum
53— ' . pellucidum
54— " spiniferum
55 e v solidicorne
56.— " brochi

Y " crassipes
58.— ' divergens

* 59— . ‘conicoides
60.— " sonicum
61.— " leonis
62.— . pentagonum
63— " marielebourese

* B4.— " subinerme

" 65— " turbinatum

* 86.— " clqudicans
67.—Peridinium depressum
68.— " oceanicum
63— . longispinum

* 70— " ovafum

* 71 ~-Phalacroma parvulum
72.— “ rotundatum

* 73— " lens

74— ' irregulare
75.—Podolampas palmipes
76.—Porocentrum - gracile
77— " micans

* 78 " roslratum

* 79.—Pyrocistes hemulus
80.— " lunula
81.—Pyrophacus horolégicum

#ZOOPLANCTON

1} Copédodos,

2) Ctendforos,

3) Larvas nauplius

4) Ostracoder.

65 Larvas de anelides.

8) Larvas de karnacle.

7) Larvas de policheetos.
8) Larvas zoea de cangrejos.
9) Radiolarios acantometra.
10) Larvas de equinodermos.
11) Rotifero sp.

12) Silicoflagelados.
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Paulsen.

Broch.

Ostenfeld.

Cleve.

Ostenfeld.

(Bergh) Schiitt.
Schiller.

Mangin. N
Kuf. u. Swezy.
Kofoid.

Ehrenberg.

Paulsen.

(Gran) Ostenfeld u. Schmidt.
Pavillard.

Gran.

Paulsen.

FPaulsen.

Mangin.

Paulsen.

Bailey.

Vanhbifen.

Kofoid.

(Pouchet) Schitit.
Jorgensen.

(Clap. u .Lachmann) Keof u. Mich.
Kofoid u. Sckosberg.
Lebour.

Stein.

Schiitt.

Ehrenberg.

Stein.

Cieve.

Schiit,

Stein.

13) Tintinidos tipo favella.

16) Foraminiferos.

17) Larvas de conchas (bivalvos).
Nota.—Habiéndose preseniado en-la presente pu

blicacién el tiempo y el espacio, como factores li-

‘mitantes y siende que el Zooplac'on presenta un

enorme y varicdo namerc de especies hemos pre-
ferido reservarnos la identificacion especifica de
este gran grupe, para una préoxima publicacidn, ya
que nuestros dalos al respecic estén alin incom
pletos.

De todos modos iniciaremos oportunamenie una
revisién de los principales grupes (Cocépodos, Tin-
tinidos, Silicoflagelados, ste.)
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CAPITULO 1l

DISTRIBUCION Y GRADO DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES PLANCTCNICAS DE LA BAHIA
’ DE PISCO

Aunque la distribucién del wlancton superficial
de la bahia de Pisco, que estd condicicnada por
la interaccidn de innumerables factores oceanogrd-
ficos y bicldgicos, presenta en general una fisono-
mia dada en cada zona y dsterminadc momsento;
es indudable que en cada regidén se producen de
tiempo en tiempo, ademds de las fluctuaciones diur-
nas (debide a movimientos verticales del ascenso
y descensc en 24 horas), variaciones cuantitativas
y cualitativas de gran importancia, asi como fluc
tuaciones de menor importancia.

Sabiendo pues que desde el punto de vista es-
tatico, la distribucidn de las especies planctdnicas
en la superficie de la bahia de Pisco ofrece por lo
general un aspecto heterogéneo, y conociendo que
ésta revela desde el puntc de vista didnmico, fluc-
tuaciones cualitativas y cuantitativas de mayor o
menor imporiancia en relacion con el lugar y iem-
po; es ibgico aceplar cque uno de los problemas
mds inleresantes gque pusde afrontar la hidrobio-
logia, en nuesiro caso, es aquel que se relaciona
con el esludic de las varicciones regionales vy
cronoldgicas constatadas en la distribucidn de. las
poblaciones planctdnicas de la superficie, con rela-
cién al medio que las producs.

Al traiar de la disiribucién del plancion de la
bahia de Pisco, ncs vamos a referir a las conclu-
siones cbienidas luego ne esiudiar ccmparativamen-
te los resultados de loa andlisis de 386 muestras
plancténicas, obtenidas a través de 3 afies y en
tres diterentes eslaciones (A, B y C), designadas
estratégicamente en la habia de Pisco.

En cambio, al incidir sobre el grado ds abun:
dancia de dichas especies plancténicas, nos referi-
remos a resulttdos obtenidos dsl estudio compara-
tivo, no yva de verdaderos andlisis cuantitativos,
sino mds bien, de apreciacionss cuanlitativas con
relacién a una escala de grado de abundancia.
ad-hoc confeccicnada para este fin.

DISTRIBUCION —Para obtener la distribucién de
las especies planctdnicas en la bghia de Pisco,
ha sido necesario redlizar el andlisis cudalitativo
de cada una de los muestras recolectadas para
tal efecto. Al efectuar éste, se ohservd al micros-
copio sucesivamente 3 gotas de cada muestra
previamenle homogenizada, anotdndose cuidadosa-
menie en libretas la totalidad de las especies ob-

servadas., FEl examen [ue realizado cclocando las

golas en relerencig sobre ldminas poria-objetos,
siendo estas cublertas por su respectivo cubre-chje’
tas.

Con el fin de evitar cualquier posible exclusion
en las libretas de las especies presentes en las
muestras, se escrudifid sistemc'xticamrente por me-
dio del carril movil de la platina del :nicroscopio,
la totalidad del drea cubierta vor lo laminilla cu-
bre-obie'os.

GRADO DE ABUNDANCIA —Fl grado de abun:
dancia de las diferentes especies, es una concep-
cién que so adquiere después de revisar deteni-
damente la muesira planciénica, comparande cuan:
titativamente v entre si, a las especies presenles
en ella.

Para saber el grado de abundancia que vamos
a asignarle a delerminada especie pressnte en la
muesira, tenemos que hacer la apreciacion subje-
tiva de dos factores importan‘es, a saber:

1) El volumen plancténico total de la muestra.

2) Proporcién en que se encuenira la especie

dentro de la poblacidén total de la muestra.

De este modo se han establecido 5 calificacio
nes o denominaciones:

a) Ausente ... ... ... .. .. .(sin signo)
b) Escasa ... ... T 1
¢) Moderada ... ... ... ... ... 2
d) Abundante ... ... ... ... .. 3
e) Muy abundante ... ... ... .. 4

Estos calificaiivos y sus claves, son los que re
girdn para los electos de comprender y astudiar
los cuadres de la distribucidon y sus variaciones.

Nota.—Cuande despuéds de escrudifiar sisiemdti
camente todo el campo Optice de la laminilla du-
rante el examen sucesivo de 3 gotas de la mues-
tra plancidnica hemogenizada, no se ha localizado
determinada especie, ésia se dd por ausente.

Resumiendo diremos que, la identificacidn, ol o
ndlisis cualilative y la apreciaeién del grado de
abundancia de las especies correspondientes a de-
terminada muestra planctdnica, dan come resulla-
do la confeccion de listas ordenadas de las es-
pecies pertenecientes a dicha muestra, en las cua-
les se determina al mismo tiempo, el grado de a-
bundancia de éstas.

Es precisamente a base de estas listas, que se
han confeccionado los cuadros y qréficos que re



18

presentan la distribucién y variacién cuantitativa
de las especies plancidnicas de la bohia de Pisco
v cuyo estudio ha servido de base para la obten-
cién de una serie de datos y conclusiones, sobre
las especies plancténicas de la bahia de Pisco.
Cuadro N¢ 1.

Notas sobre las principales especies plancionicas
(DIATOMEAS) tdentificadas en la bahia de Pisco.

De la observacién y estudio del cuadro expues-
to (ver cuadro Nec 1), se deduce la siguiente se-
riz de notas, sobre las principales especies, Las
temperciuras y salinidades que mencionaremos
se refieren a la superficie del mar.

Nota.—Tanlo para las Diatomeas, como para los
cuadros
han servide de base para conleccionar las notas

Dinctlagelados y el Zooplancion, cuyos

sobre su distribucién; es necesario aclarar lo si
guiente: los orgaunismos que Ppor su extrema es-
casez han sido consideradus como prdaciicamente
qusentss, no figuran en las nctas que a continua-
cién siguen:

1) Actinoptychus undulatus (Bail) Ralfs—Pre-
sente los msses invernales (1950-51 y 52).

Abundancia méxima en A, menor en B y me
ner aun en C. .

Estacifn A.—Muestras muy abundantes (") en
Junio de 1350 y 1952, y Abril v Mayo de 1950.

Temperaiura duranie maximas recolecciones de
168.8°C a 22.4°C.

Salinidad  duranie
35.0%co o 35.3%/co0. .

Muestras exiras en invierno cerca al muelle de
la Puntilla, revelan gran abundancia, confirman
do su lendencia de permanecer cerca a la costa.

mazimas recolecciones de

En verano, de los 3 afios de cclecciones, casi
total ausencia en A, B y C.

2) Aciinoptychus sp.—Escasisima produccidn
duremts Noviembre de 1951 (A) y Octubre de
1952 (B).

3) Acknanthes longipes. Agardh.—Muy escasa.

Presente en ires muestras: 2 en Junio de 1951
(A vy B) v | en Diciembre de 1952 (A).

4) Asterionella Cleve~Moderada-
mente abundan'e.

japdnica.

Presents en verano e invierno. Mayor abundan-
cia y frecuencia en estaciones C y B; que en A,
chieniéndose colec
31/1/51 (By C).

produccidon  ds

Mézima frecuencia en 1901,
ciones muy abundemiss (") el
Temperatura duranie méxima
158°C a 16.5°C.
Salinidad  durante
3489/ 00 a 35.19%/co.

58) Asteromphalus heptactis.

s . N ot
maéxima  produccion  de

(Bréb) Ralfs.—
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Moderadamente abundante. Presenie en wverano e
tnvierno. Distribucién equitativa en A, B ¥y C. En
general més abundante en 1950 y 1951, que en
1952,

6) Biddulphia alternans. (Bail) Van Heurck.
—Fscasa.  Précticamente sdlo durante invierno.
(Tunio, Julio y Agosto) de 1951, Ligeramente més
abundante en A y B, que en C. En muestras ex-
tras cerca al muelle de la Puntilla, relalivamente
abundante. o

7y Biddulphia aurita. (Lyng) Bréb y God.—
Més escasa que la gniericr. Presente en invierno
(Julio, Agosto y Setiembre) de 1951, Muy espo-
radicamente en 1952,

8) Biddulphia rhombus. (Ehr) W. Sm.—Pre-
senle en estaciones A, B y C durante el invierno
(especialmente Julic) de 1951 y en cantidad ime-
nor aun que la especie anterior.

9) Biddulphia longicruris. G3rev.—(Ver fig. 1
y 2). Abundante.

Fig. 1-—Biddulphia longicruris (vista perfil angosto)

Predominante en inviernc de 1950 y 1951; :elo-
tivamente escasa en el veranc de los afios men-
cionados.

En 1952, la mdxima abundancia se counstala ca-
si exclusivamente en primaverc; en cambio lx
gusencia es iotal en invierno.

Estacién  A: Con  excepcidn de dos fechas
(1950), la ausencia es tolal en verano y otofio
(Diciembre a Mayo).

Estacion C: La mdés prédica en muesiras abun
den'es. Produccién record (*) se  obtiene el
1/10/52.

Temperatura en C durante mdaxima coleccion fué
15.4°C y la salinidad 35.0 ©/co.

10) Biddulphia dubia (Brightw) Cleve~Prac
ticamente ausents.
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Fig. 2.—Fiteplancton mostrando de preferencia: a)
Coscinodiscus, b) Biddulphia longicruris, ¢) Eu-
cambpia zoodiacus.

11)  Cerataulina bergonii. H. Péragallo.—Esca-
sa; observandosale sélo en Setiembre y Octubre

de 1951 y muy esporddicamente en 1952,

12) Chaetoceros  affinis. Laud.—Abundante,
Excelentes colecciones en Otofio (Abril y Mayo)
de 1952 e invierno (Mayo Julio) de 1951; las
recolecciones son mayores afin en otofio de
1950, Sin embargo para las tres estaciones (A-B-
C), la qusencia es casi tolal durants el verano dé
los ires afios de coleccidr. '

La dbundancic aumenta de A a C. siends B,
un término medio entre las anteriores, este fend-
meno es mds apreciable en 1951 y 1952, que en
1950.

Para las tres estaciones, ei record de produc-
cién (") se obtuvo el 19/4/52.

Temperatura durante méximas recolecciones o©s-
cilé entre 21.5°C (C) y 22.7°C (B).

Las salinidades variaron entre 34.8 900 (A) vy
35.1%/co0 (B y C).

13) Chaetoceros decipiens, Cleve.—Abundants.

1950.—presencia notori en olofio Yy primavera;
menor en invierno,

18
1951.—cbundancia mdés marcada en  invierna,
que en olofio y primavera.

1952.—ninguna tendencia definida.

Para las tres eslaciones (A-B-C), mayor abun-
dancia en 1350 y 1951, que en 1952,

Para los tres afios de ccoleccidn se nota, manor
obundancia en A, mayor en C ¥ un término me-
dio entre ambas en B.

14) Chaeloceros convolutus. Castr,—Muy es
cosa, Esporddica y exigua en invierno de’ 1852.

18) Chaetoceros subsecundus, (Grun) Hust.—
Escasa. Esporddica en invierno de 195] ¥ prima-
vera de 1952, Cas! total ausencia el resio del
tiempo.

16) Chaetoceros lorenzicnus. Grun—(Ver fig.
3). Abundante.

Fig. 3.—Chaetocercs Iorenzianus,

1950.~8dla aparece en Agosto, Setiembre Y u-
na fecha de Marzo.

1951.—Ausente en verano y otofio; psro o par
tir de invierno neo cesa de presentarse en ningiin
mes. "

1952.—Presancia ininterrumpida a través de to-
dos los meses, . ’

Incidencia méxima en invierno de 1951 y 1952,
alecanzando record de produccién (*) la estacién
B el 8/8/52,

Abundancia méxima en C, minima en A ¥y me-
dia en B,

Mayor niimero da colecciones .abundanies en
195), menor en 1950 ¥ un término medio en 1952
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Tempergtura en B durante maxime coleccion
(6/8/52) fué 16.8°C y la salinidad correspondien-
te 36.29/c0.

17) Chaetoceros constrictus. Gran,—Abundante.

Frecuencia mdxima durante 1951, bastanie me-
nor en 1350 y un término medic entre ambds €n
1852,

Mayor abundancia en B, menor en A v regular
en C.

Para los ires afios y las tres estaciones, se no-
ta que la ocurrencia aumenta en invierno y dis-
minuye en veranoc.

i8) Chaetoceros eibenii.

1950.~-Total ausencia.

Grun.—Escasa,

j951.—La mayor incidencia (Junio). especial
mente en las estaclones A y B.

1952.—Muy esporddicamente,

19) Chaetoceros vanheurcki. Gran.—Abun

danie.

Con una sola excepcién registrada el 5/1/52
(B y C), se nota pobreza en las coleccicnes del
verano de 1950, 1951 y 1952; en cambio éstas se
presentan relativamente abundantes, durante el in-
vierno y la primavera de los afios mencionados.

Durcnte 1951 y 1952, la estacién A es la me
nos favorecida con la presencia de estos organis-
mos.

La coleccién maxima se obtuve, contrariamente
a la tendencia normal de lo distribucién en el
tiempo, el 5/1/52 en B y C.

la temperaiura durante las colecciones de gran
importancia, oscilé entre 20.0°C (C) y 21.7°C (B).

20) Chaefocercs peruvianus. Brightw.—Abun-
dente.

1850.—Mayor
vera.

1851 —~Mayor ocurrencia en primaverda.

1952.—Con una excepcion (Febrero), la  maxi-
ma ocurrencia se recisira en invierno,

Nuevamente notamos ausencia de Chaetoceros
en veranc, prolongéndose ésia para 1951, a tira-
‘wés de olcfic e invierno.

Con exceprién de una sola fecha tantc en 195]
como en 1952, la estacién A se ve exenia total
mente de este organismo.

Mayor namero de cosechas se obtuve en 1950
v 1951, que en 1952

21) Chaetoceros teres. Cleve—Muy escasa.

Con excepcién de una fecha {Marzo de 1950).
se encientra tolcimente dusente en 1950 y 19tl:
jrrumpe con relativa abundancia en las tres es
tacienes (A, By C) el 6/8/52 y desaparece luego.

22) Chaetoceros lauderi. Raifs.—Muy escasa,

Con una sola excepcién (Marzo 1850), permane-
¢e tolalmente cusente durante 1950 y 1851, ha-

ccurrencia en invierno y  prima-
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tres estaciones (A-B-C)
solamente el 6/8/52, desapareciendc lusgo,

23> Chaetoceros didymus, Ehrenberg.-——Abun-
dante.

ciendo irrupcion en las

Las épocas de mayor produccion durante los
tres afios la constituyen invierno y primavera, no-
tdndose, salve muy esporddicas apariciones, to-
tal ausencia en verano,

1951 es nitidamente el afio de mayor abundan-
cia.

En la estacién C se nota gran tendencia a ob-
tener muestras abundanies; en cambic en A, ésta
es minima.

24Y Chaeloceros laciniosus,
escasa, que abundante.

Schutt.—Mas bien

A excepcién de dos ocusicnes {Marzo 1850),
desaparece durante el mencionado afic, prolon-
gandose esta cusencia hasta Junio de 1951. Apa-
rece pues, con algunas interrupciones sélo en in-
vierno y primavera de 1951 y 1952; notdndose en
verano total o casi total ausencia.

muestras
menos frecuentes y cobundantes se consiatan en

Como es usual en este género, las

C, siendo B un término medio entre las anteriores.
25) Chaetoceros brevis. Schutt—Muy escasa.
Séle aparece en tres fechas: Una en Sefiem-

bre de 1950 y dos en Nowviembre y Diciembre res-

pectivamente de 1852,

26) Chaetoceros difficilis. Cleve—Muy escasa.
Su presencia se reduce a algunas
primavera de 1950 y verano de 195l.
27) Chaetoceros curvisetus. Cleve,—Escasa.
Se presentan colecciones esporédicas en Otonic

de 1950 e invierno de 1951 y 1852,

28) Chaetoceros debilis. Cleve.—Abundante.
(Ver fig. 4).

Con excepciédn de la cusencia total en wverano
de 1951 y cusencias parciales en los veranos de
1950 y 1952; su presencia es frecuente 'y abun-
dante o través de otofio y primavera de los fres
afios de coleccidn; pero muy especialmente du
rante 1951, afio que se cbiiene la mdxima pro
duccion en C el 11/4/51.

Abundancia es mayor en C que en A; siendo B
de abundancia media.

Temperaiura durante méaxima produccidn  fus
20.1°C (C). siendo la salinidad de 35.1C/co.

29) Chastoceros radicans. Schult—Abundante.

Su abundancia ¥y reqularidad estd circunscrita
a los meses de invierno y primavera de 1931 y
1052; noténdose total o casi total ausencia de e-
g durante el verano y otofio de los afos men-
cionados y durante casi tode el afio 1950.

No obstants ser 1951, el afio de mayor abun-

fechas en
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31} Chaetoceros gracilis. Schult.—Mds bien .
casa, que abundante.

Méxima ccurrencia al final del invierno ¥ du
rante toda la primavera de 1950, pues {uerg de
algunas cclecciones esporddicas que tienen lugar
en clefio e invierne de 1951 y 1952, esia especie
permanece cusente el resto del tiempo., La au
sencia es total para A, durante 1951 vy 1952,

C2) Chaetoceros compresus. Lauderi—Térmi
no medic entre la escasez y lg abundanciq,

Netoriamente la méxima frecuenriq y abundan
ria se produce en 1950, especialmente en prima-
vera, Luego hay :ecolecciines esporadicas en ve
ranc y otofic de 1951 y otras en Abril de 1952,
Ausencia total e] resto del tiempo.

33) Chaetoceros costatus. Pavillcxrd.—Muy es
casa. Las Unicas excepciones se registran el 13/
11/52 (A ¥y B).

34) Campylosira cymbellifermis. Grun.—Prdc
ticamente qusente. Sélo 2 poblaciones en 1952.

35) Climacosphaenia moniligera. FEhrenberg.--
Casi ausente. Qeurrencia esporddica en 1952,

36) Coscinodiscus centralis var. Pacifica. Gran
ond Angst—La especie mas importanie por su
presencia y densidad de poblacidn. Cver fig.5).

Fig. 4.—Chaetoceros debilis.

dancia. la maximo produceidn ) se seaistra o
6/8/52 en la estacion B.

Para lus tres afice de coleccion lg esiazion A ca
la:gomente la mds faverecida cen ubundancia y
frecuencia de poblaciones,

Durante 1951 se ncta mayer frecucncia en C,
pero en 1952, ésta os ligeramenite mayor en B,

Temperatura en el momentc vy lugar de la né
xima produccion fue 16.8°C y la salinidad 36.20/0c

30) Chaetoceros socialis. Lauderi,—-Relativamen-
te escasa en 1951, algc abundonte en 1952 y de
abundancic media en 1950,

Para los fres afios de coleccidn, la estacidn A
es la menos frecuentada; en cambio en B y C.
se obtienen producciones muy abundantes (*) «!
17 de Noviembie (B y C) y el 27 de Noviembre
(C), para 1951: y el 6 de Agosic (B) para 1952,

La temperatura al obtenerse las  colecciones
mds abundantes oscild entre 16.8 vy 17.0°C para
B: v entre 18.0 y 16.4°C para C.

Los salinidades en las fechas antes menciona
das variaron entre 353 y  36.2%/co para B; vy
352 v 35.79%/00 para C.

Fig. 5.—Coscinodiscus centralis v otres. en total
predominjo.
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Produccién exuberante durante los tres afics de
coleccidn, a tal punto gue en ningunc de las es-
taciones (AB-C) ha dejado de hacerse presen-
te durante algin mes,

La occurrencia més
1950. .

Se nola, =zin embargo, ulgunas interrupciones.
especialmente durante las primaveras de los tres
afios.

Los records de densidad de poblecién se regis
tran en invierno, primavera y otoflo de las ires

compacta se registra en

afios de coleccidn, noténdoss la maxima densi-
dad ¢ ) los dias 12 ¥ 16 de Junio de 1850 (C),
el 27 de Setiembre de 1951 (A), el 1? de Octu-
bre de 1951 (A, B y C): y por dltimo ol 13 de
Mayo de 1852 (A).

Es la especie tipicamenie ubicuilaria y perenne
de la bahia, ya que son pocas las veces en que
no se ha encontrado en las colecciones, lo que
también hace sospechar que tolera muy bien las
variaciones del habitat marino.

La temperatura «l momento de observarse las
méximas producciones, oscild entre 156°C (B) y
20.8°C (A); variando la salinidad correspondien-
ta entre 34.80/00 (A) y 3569%/00 (AD.

37) Coscinodiscus radiatus. Ehrenberg.—A-
bundante.

Mayor incidencia en invierno y primavera de
1851, asi como en verano de 1952. Luego decrece
enormemente durants el otoflo e invierno del mis-
mo aifio, para reapdrecer en la primavera.

El aspecto es diferente en 1950, ya que con ex-
copcion de 2 o 3 fechas (fines de invierno), la
ausencia es total durante dicho afic.

No se ha observade ninguna preferencia de es-
ta especie por delerminada estacién de observe-
cidén.

38) Coscinodiscus perforatus. Ehrenberg.—A-
bundante. Sin embargo, con excepcién de ung fe-
cha (Noviembre), se observa total ausencia du-
rante 1950,

Desde invierno de 1951 hasta el final de dicho
afioc y durante todo el afio 1952, se le observa
con gran frecuencia y cbundancia en las colec
ciones; pero cuando realmente alcanza abundan-
cia extraerdinaria es en la primavera de 1852,
ya que se presenta en grado exuberante ( FAD)
durante tres fechas seguidas que tienen lugar el
10 de Setiembre (A), el 17 del mismo mes (A ¥
B) v el 1° de Octubre (B).

En las estaciones A, B y C; y en las fechas
canteriormente nombradas, asi como en olras dos
no enumeradas, se obtuvieron también cosechas
muy cbundantes (*).

Se nota ligeramente mayor frecuencia en B y C.
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Lo temperatura en el momento y lugar de las
maximas producciones, cscild entre 14.8°C (B) ¥
18.9°C (A), variondo las salinidades correspon-
dientes entre 35.09/00 (B) y 353900 (A).

39) Coscinodiscus concinnus, W, Smith.—Muy
frregular en su grado de abundancic; en efecto
so observa lotal ausencia en 1950, relativa fre-
cuencia y abundancia durante el invierno y la
primavera de 1951, especialmente et 27/9/51 (A).
Solamente en la primavera de 1952, se observan
brotes exuberantes (/A ) de este organismo el 24/
9/52 y 1/10/52 (B); -as{ como colecciones muy
obundantes (*) durante Agosto y Setiembre (A,
B vy C) de dicho afo,

La temperatura al registrarse las mdximas co-
lecciones, oscilé entre 16.1 y 16.3°C, variando la
salinidad entre 34:7 y 35.09/c0,

40) Coscinodiscus oculus iridis. Ehrenberg.—
Escasa. No cobstante se notan algunas colecciones
abundantes en A y C en Noviembre de 1951,

41) Coscinodiscus sp.—(Fig. 6). Muy abun-
dant

Fig. 6—FEjemplares de Coscinoniscus sp. {uno de
log orgonismos més obundantes de la bahia de
Pisco).

Su frecuencia y cbundancia se puede calificar
de extraordinaria  durante Diciembre de 1951 y
Enero, Febrero y Mayo de 1952.

Podemos afirmar en términos generales que con
excepcién de los meses de Noviembre y Diciem-
bro de 1950 y Diciembre de 1851, en que se ‘cb-
tuvieran coleccicnes abundantes, sdlo se observan
ocurrencias esporédicas. Es pues sdlo a pariir de
Diciembre de 1951 y a lo largo de todo el verano
de 1952, que la presencia de este organismo a-
cusa abundancia extraordinaria,

Las fechas de mdxima produccién tienen luger
el 31/1/51 (A), 19/2/52 (B), 13/2/52 (B y C) v
por altimo 13/5/52 (A). (Continuar&)
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