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Algunas Investigaciones Preliminares
respecto al contenido Bioldgico
y Mineral del Guano

Por £L INa. Jost Maria CaNcINO

En nuesitto namerc 4, tomo XXVI
publicamos el impertante estudio del
Ing. josé Maria Cancino, titulado LA
NATURALEZA DEL GUANO DE ISLAS,
hoy tenemos el gusto de hacerio con
un complemento de ese estudio con-
secuencia de la continuacién de expe-
riencias que han seguido realizdndese
con el fin de alcanzar un conccimiento
al mdazximo de tan valiosa sustancica.

E N el Laboratorio de Microbictogia, cu-

ya dirsccién se me ha encomendade,
tuve o bien establecer conversaciones e
investigaciones preliminares con el Dr. Ro-
bert Zappf, médico-bacteridlogo de Ham-
burgo, que llegaron « las siguientes con-
clusiones: Se comprobd la presenciaen el
guano de especies microbianas diversas
de Estreptococos, estafilococos, sarcing,
Clostridium telani, micrococcus ureae en
sus fases activa v de esporulacion, Sem-
brios en caldo especial para cultivos de
hongos (Sabouraud) dieron especies de
hongos atin no identificadas.

Se comprobd también la presencia de
bacterias fotdgenas (Pseudomonas phos-
phorescens).

Posteriormente se han heche investi-
gaciones que dieron el siguiente resulta-
do: la presencia de fito-plankton (diato-
meas), especialmente la especie mds

frecuente el “Coccinodiscus ceniralis”
v factores diatomeicos de zooplamkton
(Quepdpodos).

Por fin, creo que se debe investigar,
como muy imporiante la existencia o no
existencia de antibidticos de origen micro-
biano y de derivados de hongos.

Elementos menores.

El contenido en boro de una muestra
de Guano, procedente de la Isla Guafiape
fué estimado en 19 y por gramo.

El {enor en Fluor de guano fresco es
de 0,06% para un contenide en P.O; de

14.40%, correspondiendo una relacién de
F: P,O; de 0,0042. -

Produccion.

A partir del afic 1909 en que fué fun-
dada la Cia. Administradora hasta la
altima Campafia (1950), o sea en un
transcurso de 42 afios, se han extraido de
los depdsitos 4,421,820 toneladas métri-
cas de guano rico v 278,764 toneladas de
guano fosfatado, lo que ha significado
una utilidad fiscal de soles oro: 224,
375.249.28.

Entre los problermas que mds se des-
tacan por su importancia v que ha absor-
bido la atencién de la Institucién encuen-
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trase el que se refiere a las sensibles
pérdidas de nitrégeno amoniacal, ocasio-
nadas por la descomposicidn de la Urea
en carbonate de amonicacoe, sal que como
sacbemos es muy voldtil.

Han side propuestas algunas soluciones
para evitar estas pérdidas, que de haber
tenido éxito hubiesen significado un ma-
yor incremento de unidades de nitrdgeno
en provecho de nuestra agricultura y por
ende un apreciable ingreso fiscal.

Las cantidades de nitrégeno que se
plerden por la volatilizacién de la sal
volatil, carbonato de amonio, es bastante
considerable. Por tal razén se suaqirid
el uso de varias sustancias fijadoras del
nitrégeno voldtil. La fijacién del nitrégeno
puede enfocarse evitando la descompost-
cién bicldgica de la trea vy otros com-
puestos nitrogenados o también convir-
tiendo los compuesios nitrogenados vold-
tiles en sales no voldtiles.

Pueden emplearse eficazmente paora fi-
jajr el nitrégeno en los guanos dcidos
fuertes, como el dcido sulfirico, clorhi-
drico, fosférico, acético y salicilico. Estos
productos quimicos wvuelven el abeno
deido v evitan la descomposicién de la
ureq, fransforman los compuestos amonia-
cales en sales no voldtiles. También se
ha estudiado la aplicacién de medios
fisicos; apisonado, secado, ondas ultrasé-
nicas, rayos ultraviolelas y tratamiento
con productos bioldgicos.

Aunque los dcidos son fijadores efec-
tivos, tal como ha sido estimado el &cido
sulfirico para fijar el nitrégeno en los
guanes, su cosio y dificuliad en la mani-
pulacién lo hacen impracticable.

Las scles de calcio, como sulfato de
calcio, clorure y nitrato de calcio tienen
asimismo clerto valor como {fijadores.

El empleo del sulfato de calcio que ha
sido presentado a la Compaiila, para
fijar el nitrégenc del guano, se basa en
la siguiente reaccidn:

CaSO, + (NH;)e CO; 2 CaCO; (NH,).
80,

ApMINISTRADORA PEL GUANO

La reaccién se basa en el cambio de
amoniaco a sal estable (suliato de amo-
nio), mientras el abono estd himedo, no
puede ocurrir volatilizacién de ameniaco,
pero si el abono se seca, la reaccién qui-
mica es reversible v puede causar pér-
dida de amoniaco.

Lo turba posee también notables virtu-
des en esta clase de trabajo; pues no sélo
tiene una elevada capacidad de absor-
cién sinc que puede emplearse igual-
menet como fijader del nitrégeno amonia-
cal, conservando el abono dcido (en tur
bas de bajo contenido en cal). Su impor-
tancia como abono radica en la cantidad
de nitrdgeno que posee, su riqueza en
humus, sustancia cuya bondadosa influsn-
cia sobre los caracteres fisicos, quimicos
v biolégicos del suelo es tan conocida;
notable peder de absecrcion de agua; ade-
mds es una materia orgdnica de poco
costo v un medio faveorable para el cultivo
de microorganismos; de ial manera, que
su incorporacién al guano costituiria un
hecho benéfico, porque no serviria Uni-
camente para fijar el nitrégeno amonia-
cal, sino también un campo excelente pa-
ra el desarrollo de las especies mds im-
poriantes de la flora microbiana del
guano.

Otro procedimiento que merece tomar-
se en consideracién es el empleo del
agua de mar vy sus sales, gue aparecen
en la composicién de! agua de mar en
las siguientes proporciones:

Nl ..o 77.76
MaCly oo 10.88
MgSOy ..ot 4.74
CaSO4 vvviiiiinnnn 3.60
KoSOy oot ceriee.. 2,46
MgBrs ..... 0.22
CaCOs .o 0.34

100.00

El empleo de estas sales nos permite
preveer una serie de reacciones quimi-
cas, de acciones inhibidoras de enzimas
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v efectos bacteriostdticos. El examen del
estado de conservacion de restos huma-
nos y animales sepultados en el guano
de islas nos hace recordar la accidn anti-
putrida de la turba sobre las sustancias
animales englobadas en lag turberas en
condiciones de reduccidn. Ademds es
conocida la aplicacién del sulfate de mag-
nesia en la fijacién del amoniaco que se
forma en los urinarios pablices en el
Japén. También es un hecho conocido
desde hace mucho tiempo la formacion
de cloruro de amecnio en los parajes de
Egipto en los cuales coinciden la presen-
cia de salgs marinas y de cloruro de amo-
nio originada por las deyecciones de los
camellos durante la pemoctada de las
caravandas.

Por otro lado la experiencia diaria en
la economia doméstica prueba la accidén
protectivar del cloruro de seodio; el conte-
nido normal de 5% en carnes saladas
referido al tenor en agua del producto
arroja concentraciones de la solucién sa-
lina incompatibles con la supervivencia
de numerosos microrganismos proteoliti-
cos.

La accidén del ion sulfato se traduce en
la formacidn de (NH;) 504 cuya accion
coagulante sobre las proteinas se apro-
vecha en los preparados bioldgicos. Es
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probable que el sulfato de amonio actie
sobre la proteina asociada al grupo pros-
tético de las enzimas amoniacales. Este
punto de interés fundamental en la in-
dustria del guano de islas no ha side in-
vestigada.

Ademds se encuentran dispersas en
la literatura especifica numerosas refe-
rencias a acciones reciprocas entre sales
diversas (especialmente marinas) y de-
tritus animales.

La Cla. Adm. del Guano, realiza en
la actualidad experiencias con diversos fi-
jadores con el fin de resclver el problema
de eliminar las pérdidas de nitrégeno
voldtil.

Finalmente, otro problema de impor-
tancia es el que se refiere o la concen-
tracién de los gucmos pobres, con el fin
de separar la mayor parte de elementos
inertes que lo acompafiam, y elevar la
ley de anhidrido fosférico. Los sistemas
de concentracién se fundan, generalmen-
te, en la diferencia de densidad del guano
vy la de los cuerpos inertes: se emplean
el agua y, como disgregante, pequefias
porciones de carbonato de potasio ¥ so-
dio; también se emplea concentradores
neumdticos, como los ciclones, etc., com-
pleténdose con diversos procesos quimi-
COs. :
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PROCURE UD. QUE el guano aplicado sea

utilizado, en lo posible, por la planta cultivada.

Reduzca al minimum las pérdidas en el cire, el agua de Ade irrigacion y las malezas.






