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INTRODUCCION

EL fenémeno biocldgico del desove de

la anchoveta estuvo hasta chora ro-
deado de muchas incertidumbres, espe-
cialmente en lo que se refiere a la épo-
ca del afio en que ésia se verificaba, la
regiéon maritima (mar abierto o cercania
de costa) en la que él tenia lugar; tam-
poco se sabla si la oviposicién se reali-
zaria en la superficie o a cierta profun-
didad del agua, ete.

Vogt, indicé haber encontrado en el
plankton recogido en las cercanias de la
isla Chincha Norte, huevos de un pez
que comparados con unos disefios de los
huevos de la anchoveta californiana (En-
graulis mordax) son muy parecidos a es-
tos. Los huevos aparecieron en el plakton
con cierta regularidad entre las fechas 22
de Octubre v 20 de Enero de 194l. La
comunicacién de éste hecho sin embargo,

no nos dice nada con respecto al e,ég\apl,q,
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embrioldgico en que se encontrabon los
huevos en referencia v ni tompoco los
estudios de Schweigger que no estuvo tan
bien equipado como Vogt para reclizar
observaciones continuas de ésta . indole
han podido aportar algo concreto o la
resolucién de este problema.

Los daios, que proporcionaré en el pre-
sente trabajo fueron obtenidos en el curso
de las investigaciones que iniciara o con-
secuencia de haber constatado la presen-
cia de huevos, que me parecieron ser de
anchoveta, en las colecciones rutinarias
del plankton en ciertos sitios de la Bahia
de Pisco a partir del mes de Setiembre de
1949. Los sitios en que se verificaron és-
tas colecciones fueron:

.
A) Una milla al W de la desemboca-
dura del Rio Pisco. .
B) Inmediaciones de la isla Blanca
Ovillos, situada mds o menos 5

illas al WSW de Pisco.
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C) El Boguerén o sea un sitio en las
cercanias de la Punta Paracas.
(Compdrese gréfico 2).

Durante éstas investigaciones fueron
tomados todos los datos referentes a las
caracteristicas hidrogrdficas que prima-
ron durcante la época del desove.

No hon podido verificarse otras com-
probaciones relacionadas con éste pro-
blema, icales como: determinacién exac-
ta del tlempo que necesitan los huevos
de anchovela para completar su ciclo
evolutivo, €l tlempo que necesitarian para
pasar de un estado evolutivo al siguiente,
movimientos individuales que pueda
efectuar un huevo tales como. giros, as-
censos y descensos, v por ultimo la ob-
gervacién del comportamiento de la lar-
va en los primeros dias que siguen ol
nacimiento de ésta, etc.; por falta de un
acuario e implementos clentificos ade-
cuados. '

El estudio de éstos problemas queda
reservado al futuro.

Modo de trabajar—Como se ha dicho
va, los huevos fueron capturados con re-
des de plankton N¢ 20, por no disponer
de redes especiales para la colecciéon de
huevos de pez. La coleccién de plankton
v por ende la de los huevos se verificd
con una frecuencia de una o dos veces
por semana. Tuvo, sin embargo, que inte-
rrumpirse a veces por la falta de movi-
lidad. Desgraciadamente y por el motivo
anteriormente expuesto, no fué posible ou-
mentar la frecuencia ni variar la hora de
coleccién como hubiera sido el ideal.

En cada una de las estaciones arriba
mencionadas se arrastrd la red de plank-
ton a una profundidad que varié entre la
superficie v los 15 cm. debajo de ella;
el arrastre durd 5 minutos; la boca de la
red tenia un didmetro de 13 cm. y la velo-
cidad de arrastre fué en promedio de 2
km. por hora. Por consiguiente, la red fil-
fraba 2.2 m® en 5 minutos, de-tal mane-
ra que la cantidad de huevos encontra-
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dos en cada muestra plankténica deberia
ser referida a dicho volumen de agua.

Identificacién.—Para verificar la identi-
ficacién clentifica de los huevos de an-
choveta, se utilizé una muestra especial
(sin adicién de formalina), como se
acostumbra para las muestras de plank-
ton corrientes), es decir una muestra en
las que los huevos estaban todavia vivos
o por lo menos no se encontraban bajo
la influencia modificadora de sustancias
guimicas, influencias tales como el opa-
miento de la membrana, etc., que a ve-
ces desvirtian el valor de una identifica-
cién.

Para llevar a cabo la identificacién de
los huevos se han usado caracteres gene-
rales de familia, v caracteres genéricos;
ademds se utilizé como referencia ciertos
caracteres morfolégicos de los huevos de
la anchoveta californiana (Engraulis mor-
dax), una de las especies dentro del gé-
nerc Engraulis, que mds se parece a la
especie Engraulis ringens, Jenyns, ancho-
veta perucna, muy abundonte en éste
sector del litoral. Como consecuencia de
haberse identificado a los hueves como
pertenecientes a una especie del género
Engraulis (como lo veremos mds adelan--
te) v siendo la anchoveta peruana En-
graulis ringens. Jenyns, segun Hildebrand
(1946) (uno de los autores que tiene el
catdlogo mds completo de los peces del
litoral peruanc), la tnica especie dentro
del género Eugraulis presenie en nuestro
litoral, es natural pensar que los huevos
encontrados correspondan & ésta especie,

Algunos caracleres morfoldgicos ae los
‘huevos de la anchoveta peruana (En-
gralis ringens. Jenyns).

Forma: netamente ovoide. ;

Axis mayor: variable entre 1.25 v 1.50 .
mm. :
Axis menor: variable entre 0.65 y 0.80
mm. o
Membrana netamente hialina y trans-.
parente. . ‘

SI DESEA que su aviso llegue a todos los agricultores del Per(, anuncie -en esta rovista que
circula gratuitamente en todo el pais ¥ es leida por casi la totalidad de aquellos.
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Yema ("“Yolk"): presenta el aspecio de
un tejido formado por células grandes
(cardcter del género Engraulis).

Glébulo o glébulos de aceite: ausentes
(éste cardcter negativo es tipico en el
género Engraulis (anchovies), segiin Bo-
lin, 1936).

Las caracteristicas morfoldgicas y las
etapas evolutivas por las que pasa el
huevo de la anchoveta peruana a que me
refiero, son las mismas que las de la an-
choveta californiona; esto naturalmente
hasta donde ha sido posible observar.
Ver figuras a continuacién. Diagrama del
huevo vy, estado evolutivos de Engraulis
ringens (microfotografias). '

Mdés adelante trataremos sobre las eta-
pas evolutivas de la anchoveta perucna
a que nos referimos con mas precisién.

Cuenta de los huevos.—La extraccién v
cuenta de los huevos se llevé a cabo
utilizando una pipeta volumétrica espe-
cial, con la cudl se localizaron y extraje-
ron todos los huevos de las botellas que
contenian muestras de agua marina; pa-
. ra facilitar la localizacién de dichos hue-
vos (que aparecion a la vista algo mds
grandes que los copépodos por lo gene-
ral presentes en las muestras), se colo-
caron las botellas sobre un fondo negro,
mostrdndose asi{ los huevos de una ma-
nera nitida por efecto de contraste.

La operacién de la cuenta en si se ve-
rificé colocando y contando, con ayuda
de una lupg, el total de los huevos ex-
traidos en cada botella sobre una ldmina
microscopica especial (con superficie li-
geramente coéncava).

Curvas de variacién en tiempo v lugar.
—Todos los datos referentes a la “cuen-
ta” fueron cuidadosamente anotados, pa-
ra confeccionor las curvas de variacién
numérica en funcién del ttiempo vy lugar.

Por otra parte, en el mapa N? 1 y grd-
fico N° 1 que también a continuacién in-
serto, se pueden apreciar en el primero,
el grado de abundancia en su totalidad y

por meses, de los huevos co_lectados en

las diferentes estaciones (localidades).
Las cantidades de huevos estdn represen-
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tadas en forma gréfica por dreas cuyas
lettas representan el mes de coleccidn.
En el gréfico N? 1 se hace una repre-

.sentacién, para los diferentes meses en

que que se verificd el desove, del nime-
ro total de huevos en funcién del nimero
de colecciones hechas; o sea la densi-
dod de huevos por mes.

También se puede ver en el mismo
grdfico la época que corresponderia a
la méxima intensidad en el desove, to-
do ésto, como repito, en funcién del tiem-
po v teniendo en cuenta que las colec-
ciones de huevos son referidas a un vo-
lumen determinado de agua de mar (2.2
m/c.). Por Gltimo, en este grdfico se apre-
cia la época en que se inicia v finaliza
el desove.

Montage y estudio de la evolucién de
los huevos.—Una vez contados los huevos
se procedié al montage de los mismos en
ldminas microscdpicas, deshidratdndolos
previamente por medio de soluciones al-
cohdlicas de concentracién  creciente
(30%, 50%, 70% y 90%). :

En el montage se utilizd lactofenol y
finalmente se empleé ‘cutex” incoloro,
con el fin de aislar los huevos del exte-
rior vy facilitar as{ su conservacion.

Se prepararon un total de 119 laminas

‘microscépicas conteniendo 426 huevos de

anchoveta en diferentes estades de evolu-
cién. Luego se verificé la inspeccién, iden-
tificacién v clasificacién de los estados
evolutivos de éstos a través del micros-
copio.

En lo que respecta a la clasificacién de
los estados evolutivos se tomaron 4 eta-
pas de desarrollo como "patrones’, por
considerdrseles estados perfectamente di-
ferenciados y caracterizados; al resto se
los consideré como estados de transicién
entre dichos "patrones”, clasificéndoseles
por lo tanto en el estado al que mds se
asemejasen. Estos estados fueron nume-
rados simplemente como 1 -2 -3 -4. ‘

A continuacién hacemos una descrip-
cién somera de cada uno de ellos y para
completar dicha descripcion se han to-
mado algunas microfotografias que mues-

CONVIENE A UD. avisar en es{g:W}‘mﬁS;l‘; intensa propaganda de su gviso en toda la

Republica, le ser& beneficiosa. ot VE
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tran los cuatro estados caracteristicos de
la evolucién de estos huevos.

Estas microfotografias fueron tomadas
de los huevos ya montados en ldminas
microscdpicas, no siendo por lo tanto un
reflejo exacto de lo que se vié cuando
los huevos estuvieron vivoes.

Estado "1"”".—Este es el estado evolutivo
mds temprano que se pudo encontrar y
en él se nota que ha sido ya formado el
blastodermo, ocupandsc uno de los polos
del huevo y mostrdndese en forma de
un casquete mds o menos extendido a
veces hasta cerca de la mitad del hue-
vo, este casquete no es sino el producto
mds o menos avanzado de la divisién ce-
lular a partir de una célula embrional
moadre. El resto del huevo estd constituido
por la sustancia de la cual se nutre el
embrién en desarrollo v que se conoce
con el nombre de yvema (“yolk”). Como
Tepetimos, no se percibe ningin glébulo
de aceite en la yema, a diferencia de la
casi totalidad del resto de los huevos de
peces, en los que si se aprecion uno o
md&s gldbulos de aceite, la membrana
aparece circunscribiendo todo el huevo v
estd més o menos adherida a éste.

El 77% del total de los huevos se pre-
sentd en este estado de evolucién.

Estado “2".—Este estdo se presentd eon
relativa poca frecuencia; sin embargo, en
los huevos que lo preseiaron se pudo
- gpreciar con claridad las caracteristicas
morfoldgicas que habion sido dictadas
por la evolucién. En efecto se puede no-
tar que el blastodermo ha crecido hasta
ocupar la mitad del hueve sobrepasan-
do en algunos cascs éste limite. Por otra
parte, se puede opreciar los dilerentes
estados en la formacién del axis embrio-
nal, el cual se muestra como un borde
oscurecido que limita el blastodermo.

El 7% del total de los huevos se pre-
sentaron en éste estdo de evolucién.

Estado “3".—En esta etapa va se pue-
de apreciar el embrién en un estado mds
o menos avanzado de evclucidén. Distin-
guiéndose con claridad la cabeza y el
cuerpo. Sin embargo, no es todavia po-
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sible apreciar en este estado la cola del
embrién.

El 13% del total de los huevos de an-
choveta se presentd en esta etapa de evo-
lucién.

Estado "4".—Esta caracterlzado el esta-
do 4" por la mqyor precisidén con que
se revelan los érganos de la cabeza vy
cuerpo; y sobre todo, por la presencia
de una cola bien diferenciada y doblada
sobre la longitud del cuerpo. Esta cola
es la Umnica parte mévil del embrién an-
tes de la eclosion.

El 3% del total de los huevos se pre-
senté en este estado evolutivo. .

Quiero insistir sin embargo sobre la
advertencia hecha anteriormente, de que
las microfotografias que fueron tomadas
de estas laminas, no representan fiel-
mente lo que se vid “in vivo”, pues co-
mo repito, la accién meodificadora de la
formaling, primero, v luego el procego -
del montage producen cierts variaciones
en la morfologia de los huevos. Si se hu-
biese contado con un aparato microfoto-
grafico en el mismo laboratorio en que se
verificé la investigacion, se hubiesen ob-
tenido exposiciones exactas y fieles de
los estados evolutivos de los huevos de
anchoveta. Sin embargo, quiero hacer
presente que las microfotografias que a
continuacién inserto, son de gran valor
desde el punto de vista de mostrar de
una manera objetiva las principales ca-
racteristicas de los cuatro estados tipicos.

No se pudieron capturar huevos en es-
tado de evolucién mds temprana (divi-
sién 16 células, 32 células, etc.), ni tam-
poco mds tardio (larva en plena eclo-
sién e inmediatamente después de es-
ta), debido quizd al hecho de no haber-
se hecho colecciones vespertinas y noc-
turnas. )

Se calcula por comparacién con und
de las especies mds similares a las an-
chovetas peruocnas Engraulis ringens.
Jenyns, cual es la anchovia californiana
Engraulis mordax, que todo el proceso
evolutivo debe tomar de 60 a 70 horas
para completarse. Se cree ademds que

EL GUANO no es sélo un abono de aplicacidn industrial. También lo es de uso doméstico para
los jardines, huertas y plantas en macetas. Solicite los saquitos de abono preparados para ese objeto.
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el desove del género Engraulis se wveri-
fica con una precisién extraordinaria (Bo-
ln).

Resultados.—Como consecuencia de la
investigacién realizada sobre el fendme-
no del desove de la anchoveta peruana
(Engraulis ringens. Jenyns) en el litoral
de Pisco se han llegado a obtener los
siguientes resultados:

1. Los huevos colectados para la inves-
figacién son de una anchoveta y con
mucha probabilidad deben pertener a la
especie Engraulis ringens. Jenyns.

2. Como resultado de la inspeccién
cuantitativa de las muestras  colectadas
desde principios de Setiembre hasta la
fecha, se desprende légicamente que el
desove debid iniciarse a mediados del
mes de Setiembre vy terminar a fines de
Enero, adquiriendo su apogeo durante
los meses de Noviembre y Diciembre,
Esto se puede wverificar objetivamente
examinondoel gréfico N¢ 1,

Esta afirmacién no excluye en absolu-
to la posibilidad de que pueda producir-

se algin desove esporddico en infima:

‘preporcién en algin tlempo fuera del
comprendido entre las fechas arriba indi-
cadas.

3. El desove adquirié su mayor apo-
geo al flempo que primaron las siguien-
tes caracteristicas oceanograficas:

Temperatura — entre 15°C y 16°

Salinidad — entre 32 v 33.2 %.

Transparencia — entre 5.20 v IL0 mts.
(con disco Secchi).

Viento muy wvariable,

Situacién — relativa mavor exposicién
a la influencia pelagica.

4. El desove parece realizarse en la
superficie, puesto que todos los huevos
fueron colectados en esta zona; ademds,
es sabido que los huevos de la anchove-
ta californicna (que tienen gran simili-
tud con los de la nuestra E. ringens. 1.),
son puestos en la superficie, siendo com-
pletamente flotantes en los primeros es-
tados de evolucién, al igual que los del

Mayo

Engraulis ringens. J. (anchoveta perua-
na) vy descendiendo en las dltimas eta-
pas evolutivas algunos centimetros de-
bajo del agua.

5. El desove parece que se verifica de
preferencia en zonas relativamente pro-
fundas vy expuestas a la influencia peld-
gica. Se piensa asl porque la mayor
abundancia de ‘los huevos colectados en
la época de mayor apogeo para el deso-
ve, tiene lugar en El Boquerdn.

6. El desove parece que tiene lugar en
una zona comprendida entre el litoral y
unas 16 millas mar afuera (en la bahia
de Pisco); ésto se desprende del hecho
de que la distribucién de los huevos en
la época de mayor apogeo para el deso-
ve, tiene la peculiaridad de presentar la
mayor concentracién en una regién com-
prendida entre 1 a 3 millas frente a ka
zona denominada Bogquerdn, . mientras
que una menor concentracién se presen-
t6 a una milla de la desembocadura del
Rio Pisco y por dltimo una infima con-
ceniracién en las inmediaciones de la is-
la Chincha. Se nota pues, en términos ge-
nerales, que a medida que uno se dleja
del litoral a partir de cierta distancia que
varia.-de acuerdo a la regidn, influencia
peldgica profundidad, etc.; la concentra-
cién de huevos disminuye hasta casi
desaparecer al nivel de las 12 millas.
Sin embargo, éstos datos estém especial-
mente sujetos o confirmacién, dado el re-
ducido nuimerc de colecciones extras he-
chas para investigar la distribucién de
los huevos en funcién de la distancia
del litoral mar afuera.

Aunque hubiese sido conveniente com-
pletar esta investigacidn, tomando datos
sobre la direccidén v velocidad de las co-
rrientes marinas en este sector del lito-
ral, asi como direccidn y velocidad de
los vientos predominantes, fendmenos de
estratificacién  térmica y las corrientes
marinas relacionadas con la formacién
v desaparicién de estas; no se considera
esta una omision de suficiente trascenden-
cla como para desvirtuar el valor de los
datos obtenidos respecito a la localiza-

SI TIENE UD. dudas sobre las cantidades de abono que debe emplsar y la forma de hacerlo,
consulte g nuestra Seccién Técnica, que le informar& gratuitamente.
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cién de los huevos, debido entre otras co-
sas a que se considera muy corto el pe-
riodo de tiempo en que se completa la
evolucidon del huevo v atin mucho mds
corto, casi despreciable si sdlo contem-
plamos la formacién del estado evoluti-
vo "1, que como he dicho ya, constitu-
ye el 77% de la coleccién total.

Por lo fanto pues, la oportunidad para
que posibles corrientes marinas u oiros
factores oceanogrdficos, si actian, pue-
dan hacer varias de una manera notoria
la localizacién de los huevos en estado
evolutivo “I" (pocas horas después de
la oviposicién) parece infima.

Antes de cerrar esta modesta contribu-
cidén ol conocimiento del desove de la
anchoveta, quiro dejar constancia de

Q.JA..A-.A........A..A..A..A..A..A..A..A..A.A..._.A..A.A..LJAA..A........A...‘.‘..L..?.A‘
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que parte de los datos obtenidos en esta
investigacién estdn sujetos a confirma-
ctén.

Con este criterio pienso iniciar en el
préximo mes de Setiembre una nueva in-
vestigacién mds profunda v completa so-
bre el desove de la anchoveta peruana
Engraulis ringens. Jeynyns en el litoral
de Pisco. .
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