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Investigaciones

QQuimicas sobre

Algas de Chile

Por G. B. MARIM1 Y JUAN lBARNEZ

(DE 1A Rev. “La CHEMICA % L’INDUS’I‘RIE”.—; N¢ 8, Vor. XXX — 1948 — Mi.anNo

EL resultado de las investigaciones hechas
sobre la posibilidad de utilizar los po-
lizacaridos de las algas chilenas nos per-

mite llegar a la conclusién de que en Chile

se dan las condiciones més favorables para
implantar en vasta escala la explotacién de
las algas para la obtencion de muchos fico-
coloides de interés industrial.

En este estudio queda demostrado que es
posible utilizar para la produccién de acido
alginico y de alginatos la Macrocystis pyrifera

v la  Durvillea wtilis, ambas especies de al- .

gas gigantes, muy abundantes en las®costas
de Chile y de muy facil recoleccién. La Gra-
cilaria ‘lemaeniformis estd muy bien acondi-
cionada para producir un agar que no tiene
nada que desear a cualquiera de los mejores
que se obtienen en cualquier parte del mun-
do. De la Chondrus canaliculatus v de la Gi-
gartina Chamissoi, se puede obtener la ca-
rragenina. Es importante tomar en cuenta el

polizacarido contenide en el Gymnogengrus
furcellatus que puede iener aplicacionss co-
mo apresto de tejidos; y por dltimo la gran
posibilidad de producir iridoficina vy lamina-
rina de la Iridophicus flaccidus v de la Ma-
crocystis pyrifera.

ASPECTO INDUSTRIAL DE LA UTILIZACION DE
LAS ALGAS CHILENAS PARA LA PRODUCCION DE
POLIZACARIDOS

El reciente desarrollo industrial (1) de la
utilizacién de las algas en varias partes del
munde, principalmente en el Japon, Estados
Unidos e Inglaterra, para la produccién de
polizacaridos, (agar, carragenina, algina, fu-
norina, iridoficina), que induce a estudiar la
posibilidad de disfrutar industrialmente ‘de la
variadisima y abundante cantidad de algas

EL GUANO mno es sélo un abono de aplicacién industrial. También lo es de uso doméstico para
los jardines, huertas y plantas en macetas. Solicite los saquitos de abono preparados para ese objeto.
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Ciertamente, en Chile toda la costa del Pa-
cifico desde Arica a la Tierra del Fuego, que
presenta una extension de mas de 3.000 ki-
l6metros, es riquisima en toda especie de al-
gas. Tanto las que se encuentran en todos los
mares como la Macrocystis pyrifera, la Ulva
latuca, la Corallina officinalis, etc., como las
que son propias de estas regiones.

Dado el caracter puramente practico de es-
te estudio, tomaremos en cuenta sélo las es-
pecies mdas abundantes y de mas facil reco-
leccién y que sean utilizables comg materia
prima para la obtencién de pohzacarldos

Bajo este aspecto la especie que ofrece ma-
yores ventajas es la Macrcystis pyrifera ya
mencionada, la Durviflea utilis, el alga tipica-
mente chilena y muy difundida en toda su
costa desde el Perti hasta las islas Malvinas;
y entre las rodoficias el Chondrus caniculatus,
la Gigartina Chamisot, la Gracileria lemaeni-
Jormis, la Irdophycus flaccidus, la Porphyra
kunthiana y el Gymonogongrus furcellatus.
Entre las que vale recordar, la D. utilis o co-
chayuyo y la Prophyra Kuntiana, que entran
como elementos valiosos en Ja alimentacién
de los chilenos.

LOS POLIZACARIDOS DE LAS ALGAS

El conocimiento quimico de los polizacari-
dos de las algas, a pesar del gran desarrollo
de la quimica de las poliosas, recién se ha
exaltado debido a las investigaciones de qui-
micos ingleses e irlandeses que permitieron
conocer la constitucién de muchas sustancias
como el agar, la carragenina, el dcido algini-
co. Aun estamos bastante alejados de un co-
nocimiento completo de estos polizacaridos,
que varian de especie a especie; por lo tanto
el estudio amplio se ha limitado por ahora
a alguna alga especialmente importante.

Ademas del conocimiento de los polizacari-
dos, el estudio de las algas ofrece un amplio
campo al quimico: El estudio del pigmento,
de los esteroles y de las grasas’ esta apenas
en los inicios (3) a pesar del-enorme inierés
biolégico. Estd fuera de toda duda el enor-
me interés del estudio de los polizacaridos
dado su notable aplicacion industrial.
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Como es sabido los polizacaridos hasta
ahora conocidos se pueden clasificar, siguien-
do un criterio quimico, en los grupos siguien-
tes:

Poliosas . . . . . . % Laminarina
Agar )
Esteres sulfuncos de S Carragenina
poliosas . . Iridoficina
(Fucoidina)
Algina
Acido poliurénico . % Fuoina

Hoy se admite, sin embargo, que la lami-
narina se encuentra en las algas, parcialmen-
te combinada con acido sulfirico. Por -otra
parte los ésteres sulfuricos se hallan en las
algas en forma de sales de calcio (agar, ca-
rragenina insoluble en frio) o de sales de
sod10 o de magnesio (iridoficina, carrageni-
na soluble en fno). El' 4cido poliurdnico a
su vez se encuentra bajo la forma. de sal de
calcio.

Es interesante recordar brevemente algo
sobre la constitucién quimica de estos poliza-
caridos para poder interpretar con exactitud
el método de extraccion del verdadero pro-
ducto y su eventual aplicacién.

La poliosa simple aparece en tltima instan-
cia, en las algas, sélo como laminarina (4),
que se encuentra gemeralmente unida a la al-
gina o alginato de calcio en muchas lami-
narias y en varias fucacias. Parece que de-
sempefia la funcién del almidon en los vege-
tales terresires, lo que la sitia como una po-
liosa de reserva, teniendo en cuenta esta hi-
pétesis, no olvidaremos también la circuns-
tancia de que el contenido de laminarina en
las algas varia con la estacion.

La laminarina no dé soluciones viscosas ¥y
puede aparecer separada de las otras sustan-
cias presentes en las algas por tratamientos
con soluciones diluidas de cloruro de calcio,
de acido cloridrico y de agua de barita.

Segiin el estudio de Barry, la laminarina
esta constituida por el concatenamiento li-

.neal de 16 elementos de glucopiranosos, uni-

dos con enlace 1-3-B glucosddico.

NO DESPERDICIE el guano, que puede h acerle falta a otro agricultor.
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Dicho autor ha logrado aislar de la lami-
narina un biosido: el laminarinobiosido que
seria el 3 (B-d-glucosido) -d-glucosio. (4)
~ Entre los ésteres sulfiiricos de las poliosas,
como se ha dicho, hay que considerar el agar,
la carragenina y la iridoficina.

El agar, segin las dltimas investigaciones
de Jones y Peat (5i, seria el éster sulfdrico

' CH0SO4Na
]

———— e

7
. oH

n oy

H OH

de un poligalatato, el que en términos mas

simples estaria formado del nuevo residuo del

d-galato-piranoso unidos entre si con el en-
lace 1-3-glucosidico que a su vez se reune a
un residuo de l-galatato con enlace 1-4. El
oxhidrilo en posesién 6 de este l-galatato se-
ria esterificado de una molécula de acido sul-
firico.
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Alin no estin de acuerdo los autores para
dar al agar una formula tnica, es preciso
subrayar que el porcentaje de azufre en el
agar es diverso de acuerdo con su origen (agar
de Gelidium, de Gracilaria, de Pterocladia),
lo que hace pensar que estos diversos agares
se diferencian sino en su estructura general, al
menos en el nimero de grupo SO®H presente
en la molécula y fuerza en la complejidad mo-
lecular. .

El agar puede ser facilmente extraido en
las algas por simple ebulliciéon con agua. La
solucién asi obtenida se gelatiniza facilmente
por enfriamiento. Industrialmente ahora pa-
ta obtener el agar se emplea un: sistema bas-
tante complejo basado en las sucesivas sepa-
raciones del hielo y del gel de agar.

El agar se usa actualmente, primero, en
bacteriologia y farmacia, para la preparacién
de productos alimenticios, en cosméticos, en
la produccién de emulsiones, en apresto de
tejidos, en la fabricacién de tintas para es-
tampar y como clarificanie de licores.

La carragenina sigue en importancia al
agar, del cual difiere por sus aplicaciones,
por que gelifica solo a concentraciones muy
altas. La carragenina es pues el éster sulfa-

‘rico de un poligalatato. Esta constituido por

una fraccién soluble en agua fria y otra en
agua caliente. Segtn varios autores (7), la
diferencia entre las dos fracciones se deberia
a que la soluble en frio estd constituida de
una mezcla de sales de sodio y de potasio del
éster sulffirico, mientras que la soluble en ca-
liente estaria constiyaida por la sal de calcio
del referido éster.

El polizacarido, estaria constituido como
el agar de residuos de galactosa reunidos me-
diante el enlace 1-3 en la proporcion de 31%
mientras el resto estaria constituido de mo-
léculas de queto-exosas reunidas en forma
atin no perfectamente aclarada.

Por metilacién e hidrolisis sucesivas de la
carragenina se obtiene el 2-6-dimetil-galacta-
to.

Industrialmente extraida la carragenina,
en frio o en caliente, de las algas, se precipita
con alcohol etilico o mejor isopropilico y lue-
go secando el precipitado en corriente de
aire caliente.

NO SOLICITE mds guano que el estrictamente necesario para el abonamiento de sus tierras.
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La carragenina sustituye en muchas aplica- .

ciones al agar: en la preparacién de pro-
ductos - alimenticios (helados, gelatina), en
la industria farmacéutica, en el apresto de
tejidos, en la preparacién de barnices espe-
ciales, etc. . ,

Otro “éster sulfirico _obtenido de las algas

ro

CH,OH

Por lo tanto la diferencia fundamental en-
tre este polizacirido y la carragenina y el
agar, es que en éstos a cada molécula de
manosa corresponde una de acido sulfdrico.

A la iridoficina ain no se la han encon-
trado aplicaciones industriales, pero estid a-

rraigada la idea de que podria utilizarse en,

los mismos casos que la carragenina. En el
Japén se utiliza el extracto de una alga del
género Iridophycus en la impregnacién de te-
jidos. o

Otro éster sulfarico que puede conseguirse
de las algas es la fucoidina. Esta sustancia
fué obtenida la primera vez por Kylin (9) en
alguna fucacia, unida a la laminarina y al
acido alginico. No se ha profundizado en el

CH,OH
H

NS
7N H /N
HO N_. i/ , H

0

— 0"} o

El 4cido alginico, que tiene una gran im-
portancia por su aplicacién industrial, se ob-
tiene hoy de las algas por extraccién con car-
bonato sédico en solucién diluida, luego de
haber excluido, con otro medio, la manita y
la laminarina, eventualmente presentes en las
algas. El acido alginico puede ser precipitado
de la solucién de su sal sédica, la que suele

CH,0H
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es la iridoficina de la Iridophycus flaccidus.
Este polizacarido ha sido estudiado por Has-
sid (8), quien ha establecido que se trata de
un éster sulfurico formado de la unién con
enlace 1-4 de seis moléculas de un piranoso,
cada una de las cuales tendria el oxhidrilo en
posesién 6 esterificado del acido sulfidrico.

conocimiento de su constitucién que, segln
Kylin, por hidrélisis daria fucacia y segin
Hoagland y Haas seria la sal de calcio de un
éster sulfarico de uma poliosa no conocida

(10).

La algina, sal de calcio del acido alginico,
constituye la mayor parte del tejido’ celular
de la feoficee. El 4cido alginico es un poliu-
ronido formado de la unién de numerosas
moléculas de dcido mannurénico.

La estructura quimica de “éste 4cido ha si-
do objeto de numerosos estudios que han per-
mitido establecer que el 4cido mannurénico
estd unido en forma lineal con enlace 1-4

(11):

[ o\ Vas 0 i

H OH
-
AN
HO g
K
~ H .
H . O/ N 0 —
CH.0H

emplearse como tal o también como sal amé-
nica.

"El 4cido alginico tiene hoy gran aplicacién
en la preparacién de emulsiones, en apresto
de tejidos, de papel impermeable, etc.

Recientemente se ha obtenido una fibra
textil a base de alginato de calcio, por me-
dio de un procedimiento semejante al em-

EL GUANO no es sélo un abono de aplicacién industrial. También lo es de uso doméstico para
los jardines, huertas y plantas en macetas. Solicite los saquitos de abono preparados para ese objeto.
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pleado en la obtencién de la fibra de la vis-
cosa; coagulando el hilo de alginato de so-
dio con cloruro de calcio. .

De naturaleza aniloga a la algina seria la
fucina, sal de calcio de un acido poliurénico
(12). Su constitucién quimica no estd aun
aclarada, pero probablemente se trata de un
producto que tiene estrecha relacién de cons-
titucidn con el dcido alginico, del que se di-
ferencia solo por la complejidad molecular.

Hay solo un polizacarido, la funorina, que
se obtiene de varias algas del género Gloiopel-
i1s, cuya constitucion se ignora, pero se pue-
-de adelantar que se trata de un éster sulfiiri-
co de una poliosa (13).

i
RELACION ENTRE LOS POLIZACARIDOS DE LAS
ALGAS Y SU ORIGEN' BIOLOGICO

A medida que crecen los conocimientos qui-
micos de los productos obtenidos de las algas,

ra Compafia SETIEMBRE
se puede constatar que existe un estrecho pa-
ralelismo entre la naturaleza quimica de los

- polizacaridos provenientes de algas similes o
de género simil.

Por ejemplo, se ha podido constatar que
toda feoficia contiene acide alginico, que to-
da lamanaria contiene laminarina; mientras
que ésta sustancia no se encuentra pongamos
por caso, en la rodofice.

Se ha visto como el agar de distinto origen
tiene diversa constitucion quimica. Hay pues
un real paralelismo entre la mnaturaleza del
polizacérido y su origen biolégico. Esta cons-
tataciéon es muy importante, puesto que per-
mite prever, conociendo la clasificacién bio-
légica del alga, qué clase de polizacarido se
puede extraer de ella.

Alghe
|
. I I
Clorofices Feoficee Rodoficee Cranoficee
1
| ) |
Kelps frecordr Agarofits Carragen Vars
Laminaris  Macrocyshis Sargass Fucus Grgarting Chondrus
Lamingrina Algmna ™fucording
Carragenina
l I |
Phyllophira lrydophycys  Glompeltis
Agaroerds AIredoficing Funoring
r T T 7
Gracilaria Gelidium Plerocldig Abnteltra

Agsr-gracifaria  Agar-gelidivm Agar-p}eroc/ao’/a Agar-ahnfellia

LOS POLIZACARIDOS DE LAS ALGAS CHILENAS

A lo largo de la costa de Chile, como se ha
dicho, estan representadas en abundancia to-
das estas familias de algas, es logico pensar
por lo tanto, que de ellas puede obtenerse gran

cantidad de los polizacaridos antes menciona-
dos. Es ciertamente preciso establecer hasta
qué punto se pueden aprovechar estas algas
que estudiamos por sugerencia del Instituto
de Investigaciones Tecnolégicas y Normaliza-

cién, mediante una serie de investigaciones

SI DESEA que su aviso llegue a todos los agricultores del Perd, anuncie en esta revista que
circula gratuitamente en todo el pais y es leida por casi la totalidad de aquellos.
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sistematicas botanicas, quimicas y econémi-
cas.

Dado el interés que representa para la eco-
nomia de Chile el resultado de nuestras inda-
gaciones es que lo resumimos en su aspecto
mas importante.

a) Produccion de algina y de dacido algi-
nico:

La algina y el acido alginico pueden obte-
nerse, principalmente de la feoficee y espe-
cialmente de la laminaracee, de la fucacee.
" En Chile, mientras falta absolutamente la
laminaracee, abunda en cantidades notables

la Macrocystis pyrifera, conocida con el nom-.

bre de Huiro, y de una Durvillacea, la Durvi-
llea utilis, cuyo nombre popular es Cochayuyo
(cocha: mar, yuyo: hierha en lengua que-
chua).

La Macrocystis pyrifera se encuentra en
casi toda la zona comprendida entre el extre-
mo norte de Chile hasta los canales de la Tie-
rra del Fuego. Constituye una de las fuentes
de algina mas ricas y es exportada a los Esta-
dos Unidos para la extraccién de dicha sus-
tancia. o

La cantidad de esta alga que puede reco-
jerse en .Chile es inmensa. La zona de San
Antonio y la de Talcahuano y Arauco, pre-
sentan condiciones ventajosisimas dados los
excelentes puertos existentes y las zonas indus-
triales proximas y sus faciles vias de comuni-
cacién. '

La Macrocystis pyrifera contiene al lado
del 4cido alginico de laminarina y el porcen-
taje de estas dos sustancias varia segin la
estacién. El contenido medio, segin Hoag-
land (14), constatado en la Macrocystis de la
California, es de 86 a 88 por ciento de agua,
14 a 30 de acido alginico, referido a seco,
mientras el total de sustancias orgéanicas se-
ria de 55 a 62 por ciento. De la expresada
Macrocystis pyrifera se puede aislar aun una
cierta cantidad de laminarina, que por el mo-
mento no tiene interés industrial.

En los coloides de la Durvillea utilis se re-
vela un contenido de acido alginico que osci-
la en torno del 60 por ciento sobre seco, se-
gan estudios efectuados por uno de nosotros
(15). El contenido de laminarina de esta al-
ga es alrededor del 15 por ciento. No ha sido
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constatada la presencia de fucoidina que se-
ria soluble en alcohol diluido. La cantidad de
material soluble en carbonato sédico en los
coloides jovenes de Durvillea wiilis es practi-
camente nula.

La Durvillea wtilis se encuentra a lo largo
de toda la costa de Chile, desde el extremo
norte hasta la Tierra de Fuego y de aqui se
extiende hasta las islas Malvinas. kn cambio

no aparece en la costa Atlantica de la Patago- -

nia. El alga se encuentra en la superficie del
mar a lo largo de toda la costa en las zonas
mas batidas por la marea, debido a su fuer-
te necesidad de oxigeno.

Es inmensa la existencia de estas algas. Co-
mo ya hemos dicho constituye un precioso a-
limento de gran parte de los habitantes de
Chile, por lo que es recogida asiduamente por
los pescadores tanto para si, como para su dis-
tribucién en el interior del pais. Dado el mi-

. nimo valor alimenticio de los hidratos de car-

bono contenidos en esta alga, es logico acep-
tar que careceria de imporlancia a no ser
por la cierta cantidad de calcio que aporta a
la alimentacidén popular, que como se sabe es
deficiente en los otros vegetales, debido a la
naturaleza quimica de las tierras (*) (**).

La recoleccién de la Durvillea utilis se e-
fectia por varios medios para poder proveer
al consumo de apreciables cantidades de es-
ta alga. ‘

Una industrielizacién para su aprovecha-
miento supone el empleo de otros medios de
recoleccién y no a mano como se efectia. Es-
to no resultaria dificil dada la abundancia del
alga en toda la extensién de la costa y su fa-
eil reproduceidn.

La zona mas propicia para ubicar las plan-
tas industriales, seria la ya indicada para la
Macrocystis pyrifera sobre la zona de Valpa-
raiso.

Si bien parece, a primera vista, mas con-
veniente la explotacion de la Durvillea utilis,
por su mayor contenido en acido alginico, es

En las algas hay efectivamente contenido de
calcio del acido alginico.

** En Chile se emplea en la alimentacién el dis-
co de adherencia de la Durvillea utilis, conoci-
do con el nombre de Huilte o Hulte.

PROCURE UD. QUE el guano aplicado sea utilizado, en lo posible, por la planta cultivada.

Reduzea al minimum las pérdidas en €l aire, el agia de irrigacién y las malezas.

N
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de hacerse notar la persistencia del pigmento
bruno en el extracto de esta alga que solo
puede eliminarse con cierta dificultad, lo que
bonifica a la Macrocystis pyrifera para la ob-
tencion del acido alginico.

b) Produccion de agar

Para la producciéon de agar en Chile he-
mos examinado algunos Gelidium Gracilaria
y Ahnfletia, que se encuentran en pequeias
cantidades, la Gracilaria lemaeniformis que
es una de las mas difundidas en la costa chi-
lena. La Gracilaria lemaeniformis se encuen-
tra sobre todo en la zona central y sur de
Chile. Se encuentra adherida a las rocas y a
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poca profundidad, pudiendo recogerse con
facilidad aprovechando la baja marea. Tiene
largos tallos filamentosos. Esta alga es ca-
racteristica del mar Pacifico, aunque se en-
cuentra también en Malasia, donde no ha si-
do estudiada bajo este punto de vista.

Su estudio lo hemos efectuado nosotros en
esta serie de investigaciones (16) y hemos
encontrado que contiene un porcentaje de la
referida sustancia como lo indica la siguien-
te tabla, en la cual la ponemos en compara-
cién con la Gracilaria confervoides, alga de
la misma especie pero no austral.

Alga Humedad Cenizas Polizacdridos  Nitrégeno
Gracilaria lemaeniformis . 23.5 16 20,2 2,57
Gracilaria confervoides . —_—— 10,78 37,7 2,3

* Ademas, las caracteristicas quimico-fisicas
del agar de la Gracilaria lemaeniformis, son
muy similares a las del de la Gracilaria con-
fervoides, que es el alga mas empleada en los
Estados Unidos para la produccién industrial
del agar.

Las caracteristicas ya expuestas asi como
su facil recoleccién, colocan a Chile en la
condicion de pais privilegiado para la pro-
duccién de agar, que hoy esta limitada a los
Estados Unidos, al Japén y la isla de Ceylan.
Es importante hacer notar que en la zona aus-
tral, (Nueva Zelanda, ﬁud Africa y Austra-
lia) se inicia ya la produccion industrial de
este importantisimo ficocoloide.

En Chile la zona mas rica en esta alga es
la del Golfo de Arauco y la de la costa de la
provincia de Coquimbo. '

Ademas de la Gracilaria se encuentran en
Chile algunos Gelidiums, pero en cantidad
muy limitada.

En nuestras investigaciones sobre estas al-
gas hemos obtenido resultados inferiores a
los de la Gracilaria lemaeniformis. Ademéas la
recoleccién de estos Gelidiums resulta mucho
mas complicada, el porcentaje de agar que
se puede obtener es muy inferior y la calidad
es también inferior.
~¢) Produccién de cerragenina

Para la produccién de la carragenina he-
mos examinado dos algas muy difundidas y
que presumiblemente deben dar un alto ren-
dimiento de este polizacarido: el Chondrus
canaliculatus y la Gigartina Chamissot.

El Chondrus canaliculatus, que pertenece
al amplio género del Chondrus crispus y que
en Europa y los Estados Unidos se emplea
para la produccion de la carragenina, es una
alga netamente chilena como lo han demos-
trado varios autores (17). ,

Se encuentra a lo 'argo de casi toda la cos-
ta de Chile, desde Arica a puerto Montt, a
cerca de ocho metros de profundidad, sobre
los escollos y puede facilmente recogerse du-
rant la baja marea. Es particularmente abun-
dante en la zona de Antofagasta, por lo que
es eventualmente aconsejable efectuar su a-
provechamiento en las vecindades de este
puerto.

En su aspecto el Chondrus canoliculatus se
acerca al Chondrus crispus, del que’ difiere
solo por sus érganos de fructificacién. En el
estudio de los polizaciridos del Chondrus ca-
naliculatus, efectuado anteriormente por no-
sotros, (18), hemos podido establecer se-
mejanza con la carragenina. Se ha consta-
tado ademas que sus porcentajes de poliza-
caridos y nitrégeno son casi los mismos que
los del Chondrus crispus:

NO DESPERDICIE el guano, que puede hacerle falta a otro agricultor.
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Alga Humedad Cenizas  Extraccion Polizaciridos  Nitrégeno
en frio total
Chondrus canaliculatus . . . . 17 16 42 78-80 2,01
Chondrus crispus . 10-18 _— —_— 70-82 1,93

La caracteristica quimico-fisica de la ca-
rragenina del Chondrus canaliculatus es muy
semejante a la del Chondrus crispus.

Ademas del Chondrus canaliculatus existe
en Chile muy difundida otra alga que cons-
tituye una nueva y notabilisima fuente de
carragenina: la Gigartina Chamissoi. Su zo-
na preferente es la del Sur de Valparaiso, se
encuentra adherida en los escollos y su re-
coleccion es facil aprovechando la baja ma-
rea. Aunque es caracteristica de los mares
de Chile, también se le encuentra en otros

mares, y se ha demostrado que su contenido

en carragenina se aproxima mucho a la del
Chondrus crispus.

Su estudio lo hemos efectuado nosotros,
habiendo llegado a la conclusién de que po-
see un polizacirido cuyas propiedades fisicas
Y quimicas son semejantes a las de la carra-
genina.*

Reproducimos comparativamente la com-
posicién de la Gigarting Chamissoi y de la
Gigartina decipiens de Nueva Zelanda.

Alga

Humedad
Gigartina Chamissoi 15,6
Gigartina decipiens . 14.3

Extraccién Polizacdridos  Nitrégeno
En frio  En caliente :
—— 55,5 55,5 2,21
44,2 18,8 63,0 1.75

. En vista de los resultados obtenidos con

las dos algas arriba citadas, se acepta que es
posible en Chile obtener apreciable volumen
de carragenina, dada la gran cantidad de al-
gas disponibles y teniendo en cuenta el valor
comercial del producto.

d)  Produccién de Funorina
Con el nombre de funorina los japoneses

designan al polizacirido que se puede obte- -

ner de algunas algas de género diverso, en
especial del género Gloiopeltis que utilizan
para la produccién de apresto para la seda.

Apesar de haberse efectuado estudios. no
se conoce atn la naturaleza exacta del poliza
carido de estas algas. Vale recordar que se

denomina como funorina tanto los extractos

de los Gloiopeltis como los de las algas del
genero Iridea Condrus y Gymnogongrus.

En Chile no se han encontrado algas del
genero Gloiopeltis; pero son a veces abundan-
tes las del género Gymnogongrus y particu-
larmente el Gymnogongrus furcellatos. Esta
alga contiene una sustancia gelatinosa que se
exirae en caliente con agua y con cierta di-
ficultad y cuyo poder gelificante es inferior
al del agar, si bien tienen reacciones quimi-
cas comunes.

Es interesante reproducir aqui algunos da-
tos analiticos de las determinaciones efectua-
das sobre el Gymnogongrus furcellatus, que
abunda en Chile y cuyo polizacarido, que es-
tudiaremos. posteriormente, podia ser utiliza-
do para la produccién de aprestos.

Alga

Humedad  Cenizas Polizaciridos Nitrégeno
total
Gymnogongrus furcellatus . 18 16 60 3,33
Gloiopeltis furcata . . —— 12 60 2,21

NO SOLICITE més guano que el estrictame nte necesario para el abonamiento de sus tierras.
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e) Produccion de Iridoficina

La iridoficina, como se ha dicho, no cons-
tituye un producto que se emplee industrial-
mente en la actualidad, aunque pudiera uti-
lizarse como apresto de tejidos. En Chile se-
ria posible su obtencién en gran escala, utili-
zando la abundancia de las algas [ridophycus
flaccidus, que se encuentran a lo largo de to-
da la costa del Pacifico, desde la California
hasta la Tierra del Fuego.

La utilizacién de esta alga estd subordina
da naturalmente al empleo industrial de la
iridoficina. '

f) Produccion de laminarina

Aun la laminarina no tiene ningung aplica-
cidn practica.

El hecho de que por hidrélisis sea capaz de
dar glucosa, la pone en una condicién inte-
resante desde el punto de vista industrial, so-
bre todo considerando el resultado como un
subproducto de la fabricacién del acido algi-
nico, partiendo de la Macrocystis pyrifera o
de la Durvillea utilis, como hemos visto an-
teriormente. '

VARIACION DEL PORCENTAJE DE POLIZACARIDOS
EN LAS ALGAS POR RAZON DE LAS ESTACIONES
. 4

Si se tiene ocasién de examinar algin ejem-
plar de las algas, se vera cémo el contenido
de polizacaridos varia en una oscilacién am-
plia, segtin la estaciéon en funcién de la utili-
zacion de dichos polizacaridos, distribuidos
en las diversas partes del alga. Asi la Jamina-
rina en alguna Laminaria fluctia del 1 % a
fines del invierno hasta un méaximo de 20 %
en otofio. Lo mismo sucede con la carrage-
nina del Chondrus crispus que en primavera
baja del 60 % mientras que en el estio llega
al 82 %.

Estas consideraciones, fuera de tener im-
portancia teérica para el estudio de la biolo-
gia de las algas es ademés un indice para
guiar su aprovechamiento industrial. De esto
se deduce que factores meteorolégicos favora-
bles son necesarios para el desecamiento ¥
blanqueo de las algas, la estacion estival es

La ComMPANIA SETIEMBRE

‘ preferida para la operacién, época en que
también el contenido de polizacaridos es ma-
yor. .

Las algas que acabamos de estudiar han

sido recogidas en los meses de estiva, de di

ciembre y enero.
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