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OCEANOGRAFIA

Estudio sobre Investigaciones oceano-

graficas en la corriente costanera
del Per. |

ror E. R. GuNTHER, M. A.

\ .
L nombre de ‘‘Corriente costa-

nera del Pert”, ha sido usado

para denotar la parte de la ecir-
culacién anticielénica del Sur del Paeifi-
co en la que las corrientes nortefias ejer-
cern notuble influencia; y cuyas caracte-
risticas fisieas, quimicas y bioldgicas es-
tan fuertemente iufluenciadas por la
mezela eon el agua que fluve desde las ca-
pas inferiores.

Este informe es un trabajo preliminar
a base de las observaciones llevadas a ca-
bo en 1931 por el R. R. 8. “William
Scoreshy’’ v tiene por objeto conciliar
en una descripeién general los caracteres
més salientes de Ia regién en un todo, desde
el punto de vista de un examen prelimi-
nar de los datos, v como base sumaria
para un trabajo posterior mas detallado.

La primera de las dos secciones es la
introduccién; el cuerpo del trabajo es
prineipalmente ocupado econ un anilisis
de los factores: mientras las hipétesis por
las que ellos pueden ser explicados estan
consideradas entre las conelusiones del
resultado obtenido.

La Corriente Costanera del Perq, al-
gunas veces llamada Corriente de Hum-
bolt, representa un estrecho cinturén de
agua fria que corre tumultuosamente en
la costa Oeste de Sudamérica, desde Val-
paraiso hasta el Golfo de Guayaquil, la
frontera del Perti v el FEeuador La co-

rriente varia en fuerza, teniendo los bu-
ques que tomarla en cuenta muy seria-
mente cn aleunas circunstancias vy en
deferminados sitios, mientras (ue en otros
lugares es muy débil para darse ecuenta de
ella. Las aguas son generalmente mas frias
que las adyacentes del Pacifico y muchas
veees coloreada en verde, kaki, marrén,
naranja, v hasta rojo, con abundante
vida marina, la que da orizen en el sur a
la industria ballenera y en el Norte a la
mas rica poblacidn de aves del mundo ¥
fstas a su vez a los valiosos depdsitos de
“gunano de islas’’. Tl interéds de la co
rriente desecansa en los problemas presen-
tados por esos fendmenos bajo condicio-

nes normales v anormales ¥ en sus causas
fundamentales, en sus conexicnes con el
litoral Peruano y Chileno, con la exis
tencia de mantos de salitre. y en sus efec-
tos en la vida econdémica de los habitan-
tes.

Darwin en su “‘Naturalist’s Voyage
round the World’’ (1845, pag. 47), tiene
resumido los rasgos del Continente Sud-
americano en las signientes palabras:

““En la parte Sur del continente. don-
de prevalecen los fuertes vientos del Oes-
te, cargados con la humedad del Paeifi-
co, todas las islas en la aceidentada cos-
ta oeste, desde la latitud 38° hasta la pun-
ta extrema de la Tierra del Fuego, estin
densamente cubiertas por impenetrables

LA EFICACTIA de un aviso en esta Revista, consiste en su circulacidn

GRATUITA en

todo el territorio peruano, muy especialmente en los centros agricolas.




1941

forestas. En la parte Este de la Cordille-
ra sobre la misma extensidén de latitud,
donde un elima suave v un e¢lelo  azul
pruehan que la atmoésfera ha sido despro-
vista de humedad por el paso de -los
vientos sobre la montana, tas aridas pla-
nicies de Patagonia presentan una escasa
vegetacion, En las partes situadas  més
al Norte del continente, dentro los 1imi-
tes de los vientos constantes del Sudoeste,
la parte Este estd cubierta por magni-
fieas florestas; mientras la costa Oeste,
desde 1a latitud 4°S hasta la latitud 32°
8. pnede ser deserita como 1un  desierto;
en esta eosta occidental, al Norte de la la-
titnd 4°S, donde ¢l viento pierde su regu-
laridad, v donde caen periédicamente to-
rrenciales lluvias, la costa del Pacifiee,
completamente desierta en el Perfi, asu-
me desde el Cabo Blaneo el caricter de
exuberancia tan celehrado en Cuayaquil
v Panamé. De aqui que en la parte Sur
y Norte del continente, los bosques ¥
desiertos ocupan posiciones inversas con
relacién a la ecordillera, ¥ estas posicio-
nes estdn aparentemente determinadas
por las direcciones en que prevalecen 10s
vientos”’.

La Corriente eostanera del Perti alean-
7a st normal desenvolvimiento, fuera de
la faja arida de la costa Oeste, descrita
por Darwin como cavendo entre la Iajua-
riante floresta del Ecuador y la fértil zo-
na de las istas patagénicas. entre los pa-
ralelos 4°S de latitud v 82-40° S de lati-
tud.

Bajo condiciones anormales. una ¢o-
rriente inversa trae aguas ecuatoriales
calientes hacia el sur de la costa del Pe-
rit. Esta contra-corriente, conocida con
el nombre de ‘Kl Nifio’’, se presenta ge-
neralmente en los meses de Enero a Mar-
ko, ocasiomando una variaciin notable
en el clima. Con la contra-corriente ca-
liente viene un viento norte y fuertes
Tluvias, las que en algunos afios hacen un
trabajo de destruceién en la costa que
normalmente goza de un elima seco ¥
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donde la mayoria de los edificios son de
adobe. En el mar los efectos son igual-
mente desastrosos. Lios peces y otrasg for-
mas de vida, cuando no se desplazan en
busea de aguas mas frias, son destruidas
por la elevacién brusca de la temperatu-
ra y amontonados en la costa en enornies
cantidades, originando grandes zonas e
putrefaceion, y la emision de hidrigeno
sulfurado y otros productos de descom-
posicién, ennegrecen el trabajo de pintu-
ra de los bugues gue estan en los puertos,
fendmeno ¢ue ha dado en llamarse ‘‘pin-
tores del Callao’’ y, localmente, eon el
nombre de ““agnaje’’. La pérdida Jde ali-
mento es al momento sentida por los pa-
jaros guaneros, los cuales dejan sus is-
las. Los pichones dejan sus nidos y co-
mienzan a perecer, mis tarde log adullus
tambifn muerer. o steumben a las enfer-
redades eon grandes pérdidas para la
industria del guane.

('0LOR DE LA CORRIENTE.

Buchanan (1910) ha observado cue el
acgua superficial del oefano abierto pue-
de tener diferentes colores rue pueden
referirse a estos 3 tipos: Ultra marine,
Indigo y verde olivo. Estos colores earae-
terizan respectivamente las reglones tro-
picales, templadas y polares. El color de
Jas agaas costaneraz es, mnaturalmente,
wmadificado por varias causas, v frecaen-
temente se observa el color verde en Ia
corriente Peruana, semejante -al verde oli-
vo del antirtico, Hsto se atribuye a la
abundancia de diatomeas. Desde qgue el
color es una ecaracteristica aceptada de la
corriente costanera, es mecesaric CONSi-
darar la ayoda aue esto puede propoereio-
nar u nuestro propio trabajo de observa-
eion cientifica,

En lag vecindades de Chiloé, que
pueden ser calificadas como templadas,
las aguas fueron decididamente verdes,
por lo menos hasta 60 ¥y 70 millas de
tierra, continuéndose de esta manera ha-

E! guano no es sflo un abono de aplicacién industrial, También lo es de uso doméstico
para los jardines, huertas y plantas en macetas. Solicite los saquitos de abono preparado para

ese objeto.

A
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Fig. 1.—Los limites de¢ la corricnte Costanera del Perft basados sobre la distribucién
de lus medias isotermas anuales, tal como las dan Sehott y Schu.

c¢ia el N. del Cabo Carranza. Mis alli,
en log 25 grados S., se presentd el mar
azulado; pero tuvo un tono mis verdo-
50 a la simple vista a 6 millas mar aden-
tro, donde la temperatura fué baja (14.20-
14.47°C). que o 10 millos, donde la tem-

peratura fué més alta (16.79°C). Pero
en Antofagasta, el verde conspiecuo del
agua se notd fuertemente. Este color per-

sistio a 7 millas de la  costa ¥ entonces
aparecid ligeramente sombreado pero la

noche nos impidid observar el cambio en

El almacenamiento del guano de un afio
contenido de nitrégeno, disminuyendo en forma

para otro produce pérdidas de importancia en su
apreciable su poder fertilizante.

NovIEMBRE
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ultramarine, color observado al dia si-
guiente a 46 wmillas de tierra. Un cambio
gradual, desde el verde en la costa, al aznl
en el océano abierto continud el estado
normal hasta el arribo del vapor a Pisco.
donde el agua se presenté de un increible
color salmén brillante, al medio dia; la
vivacidad de este color fué un poco amor-
tiguada después de las 12 del dia.. El
“plankton” en esta regién incluyé canti-
dades de un flajelado pigmentado en ro-
jo v muchos de otros organismos, tales
como foraminiferos v los pequefios crusté-
ceos contuvieron globulos de aceite fuer-
" temente coloreados en mnaranja. Creemos
gue la explicacidn de este color en el agua
del mar la dan estos organismos, y pare-
ce probable que la alteracién del. tono en
la tarde pueda deberse en algo a una mi-
gracién vertical. T.a temperatura del agua
es referida en el cunadro siguiente:

Fluctuaciones de la temperatura en la
superficic del wmar el 3 de Junio de 1931,
sobre un rumbo de 353° desde el Puerto
de Coquimbg o 28° 477 8. y 71° 44’7 0.

Distancia desde|Temperatura en
Jornada. la costa en mi-| la superficie

llas (Aproxim.) °C
1415 2 15°10
1500 2-3 14°64
1530 5 14°42
1600 9 13°55
1630 12 14°58
1700 14 14°45
1800 14 13°65
2000 10 15°03
0000 16 15°20

Grandes medusas, que también se nota-
ron en otras localidades, atrajeron nues-
tra atencién en Piseo, bloqueando las en-
tradas de los condensadores del vapor;
gu niamero hizo imposible mantener las
entradas libres v el cuarto de méquinas
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fué cerrado hasta el momento de la parti-
da. Las medusas fueron similarmente
abundantes en Sts. W8 712 y 713 donde
obstruyeron las redes e impidieron la re-
coleceién de muestras del ‘‘plankton”™,
Su acumulaeién en las zonas que delimi-
tan aguas de alta y baja temperatura,
mejor diche en las zonas de transicién en-
tre alta ¥ haja temperatura. es notable.

A unas 50 millas afuera de San Juan
lineas de coloracion rojiza se encontraron;
ellas fueron notadas justamente bajo la
superficie de un mar gris, y en la deca-
dente luz del creptusenlo tavieron un co-
lor rojo ladrillo y una apariencia de es-
puma. . Qrganismos individuales no pu-
dieron ser distinguidos en el mar, pero
nuestras redes tomaron una increible can-
tidad de ““‘Euphausian cyrtopias’® en el
curso de 5-10 minutos, suministrando un
paralelo con las agrupaciones de ‘‘ Eupha-
sian superba’’, gque algunas veces colorea
el Antartico ¥y que varian del oecre al ro-
jo ladrillo.

En el trayecto de Pisco al Callao, el
barco encentrd cambios de color menos
pronunciados v menos faciles de regis-
trar. En un punto a 15 millas de la costa,
entrd en una zona de agua marrdn, las
cuales se extendieron del NO al NNO. en
unas 15 millas hasta la isla San Lorenzo,
frente al Callao, donde su limite externo
fué aproximadamente 7 millas fuera de
la costa, curvindose bruscamente hacia
Ia costa. El borde 8. estaba mal definido,
siendo mareado por manchas ocasionales,
de algunas vardas de ancho, de espuma
hruna ferruginosa; pronto el agua adqui-
ri6 un color pardo aceituna y moreno ro-
jizo v la espuma en la estela del vapor
tuvo una apariencia ferruginosa. El bor-
de N. por otro lado, fué marcadamente
definido v se destaed entre el brune de
las manchas vy las aguas verde-azuladas
claro del exterior. Sus respectivas tempe-
raturas defirieron en 12 grado, fueron
1685 vy 16.34°C. T.as redes fueron re-
moleadas en cada lade de los limites, en
Sts. WS 661 v 662, los cuales fueron a

8i desea que su aviso llegue a todos los agricultores del Peri, anuncie en esta revista
que circula gratuitamente en todo el pais y es leida por casi la totalidad de aquellos.
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2 millay de intervalo. En las maunchas bru-
nas, en St. Wi 662, la decoloracion econ
apariencia brumosa parecié restringida
en la superficie, en Ja que se noetaban flo-
tar burbujas vy plumas de aves; pero no
se deseubrié eonexion, ni entre la esprima
superficial y las multitudes de cormo-
rants peruanos, conocidos vulgarmente
conn el nombre de ‘‘guanayes’’, los cuales
frecuentan esta parte, ni con los cardi-
menes e peces de los cuales ellas se ali-
mentan. El “‘plankton’’ parecié igual-
mente abundante en el agua clarg v des-
colorada, Si el excremento de los péja-
rog marinos fuera vertido al mar en gran
escala, &1 podria producir la espmma acei-
tosa, la cual en efecto lleva una semejan-
za con una pelicnla superficial de aceite
de petrdleo. La Base Naval peruana se
encuentra prixima, pero no parece posi-
ble que el petréleo funera la cansa de es-
to, debido a la escasez de pijurcs muer-
tos. Aunque el ‘‘phito plankton’ cogido
no fué mucho v la espuma no sugeria se-

LA CompaRia NoviEMBEE

mejanza con la ‘yellow lenses’” descrita
por Sheppard (1931) afuera de la costa
del Henador, sin embargo la posibilidad
de que tal meeanismo puede haber entrado
en juego aqui, no puede ser desechado.
Afuera de Salaverry, las aguas de la
costa, de mn color conspicuo verde olivo,
se extendieron 10 millas haeia el lado del
mar; posteriormente, el cambio de matiz

a un verde mar v una similar sucesion,
desde ¢! verde gredoso al azul, siempre

graduada, se observé de esta tilerra ha-
cia fuera de Pta. Agujas y otra vex cn
Talara. Cerea de las islas  Guanape,
1manchas irregulares de kaki se cobserva-
ron pero la vapida puesta del sol jmpidio
gue su extensién pudiera ser vegistrada.

Tna mancha amarilla brillante, debida
a nna aglomeracion de una colonia de
Radiolarian, probablemente Collosphaera,
se encontré a unas 180-200 millas fuera
de Pta. Agujas. No fué encontrada nin-
guna mancha semejante cerca de la ces-
ta, teniendo mayormente la apariencia

COMPANIA A. F. OECHSLE, S. A.
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a la distancia de una decoloraciin pajosa
del mar, deserita por Colleingwood
(1868)) para el Trichodesmiun y fre-
cuentemente vista en el Atlantieo duran-
te las investigaziones.

El 16 de Julio a 63 millas de la costa
en los 1°32° .. sobre agua profunda, el
mar fué de color indigo, como en lag fem-
pladas regiones, en vez del ultramarino
tan comunmente encontrado en el oeéano
abierto en estas partes, un efecty casi se-
guramente debido a las nubes {Rayleigh
1910). En el viaje de regreso del Callao
a Valparaiso se hicieron dos sketehes en
el océano abierto a 255 v 32 millas de la
tierra. El primero, es casi idéntico &l
mismo topo azul ultramarine observado
a 46 millas de tierra en el viaje de Ante-
fagasta a Pisco como un cortrol; el otro
tiene wn tinte m#s gronunciado, sin du-
da debido a la mar gruesa permaienie ei
ese momento,

La exactitud de las ohservaciones de
Buchanan se confirma por la muestra
propia hecha independientemente v sus
notas las cuales deseriben el agua como
“Varde', “Verde gredoso”, “‘Verde oli-
vo’? v “TUltramarino’. Su referencia 2
las aguas de azul verdoso fuera de Anto-
fagasta encuentra una imagen en nuestra
descripeion de las aguas vende gredoso
encontradas por &l fuera de Paita que son
evidentemente las mismas cuyo color en-
contranios nosotros frente a  Salaverry.
Pta. Aguja v Talara. Su terminologia es
suficientemente exacta para garantizar l1a
conelusion de que & no encontrd las man-
chas de anaranjado bruno ferruginoso ¥
kaki notadas en el otro skechet. Las pe-
quefias distancias desde lo costa en las ena-
les las aguas verde gredoso encontradas
por & eoinciden eon nuestras propias ob-
servaciones, 5-10 millas es su limite usual;
pero, en su nota del agua verdosa a 15
millas fuera de la costa entre Chala ¥ Ari-
ca. parece que él estd describiendo el ma-
tiz nltramarino.

En ninguna ocasién durante la presen-
te investigacién se enconfraron manchas

ADMINISTRADORA DEL GUANO
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frias de agua azul océanica eerca de la
costa como lo deseribe Buchanan en Huas-
co v Carrizales. Una significacién hipo-
tétieca ha sido atribuida a estas manchas
azules frias, a causa de gue fueron su-
puestas por ¢l y por ciertos escritores pos-
terioves, indicarian la presencia de re-
ciente agua ascencional (Upwelled water),
la cusl habiendo venido de una mayor
profundidad bajo la capa de activa foto-
gintesis tuvo un minimo contenido de fi-
toplankton. De acuerdo con nuestras pro-
pias observaciones el color del agua que
parecié ser proveniente de agua ascencin-
nal cerca de la costa, difiere no mucho de
las aguas de los alvededores. TLas areas
verde, naranja, cabritilla. kaki v verde
oredoso. todas espuméndose graduolmen-
te, fueron difundidas con las aguas que
las rodeaban. La finieca excepcién a esta
recla fné la linea de demareacion  entre
las aguas coloreadas con bruno rojizo v
acuellas de azul porcelana fuera de la is-
la de San Liorenzo que ha sido ya anotada.
Cinando vimos el azul, estuviemos con-
veneidos que estadbamos sobre una ‘‘man-
cha azul’’; examen mis estrecho, sin em-
bargo. probé que esto no era asi, pues el
agna azul estuve continnamente con el
agua del oeéano al O.. de esta manera, St
area excedié acuella de las aguas marrdin
v no fué una mancha dentre de la alti-
ma. Con todo el agua no apareeié ser acti-
vamente ascencional.

LA vIDA EN 1.A CORRIENTE,

En controste a la atencién que se le ha
prestado al aspecto fisico de la corriente
han sido
descnidadas. Darwin (1845) quien empled
mas de 6 meses en la costa. no hizo refe-
rencio, va sea al calor de la corriente -
a su vida marina. Esto es sorprendente
en vista de su abundancia, pnés es rica
lo mismo en especies eomo en niimero de
individuos. Mas recientemente los grandes
animales v especialmente aquellos de im-
portancia econémica han despertado in-

8T UD. DESEA incrementar sus megocios,

vista, que le dari excelentes resultados.

especialmente en provincias, avise en esta Re-




Fig. 2—Distribucién de los géneros de Liteplankton encontrados dominantes cn cada
una de las Tocalidades visitadas entre Mayo 18 y Agosto 1. de 1931,
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terés, pero poco se conoce del plankton,
el tltimo eslabdn de la cadena alimenticia
_de los animales superiores y causa del eo-
lor de la corriente. Durante el presente
estudio se hiciéron colecciones de fitoplank-
ton y zooplankton sobre el drea completa,
pero una cuenta detallada no sera pesible
hasta que los andalisis estén disponibles y las
cantidades de las varias especies hayan si-
do estimadas. En esta v en la seccion si-

guierite, algunos resultados se dan, los
cuales sugieren una posible ecorrelacién
entre las condiciones fisicas y cquimicas.
Estos apuntes son de eardcter provisio-

nal ¥ se dan solamente en su estado presen-
te a causa de que una deseripeién de la
corriente de la costa, la cual no toman-
do en cuenta su vida marina perderia
mucho de su significacion y no describi-
ria fielmente la oceanografia de la ve-
eidn entera,

Nombres locales sobre la costa Oeste,
tales como islas Ballestas, Lobos de Tie-
rra, Isla Guafiape y Pescadores, eviden-
cian la abundaneia de ballenas, lobos. pa-
jaros v pescados en las aguas costaneras;
pero los invertebrados tambifn se dejaron
ver v en la noche los calamares fueron
frecnententente atraidos a la superficie
por las Inces del vapor. La gran mayoria
de los animales grandes, a semejanza de
las manchas de agnas coloreadas. fuercn
restringidas en su distribucion ¥ encou-
tradas solamente dentro de la zona de la
costa. solo los ealamares se encontraron
hasta 150 millas de la costa.

Dentro de los cetidceos pequeilos 3 o 4
clases de delfines fueron vistos, En el Es-
trecho de Magallanes, atrajo nuestré
atencién parcialmente el Cephalorhynehus
commersoni a causa de su conspieno cuer-
po blaneo subrayvado por pigmento negro
en la nariz. aletas,,v lébulos de la co-
la parcialmente a causa de la rapidez con
la eual respira,

Mas alld. nosotros vimos delfines na-
dando v sabuyvéndese como retosando en las
agnas cahnas del puerto de Coquimbo ¥
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cardiimenes de  delfines en mar abierto.
En el momento de nuestra visita, una
compafifa ballenera estuvo trabajando
afuera de Corral y afuera de las islas
de Huafo en el sur de Chile donde se co-
gieron ballenas ‘‘humpback, sei, fin, blue
y sperm’’; pero hoy dia ellos se han en-
contrado eon un decrecimiento en el nitme-
ro v la estacién de pesca se ha cerrado. Las
ballenas dentadas se encontraron especial-
mente entre las latitudes 12—26 S ¥
uno o mAs cardfiimenes de black fish
(Gilobicebhalus) frente al Peri. Las ba-
lHenas de hueso (roiquals) fueron un po-
co menos restringidas que las ballenas de
esperma; 5 fueron encontradas cerca de
los canales de DPatagonia y 12 frente a
las islas Lobos: en esta regién, teniendo
la apariencia de remolinos, el plankton
fué  rico. Las anchovetas (Eungraulis
ringens) también tuvieron la apariencia
de ser muy abundantes, pues en presen-
cia de estas hallenas y de bonitos irrnm-
piendo a la superficie. grandes masas de
pajaros nadaban sobre el agua alimen-
tandose. ‘

Tios lobos marinos v los pajaros, ¢OMO
ellos tienen hédbitos terrestres, no fueron
ineluidos en nuestras observaciones regu-

laves. pero viajando por el N. no pude

dejar de impresionarme por su gran eanti-
dad. entre los puertos que se visita desde
el 8. de Chile hasta las islas de Lobos, la
presencia de pelicanos en vuelo ¥y de
guanayes en formacion cerrada que pa-
recen rafagas de neblina negra sobre el
agua. Primero los encontramos por de-
cenas de millares en Antofagasta, y al
ladn de ellos velicanocs volando lentamen-
te inseguros, hasta que las masas de gna-
nayes indicaron la proximidad del peli-
gro. Acerca de los hébhitos de estos pija-
ros como de log piqueros (Sula variega-
ta}, les camanaves (Sula neuboxis) y mu-
chas otras especies que anidan en esta
costa. el lector puede recurrir al libro
de Murphy “Birds island of Peru’'.

La distribucidn de los tiburones es dig-

Ei guano no es sélo un abono de aplicacién industrial. También lo es de uso doméstico
para los jardines, huertas y plantas en macetas. Solicite los saquitos de abono preparado para

ese objeto.
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na de notarse a causa de que son ejem-
plos, dentro de los vertebrados, de la
influencia de las temperaturas sobre la
distribucién de los organismos marinos.

Un género que se cree haber sido el ti-
burén de cabeza de martillo se eneontrd
en gran ntimero frente a Cabo Blaneo
en la lengua caliente de la corriente
Eecuatorial, pero en ningan otro puerto
frente al Perii. Otro género (no identi-
ficado) se vi6 freementemente frente a
Chile entre las latitudes 18 y 33° &, pe-
ro no fueron vistos mas al N. K] tiburon
cabeza de martillo, semejante al ‘‘frigati
bird?’, el cual es también de habitos tro-
picales, es raramente encontrado méis al
S, de Talara en las aguas frias de la
Corriente Pernana,

Los ealamares-fueron extensamente (lis-
tribuidos ¥ ellos variaron en tamaiin des-
de aquellos que midieron unos pocos cen-
timetros hasta aqueilos que aleanzaron
T m. o mas de longitud. Un calamar, cla-
sificado como  omastrephes gigas, por
Wilhelm (1930), pero el cual parece ser
el dosidicus gigas (Orbigni) se encontrsd

Abundancia relative de Eufhasiacen
frente a Chile y el Perit como muestra por
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enn gran nimero en ¢l puerto de Taleahua-
no. Nosotros fuimos informadoes por el
Dr. Ottmar Wilhelm que este fendue-
no puede ser un problema serio pora las
autoridades portuarias, no solamente a
‘causa de gue los cuerpos flotantes son tan
namerosos que ellos pueden bloquear el
puerto e interferir con los  barces, sino
también por las desagradables consecuen-
cizs de su descomposicion. La causa de
este trastorno. el cual en sus efectos re-
euerda aquellos  produeidos por la  co-
rriente de El Nifio frente a la costa del
Perfi, es hasta ahora desconoeido,

* Z00PLANKTON.

Esclarecimientos  sobre la  distribucién
de los animales méis grandes parece haher
sido suministrados por las tomas de zoo-
plankton. Las muestras de plankton fue-
ron abundantes, pero el volumen prome-
dio por red fué mayor en las més bajos
Tatitudes frente al Peri en las latitndes
chilenas como lo muestra la Tabla siguien-
te:

Y de otros especimens de plankton gnimal
el volwwien de organismos sedimentados.

e - Volumen medio|
No. total de |Total de volu- | Volumen medig de otros No, de mues-
Latitud muesiras de |men medio de{de Euphansia- zooplankton tras conte-
°8 plankton plankton por cea por per muestra niendo Eu-
examinadas muestra ec, muestra e, e, e, e, phausiacea
2-14 132 360 25°5 33475 12 (%)
14-36 155 225 116 109 12 (%)

El contraste fué mayvor si se considera
la Euphausians separadamente. Frente a
Chile, las muestras de Euphausians fue-
ron mas frecuentes; ellas fueron relativa-
mente mayores ¥y su masa ocupd una pro-

poreion mucho mayor que lo del plankton
total eogido, Frente a la parte Norte ¥
(lentral del Perwi, por otro lado, el plank-
ton tuvo pequefiog elementos de Euphau-
sians, pero el volumen total fué por otra

(°) Estas cifras incluyen solamente muestras en las cuales el volumen de Euphausiaces

excede de 200 ¢, e,

No desperdicie el guano, que puede hacerle falta a otro agricultor.
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parte mas grande. El Krill y las ballenas
parecen ser frecuentes frente a Chile; la
anchoveta y plankton pesado frente al Pe-
¥l que origing la industria del guano. El
Krill es naturalmente la base del alimento
de las hallenas en el antértico. Frente a Co-
rral, las hallenas han sido tomadas con Eu-
phausians vallentini en su estémago, pe-
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PHITOPLANKTON,

El phitoplankton en la costa Oeste es
de interés, no solamente como el- enlace
entre la productividad de los varios cen-
tros de aguas ascencionales y de zooplank-
ton. sino también en relacion eon el co-
Jor verde de la Corriente. Para dar una

Fig. 3.—Guanaycs (Phalacrocorax bougaynvillii) en ¢l Puerto del Callao.

vo si en estas latitudes ellas se alimenta-
ron eomo lo hicieron en el Antartico, es
dudoso, Con plankton rico frente al Pe-
ri, nosotros encontramos los enormes Yy
compactos carddmenes de anchoveta, de
los que se alimentan los pajaros, los lobos,
los delfines, los bonitoi‘dz otros animales.

razén preliminar de lo (ue se eogid, no-
sotrog no tuvimos mejor medida que el
volumen de los organismos sedimentades.
El método basado en la estimacién de la
clorofila recientemente introducido en este
pais por Ilarvey {1934) no estuvo dis-
ponible para nosotros en 1931. Es bien

PEDRO A.

AIZCORBE

CALLAO.
Direccion Cablegrafica PAIZCORBE, )

PROVEEDOR NAVAL.

IMPORTACION Y EXPORTACION.
DESPACHOS DE ADUANA, EMBARQUES, etc.

Grau 250-256 - Teléfono 90391 - Apartado 4.

8i tiene Ud. dudas sobre las cantidades de abomo que debe emplear y la forma de hacer-
lo, consulte a nuestra Seccién Téenica, que. le informari gratuitamente.




436 Boverin DE
sabido que como un resultade de sus di-
ferentes formas, la secrecién de fango,
etc., diferentes especies de diatomeas se
conglomeran diferentemente y que con-
secuentemente. este método puede usarse
solamente pava distinguir las mnayores
diferencias en el tamaiio de las especies
capturadas. Sin embargo, como éstas en la
Corriente de la Costa del Perii, variaron
en volumen desde menos de 1 hasta 390
ce., el método pudo ser empleado con al-
gunas posibilidades de éxito.

LA CoMpANis
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fuera de ella. 4 de las mauchas se encon-
traron a mas de 30 millas de la ecosta
frente al cabo Carranza, Caldera, San
Juan y Callao. Esto es interesante desde
que se ha llegado a la conelusién de que
el phitoplankton rieo es restringido a las
aguas verdes en las zonas de ‘‘up-
welling’? (*).

Si el volumen medio de phitoplankton,
a variables distancias de la costa, es com-
putado en todas las muestras recolecta-
das durante la investigacidn se ve que

Fig. 4—Grupo de guanayes v pelicanos (Pelceanus thagus) conocidos en la localidad

como aleatraces, en Antofagasta,

Cuando estos datos se anotan en uua
carta, las estaciones. de plonkton mAs pe-
sadas se encuentran en grupos y forman-
do 4reas de consideracion y ng perecen
ser desparramadas al azar de las Areas
mas pobres. Algunas docenas de  tales
manchas de méas alta concentracién fue-
ron hechadas mar afuera distribuidas
irregularmente desde el S. hasta el N.,
siendo méis frecuentes en la costa que

(°) Michael (1921) proclama haber identifi-
cado el sitio de maxor produccién de phyio-
planktou que aguel del ““up-welling’' en la costa
de California. Nosotros no estawos preparados,
sin embargo, para aceptar el datoe publicado
como una evidencia sobre este punto, pues el
lugar del ‘‘up-welling’’ parece haber sido si-
fuade, no en la regidn donde el phytoplankton so
cxaming, sino en la proximidad de islas a al-
guna distancia afuera,

ATUMENTE SU EXITO comereial, avisando en esta Revista de extensa eirculacidn.
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Fig, 3.—Camanayes y piqueros (Sula nebouxi y 8. variegata) en Lobhos de Tierra.

es mayor a +-5 millas fuera de la costa ¥

menor a menor distancia, segilin se ve en
la siguiente tabla:

Concentracion media de phitoplankton
o diferentes distancias de le costa.

Distancia en Numero de {Volumen medio
millns Jde la | ebservaciones de
vosta ' phitoplankton

2 9 30.6
2—3 9 953
4—5 13 64.6
6—10 13 12.5
11—25 19 37.0
26 — 95 24 48.0
56 — 100 17 75.0
101 — 150 6 11.6
151 — 200 2 37.5

A mayores distancias, 1la cantidad de
phitoplankton primero deerece y despuds
se vuelve a elevar a 50-100 millas fuera
de Ya costa. Como parece verosimil que,
en promedio. el phitoplankton aleanzara
su maximo desarrollo en una zona a dis-
tancia bien definida de la costa, la bimo-
dalidad de esta curva sugiere que el area
de esta investigacién ha sido inadecuada-
nmente muestreada. Kl ancho caracteristi-
co de la mancha notada arriba, incluyen-
do su posicién, tamanio y econcentraeién
es dada en la sicuiente tabla:

Los datos son insuficientes para mos-
trar que son comparables a la concentra-
¢ién del phytoplankton descrito por Sa-
vage ¥y Hardy (19353); y si como parece
verosimil el 4rea ha sido inadecnadamen-
te muestreada es inseguro sacar conclusio-
nes mas definitivas. Es interesante notar,
sin embargo, que el tamafio de las man-

CONVIENE A UD, avisar en esta Revista, pues la intensa propaganda de su aviso em

toda la Repiiblica, le serid beneficiosa.
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Tamaiio y distribuciéy de las manchus de phithoplankton encontradas en la
costa QOeste, En agquellos lugares en que las manchas no se registraron se indica

con signo

negativo,

o Volumen medio

Distancia Dimensiones |, phitoplank-

de la costa en de las man- | o o oo tado
millas chas en millas e
< 2 2 50
0-10 10 179
5-15 10-15 25-50
5-10 10-20 87.5
65-150 100 66.6
0-15 15 25
45-85 40-50 175
T7-15 8-10 108
2-5 3 37.6
30-50 20 25
5-15 10 55
35-85 50 135

(ténero Latitud
dominante Lioealidad S
Chaetoceros . Santa Elena . -. 02°11’
Chaetoceros . Caho Blanco. 04-19°
{Chaetoceros. . y |Punta Aguja. . 05°44°

{ Coseinodiseus )(
{Coseinodiscus
| Chaetoceros. Isla Lobos 07°05°
Coscinodisens [slas  Guanape 08°47’
Chaetoceros . .
(Planktoniella ]( Callao (Agosto)  12°20°
| Rhizosolenia )
Caltao (Julio). 12999
{ Chaetoceros.
%g}la]&;SSiOSiTa San Juan 15°50°
‘haetoceros.
] Rhizosolenia
—— Arica 19°26°
— Antofagasta
(Norte) . . . 23°12’
{Chaetoceros . Antofagasta
;(‘worethmn (Sur) 23°54°
Corethron
| Chaetoceros. ('aldera 27°06°
Planktonielly
fS_V.nedm .
[t o pitidu
g . 0o
{ Corethron que 32
[Thalassiothrix
{Chaetoceros. . b
[Corthron,
(Chaetoceros Cabo Carranza. 35°40°

{ Corethron
[Synedra .
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c¢has inerementa con la distancia fuera
de la costa. Este resuitade no seria pro-
ducido simplemente por el distancia-
mieitto de las estaciones fuera de la costa
i las extracciones mis pesadas hubieran
sido intercaladas eon otras mas pobres ¥,
consecuentemente, ello puede ustrar que
las manchas tiecnen un origen cerca de la

ADMINISTRADORA DEL

Guano 439
Este estudio muestra que aundue un gé-
nero cosmopolita, seinejante al Chaetoce-
ros, es representado easi universalmente;
muchos de los otros gén-ros fueron abun-
dantes solamente en determinadas regio-
nes. De estas muestras, nosotres podemos
distinguir entre las especies oceinicas al-
gunas semejantes al Rhizosolenia y Planl-

Tig, 6.—Gran mortalidad dc calamares (Dosidicus gigas) en ¢l puerto de Taleahuano.

costa en las zonas de ‘‘up-welling”, in-
erementando su tamafio conforme ellas
se alejan hacia el mar.

Un estudio de los géneros predominan-
tes que componen las capturas fué hecho
por Mr. Rayner, a quien le debemos ia
figura 53 v los datos de la tabla anterior.

toniella y especies neriticas; enfre las
més abundantes en el N. la Coscinodisens
v Thalassiosira y aquellas del 8., Synedra
y Corethron, En qué extensién estas dis-
tribuciones cambian con las estaciones dcl
afio, nosotros no lo hemos podide consta-
tar,
(Continuard).

S

Procure Ud. que el guano aplicado sea utilizado, en lo posible, por Ia planta cultivada.
Reduzea a! minimum las pérdidas en el aire, el agra de irrigacién y las malezas.




