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RESUMEN
Cisneros P, Montero P, Guevara M. 2021. Registro de fragmentos y fibras de plástico en sedimentos marinos, 
Tumbes, Perú. Inf Inst Mar Perú. 48(3): 478-483.- Se da a conocer el registro de fragmentos y fibras de plástico 
en sedimento marino, entre el sector Huacura y Quebrada Fernández en el Departamento de Tumbes. Se 
recolectaron 76 muestras de sedimento con una draga Van Veen (0,05 m2), hasta una profundidad máxima 
de 70 metros. Se registraron 30 muestras que contenían fragmentos y/o fibras de plástico. Los fragmentos 
plásticos fueron los mas frecuentes (73%), las fibras se encontraron en zonas más alejadas de la costa. Las 
fibras estuvieron mayormente asociadas a sedimentos arcillosos y los fragmentos a sedimentos arenosos 
y arcillosos. En una estación con sustrato rocoso se halló la presencia de ambos residuos junto a la fauna 
bentónica acompañante de un banco de choro (Modeolus pacax) y no se descarta la posibilidad de que dichos 
residuos interactúen también con otros organismos bentónicos comerciales y no comerciales presentes 
en las zonas rocosas en Punta Sal. Según sus características físicas, los fragmentos podrían provenir de 
pintura para embarcaciones y las fibras de artes de pesca empleadas en la pesca artesanal.
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ABSTRACT
Cisneros P, Montero P, Guevara M. 2021. Record of plastic fragments and fibers in marine sediments, 
Tumbes, Peru. Inf Inst Mar Perú. 48(3): 478-483.- Plastic fragments and fibers were recored in marine 
sediment, between Huacura and Quebrada Fernández in Tumbes Region. Seventy-six sediment samples 
were collected with a Van Veen dredge (0.05 m2 ), up to a maximum depth of 70 meters. Thirty samples 
containing fragments and/or plastic fibers were recorded. The plastic fragments were the most frequent 
(73%), the fibers were found in areas further away from the coast. The fibers were mostly associated with 
clayey sediments and the fragments with sandy and clayey sediments. In a station with a rocky substrate, 
both plastic type residues were found, along with benthic fauna accompanying a mussel (Modeolus pacax) 
bed, and it does not rule out the possibility that these plastic residues also interact with other commercial 
and non-commercial benthic organisms present in the rocky areas in Punta Sal. According to its physical 
characteristics, the fragments could come from boat paint and the fibers from the fishing gear used in 
artisanal fishing.
Keywords: plastic, fragments, fibers, marine sediments, Tumbes

NOTA CIENTÍFICA

REGISTRO DE FRAGMENTOS Y FIBRAS DE PLÁSTICO  
EN SEDIMENTOS MARINOS, TUMBES, PERÚ

RECORD OF PLASTIC FRAGMENTS AND FIBERS IN MARINE SEDIMENTS, 
TUMBES, PERU

1.	 INTRODUCCIÓN

Se ha determinado que el 80% de los residuos 
encontrados en el mar son plásticos, tienen una 
amplia distribución encontrándose, inclusive, en 
el fondo de los océanos (Gregory & Ryan, 1997; 
Ryan et al., 2009). El plástico está impactando 
en hábitats marinos, especies y ecosistemas 
(Vásquez et al.,2016), por lo que más de 690 
especies marinas han tenido alguna interacción 
con basura en el mar (Gall & Thompson, 2015; 
Andrades et al., 2016).
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Según la Organización Marítima Internacional 
(IMO, por sus siglas en ingles, 2019) 13 millones 
de toneladas de plásticos se vierten en los océanos 
cada año. En el Perú, se reportó que a inicios de 
la década de los 90´s, se produjeron 1.695.425 
toneladas (t) de basura por año a lo largo de la 
costa (CPPS, 2007), siendo el destino más común 
para los residuos plásticos los rellenos sanitarios, 
en donde se acumulan hasta la saturación de estos.

La basura de plástico se puede diferenciar en 
macroplásticos y microplásticos. En el caso de 
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los microplásticos, menor a 5 mm, estos pueden 
ser así desde su origen o formarse a partir de 
la fragmentación de plásticos más grandes, sin 
alterar su composición química (Auta et al., 
2017). En diversas playas arenosas de Lima se 
han encontrado fragmentos de plástico duro 
menor a 5 mm, los que representan nuevas vías 
de contaminación de los hábitats marinos, tanto 
en los sedimentos como en la microfauna y 
macrofauna (Purca y Henostrosa, 2017).

Asimismo, la ropa sintética puede liberar 
1900 microfibras de plástico las que llegan 
a los oceános a través de efluentes, con la 
posibilidad de retener compuestos orgánicos 
tóxicos o metales pesados (Browne et al., 2011). 
La ingesta de estos fragmentos y filamentos 
de plástico puede causar la acumulación 
de toxinas y magnificarse en otras especies 
consumidoras de la cadena trófica (Andrady & 
Neal, 2009). Tal es el caso de las pinturas anti-
incrustantes empleados en las embarcaciones, 
ya que los animales que se alimentan de forma 
no selectiva y que están expuestos o ingieren 
sedimentos contaminados con pintura pueden 
acelerar la lixiviación, la deposición y el 
entierro de biocidas (cobre, tributilestaño) y 
otras sustancias, representando un vehículo 
alternativo para la entrada de contaminantes 
en la cadena alimentaria marina (Turner, 
2010).

Esta nota científica busca documentar la 
presencia de fragmentos y fibras de plásticos 
en el sedimento marino, así como en la 
macrofauna bentónica, en el sector centro-sur 
del Departamento de Tumbes, Perú.

2.	 MATERIAL Y MÉTODOS

Las muestras de fragmentos y fibras de 
plástico fueron obtenidas a partir de muestras 
de sedimento marino extraído para análisis 
de macro-zoobentos del submareal, desde el 
sector Huacura (sur de la caleta Acapulco) hasta 
Quebrada Fernández (límite con Piura), en el 
Departamento de Tumbes. Estas muestras fueron 
recolectadas en zonas hasta una profundidad 
aproximada de 70 metros, en octubre de 2018 y 
agosto de 2019 (Fig. 1). Figura 1.- Estaciones de recolección de muestras de sedimento marino

Se recolectaron muestras de sedimento marino en 
76 estaciones, las que fueron georreferenciadas 
empleando un navegador GPS Garmin Oregon. 
Las muestras de sedimento, obtenidas con una 
draga van Veen de acero inoxidable con área de 
muestreo de 0,05 m2, fueron tamizadas in situ en 
bolsas de nytal de 500 µ. Las muestras fueron 
guardadas en frascos y preservadas con alcohol 
etílico al 70% para evitar el deterioro de los 
organismos presentes.

En el laboratorio las muestras fueron analizadas 
empleando un estereoscopio Leica modelo S6D. 
Las muestras de fragmentos y fibras encontradas 
fueron fotografiadas con una cámara Leica 
MC190 HD incorporada al estereoscopio 
empleando objetivos de 1X y 2X. Para realizar las 
fotografías a escala (mm) se empleó el programa 
Leica Application Suite V4.12.

Para la elaboración de mapas sobre la ubicación 
de las estaciones, y distribución de fragmentos 
y fibras de plástico encontradas en el sedimento 
marino, se empleó el programa cartográfico libre 
QuantumGIS (v. 2.18).
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3.	 RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se observaron fragmentos y fibras de plástico en 
30 muestras de sedimento marino de diferentes 
profundidades (Tabla 1, Fig. 2) siendo los 
fragmentos de plástico los más frecuentes (73%).

Los fragmentos y fibras presentaron amplia 
distribución latitudinal en toda el área de 
muestreo; sin embargo, las fibras, a diferencia 
de los fragmentos, se presentaron en sedimentos 
más lejanos a la costa (Fig. 2). Otros estudios 
han documentado la ocurrencia y distribución 
de microplasticos (fibras, gránulos, películas 
plásticas, esférulas) en sedimentos marinos, 
encontrando que las concentraciones y 
distribución varían dependiendo del lugar y la 
profundidad del muestreo, reflejando incluso el 
incremento global en la producción de plástico 
(Claessens et al., 2011; Willis et al., 2017).

Los fragmentos de plástico encontrados como 
parte del sedimento marino se asemejaban a 
restos de pinturas de embarcaciones (Fig. 3a, b). 
Varias de las fibras identificadas se encontraron 
sujetas o enredadas en estructuras corporales de 
algunos organismos, presentándose en diversos 
colores (verde, rojo, negro y blanco) (Fig. 4a, 
b, c, d), asemejándose por sus características a 
materiales plásticos empleados en el armado de 
artes de pesca.

Con mayor frecuencia las fibras de plástico se 
registraron en sedimento con textura arcillosa, 
y los fragmentos de plástico en sedimentos 
con textura arenosa y arcillosa, en similares 
proporciones. En una estación con fondo rocoso 

frente a Punta Sal se registró presencia de fibras 
y fragmentos de plástico (Tabla 1), especialmente 
en un banco de choro Modiolus capax asociado a la 
fauna acompañante, compuesta principalmente 
de cangrejos y poliquetos. Alemán et al. (2016) 
identificaron presencia de pequeños bancos 
de ostra Striostrea prismatica en el submareal 
rocoso de Punta Sal, por lo que no se descarta la 
posibilidad de que la fauna bentónica asociada a 
este recurso comercial también interactúe con la 
clase de ítems registrados.

Figura 2.- Ubicación de fibras y fragmentos de plástico 
encontrados en sedimentos marinos de Tumbes

Figura 3.- Fragmentos de plástico en sedimento marinos de Tumbes
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A partir de la clasificación del plástico recolectado 
se infiere que las vías por donde ingresaron 
estarían relacionadas a las propias actividades 
que se realizan en la zona marino costera de 
Tumbes. Esto concuerda con lo propuesto por 
Law (2017), quien identificó los medios directos e 
indirectos por donde el plástico y microplásticos 
entran a los océanos, registrando entre ellos a las 
actividades pesquera y acuícola. La Organización 
Marítima Internacional (IMO, por sus siglas 
en inglés) (2019) ha expresado la necesidad 
de determinar si las pinturas anti-incrustantes 
empleadas en embarcaciones pesqueras son una 
fuente de contribución de microplásticos en los 
océanos, y de ser así, se deben desarrollar estudios 
para tomar las medidas de manejo necesarias. Es 
por ello que es preciso determinar los tipos de 
polímeros y su origen, así como su distribución 
e impacto en el ecosistema marino de Tumbes, 
caracterizado por su abundante biodiversidad.

Aunque esta nota registra la presencia de 
microplástico asociada a la fauna acompañante en 
bancos de choro M. capax, es necesario investigar 
si estos polímeros han sido ingeridos y/o si ya son 

parte del tejido de los organismos bentónicos, 
y de ser así, qué impacto podría generar en la 
cadena trófica. Eriksen et al. (2014), mencionaron 
que está bien documentada la contaminación 
plástica por ingesta en la fauna marina y que 
ésta se ha visto afectada por la presencia en sus 
tejidos y órganos de contaminantes orgánicos 
persistentes adheridos al plástico.

El impacto que tienen los microplasticos en la 
comunidad bentónica ha sido documentada. 
Estudios recientes registraron concentraciones de 
microplásticos en tejido de organismos bentónicos 
(Wang et al., 2019); otros estudios realizados 
en organismos bentónicos determinaron que 
las fibras son el mayor tipo de microplasticos 
encontrado en las especies bentónicas (Fang et 
al., 2018; Xu et al., 2020).

El potencial riesgo de ingerir microplastico ha 
sido indicado por diversos estudios (Ossmann 
et al., 2018; Ossmann et al., 2017; Lusher et 
al., 2017). Una de estas vías es a través del 
consumo de especies pequeñas de bivalvos y 
peces, ya que se consumen enteros sin eliminar 

Figura 4.- Fibras de plástico en sedimento marinos de Tumbes
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el tracto gastrointestinal (Lusher et al., 2017). 
Por otra parte, en condiciones de laboratorio, 
se ha documentado los efectos nocivos en la 
fecundidad, supervivencia larvaria y desarrollo 
relacionados a la ingesta de altas concentraciones 
de microplásticos por organismos acuáticos 
Lusher et al. (2017).

Con la evidencia presentada en esta nota y la 
literatura referente, se refuerza la necesidad 
de efectuar más investigaciones enfocadas en 
determinar el impacto de los microplasticos en 
sedimentos de los ecosistemas acuáticos, y la 
presencia y efectos en los recursos hidrobiológicos 
marinos y de manglar de importancia 
comercial en Tumbes, para poder implementar/
complementar medidas de manejo que protejan 
al sector pesquero-acuicola y al consumidor final.
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