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RESUMEN
Boucnon M, Vasquez L, SEcura M, Castiiro R. 2021. Operacion Eureka LIV (23 - 24 enero, 2002). Inf Inst Mar
Perii. 48(2): 290-297 .- La Operacion Eureka LIV se realizé del 23 al 24 de enero 2002 con participacion de
28 embarcaciones pesqueras que cubrieron el area comprendida entre 4°S (Mancora) y 14°S (Pisco) hasta
las 100 millas nauticas de distancia a la costa. Los resultados indicaron que el ambiente marino frente al
Perti se encontraba en proceso de transiciéon de condiciones moderadamente frias en la primavera 2001
a condiciones casi normales a ligeramente calidas en enero 2002. Las areas de mayor concentracion de
anchoveta se presentaron de Supe (6°30) a Moérrope (11°S) y fueron concordantes con aquellas donde
venia operando la flota industrial, tal como se verificé con el Seguimiento Satelital ARGOS. Se comprob6 la
masiva presencia de ejemplares menores de 12 cm en casi toda el area explorada, estimandose un volumen
no menor de 2,3 millones de toneladas de estos individuos, sobre una biomasa total (juveniles + adultos)
de alrededor de 7,0 millones de toneladas. Se calculd que estos casi duplicarian su peso hacia el segundo
trimestre del 2002.
PaLaBras crave: Eureka LIV, 2002

ABSTRACT

Boucnon M, Vasquez L, SEcura M, Castiiro R. 2021. Operation Eureka LIV (23 - 24 January 2002). Inf Inst
Mar Peru. 48(2): 290-297.- From January 23 to 24, 2002, Operation Eureka LIV was conducted with the
participation of 28 fishing vessels covering the area between 4°S (Mancora) and 14°S (Pisco) up to 100
nautical miles offshore. The results indicated that the marine environment off Peru was in the process of
transitioning from moderately cold conditions in spring 2001 to near normal to slightly warmer conditions
in January 2002. The areas with the highest concentration of anchoveta were from Supe (6°30") to Mérrope
(11°S) and were consistent with those where the industrial fleet had been operating, as confirmed by the
ARGOS Satellite Tracking. We verified the massive presence of specimens smaller than 12 cm in almost the
entire area explored, estimating a volume of no less than 2.3 million tons of these individuals, out of total
biomass (juveniles + adults) of around 7.0 million tons. We estimated that these individuals would almost
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double their weight by the second quarter of 2002
Keyworps: Eureka LIV, 2002

1. INTRODUCCION

La Operacion Eureka LIV se realizé del 23 al
24 de enero del 2002 con la participacion de 28
embarcaciones pesqueras que cubrieron el drea
comprendida entre 4°S (Mancora) y 14°S (Pisco)
hasta las 100 millas nduticas de distancia a la
costa.

Las observaciones llevadas a cabo durante
el Crucero de Evaluacion Hidroactistica de
Recursos Peldgicos, efectuado de octubre a
noviembre del 2001, indicaron que la fraccién
dominante del stock norte — centro de anchoveta
fue mayormente adulta, conimportante presencia
de juveniles, principalmente entre Chicama y
Chimbote en una amplia drea que abarco hasta
las 80 millas de la costa.

Los muestreos bioldgicos realizados por el
Instituto del Mar del Pera (IMARPE) desde el

reinicio de la actividad pesquera (R.M. 349-2001-

PE) del 18 de octubre hasta el 16 de diciembre
2001, encontrd que el porcentaje de ejemplares
juveniles de anchoveta, menores de 12 cm de
longitud total, era minimo, con valores inferiores
al 1% en la zona comprendida entre Paita y
Chimbote.

A partir de la segunda quincena de diciembre
2001, se observo variaciones en la estructura por
tamanios, registrandose incremento de incidencia
de juveniles de anchoveta en la pesqueria,
inicialmente entre Chimbote y Chancay,
extendiéndose a inicios de enero del 2002 hasta
Paita (norte) hasta Ilo (sur).

Teniendo en cuenta que la estructura por
tamafo del recurso anchoveta (Engraulis
ringens) durante la primera quincena de enero
2002 se encontr6 dominada por ejemplares
juveniles, en casi todo el litoral peruano y dentro
del marco legal que dispone la protecciéon de
individuos juveniles, contemplada en la Ley
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General de Pesca, Decreto Ley N°¢ 25977, el
IMARPE realiz6 la Operacién Eureka LIV, con
la finalidad de obtener mayor informacion sobre
la distribucién y concentracion de anchoveta,
su composicién por tamafos, evolucion del
proceso reproductivo y las principales areas de
incidencia de juveniles.

2. MATERIAL Y METODOS

La Operacion Eureka se realizo entre 4°S
(Mancora) y 14°S (Pisco), abarcando hasta
100 millas de distancia a la costa. Para cada
embarcacion se prefijaron un transecto de salida
y otro de entrada a costa, con una separacion de
10 mn entre si.

Se proyecto la participacion de 34 embarcaciones
de las cuales 28 cumplieron con el programa

(Fig. 1).

Previo a la realizacion de la Operacion, se
dictaron charlas al personal participante en Paita,
Chicama, Chimbote, Huacho, Callao y Pisco. En
el Anexo 1 se presenta la relacion del personal,
embarcaciones y zonas exploradas.

Cada embarcacion realiz6 estaciones cada
10 millas para tomar datos de temperatura
superficial. La toma de muestras para analisis
de salinidad se realiz6 de acuerdo a estaciones
previstas.

El rastreo acustico fue continuo en los recorridos
realizados, con intervalos de muestreo de 1 milla
nautica (cada 6 minutos a velocidad de 10 nudos)
segun el formato disefiado para el registro de
la informacién acustica proporcionada por la
ecosonda. Durante la operacién se efectuaron
calas para reconocer las especies de los
ecoregistros.

De las capturas se tomd informacion sobre
composicidbn por especies, estructura por
tamafios y muestras para determinacion de la
madurez sexual.

La determinaciéon de la madurez sexual se basé
en el examen de génadas de 614 ejemplares.

Las caracteristicas de la captura y distribucion
de cardimenes se efectuaron en base a los datos
estadisticos de 50 calas.

Figura 1.- Carta de trayectos y ubicacién de lances de comprobacion
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3. RESULTADOS
CONDICIONES AMBIENTALES DEL MAR

La temperatura varié entre 14,4 y 24,9 °C (Fig.
2a) originando anomalias positivas y negativas
de +1,55 a 2,42 °C (Fig. 2b), salinidades de 34,8 a
35,2 ups (Fig. 3).

El cambio estacional de la primavera 2001 al
verano 2002 que debid iniciarse en diciembre 2001
se retrasd, observandose recién a fines de enero
2002 un rapido proceso de normalizacion, lo cual
produjo incremento de la temperatura superficial

del mar en la zona costera debido a la proyeccién
de las aguas calidas del norte y al desplazamiento
hacia la costa central y sur del Pert de las ASS del
oeste. Estos cambios que se manifestaron en las
dos tltimas semanas de enero 2002, normalizaron
las condiciones termohalinas del mar peruano,
principalmente al norte de los 10°S.

Se presentaron Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES) por fuera de las 60 mn al norte de 6°S,
mientras que mayor presencia de ASS se registro
por fuera de las 70 mn entre Callao y Pisco, lo
que presento relacion con anomalias positivas de
hasta +1,55 °C.

Figura 2.- a) Distribucién de Temperatura Superficial del Mar (TSM) (°C), b) Anomalias
de la TSM (°C). Operacién Eureka LIV (23-24 de enero, 2002)

Figura 3.- Distribucion de Salinidad Superficial del Mar
(ups), Operacion Eureka LIV (23-24 de enero, 2002)

292



Bouchon, Vasquez, Segura, Castillo

Operacion Eureka LIV (enero 2002)

Las aguas frias del afloramiento costero se
ubicaron en una franja no mayor de 20 mn entre
Paita y Punta Negra, de Pimentel a Chancay y al
sur de Pisco, manteniendo zonas de mezcla en
procesos de normalizacidn, lo que no se observd
muy claro en la distribucion de la salinidad
por ser este pardmetro mas conservativo que la
temperatura.

Caracteristicas de la captura y distribucion de
cardumenes de anchoveta

Los resultados mostraron que la distribucién de
la anchoveta (Fig. 4), a nivel general, presento
predominancia de cardumenes “muy dispersos”
y “dispersos” a lo largo del area prospectada;
especialmente en la zona entre Supe y Pisco (11 a
14°S), donde esas concentraciones se proyectaron
hasta 80 mn de la costa, detectandose solamente
una pequefa drea con concentraciones densas
frente a Cerro Azul.

Las zonas de mayor concentracion se presenta-
ron de Supe a Morrope (6°30°S - 11°S) y fueron
concordantes con aquellas donde venia operan-
do la flota industrial, tal como se verifico con la
imagen del Seguimiento Satelital ARGOS. Las
principales areas con concentraciones “densas” y

Figura 4.- Distribucién de anchoveta durante la Operacion Eureka LIV
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“muy densas” estuvieron: frente a Supe — Casma
entre 20 y 80 mn de la costa, frente a Chimbote —
Salaverry (8°30” a 9°30’S) entre 15 y 60 mn; otra
area muy importante se localizéd de Chicama a
Morrope (6°30” a 8°S) entre 5 y 50 mn de la costa
y hubo un drea muy costera frente a Sechura.

La distribucion de la anchoveta con relacién
a la distancia de la costa estuvo definida,
principalmente por presencia de la isoterma
de 22 °C, que se la encontr6 paralela a la costa,
caracteristica en los periodos de verano. Con
relacion a la salinidad, la isohalina de 35,0 ups
fue la mas determinante en la distribucion de la
anchoveta, aunque normalmente la distribucién
alcanza hasta valores de 35,1 ups.

Respecto al Crucero 0110-11, la anchoveta
mostré una redistribucion hacia el sur, con
areas mas extensas, tanto latitudinal como
longitudinalmente, en las que predominaron
concentraciones muy dispersas y dispersas, de
acuerdo a las condiciones ambientales en proceso
de normalizacion durante ese periodo.

CARACTERISTICA BIOTICAS
Composicion por especies

De 28 embarcaciones participantes, solo 22 regis-
traron capturas.

La captura fue 938,8 toneladas, siendo anchoveta
el 92% (862 t) seguida de vinciguerria con 6,2%,
munida con 1,5%, y otras especies con 0,03%

(Fig. 5).

Figura 5.- Composicion por especies obtenida durante la
Operacion Eureka LIV
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Figura 6.- Estructura por tamafios de anchoveta en ntimero,
Operacién Eureka LIV

Figura 7.- Estructura por tamafios de anchoveta en peso.
Operacién Eureka LIV

Figura 8.- Estructura por tamafios de anchoveta segtin grados de
latitud sur

294

Estructura por tamafos de anchoveta

La anchoveta presentd rango de talla entre 6,0
y 19,0 cm de longitud total, con moda principal
en 11,5 cm (Fig. 6). El 65% correspondié a
ejemplares menores de 12 cm y 35% a mayores
de 12 cm, demostrando incremento en la
disponibilidad de ejemplares juveniles en toda
el area de estudio.

La estructura en peso mostr6 54% de la captura
perteneciente a la fraccion adulta y 46% a la
fraccion juvenil (Fig. 7).

En base a una biomasa total (juveniles + adultos)
de alrededor de 7,0 millones de toneladas, se
estimo un volumen no menor de 2,3 millones
de toneladas de individuos. Se calculé que casi
duplicarian su peso hacia el segundo trimestre
del 2002.

El grupo adulto (con moda entre 15,0 y 16,0 cm)
se encontrd ubicado al norte del grado 5°S y al
sur del grado 9°S (Fig. 8).

La distribucion de juveniles fue amplia en toda
la franja costera, sin embargo, existio0 mayor
participacion de ejemplares adultos fuera de las
30 millas de la costa (Fig. 9).

Distribucion espacial de tamafios

La distribucion espacial de juveniles de
anchoveta (en numero y peso) fue amplia
tanto latitudinal como longitudinalmente,
especialmente entre 5°S y 9°S y dentro de las 30
millas de la costa (Fig. 10). Las areas donde hubo
mayor probabilidad de captura de ejemplares
adultos se presentaron al norte de 5°S (desde la
costa hacia fuera) y al sur de 9°S (fuera de las 30
millas nauticas).

Figura 9.- Estructura por
tamaros de anchoveta por
distancia a la costa
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Figura 10.- Estructura por tamafios de anchoveta en niimero, en
areas con mayor probabilidad de captura de adultos

Figura 11.- Estructura por tamafios de anchoveta en peso, en areas
con mayor probabilidad de captura de adultos

Figural2.- Madurez sexual de anchoveta en base al andlisis
macroscopico

Figura 13.- Madurez sexual de anchoveta en base al andlisis
histolégico
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Dentro de las areas con mayor probabilidad
de pesca de adultos, la estructura por tamafos
indic6 que 30% en peso correspondid a
ejemplares menores de 12 cm y el 70% a los
adultos (Fig. 11).

Aspectos reproductivos

El patron reproductivo de la anchoveta indica
que durante el verano se produce el pico
secundario del desove, siendo mucho menor al
pico principal de primavera.

La informaciéon obtenida del analisis
macroscopico de gonadas de anchoveta,
durante la Eureka LIV, mostré alto porcentaje
de ejemplares en estado de madurez sexual
madurante (estadio IV), que alcanzd 58%,
siendo el porcentaje de desovantes (estadio V)
18% (Fig. 12).

El analisis histolégico mostré también 46,7%
de ejemplares en maduracion, constituidos
por individuos con ovocitos vitelogenados
y ovocitos maduros. La no presencia de
foliculos postovulatorios (FPO) indico
que la actividad reproductiva atin no era
significativa (Fig. 13).

Los  valores semanales del Indice
gonadosomatico (IG) de anchoveta en la
region norte centro durante diciembre 2001
hasta enero 2002, indicaron que sus valores se
mantuvieron estables durante diciembre, con
ligera disminucion a inicios de enero 2002, para
inmediatamente iniciar una recuperacién, que
mostrd tendencia a seguir el patron de desove
histérico (Fig. 14).

Segun tallas, se observé que los ejemplares
de anchoveta mayores de 14 cm de longitud
total son los que se mantuvieron desovando
desde fines de octubre y, los ejemplares
entre 12 y 14 cm empezaron a incrementar su
participacion en la tercera semana de enero
(Fig. 15).

Asi  mismo, los valores del Indice
gonadosomatico de anchoveta segun puertos,
mostraron incremento de sus valores durante
enero 2002.
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Figura 14.- Evolucién semanal del indice Gonadosomatico de anchoveta en la
Region Norte Centro (Enero 2001 — Enero 2002)

Figura 15.- Evolucién semanal del Indice Gonadosomatico de anchoveta en la
Region Norte Centro por tallas

4. CONCLUSIONES

La temperatura en la superficie del mar oscilo
entre 14,4 °C y 24,9 °C con anomalias positivas
de +1,55 hasta valores negativos de —2,42 °C y
salinidades de 34,8 ups a 35,2 ups.

El ambiente marino frente al Pert se encontrd
en franco proceso de transicién de condiciones
moderadamente frias en la primavera 2001 a
condiciones casi normales a ligeramente calidas
en febrero 2002.
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Se comprobo la masiva presencia de ejemplares
menores de 12 cm en casi toda el drea explorada,
estimandose un volumen no menor de 2,3
millones de toneladas de estos individuos,
sobre una biomasa total (juveniles + adultos)
de alrededor de 7,0 millones de toneladas.
Asimismo, se calculd que estos casi duplicarian
su peso hacia el segundo trimestre del 2002.

El proceso reproductivo de anchoveta mostro
indicios de recuperacion de acuerdo al patrén
histdrico.
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ANEXO 1

Datos Generales — Personal Participante — Embarcaciones

Puerto Ne L. .
Zarpe Perfil Embarcacion Empresa Pesquera Zona Explorada Personal Participante
[ Leonardo Aldana Jacinto
1 RESBALOSA II AUSTRAL GROUP Mancora — Cabo Blanco Alex Guardia Otarola
2 LOMAS CONSERVERA GARRIDO Caleta Cruz - Talara Sglrgi‘ciffgr%‘;znfoiﬁfo
4 CONSTANTE CONSERVERA GARRIDO Punta Foca — Punta Alejandro EchevaI:rla Cazorla
Gobernador Manuel Querevalti Tume
< . .
= ESTELA DE . . Ramiro Castillo Valderrama
§ 5 PLATA TI AUSTRAL GROUP Parachique - Punta Piedra Wilbert Marin Soto
6 ALBACORA CONSERVERA GARRIDO  Bayovar - PuntaNegra  afon,comara Salazar
Playa Costa de Arena—  Manuel Flores Garcia
8 MAYNAS V GRUPO SIPESA Isla Lobos de Tierra Noel Dominguez Obregén
. Walter Castafieda Condor
9 SECHURA CONSERVERA GARRIDO Punta Baja de Arena Carlos Palacios Celi
. Alfredo José Polo Floriano
10 REGION CHAVIN I PESQUERA HAMER S.A Punta Baja de Arena . .
g Javier Gélvez Castro
S 11 COMANCHE VII PESQUERA MAUI S.A. Chiclayo — Pimentel Armando Quiroz Inofian
= Julio Galan Galan
© 13 PLEBEYO INV. EL PLEBEYO S.A. Chérrepe - Pacasmayo  10%¢ Pellon Farfén
Edwin Araujo Gutiérrez
15 C&z8 JACOBO CAVENAGO Chicama - Cartavio 1 ¢rnando Reyes Deza
Victor Alcantara Vasquez
16 JADRAN II JADRAN S.A. Huanchaco — Salaverry ]cu;rtl% ;égﬁiiﬁf‘\lffgo
=5
= ~ Victor Sipiran Fernandez
% 17 REGION CHAVIN II PESQUERA HAMER S.A Guanape — Chao Walter Garcia Diaz
= 18 COMANCHE II PESQUERA MAUISA  Punta Chao - Corcovado I?Scar PISCOZLla“C’SZ b
5 ortunato Zapata Zambrano
19  COMANCHEII PESQUERA MAUISA  Cola del Santa - Samanco icf Diaz AcuRa
. B Jairo Calderén Martell
20 DALMACIA JADRAN S.A. Los Chimus — Mongon Segundo Romén Silva Altuna
21 OLMOS II JADRAN S.A. Playa Grande — Culebras SHaellviag;’;Cfaeréiilalfeerra
2 YAGO IIT PESQUERA YAGOS.A.C.  Huarmey - Las Zorras  ianuel Mauricio Alpiste
T y Oswaldo Flores Huaman
o SECHIN GRUPO SIPESA Las Viudas - Paramonga  -uis Chang Requejo
6 Francisco Ayala Vites
S 25 INANSA GRUPO SIPESA Supe - Vegueta £ido Baldedn flermdandes
m .
2 LOBOII PESQUERA LOBO SR LTDA  Huacho - Islas Mazorcas oriando Morales Tapia
Flavio Torriani Spessa
Rafael Gonzales Bazalar
27 ESTRELLA GRUPO SIPESA El Pelao — Chancay Jorge Pazos Fiestas
. Rufino Angulo Gonzales
g 28 GRUNEPA III GRUNEPA S.A. Hormigas — El Pelao Amado Che Cruz
= Manuel Ochoa Madrid
5 29 INDEPENDENCIA 1 GRUPO SIPESA Callao — Chorrillos Julio Alarcon Vélez
Juan De La Roca
31 DON LUIS GRUNEPA S.A. Pucusana - Mala gf::r’rc(ﬁis;ﬂl‘fﬁc Segovia
o 32 CASACA AUSTRAL GROUP Asia-Cerro Azul  Julio HurtadoSara
] Samuel Huamani Pérez
n ’ .
& 33 ALEJO AUSTRAL GROUP Cafiete - Hawai Martin Campos Rivas
Héctor Sarmiento Bendeza
34 SECHIN II GRUNEPA S.A. Tambo de Mora - Pisco  LtA10 Arones Cahua

Sixto Quispa Cayhualla
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