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Presentacion

El Instituto del Mar del PerU - Imarpe es un Organismo Técnico Especializado del Ministerio de
la Produccion, orientado a la investigacion cientifica, asi como al estudio y conocimiento del mar
peruano y sus recursos, para asesorar al Estado en la toma de decisiones respecto al uso
racional de los recursos pesqueros y la conservacion del ambiente marino, contribuyendo
activamente con el desarrollo del pais.

El Imarpe tiene como mision realizar y promover investigacion cientifica del mar peruano y
aguas continentales, de sus recursos y biodiversidad, para el uso racional de los mismos,
contribuyendo asi con el desarrollo sostenible del Peru.

El Imarpe cuenta con diez laboratorios costeros y uno continental, ubicados estratégicamente a
lo largo del litoral peruano: Tumbes, Paita, Santa Rosa, Huanchaco, Chimbote, Huacho, Pisco,
Camana, llo y en Puno, donde se realizan trabajos de seguimiento de las pesquerfas y de los
principales recursos de importancia econoémica y social.

El Laboratorio Continental del Imarpe en Puno, como ente descentralizado, tiene la funcion de
diagnosticar, evaluar y monitorear el estado de las poblaciones de los principales recursos
pesqueros del Lago Titicaca, asi como de las principales variables ambientales que determinan
la calidad del medio acuético, con el fin de actualizar el conocimiento de las caracteristicas
bioldgico-pesqueras, sus variaciones espacio-temporales y su relacion con la produccion
pesquera y acuicola con la finalidad de recomendar un manejo adecuado del ecosistema
acuatico.

Esta sede del Imarpe viene realizando estudios sobre el cultivo de pejerrey Odontesthes
bonariensis en condiciones de laboratorio, hasta la obtencion de alevinos. El propdsito de la
investigacion es lograr el desarrollo de nuevos sistemas productivos y metodologias de cultivo
que contribuyan a la diversificacion de la acuicultura de recursos hidrobiologicos de aguas
continentales en la region.

Con dicho propdsito, se ha elaborado una guia para la obtencion de alevinos de pejerrey
Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio, el cual es presentado a continuacion y se
espera que constituya como una herramienta Util para pescadores artesanales, acuicultores,
estudiantes y al publico en general que desee desarrollar esta actividad.
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Introduccion

El recurso pejerrey Odontesthes bonariensis es una de los especies de mayor importancia
comercial en la region Puno, debido a la calidad de su carne y aceptacion en los mercados
locales y regionales. Actualmente, este recurso constituye un verdadero pilar en la economia
para los habitantes de la riberas del Lago Titicaca, el cual puede estar en riesgo por la
disminucion de su biomasa (23,3%) observada entre los afios 2014 al 2016 ocasionada
probablemente por sobrepesca (IMARPE, 2017) y la disminucién del nivel hidrico del lago y
contaminacion (Chura, 2012).

Esta especie presenta gran potencialidad para el cultivo en sistema intensivo, ya que presenta
caracteristicas favorables como: resistencia al manejo, tolerancia a fluctuaciones ambientales y
crecimiento rapido. Estas ventajas podrian posibilitar la diversificacion de la acuicultura en la
region sur del Perd y mejorar la economia y la seguridad alimentaria de sus pobladores.

El Imarpe, dentro de sus funciones contempla la generacion de tecnologias de cultivo de nuevas
especies y transferencia tecnoldgica a pescadores artesanales y acuicultores. En ese sentido la
presente publicacion, basada en el conocimiento y experiencia adquirida por el equipo técnico
del Laboratorio Continental del Imarpe en Puno en el manejo del ciclo reproductivo de pejerrey,
incluye aspectos como la formacion de plantel reproductores, reproduccion  artificial,
incubacion, manejo de larvas y alevinos, produccion de alimento vivo y alimentacion.
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1. Plantel de reproductoﬂ'res

de pejerrey

1.1. Mantenimiento de reproductores

Segun Calvo & Dadone (1972) el pejerrey
alcanza su primera madurez sexual al
primer afio de vida. Sin embargo, segin
experiencias en laboratorio, la edad
apropiada para la reproduccion oscila
entre los 2 a 4 afios de edad (Fig.1). Los
ejemplares seleccionados como
reproductores deben tener una talla
entre 23 a 40 cm de longitud total (LT) y
peso de 90 a 500 g Con estas
caracteristicas producen ovas de mejor
calidad.

Los  reproductores  deben  estar
confinados en jaulas limpias que permita
una oxigenacion constante para evitar la
muerte de los peces por hipoxia (Fig. 2).
Para ello se debe realizar continuamente
una limpieza y recambio de las bolsas de
cultivo; asimismo, se debe proporcionar
alimento balanceado acorde a las
necesidades nutricionales de la especie,
con una estrategia de alimentacion
adlibitum.

Figura 2. Estructura flotante con bolsa limpiade 5x5x 5 m.

Gufa para la obtencién de alevinos de pejerrey Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio



1. Plantel de reproductores de pejerrey

1.2. Identificacion de reproductores para el desove

No todos los peces se encuentran sexualmente maduros al mismo tiempo. Para reconocer, qué
ejemplares estan aptos para el proceso de desove se debe realizar un analisis externo de sus
estructuras anatémicas a ambos sexos. En las hembras se debe observar flacidez de la parte
ventral y un abultamiento del poro urogenital (Fig. 3) y en los machos debe existir fluidez del
semen al presionar la zona abdominal (Fig. 4).
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Figura 3. Ejemplar de pejerrey hembra mostrando el abultamiento del poro urogenital y flacidez de la parte ventral.

Figura 4. Ejemplar de pejerrey macho con segregacién de semen al momento de presionar.

Gufa para la obtencién de alevinos de pejerrey Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio 9



2. Proceso de desove

2.1. Proceso de desove

El proceso de desove artificial se realiza tomando a la hembra por el pedunculo caudal (Fig. 5),
manteniendo el cuerpo del pez en forma dorsal y presionando suavemente el vientre, con la
yema de los dedos, desde las aletas pectorales hasta el poro urogenital; repetir esta accion
hasta que se expulse la totalidad de los ovocitos, los cuales deben ser depositados en una
fuente de porcelana (Fig. 5). En el caso de machos, se realiza el mismo procedimiento hasta
lograr la expulsion total del semen, el cual es vertido directamente a los ovocitos o es recogido
directamente del poro urogenital con la ayuda de una jeringa de 1 a 2 ml (Fig. 6). Para una
hembra desovada se requiere el semen de tres machos (1:3).

Realizar esta actividad en un lugar oscuro (caseta de desove), con personas entrenadas en la
manipulacion. Al efectuar la presion del abdomen se debe evitar dafiar los 6rganos internos del

pez.
Figura 5. Ejemplar hembra de pejerrey desovante, nétese que Figura 6. Obtencién de semen de un ejemplar macho
lo ovocitos son depositados en una fuente de porcelana limpia. utilizando una jeringa esterilizada.
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2. Proceso de desove

2.2. Fecundacion

La fecundacion se realiza por el método seco, el cual consiste en mezclar suavemente los
ovoCitos y semen en un recipiente seco y limpio (bandeja de porcelana), esta accion se puede
realizar con una pluma de ave previamente lavada (Fig. 7). Una vez lograda una mezcla
homogénea del material bioldgico, se debe dejar reposar por un lapso de 5 a 10 minutos, bajo
sombra y luego enjugar varias veces con agua limpia (Fig. 8) obtenida del medio natural (lago,
laguna, rio, manantial o pozo). Esto permitira eliminar impurezas y restos de semen, luego dejar
reposar por 30 minutos y proceder a la incubacion.

o R

o

Figura 7. La fecundacién de ovas es mediante
movimientos circulares con una pluma de ave,
con la finalidad de lograr una mezcla
homogénea de los 6vulos con el semen.

Figura 8. Lavado de ovas fecundadas con
abundante agua limpia hasta la eliminacién total
de impurezas.

Figura 9. Una vez fecundadas las ovas, estas se
aglutinan formando racimos; después de 24
horas de hidratacion se debe proceder a separar
las ovas aglutinadas de forma manual.

Gufa para la obtencién de alevinos de pejerrey Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio 1



3. Incubacion

3.1. Incubacién de ovas

Una vez fecundadas las ovas, se incuban en vasos tipo chassecon flujo continuo de agua de 0,5
L/s. (Fig. 10), deben ser mantenidas bajo ciertas condiciones de temperatura (150 a 17,0 °C) y
oxigeno disuelto (5,0 a 7,0 mg/L). Durante el periodo de incubacion es indispensable extraer las
ovas muertas cada 2 dias para evitar proliferacion de bacterias, hongos, etc.

Antes de proceder a incubar la ovas, se debe realizar un conteo total de estas, por el método
volumeétrico el cual consiste en agregar una cantidad de ovas a la probeta (Fig. 11); leer el
volumen exacto multiplicando por un valor establecido (1mL = 200 ovas) ver pagina 13.

Figura 10. Bateria de vasos tipo Chasse. Permiten mantener las ovas en movimiento Figura 11. Probeta con ovas para el conteo,
lento y continuo mediante la recirculacién del agua evitando la formacién de masa leer el volumen exacto.
en el fondo del vaso, la cual conllevaria la muerte del embrién.
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3. Incubacién

3.2. Calculo de la cantidad de ovas en mililitros
Ejemplo: Se tiene 50 mL de ovas de pejerrey, y se desea calcular la cantidad de ovas en
unidades, entonces; conociendo que en 1 mL existen 200 unidades de ovas. Se realiza la

siguiente operacion:

Férmula:

co=V*K
mL

Donde:
- CO = cantidad de ovas

-V =volumen de ovas en mL que se desea calcular
- K= constante (1 mL = 200 uds)

Reemplazando:

cantidad - 50 mL * 200 unidades
de ovas mL

El resultado de esta operacion es:

cantidad _ .
de ovas - 10 000 unidades

Gufa para la obtencién de alevinos de pejerrey Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio 13



3. Incubacién

3.3. Desarrollo embrionario

De acuerdo a la experiencia realizada en el laboratorio, desde la fecundacion hasta el
desarrollo embrionario es de 8 a 9 dias, a una temperatura del agua de 16°C promedio,
consistiendo en diferentes fases: cigotico, blastula, gastrula, segmentacion y finalmente la
eclosion, este Ultimo ocurre entre 15 a 18 dias (Martin, Moravek & Flannery, 2009).

Es la primera célula Acumulacién de nuevas
Cigotico fecundadaa8horas Blastula células al segundo dia
de incubacion de incubacion
Segmentacion Los 6rganos son Inicio de formacién
y periodo de visibles al décimo Gastula de ¢rganos al quinto
organogénesis dia de incubacion dia de incubacion

&0

Larva Larva con saco vitelino
al 16 dias de incubacién
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3. Incubacién

3.4. Eclosion

La eclosién ocurre entre 15 a 18 dias después de la fecundacién, cuando el embrién se
vuelve activo y rompe el tejido de la ova (corion). Las larvas nacen con saco vitelino (Fig. 12),
el cual proporciona alimento al pez durante su crecimiento y desarrollo, la reabsorcion del
saco vitelino se realiza entre 3 a 5 dias. Las larvas recién eclosionadas nadan verticalmente
hacia la superficie del vaso chasse (Fig. 13) y son arrastradas por el flujo continuo del agua
hacia un deposito colector de donde se distribuyen a diferentes acuarios de vidrio o fibra de
vidrio. Las dimensiones de los acuarios podrian ser de 80 x 40 x 45 cm. La temperatura del
agua debe mantenerse entre 15 a16°C.

Figura 12. Larva con reserva vitelina.

Figura 13. Larvas confinados en el acuario de vidrio. Cantidad de Ovas = 10,000 unidades.

Guia para la obtencién de alevinos de pejerrey Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio




3. Incubacién

3.5. Mantenimiento y cuidados

Es muy necesario llevar un programa sanitario general de desinfeccién de materiales de
trabajo (Fig. 14), de igual forma es importante separar las ovas muertas cada 2 dias, estas
son de color blanco opaco y deben ser eliminadas mediante pipetas, sifones etc. (Fig. 15)

Es muy importante realizar la
limpieza y desinfeccion de
vasos chasse (interdiario), con
una esponja metalica y/o cepi-
llo con cerdas que permita
frotar particulas impregnadas
dentro del vaso. Asimismo
realizar la desinfeccion con
yodo al 1% a una proporcion
de 5,0 ppm.

Extraer las ovas muertas cada
2 dias, con una bombilla de
goma adherido a una canula
de vidrio o pipeta pasteur, ya
que pueden llegar a convertir
se en una fuente de infeccién
micética (hongos) y bacterial
para las ovas fecundadass
ocasionando la mortalidad
total.

Figura 15. Extracciéon de ovas muertas con una bombilla.
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4. Larvas y alevinos

4.1. Larvas

Las larvas al nacer tienen una longitud total
menor a 1 cm, presentan boca pequefia, esto
restringe el tamafio de las presas, por ello es
considerada la mas critica, es aqui donde se
producen las mayores mortandades, pringi
palmente por problemas de nutricion vy

Figura 16. Larvas de pejerrey en acuarios de vidrio.

alimentacion. Para satisfacer sus requeri . -
mientos nutricionales las larvas deben estar & \k\ . " , 7
preparadas para: , \ 7 |
‘. _
« Ingerir alimento . e
v Digerirlo a través de procesos gy .‘ ’)_\_ ~

enzimaticos \ \

" Absorber y metabolizar los nutrientes
necesarios -

Las larvas nacen con una talla menor a 1cm
de longitud total (LT) y la reabsorcion de saco
vitelino se realiza a los 4 a 5 dias (Fig. 18). La
temperatura del agua se debe mantener
entre 14a 15 °C.

Figura 18. El saco vitelino, proporciona el alimento (nutrientes) necesarios
para el crecimiento y desarrollo inicial de las larvas.

Guia para la obtencién de alevinos de pejerrey Odontesthes bonariensis en condiciones de laboratorio 17



5. Larvas y alevinos

4.2. Alevinos

Los peces después de 30 dias, deben ser confinados en tanques mas grandes; por ejemplo
para un tanque de 0,5m’ la densidad de carga sera 3000 individuos (Fig. 19). El cultivo debe
tener una aireacion permanente para mantener el oxigeno disuelto a 5ppm; asimismo, la
temperatura debe encontrarse entre 14 a 15 °C. Para esta etapa la alimentacion sera en
base de Artemia salina y Daphnia pulex, hasta los 44 dias (tabla 1). A partir del dia 45 se
suministrara alimento inerte.

Figura 19. Tanques de PVC con
capacidad de 0.5 m3, en los cuales se
encuentra confinados los alevinos de
pejerrey (>3,0cm de LT).

Figura 20. Alevinos de pejerrey
confinados en tanques circulares.

Figura 21. Juveniles de pejerrey.

e AR A ARt v
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5. Alimentacion

Figura. 22 Control de talla de pejerrey juvenil.
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5. Alimentaciéon

5.1. Alimentacién de larvas y alevinos

a. Alimentaciéon de larvas. En esta etapa, las larvas requieren alimento de facil
digestion, debido a que no presentan un sistema digestivo completamente formado,
motivo por lo cual se debera proporcionar alimento vivo por un periodo de 4 a 7 dias.
La microalga utilizada debe ser Chlorella vulgaris (Fig. 23) y (Fig. 24). Para 2000 larvas,
se debe proporcionar 100 mL, que equivale a 12x10°¢ células (Tabla 1). No obstante,
puede iniciarse con Artemia salina (Fig. 22), con una concentracién de 17 unid/larvas,
sin embargo, se presentara mortalidades mayores comparados con microalgas.

Figura 23. Produccion de microalgas
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5. Alimentacién

b. Alimentacién a alevinos. La alimentacion en esta etapa debera ser con nauplios de
Artemia salina y/o con nauplios de Dapnia pulex por un periodo de 15 dias. Conforme
crece el pez la alimentacion debe ser a base de Daphia pulex (adulta) hasta los 44
dias, y a partir de los 45 dias, la alimentacion debera ser con alimento balaceado
(inerte) de diferentes tamafios (mm) hasta la etapa de engorde (Tabla 1), se
recomienda que el periodo de cambio de tipo de alimento debera ser entre uno a
dos dias de forma paulatina (primer dia, 70% de alimento en uso, 30% alimento

reemplazante y el segundo dia, 30% de alimento en uso, 70% alimento
reemplazante).

Figura 25. Produccion de Daphnia pulex
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5. Alimentacién

Figura. 27 Alevinos de pejerrey en tanque de 500 litros.

TABLA 1. SECUENCIA DE ALIMENTACION SEGUN LA EDAD DEL PEJERREY

ESPECIE DIAS PROPORCION ETAPA
Chlorella vulgaris 4-7 100 ml para 2000 individuos Larval
Artemia salina y/o nauplios de Daphnia pulex 8-22 30 unid/individuo/dia Alevinos
Daphnia pulex (adulta) 23-44 10 a 15 unid/individuo/dia Alevinos
Alimento balanceado de (300 - 500 micras) 45 - 65 5% del peso Alevinos
proteinas 55%
Alimento balanceado (580 - 840 micras) 66 - 85 5% del peso Alevinos
proteinas 50%
Alimento balanceado (840 - 1410 micras 86-95 5% del peso Alevinos - juveniles
proteinas 50% (forma de cambio de
alimento: dia (1) 70% de alimento en uso,
30% de reemplazante y dia (2) 30% de
alimento en uso, 70 % reemplazante)

22

Tabla 1. Secuencia de alimentacién segun la edad del pejerrey.
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5. Alimentacién

Fig. 28 Estructura flotante de reproductores de pejerrey en bolsa de
1% malla anchovetera




6. Ahexos

Anexo 1. Registro de temperatura del agua en acuarios y tanques

|MARPE Registro de temperatura Formato N° 1

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

MES............ . (R RESPONSABLE... . .
ACUARIOS TANQUES DE PVC
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5

FECHA HORA OBSERVACIONES

08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
08:00
16:00
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6. Anexos

Anexo 2. Control de produccion para alevinos de pejerrey

@ IMARPE
N7/ msTuTo DeL MR DL e

Control de produccion para alevinos de pejerrey

Formato N° 02

MES
ACUARIO

ECLOSION

DESOVE....ooiiiiiiieieisiiininians

TOTAL

ALIMENTACION

DIA Artemia

@)

Daphnia
(vol)

Balanceado

@®

Mortalidad

(unidades)

FISICOQUIMICOS

0.D. (mg/l)

pH

T (°C)

C.E. (uS/cm)

TDS

ppm)

SALINIDAD

AMONIO (mg/l)

08:00

16:00

08:00

16:00 | 08:00 | 16:00

08:00 | 16:00

08:00

16:00

08:00 | 16:00

08:00 | 16:00

(N[O | lWIN| =

©

o
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w

S

v

o

~

0o

o

N
o

N

N
N

N
w

N
i

N
&

N
o
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~

N
00
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Total

Promedio
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6. Anexos

Anexo 3. Registro de mortalidad de pejerrey

@ IMARPE Registro de mortalidad Formato N° 03

Q‘@ ﬁ INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

Acuarios Tanques
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5

Fecha
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6. Anexos

Anexo 4. Control de alimentacién diaria para alevinos de pejerrey

@ IMARPE Control de alimentacion diaria para alevinos de pejerrey Formato 04
&‘\”}""; INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
Total diario
Acuarios Tanques de
Fecha a )
alimento
1 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 ®
Total de alimento mensual (g)
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8. Anexos

Anexo 5. Control biométrico de alevinos de pejerrey

Control biométrico de alevinos de pejerrey Formato N° 05
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8. Glosario

ALEVINO. Comprende desde la aparicion de las escamas en el pedlnculo caudal hasta cuando estas
cubren totalmente el cuerpo del pez.

ALIMENTO VIVO. Organismos planctonicos utilizados en la alimentacién de estadios larvales de
peces y crustaceos. En el caso del cultivo de moluscos, son utilizadas especies microalgales en todas
sus etapas de cultivo.

ARTEMIA SALINA. Es una especie de crustaceo branquiépodo del orden Anostraca propia de aguas
salobres continentales, de distribucién cosmopolita.

BLASTULA. Fase del desarrollo embrionario animal que sigue a la mérula y es anterior a la géstrula;
consiste en una Unica capa de células, los blastdmeros, que cierran una cavidad o blastocele.

CIGOTO. Célula que resulta de la unién de las células sexuales masculina y femenina y a partir de la
cual se desarrolla el embrién de un ser vivo.

CONVERSION ALIMENTICIA (CA). En los animales en crecimiento generalmente se expresa la CA
como la relacion entre la cantidad de alimento consumido y la ganancia de peso vivo logrado durante
un periodo de prueba.

DESOVE. Puesta de huevos por parte de las hembras de ciertos animales, especialmente peces,
anfibios e insectos.

ECLOSION. Accién de nacer o brotar un ser vivo después de romper la envoltura (huevo, capullo, etc.)
que lo contenia.

EMBRION. En los seres vivos de reproduccién sexual, 6vulo fecundado en las primeras etapas de su
desarrollo.

FARINGULA. Estadio en que el embridn desarrolla caracteristicas que lo definen como vertebrado:
notocordio, tubo neural, somitas, cola post natal.

FECUNDACION.Fase de la reproduccion sexual en la cual el elemento reproductor masculino se une
con el femenino para iniciar el desarrollo de un nuevo ser.

FITOPLANCTON. Conjunto de organismos exclusivamente vegetales que forman parte del plancton.

GASTRULA. Fase del desarrollo embrionario posterior al de blastula; se forma por la invaginacién o
replegamiento de un hemisferio de la blastula en el otro y tiene forma de saca de doble pared.

HONGO. Reino al que pertenecen los organismos sin clorofila, provistos de talo, generalmente
filamentoso y ramificado, mediante el cual absorben los principios organicos nutritivos del medio, de
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8. Glosario

tamafio muy variado y reproduccién preferentemente asexual (por esporas); viven parasitos o sobre
materias organicas en descomposicién o parasitas de vegetales o animales.

INCUBACION. Mantenimiento de los huevos puestos por un animal a una temperatura de calor
constante, por medios naturales o artificiales, para que los embriones se desarrollen.

LARVA. Pez recién eclosionado de su huevo.

MICROALGAS. Son microorganismos microscépicos (tamafio de 2-200 pym) fotosintéticos, también
son polifiléticos y eucariotas, (excluyen, por tanto, las cianobacterias, que dejaron de considerarse
auténticas algas al pasar al reino procariota) que pueden crecer de manera autotréfica o
heterotréfica.

MITOSIS. Proceso de reproduccién de una célula que consiste, fundamentalmente, en la division
longitudinal de los cromosomas y en la division del nlcleo y del citoplasma; como resultado se
constituyen dos células hijas con el mismo nimero de cromosomas y la misma informacion genética
que la célula madre.

MORTALIDAD. Referido al indice o tasa de mortalidad. Proporcién de individuos muertos en relacion
con los organismos vivos de una poblacién.

OVAS. Conjunto de huevos de algunas especies de peces.

OVULO. Célula reproductora femenina que se forma en el ovario de las hembras de los mamiferos y
que una vez fecundada por el espermatozoide da origen al embrion.

PEZ. Animal vertebrado acuatico de circulaciéon sencilla, provisto de aletas, con el cuerpo
generalmente cubierto de escamas, que respira por branquias y se reproduce por huevos.

PIPETA PASTEUR. La pipeta de Pasteur es similar a un utensilio de gotero, generalmente formada por
un tubo de vidrio con borde cénico. Sirve para hacer la transferencia de pequefias cantidades de
liquidos.

PLANCTON. Conjunto de organismos pelagicos que se encuentran en suspension en el agua del mar
0 en las aguas dulces.

REPRODUCCION ARTIFICIAL. Inseminacién artificial es todo aquel método de reproduccién asistida
gue consiste en el depdsito de espermatozoides en la hembra mediante instrumental especializado
y utilizando técnicas que reemplazan a la copulacién, implantandolos en el Utero, en el cérvix o en las
trompas de Falopio, con el fin de lograr la gestacion.

SACO VITELINO. Es una estructura que se encarga de producir y transportar nutrientes y el oxigeno
al embrion.

SEMEN. El semen (del latin semen) o esperma (del latin spermqy este del gr. omiéppa sperma, ‘semilla’)
es el conjunto de espermatozoides y sustancias fluidas que se producen en el aparato sexual
masculino de todos los animales, entre ellos la especie humana.

ZOOPLANCTON. Conjunto de organismos exclusivamente animales que forman parte del plancton.
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