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RESUMEN

Se describe los estudios limnolfgicos realizados en el Lago -
Langui-Layo de la regidn Andina del Perd, (Departamento del -
Cusco) desde el mes de Agosto de 1973 a Diciembre de 1974.

Fera 1a realizacién de los estudios se sstableciesron 5 esta -
ciones de muestreo., Se efectuaron registros peridédicos refe-

rente a las caracteristicas fisicas-quimicas-biolégicas y la-

- realizacién de los estudios geolégicos, morfoldgicos y morfo-

métricos del ambiente fisica., ' _
Se ha intentado clasificar sl Lage Langui-~Laya, tipificdn -
dolo como un_ ambiente 1éntico permanente con las caracteristi
cas de un Lago Oligotréfica.,

Los diferentes factores fisico-quimicos del ague son favora —
bles para el desarrollo biolégico, sin embargo se ha observa
do una pobreza en la composicidn hidrobiolégica.

Se consigna una lista preliminar de los-componentes de ia —
fauna superior, hidrofitia y organismos inferiores, componen=
tes de la fauna y flora. | o
Se discute detalladamente las posibles interrelaciones fisico

qufmicas~bioldgicas.




INTRODUCCION,

En el territorie Nacional, se tiene diferentes tipos de ambien

tes acudticos continentales, los mismos que son pocos conoci -

dos para la explotacidn hidrobioldgica, especialmente en nues~-

tra reglén alto-andina del Perd.

Muchos de estos ambientes acudticos ﬂlbergan,.fauna natlva, —
introducida y migratoria, los ostuolos llmnoléglcos pesqueros-
se realizan en la actualldad en diferentes regiones del pais,—
con la finalidad de 1mplemepuur un conocimiento adecuado de —-
nuestros recursos acudticos continentales y sentar las bases -
cient{ficas para la determinacién de la forma mas conveniente-
de aprovechar los recursos pesqueros. '

El desarrollo del Proyecto de Investigacidn Limnolégica en el-
Lago Langui-~lLayo (Canas=Cusco) se ejecutd en base a estas con-
sideraciones y al Convenio suscrito entre la Universidad Nacig
nal San Antonio Abad del Cusco y el Ministerio.de Pesqueria,

P

El estudio se ha efectuado a través de trabajos de campo en el

cuerpo de aguaj las muestras, los registros y los datos obteni
~dos y asi mismo los andlisis quimicos durante 17 meses fueron-~

progesados en el Laboratorio instalado temporalmente en la ———

Estacién Pesquera de Lancui-lLayo y en la Universidad Nacional- -

San Antonio Abad del Cuszo.
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Al respecto de este nombre y la aparicidén de las aguas en
la actual cubeta, se cuecnta una loyenda mistica, que dice
"que antiguamente la actual cubeta era habitada por dos =
familias de parentesco muy cercanos, la familia Langui y=

la familia Layo, por eso entonces una pareja de estag ==

~familias concertaron unirse en matrzimonio, y el Divino --

para impedir esta boda y castigar la unién consanguinea;-
hizo que esta cubeta sea ocupada por las aguas, la que ==~
origind la separacidn de las dos familias que ocuparian =
los extremos opuestos dcl Lago como ocurre en la actuali-
dad con los distritos de Langui y layo, daade nombre al -

Lago por su ubicacidn gcogréfica,

Ubicacidn, Accesibilidad, Propiedad, Usos y Centros pobla

dos.
321 Ubicacidn Geografica,

El Lago Langui - Layo, estd situado entre los Dis =~
tritos de Langui y Leayu, de la Provincia de Cénas,-
Departamento del Cusco; entre los 14%261 v 14%311
Latitud Sur y 7108t v 71°17' Longitud Oeste del ==
Meridiano de Grecnwich v < unn altura de 3,949 mmw-

metros sobre el nivel del mar,
3.2.2 Accesibilidad

£l Lago Langui - Layo sz encusntra al Sur- Oeste de
la Ciudad del Cusco & 175 Km. de distancis e:necta~
da por carretera afirmada y por via férrea sdlo has
ta la Ciudad de Sicuani. Los poblados mds importan
tes cercanos a ests Lago con la Ciudad de Sicuani -
distants 25Km. y la Ciudad de Yanaoca a 35 Kme co -

nectadas por carretera,
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3.2.3 Propiedad

Por la Ley General ds flguas, todos los ambientes =

acudticos 18nticos, ldoticos son propiedad del —e-

El |,age Langui-Layo se encuentra bajo -

la administracidn y jurisdiccidén de la Zona Agra ~

ria XI - Cusco,
Usos del Lagao,

3+2.4.1 Pesca

Los pobladores de la zona de Langui-lLayo -

como una actividad secundaria a la agricul

tura y ganaderia, roalizan actividad de —-

pesca dc "suche®, "trucha® y "carachig" =—.
para el consumoc familiar, “"Suches” y "cara

¢his®™ ge pescan todo el afio y la "trucha"-

solamente en lo temporada de pesca, algunas
veces realizan gsta labor con fines comer~
ciales en pequefias escalas de cuyo volumen

no se tienen datos estadisticos.

De las informaciones obtenidas por parte -

del personal auxiliar del Proyecto se han~

determinadeo qgue alradedor de 100 personas-

poseen redos de¢ cortina, calcales o llisinas
y ba’sgs de totora., El pescador ejecuta -

actividad pcsouera generalmente en horas -

de la noche,la colocacién de redes es en -

tre las 18:003 y 19:00 horas y el calado 6=

recojo a las 4:C2 & 5:00 horas.

La zona de Layc es donde se realiza mayor—'
actividdd de posca, siendo los puntos de =

referencia Caluyo, Checca pampa v la Zona-

En Lanqui so tiene Lahualahua, Chancarang



3.2.4.2 Fuerza fMotriz

Las cguas procadentes del.desaguadero del - .
Lago que forma el rio Langui, son Utilizg
das paré mover las turbinas de las dos =—e=—
plantas hidroeléctricas, que proveen aner =-
gfa eléctrica a las Ciudados de Marangani vy

‘Sicuani.

3.2.4,3 Riego
"E1 rio Langui, antes de desembocar en el -
rio Vilecanota toma el nombre de $io Hercca
y es & lo largo do osta quebrada donde se-
utiliza las aguas para regadfoc en la acti=-

vidad aoricola.

3.2.5 Centros Poblados

En las &reas circundantos al Lago | se encuentran
diversos poblados y/o comunidades, distribuidas en

la siguiente forma:

Sector Sur ‘
Comunidad Urinsaya,Ccollana y Checcapampa

La Ciudad de Loyo capital del distrito del mismo.

Sector Norte

Langui, capital del distrito del mismo nombre.

Sector Este

Comunidad de Ccollachapi v Comunidad do Cunde.

Poblados de Caluyo, Cconchopata, Ccontay y Ccecra.'

Sector Oeste

Comunidades de Jilatunga y Quellabamba.

Poblados de Chahuara, Lahualahua vy Chancarani.
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Antos de que fuera introducida 17 Ytrucha arco iris® e—-,

Salmo gairdneri en el Lono Langui~Layo, ecste ambiente —=

estaba poblado esenciclmente por ol ®suche® Trichomycte-

rus rivulatus, el "chifii cncllhuas® Orestias Langui y ==

Orestias agassi "carachi, A partir de la compafia de ==

introduccidn de la “trucha arco iris™ en 1945 por inicia
tiva de la Estacidn dc Piscicultura de Chucuito - Puno,-
este ambiente ha tenido quo slburgar esta poblacidn com-
binada. En dicha campafia por infocrmes del Jefe - de la ==
Estacidn Pesquera Cusco, sv sombrd 10,000 alevinos, los=-
que al encontrar suficicnte cantided disponible de ali =
mentos, prosperaron considerablemonte dando lugar ol ===

4

apogeo de su pesca on la década do 1950,~1960 segdn in =

formes de los pobladoros do lo zona. v
En 1963, se promulge la Loy §R 14632, que establece la -
de

creacidn de la Estacidn Pissicultura de Langui -~ Layo

que inicia sus laboros o 1554 con 1o finalidad exclusi-
va de atender el cestudio dol “Jucihc® y establecer quec el
)

Lago Langui - Layo sua zono rescrvada para esta especie,

En 1970, de conformidad con le politica del sector, se -

! 74 x

establece que todo ambicnte ccudtico deberd tener una ex
plotacidn mixta desdo el punto de vista hidrobioldgico -
razén por la cual en cl Lago Langui - Layo sc inicia ——=
~nucvamente las siembras mwosivas dc "truchas®™ con el =e-

siguiente cronograma:

MESES Xy CANTIDAD DE ALEVINGS
Junio 1971 265,000

Marzo y Abril 1973 345,000 '
Abril 1973 4,872

Marzo y Abril 1874 90,000

TOTAL DE ALEVINOS 764,872




3.4

3.5

3.6

Cubicerta Vegetal

La Cuenca de Langui-Layo nor su ubicacidn geogréfica alto
andina, presenta una cubiocrta vecgetal graminocespitosa, -
representado especialwonte por lo Stipa ichu "paja brava®
y Festuca sp.que ocupan la superficie de esta cuenca. En

las &rcas circundantes al cucrpo de agua se encuentra =——-
asociaciones dc plantas iupostres de caracter anual, tem-
poral y algunas perennes, cs do hotar quc e+ apreciafexig

. N . ’, .
tencia de asociacionos arborcas,

Clima

Casi todas las regiones alto andinas por oncima de 4,000-
metros sobre el nivel dol_mar, ticnen como caracteristicas
el recibir fuerte insclacidn durantc el dfa, asi mismo -——
el cambio brusco que sufrc los valores térmicos cen horas—
de 1a nochej caracteriza tambidén conjuntamente con la in-
solacidn la fuerte ovapofacién rcgistrando una humedad --
relativamente alta sumado = cllo los fuertes vientos, et—
pecialmente en horas de ic tarde o precediendo-a temporal
de tormeﬁta. Las tempecraturas mdximas y minimas alcanzan
valores extremos, llegando a bojar en algunos meses(invigp
nc) hasta bajo cero. Con todecs Ustas consideraciones po-
demos afirmar que el clima dc la cucnca de Langui- Layo =
es frigido y ligeramocnts hdmedo cspecialmente cn época de

1luvias,

Hidrologfa
3.641 Alimentacidn del Lago LanguiwLeyo.

3.6.,1.1 Origen del agua
El origen de los difcrentes afluentes quoc -~

manticnen o1 nivcl pormanente del agua del-



Produc'CO dal_aosnielo de las nieveé — -

‘perpetuas do “é'cadena de montanas que—';'
enciérran lo cue 1ca del Lago, cuyas aguas
- discurzoen por “lus diferentes. quebrades _—
y forman los rischuelos ; rios, es el ===
casq'Jcl'afluéﬂto principal cl rio Querp;

“rume y el rio Pa V“cchuma.

b) Oriocon subtervdnco : - - s

Alredodor dol Lago se.encuentran manantie
les, dun oportan peoauefias cantldadcs de -
agua en forma mg*manentoo C

£n la Zpoca do croc iente, las prP01p1ta -
‘cioncs pluviaclas ue:sucedon duranuu B =
meses, acompaficdos de otros renomenos et
metcoroldcicas cumo.granizadas,'névadés -
e incrumenton iés:aguas del>Lago y al -
mismo tiocmpo hect que aps 2rezcan los riose

riacnusles tomporcles que doscqrgan por

O
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dase.

3,6.#.2_Aporte de agua

‘Las fuentes DElHC‘UQT s que nutren el Lago =

'

son los r»fuos Tusrcoruma y Pcyacchymgo ST
De,estos dme-}fbs “l.ﬂueroruma es la fuenteQ
fluvial. purmananto y ol Payacchumu<ulenc r——

- un corio no Pwuwn,do afluencia - ( no aporta -

. en los moses an ﬂ;ocao, Setiembre,y Octubre)
En el perfode do crociente o lluviosa al



_;13*

aporcu nluvwﬁl os do consideraci 6n,'ya'qﬂo
en osta dpoca ol nivel del Lago- oumen—
ta hasto GGem. con ralqc;cn a su n1uol mis -

bajo rogistredo on ol poriodo de'qstiaje«—

- Otros aportos permancntes lo constituyen -

los mananticlas y aldgunos riachuclos de —-
origen glacial,

Descrincidén do los principales afluentos,

Rfo Quororuna

Las aguas que forman este rio permanente,=~

son de origen glacial vy desagilc de poquo -

- Aas lagunillas rtus so cncuentran ecntro los

COTITOS Ichncollo,‘ﬁuca Apacheta y Caracara

. quo discurreon por la Qerradq Soclla, pdr-

'btrovlcdo confluyen las aguas de la Ouebré'

da Pumunuuu v la fucbrada Llamerla,_quo al

tjuntarSU an origoen al rio Qucrqruma cuyo=-

r:ecorrido totzl cen afluenfcsies do 20 Km.

"~ £1 ceuce do osto rio sc holle en un terre-

no llana ligeranonte inclinadoy - por lo que

al rio sc oxtiendu al ancho, ﬂlcanzéndo -

;ppca prcxundldhd hasta de G.uBm. y on alguy

noé romansos hasta mds de un metro, esto -
sbservado en la fpoca ds ostiaje. f“
El tipa du fonde do este r{o ot} pedrcgosc--
can cantgos rvduqqs de dlfercntos tamanos, 4
prescncia do horn1oén, arena, €obre ol ——-

cual dlSGUtI"R aguus 11mplas en la- 6pcca -

‘do estiajo qua comionza ‘on ol mes do Abril

hasta Octubro. El coudal aproximado dol -

rio Queroruma pars la Spaca do ostiaje es=



3.6.‘1.4

En ©l =zoecorvidu do reoconocimiento efectuado.

por ol couce dol a, se ha podido ==

=
o}

¥
<
e}
£
3
]

cbscervaor lo oxistuncin ds barreras pero la-
migrccién ¢o 1lns truchas, porque los pobldf
dores de 1o comunidod Urinsayé Collana uti-~
lizen los tguce do oste rio para el regadio.
hacienda dorivacionos y desvios del caUcé,—'

esto an 12 époco de ostiajo.

R{ic Paynechume .

Aflucnts dol Leoue, do caragteristicas muy —
similcores 1 »fo DJucruma, igualmente tienew-
un origen glocicl vy desaglies de pequefias —-
lagunillns, ticnt un recorrido aproximado -;
de 25im. scbrus terroeno llano, sué aguag =

s on las actividades agri-

son mis wtiliz:

colas, rczdn por 1z cual on una éfoca ya ==

sefialada dal ofio 81 caudal ya no llegs al -~
Lagu, ol tipo dr fopndo es también de las =~
caractonfsticas soficladas para el anterior-
afluente. ©n Diciombre de 1974 se calculd-
wun aforg do 200 Lt/sag. y en lea dpoca do ==
crecimionts tambid

W auymenta considerable =~

mentc su volumone.
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a) Por dosbordn

Lo -sclide dol ogua del Lago & través ==



del 2{o Langui éstézcoﬁfrolada_por una -
compucrta cuc limita la salida dsl agua—
espaciclmente on la época do estiaje, -
este tontrol lo realizan los encargados-—
do las plantas hidroeléctricas. '

En 1z época de crociente ol nivel’ dél-
Lagb sabrepasa los'diqucs naturales de
la salide= llegando a inundar esta parte-
y cortando el naso .de los vohfculos moto
rizados aspocxﬂlmenta en los meses do —-

Abril y PMarzo, ) : _ -

b) Por cvaznoracidén . L : ‘
La fuertc insolacidn de la rogién.andind
determina tombidn que por este procaso -

8o efoctud 1a disminucidn del nivpl ~—-—-—
ol Luge , de ello que lo humedad relati

va para la cucnca do 2st:i LOGO @85 ~—w-

rTealmente olta,

“Caractcrlstlcas del Rio Lanou1 . .

'Los primeros 10 Kme quo reallza 0l ~fo Langui en su recorrido lo -
haco - sobre terreno llano,'con fondo do Hormlgdn con. un ancho varia
1}b1L hasta do 10m.,antcs do ‘descnbocar en cl rio Ullcanota aste rio
toma el nombre de rfo Hercca. Como ya sc ha indicado anteriormon
te sus aguas son-utilizadas on laos Hidrooiéctricasvy on la irriga=
‘eidn de csta quebrada.  El volumen .que crroja para la 6poca dg we-
estiajo so- calcula en 1,500 L*/sco yian‘la época de erocimionto -
-aste- valor so multlpllca. A lo largc de csto rio sc =foctda posca
do "trucha", os as{ quo en la mismd sclida dal agué del Logo  ew=
/eé pescado bucna cantidad do estos poces codjuntamente con 108 wew

carachis.
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MATERIAL Y METODOS

4.1

Elcccidn de las Estaciones deo {luastrea

Para ubicar las cstaciones dc nuestreo fisico-qufmico --

bioldgico se ha cfectuads ol roconocimiento delvcderpo'ég

de agua y se ha tomado on considoracidn diversos aspec -

‘ toéiinflﬂyentes en el Lags , como es la presencia de la

vegotacidn, afluqntééé-gl desagﬂo, centros pobladog, ==
aspcctos geoldg%cos, oté., Estableciendo 5 esiaciones -
(Fig.VNQ 1) efacﬁuado do Sctiombro de 1973 a chlombro -
do 1974,

> Caracteristicas fisicas

4.2.1 Morfométr{avy Morfologfa del Lago Langui=Layo.

Los trabajos dol lovantemiento topogréfico y bati-
métrico sz ha rc alizade en la  época do estiaje, —=
.donde el nivel del Lago ss- encoutraba bajo, 8] ==

’

trabajo do campo cowor“nc'o

‘a) Determinacidn daol do a““olio de brilla,.ejecutgv

“da por el m‘vodo dc la pollgona01on.-

b)_Doferminﬂcién da’la'p“ofundidad para significar
el desarrcllo dc las lsébatao, efcctuadu por el .
métado de sondaJe UulllZ“ndO mlncha manual Y -
una ecosondu, instaledas en ol bqtc_con motor -~
fucra de borde. Los puntos de sondaje en LBL4‘
L8gc se ho ubicado por interscccionos ‘“gula-
ros a través do cuatiro bcodolltos. ‘

E1 trabajo de gobinete para la elaboracidn do los-

‘mapas (escala: 1/10,00C , 1/250 , 1/1000) y la ==—-

preparacién de la memorfa doscriptiva se ha cumpli
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" dc matorialos

geoldgibas da 1z misma,

do en la Univozsidod dol Cusco, Dopartomento Acnddée
mico do Ingonicria Civil,

Estudio Geoldgico

€on 1o finalidad do dot

dol Lago

ceminar ol origen de la cucn

ca do Longui-Layo y las éaracturisticas
s2 ho cfectuado ol estudio-
qeoldgicd habidndasa ronl:

T

izedo obtoncidn de mucstras
g vondo los ~u

fuoron anolizedos on

Universided weew

los laboratorics ds Guolos

Macional dol Cusco,

Tormomctrfa

Paga 12 dotorminacidn di las varisciones térmicas -

del zgua a nivcl supcrficiel, se ha ubicado dos =~

gstacioncs do ropistro; La

jas 3
[N
»
4
ct
o]
]
ot
Os
o)
oL
(9%
o}
V1]
1
c
:!‘
3
Y
i

',ponde a una pavte =
segunda ubicadz o
situada en la hehis d Long

1
vientas, prosonciz deo n
tacidn emcrgonta, 7

2

En estas dos o¢svacionas sa

res térmicos del aque vy dol

lzg 07+ .7 ho

3]

ycocoas al dia

horas, con un termdémetro si

primcra situsda fronte -
Langui~Layoc gus corres =

libre d¢ vegetacidn. La

tonte da la primcra, -
ui, zona ocus sc ceracte-
dirccta de los~

cauefa cantided de voge-

he
airc {ambicntal) tres =

rag, 13:00 horas y 17:00

n registrado los valo-

mple al déqimd de una ~-=

escala de 09 a 40°C chteniéndose la muestra con un=

balde,

4.2.4 Hidromecdnica
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Fluctuaciones de nivel

Para registrzr les variaciones del nivel del agua ==

del Lago , sa ha procedido por el métadd do lag me—

varas calibradas; pzra ello se ha colocado dos varas.
una frentec a2 la £stacidn dz Pesqueria de Langui-~Layo
y 1la segunda se¢ ha acondicionado sobre un riel fijo-

resage de la construccidn,ds la compuerta de salida-

" del Lagz que sirvié de control. . En estos dos --

‘puntos se hz hecho los registres de las variaciones=-

del nivel del agua con uno scouencia diaria.

Color

Este caracter fisics del agua, se ha determinado uti
lizando el sguipo portétil Hach, con metodologfa —=-
propia. . Para 2llo sc ha tomado muestras do agua ——-

paraz ser analizodas en laboretario.

Transparencia o poenetrceidn do luz
E1 timite de visibilided dontro del agus, se ha dster
minado utilizondo cl disco Secchi (apreciacidn visual

sigulendo. en c¢l procedimiento las recomondacioncs =—-

para tomar estos rcoistros.

Turbiedad
La determinacidn ds sestc Factor se ha realizade uti-

iizanda el equipo Hach con su propia metodologia,

‘Materiales dc fondo

" ‘La obtoncidn de mucstras parc los estudios de los —=

materiales deo fondag, so ha realizade utilizando para

ello la drcgs Ekman-Birce.



- 16 -

4,3 Caracteristicas Quimicas

‘oo

La toma de muestras de agia nara loe andlisis guimicos, -
o

efectuados quincenalmente, ha consictido en dos T

a.. fluestras péra la detepminacidn de Gxigenc disuelto y -

7 AhHidridb'Carhéhico: Las mustras de agua péra'el Ox{=
‘peno disuglto so han Tocogldoe directamente en'frascusf‘*
80C-de 250 ml. los que inmediatamente se trataron y ~-
:Fljaron en €l iunaL, cumpiiendo las 4 pV1m9ras fasegs =
7del métode de “lnklpt, el Oxigeno flJadO se ha tltula—”
do en sl Laboratorio 1neialado,temporalmeh£e en la e
Eétaci&n Pesquera de Langui-layo efectuando repeticio-
‘heé:pdi muestra, ‘ 7 ' )

Para-la determinacidn del CU_, también se ha procedido

en igual forma, con el mdétodo de la fenolftalefna.

we Muestras para la dcterm inacidén de 105 otrou factores =
‘quimicos gue se consignan on el presente esi udié, como

‘alcalinidad total, dureza, ¢ clorurcs, pHy nutrientes.

Estas han sido tomadag o

=]

frascos de plaSblCOS de ==~

3
0]

i

1,000 ml. seriados por cstaciones de muestreos para ==

L
i
e

ser trasladados al labo ’G:lO:y realizar su posterior
andlisis con el EqUipGVHaCha’ , o

Todos los andlicis fisicus vy quimicbs se hafcumplido’a
en o1 laburatorio del Proyecto =n la Eéfacién.derpés -

.

querfa Langui - Layo.
‘4,4 Caracteristicas Bioldgicas

" La coleccidn de vegetacidn marginal s2 realizd durante el
primer trimestre y la do las oluntaé acuéticas:sefhén'—~-13
realizado en el Lago Langui - Luyo Foda seméﬁtré, para frf

1os trabajos‘de coleccidn se ha uullledo dluar 05 mate -

riales y equipos boténicos; 23 de citarse que para 1a =
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coleccidn de vegetacidn acudtica sumergida se ha utiliza

d6'1a=draga Ekman~8irge, on estos trabajos se ha hecho =

un recorrido casi total de la orilla y plataforma de la-

laguna hasta la profundidad aproximada de 20m, La identi

ficacién taxondmica fue rcalizado por el Departamento —-

Acaddmico de Boténica de lq-Uniueféidéd Nacional San =

Antonio Abad del Cusco.

4;4.1-Colecciones'de plancton.

Por- cada est8016n de mucstreo se ha recogldo mues -
tras de plancton, desde el mes de ﬂarzo ‘a Agosto —_—
de 1974, -para 1a. douormlna016n cualitativa y cuan -
titativa de fito y zooplancton, para ello se¢ ha -f 
empleado>2 redes de fitoplancton de 20 y 25 micras~}
y 2 para el zooplancton doc 45 y 75 micras de malla.
E1l método quo se ha sequido ha sido el de arrastre-
en el estrato superficial del agua durante 10 mlnu—‘i
tos a una vcloc1dgd de 2 ¥me por hora, datos que nos
han serv1dovpara determinar el volumen de agua'filn
trado para los efectos decl contaje plancténico; Las =
muestras seriadas’y conservadas han sido translada-
das al labofatorio del Progréma Académico dc Biolo-

afa para su anallslo.

Netodos Plancc6n1c03,-'

La determinacién cualitativa, se ha realizado por -
comparacién dc patrones, utilizando claves, dibu -
jos, gréficas, etc.-

En la determinacidn cuantitativa dai'fitéhlancfon_h
se ha procedido do lévsiguionﬁé-forma:
a)_Las-muGStras trafidas de Langui-Layo eran'dé 150

ml. en solucidn dc formalina al 4%,



b)

™

- AT

Las mucstras son pucestas a scdimentar, el exce-
so de aguas eliminada y las mucstras se aforaron

a 100ml.

c) De la mucstra aforada vy mezclada uniformemente-

d)

se¢ tomd con unc pipeta el volumen de 0.01ml. y—
se trasladd sobrc un-portapbjetb y se colocd el

cubre objeta (Cémera Scdwick~rafter)..
En estas condiciones sc inicid el contaje sobre
las 16 bandas o scs scbre toda la superficie —-

del cubre.

Conversiones

a) Si por ejomplo on unea muestra se ha encontrado-

1 organismo por cada J.01ml., se procederd de -

la siguiente forma:

-~ Mlultiplicar por 4x13';¢1.que representa los -~
100 ml., de mucstra cforada, equivalente a 4 =
metros cdbicos do agua filtrada durante los -~
10 minutos dc arrastro, cdlculos realizados -
en basc a la Pérmula doda cn Froshuator ——me

Fishery Biology de Lagler.

- De osta forma se tondra 4x108,0rganismos en -

los 100ml. do lz muestra aforada,

~ Esta cantidad dividir entre 100 factor de —e-

dilucidn y sc obrendrd 4x106 organismos.

- Para expresar cn organismos por litros se ——-
dividc entre 1,090ml. y el resultado final —-
P d
serias
4,008 organismos/litro.
Para la detorminocidn cuantitativa del zooplanc

ton se ha scouido un método de operacidn algo -



difporente al antocrior, wspecialmente en lo que ~

concicerne a la convorsidn, ya aue se trabajd ——-

sobre una nuestra alicuota de 1ml,., empleando --
4 . ' . .

unz camara de conteco sobre un porta objeto acon=-

dicionado para esta capacidad.
Conversidn S

a. Ndmero dc croanismos cncontrados en los 10 ==
campos de lao cdmara so multiplied por 100, ~--—

factor do dilucidn.

b. E1 resultodo se dividid entre 4 cl eduiualen-
te de 4 metros cdbicos de'agua filtrada,

El roesultado en oroanismos por metro cdbico,.

4,2,2 Colecciones de Vertobrades e Invertcbrados

La obtencidn dc matoricl pora los ostudios ds ictig™
fauna, anfibios y avifaunz, se ha rcalizado por ===
modio de la coza y pésca, es nacesario hacer notar-
'que las "ranas" de Langui-~layo se han colectador~f—
durante lOSVerQQdOSg La coleccidn de los inverte-
brados sc ha ofectuads dirocctamente sobre 1la vegeta -
cidn acudtica y mctoriales de fonda del dragado.
- Los métodos éeguidos para la determinacidn sistemd-
tica se han rcalizado por uso de claves y. por comﬁgv

racidn.

V. - RESULTADOS

9.4 CARARETERISTICAS FISICLS DEL L1GO.:

5.1.1 Caractoristicas llorfoméiricos v Morfoldgicas

- Morfometria

Dc los trabajos tcnogréficos y botimétricos se =—-



tienen las siguientos raosultados que caracterizan

al Lago Langui -~ lLavos

Longitud méxima ofoctiva s 16,0458 metros,. -
Anchura méxima cofcctiva : 4,890 metros.

oo

Ancho promedioc 3,660 metros. -

Profundidades

Profundidad méxima 1232, metros.
-Profundidad modis 152,35 metros.
Area dél ganocjo de cgue 2 58'1369656 m2
Arga a 20m. do profundidad s 551434,500 mz
Area o 40m. de profundidad ¢ 521635.666 m
Arca a 60m. dc profundided : 501002.333 m°
Area & 80m. do prufundided s 471630,000 m2
Area a 100m.dv profundidnd s 45'033.000 m°
Area a 120m. de nrofundidad 3 42'243,166 m2
Area a 140m.ds profundidad 3 391001.300 m>
Area a 160m.de profundidad 3 3&'407;500 m2
Area a 180m.de profundidad : 261232,266 mz
A?ea-arzoﬁm@da proiundidad s 185606.500 m2
Arsa a 220m.de profundidad ¢ 6'904,500 m2
Area a 230m.de profundidad H 443,000 m2
Lohgitﬁd'dé la 1fnsa de orilla

Perimetro da sspejo do agua 3 39,540 metros.

Yoldmnes '

Volumen total , 28,9481371,280 m
. rofundidad 31,155‘711»660 m
profundidad :1,080'681.660 @
proufundidad -21,026'355.9840 -

~VoXumen a 20m.

[
o]
J

o
o]

Volumen a 4Gme

[ T O IR B &N

%)

Vodumen a Glm. d



Volumen a £0m,. do profundidad : 975'323,330 m”
Volumen a 100m,.de profundidad @ ©8721761.660 mS
Volumen a 120m.de profundidad ':  812'444.660 m>
Volumen a 140m.de profundidad : 7347088,000 m3
Volumen o 160m.de nrofundidad : 606'397,660 md
Volumon a 18Cm.dc profundidad s 4481387,660 m3
Volumen & 200m.de profuadided : 2581110,000 m3
Volumen a 220m.de profundidad 773‘475.000 m3

Morfologfa

+E} Lago Longui~Layc tiene una forma ovoidal
alargado y la cubota ﬁicne 1la forma de una U -
tanto longitudinalmonte como trasversolmente. )
En algunos puntos de orilla no exists una plata-
,forma,'pdr el ingreso de las hontaﬁas directa ==
mente cortados on bissl,
Por las lineas do_isébctcs podemos reafirmar que
2l Lago bLonouisboyo prascnta una poquofia fros aa -
de platafarme de orillo. -
La orientacidn dol aju do mayer longitud os de -

Nor-oestc o Sur-gsto,

5.1.2 Goologia
5.,1.2.,1 Oriaon de.la_Cuénca do Lanaui~Layo

LaVCuonca,da Lanoui-Layoc es da origdn ———
tectdnico, lo quo sc deduce do las paracte
risticas cstructurales de las rocas qus ==
aflorah en.lc zoha y quc probablomente so-
formd durante los Gltimos movimientos andi

nose.



5,122

drigen dol Loco Lapgui - Layo

El cuerpo ds cour so ha formado por- acumula=~
cidn do aguas o porficiales, subterrdneas y-
metcﬁriq;s, durante ol Pleistoceno, En =—--
base a le¢ wxistoncia de depdsitos de tripoli
a una altura aproximada de 200 metros sobre-
gl nivel octunl dwl Lesgo , so sstablecse que-
el Lags de Loncui -~ Layo antiguamente bcuga—
ba unc moyor sunccficie.

La peesoncia ¢u Curbonotos en la composicidn
quimice dol agus dol Lago se debe en gran -—-

Farte a lao cristencia de rocas calcfreas y -
c

alizes on lo cuenca.

Cucncae do dronajoe

_‘

N A o

o
l-'\

tiu

C'n'

Eatra

(

En la cucnca afloran formaciones gecldgicas-—
pertencci ionte al Paloozoico Superior caorres-
pondiente 1 Pérmico Inferior Continontal --
(grupuos Copacehana y Mitu); formado por ——-
areniscas y lubtitas.

El Tespzo t4& formado por rocas sedimen-

O
I
Q
o

oic
tarias calizas de 1la formacidn Ayavacas y ==
el grupo [ichu dz ambiente continental; el --
Cretdcen s purinr comprende las farmaciohes-
Muffeni y Cotocucho, constituido por arenis -

cas y lutitss celcAreas con fdsiles de cha -

El Conuzoico cet? ropresentado por el Ter --
ciariy Continontcl Medio e Inferior del =——-

rups Duno, constituido por conglomerodas, -
! s P
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5014204

vas, constitdide por

o

2

(.
=

arenisccs v lutitas.

El Cucztornario csté representado por depdsi
tos Pleistucdnicos lacustres deltaicos, =——-
constituide per cepas de limos, turbas y ==
arenas, .oncima do los cuales sa encuentran=—
dos horizontos de tripolf, con fdsiles de -

Pelecipodos v Gast

~

crdpodos bien conservados,
£

ademds sc tiocn. depdsitos morrdnicos y plu-

vioglucifricus en las vertientes de la cuen

El Recionto ostd constituido por traverti -

Rocas Igngas

el R{o Payecchuma, sc-

o
e
]

Hacia los necien

rocas fgneas intrusi

. o
o

tienc afloramiontos
granitos y granodieri-
tas, lo que doterminarfa la presencia de =—-

sflice en la compusicidn quimica de las =—-

aguas dcl Lano,.

Materiales do Fondo

El rosultado do los anélisis de los materia

o 3

les de {ondo nos indica que la cubeta del =~

[N

lLago proesenta viorios tipos de fondos:
a. En la zouna do Loyo, 21 fondo es pedrego-

v cantos rodados, especial-

so formada ni

[s

mento proccdonteos de los dopdsitos alu -
viales y Tluviales, de didmetros peque -
fios Geme, aln so pusde observar esta mee

caractoristica dosde la orilla.



b. La porto centroul del Lago, presenta ——-

{

en algunmé.puntos y regiones de orilla-
roca insitu gue ingrosa en talud corta-
do a bisol, on otras se encuentran so -
~bre la plataforma rocas dentro del agua
peru procedontos de las laderas adyacen
tes, sqbrb la ouc desarrolla los almohg

dillados de Lledonhora y otras algas ~-

R

"

filamontosas
£l Tondo do la cubcecta central es deg —=-
tipc arenuso, limo y hasta cicrta parte

(40cm, ) do profundidad se ha encontrado-

Chara on peoquefias cantidados que <dndica

la escascz de fanoo..

c. La parto noztc cue comprende la zona de
~Lancui que proscnta mayor plataforma =
tiegu un tino do Tondo més bien arencso
arcillosos, on nesta parte ya se puede -
verificar un mayor proccoso de descompo-
sicidn orgdnice nor la prescncia de fan
go. Ndomés. so ha encontrado dentro de-
estos componentos abundante cantidad de
cenchillas ¢o Muluscos (Gasterdpodos y-

Pelecipodus),

5¢1¢3 Termometria

La temperatura dol agua en ©l Lago Langui- Layo = ==

[in]
o
~1

registrada en ¢l cstrato supsrficial muestra una= ==

L]

s constantes, entre e= =

oscilacidén diaris con cambio
1973 & Diciembrc 1974==mm=m-

los meses de Soctismb@e do

(En los moses do Meyo,dunio y Julio de 1974 no sesre

J



pistrd la temporcturz), siendo o las 07:00 su vzlor
bajé, a las 13 hores el vclor térmico mds alto y a-
las 17:00 horzs un promocdic ontre los anteriorcs.

“En la Estacidn I; fronto o 1z Estacidn_Peéqura do-
lLangui~-Layo {(Zona chicrtz, libre de vegotacidn) lo-
temporatura minima alccnzada fue do 9.3°C a las =—-
07:00 horos en 0l mes de ficosto de 1974 y 1la tempe-
ratura méxima fuc de 19.5°C 2 las 13:00 horas en cl
mes de Noviembru doc 1974, Ver Cuadro N2 1, Esto -
también trascicnde on ol promedio mensual asi, en -
pl'mos de Agééto sc obticne un promedio de 10,89C -
quo represents la tomporatura minima y en cl mos de
Noviembre fue do 15.00C aromedio quo repruéenta la-
temperﬁfura méxima o t;avés dec los moses registra -

dos (Gréfico NE 1 y 2).

Eﬁ'la Estacidn II; Bahfa du Langui {(Zona protegida-
-y pequefia cantidad do vagotacidn emcrgentc) la tem—
peratura minima alcanzads fue do 9.09C a las 7300 - -
horas en ol mes do Seticmbre de 1974 y la temperatu
ra mdxima fuc do 20.1°C on ol mes dc Noviecmbre do -
1974 - Cuadro {2 1. [l promedic mensual minimo y -
médximo regisfrads fuc on ol mes de Agosto dce 1974 -
11,59C y Noviecmbre de 1874~ 15.39C rcspectivamente—
(Gréfico 1 y 2). o

La.cuﬁua:dc la tomporaturc dol agua es en foda.el44
afio gencralmente mayor quo la del ;ire,_pompérativg
" mente antfe las dos sstaciones do registré, SC puUC-
de apreciar quc cn lao cstacidn II (bahia do Langui) -

sc han rcgistrado mayores vclores térmicos.



CUADRO ne 1

-VARTACIINES DE LA
LANGUI - LAYO 1973 - 74

TEMPERATURA AGUA-AIRE DEL LRGO

Te
Te
(1
Ce
1E,
.B.
Re
Re
Ye
J‘N'D
Jl_l
D
'TI
Te
Vo
£

ESTACION N2 I (°C) gsTacion ne 11 (°c)
(fFrente a-la Estacién Pesguera) (En_la Bahfa do Longui)
AGUA | AIRE AGUA . GIRE ‘
HRS., 07.00 13.00  17.00 | PROM 07,00  13.00 17.00 | PROM} 07.00 13,00 17,00 |PROM {07.00 13.00 17.00] PROM
. ! : ’ ' _ . . , | -
10,0  13.8 11.9 1149 6,0 12,0 9.0 9,0{ 9,9 1543 12,6 {12.6 { 5.0 12.6 9,21 8,9
10,8 15,4 12,9 13.0 8.3 14,0 “10.8 112 1 11.3 16.7 12,5 13e5 7.3 14.4 10,0 {10.6
1144  15.4  13.0 13,3 5e5 13,7 10,4 10,9 }10.9 18,0  13.3 |14.1 | 7.3 - 13.1 8,5 1{ 9.6
10,7 15.5 13.9 13.4 7.4 15,5 10,8 11.2 | 10.5 18,0 14,6 14,4 7.0 13.0 9,0 9,9
10,9 147  12.1 1246 7e1 114 8.0 8.8 { 14,0 15,6 12,5 }13.0 ! 6,9 10,9 7.9 1 8.6
10.8 1541 12.4 12,7 5.4 12.5 9.8 9.6 § 1.0 16,2 12,7 - |13.0 | 6.2 11.0 7.7 1 8.3
11.6 17.0 14.0 14,2 6.5 15,4 10,7 10,2 | 11.3 12,5 14,1 t12.6 | 5.3 12.2 7,7 1 9.4
1059 15.5 12.9 13,1 6o 13.4° 10,3 10,0 | 10,3 17.0  13.5 (13,5 | 6.1 12,0 9.5} 9.5
9.3 12.2 10.9 10.8 E,5 19.6 8.5 8.5 9.4 13.9  11.2 |11.5 | 4.1 11.3 7.7 177
5.7 15.1  13.3 12,9 6o 1 13.9 1244 10.8 | 9.0 16,6 13.0 §12.9 | 4.5 15,1  11.4 10,3
10,0  14.2  11.9 12,0 0.2 11,5 1141 10,3 110,8 16.2 13.1 |13%.4 L o.2 14,1 11,0 1141
115 19,5 13.9 15.0 0,3 1543 1.3 12,0 {11.3 2001 14,5 {15.3 13,9 16,0 11.4 112.1
1145  16.9  12.5 13.6 9.9 1545 1144 12.3 111.7 18,4  15.2 {15.1 #10.1  15.7  11.7 12,5
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5.1+4 Hidromecdnice
Oscilaciones del nivel 351 Logo.

El'nivel mas alto dol Lago s¢ he rogietpadc on =

el mes dc Marzo de 1374 (+ 58cm.) vy el nivel mfnimo
en Diciombre del misma ofo (- 28cm. ). »

La variacidn neta dcl nivel del agua cs de 86.0 Ccm.
que corrospondc desde 2l minimo rogistrado en  we-

Diciembre do 1974 (con -28cm. desde el punto coro-

de referencia de Sotiombre do 1973), hasta llegar-

a subir el nivel y alcanzar el méximo én el mes de

Marzo hasta el punto 53cms do la vara calibrada. -

Los promodios do los rocgistros mensuales se consig

na en el Cuadro f2 2. . -

En la grifica N2 3 sc aprocia que los niveles mfni

mos coinciden on los mescs de Diciombre de 1973 y-

1974.

.CUADRD nNE& 2

PROMEDIOS MENSUALES DEL HIVEL DIL LASS LARGUL =mee—

LAYD { Sstiembr. 1572 - Diclambro 1974),

MESES afio NIVEL (em.)

Setiembre 1973  Nivel sefialado como O{cero)
Octubre 1973 -~ 5 cm, :
Noviembre 1973 - 12.%cm.

Diciembro 1973 -~ 18.2cm.

Encro 1974  + 9 cm.

fobrero 1974 + 46 cm.

Marzo 1974 + 53 cm.

Abril 1974 + 4 cm,.

Mayo 1974 @ e~

Junio 1974 e et e

Julio 1974 i e aimene

Agosto 174 . + 1,8cm,

Setiembre 1974 + O.7cm.

OQctubre 1974 ~ 19,0cm.

Noviembre 1874 = 25,0cm.

Diciembre 1974 | =~ 28,0cm.
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5.1.5 Color
El resultado dc las dotocrminaciones de este factor,
realizadas mediante el equipo portdtil HACH, nos -

indica que durante el transcurso del presente traba

jo este factor ho registrado 00 unidades de coldr.

En lo referente a2l tolor aparente, el Lago tiene «-
el color azul ligeramontc verdoso, y ceneralmente -~
estas aguas-siemnre se hao presentado transparentes~

y claras.
5+1.6 Transparencia

Los factores gue limitan la penetracidn de la luz =
dentro del agua, son particulas en suspensidn como-
producto del acarcco por los afluentes, siendo el -~
de mayor importanciz el zio flueroruma de flujo cons

tante,

Solamente en ¢l poriodo lluvioso (Noviembre - Abril)

frt

25 quebradas secas discu=-

)]

se¢ ha comprobado cuc pox
rren aguas de peouchio coudal cargados de alta turbi
- dez especialmeéhe crcillosas,; estos incrementos =—--
tienen influencia cn la transparencia como se puede
observar en el Cuadro {2 3 y la Gréfica N2 4, notén
dose que la época de minimo transparencia es en el-
mes de Enerc de 1974 (G.5Zcm.) coincidente con la =

8poca de lluvias do la Sicrra, extendiéndose el —--

perfiodo de minima transparencia en ese afio hasta el

mes de Abril 6.50 m. dz donde se incrementa en los-

meses de Junio a Agostu. La médxima transparencia se
presentd en el moes do fHoviembre del mismo afio con -

11,60 m, ' |

En el cuadro {2 4 sc presenta los promedios estacig

nales de transparcencia alcanzando la méxima cn invier



no con 9.50 m,. y lz minima con 6.70 m. cn la esta =

cidén de verano.

CUADRO 149 3

VARIACION MENSUAL DE LA PENETRACION DE LUZ-LASO .~-
ANGUI-LAYD (fAgosto 1973 — Diciembre 1974 ),
| .

MESES A0 LIMITE DE VISIBILIDAD
EN METROS
Agosto " 1973 7.41 m,
Seticembre - 19173 8.50 m.
Octubre 1973 7.60 m.
Noviembre - 1973 . -8@33'm°
Dicicmbre 1873 _ 7.70 m.
Encro 1074 6,53 mi
Febrero 1874 6.99 m. |
Marzo 1974 6.60 n.
Abril 1974 6,80 m.
fayo 1974 "T“';”
Junioc » 1974 10.70 m.
Julio . o1e74 10.20 m.
Agosto 1974 10.30 m.
Setiembre 1874 B.GU.m.
Octubre 1874 _ [
Hoviembre 1874 11.580 m,

Diciembre 1874 11.30 m,
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VARIACiON ESTACIGHAL DE LA PENETRACION DE LUZ
(Agosto 1973 ~ Seticmbrs 1974 ).

-

ESTACION ' LIMITE DE VISIBILIDAD
Primavcra ' B 3.03 m.
Verano 6,70 m,
Otofio : 8.75 m,
Invierno 9,50 m.

5.1.7 Turbicdad
) -

El Lags Langui~Layo tiene como caracteristicas
el de tener sus cguas limpidas y transparentes a —-
simple vista, ver Cuadros 3 y 4, los resultados do-
la:determinacidn do la turbicdad son minimos, scla-
mente en los mcses de Fobroro y Marzo de 1974 que -
corresponden al periodo dec las precipitaciones plu-~
viales se ha registrado un promedio de turbidez de-

4.4 y 2 unidades de F.T.U., el resto de los meses -

del afic la turbicdcd recistra 00 unidadcs.

5.2 FACTORES QUIMICOS DEL AGUA.

54241 Oxigeno

E1 tenor de oxigeno registrodo oscila entre un mini
mo de 6,2 ppm. en Julioc y Seticembre 1974 y 7.5 ppm.
Sctiembre y Octubre 1973 como méximo (Ver cuadro -=-
general de los foctores ouimicos N2 5 — Grifico NO-

5).



—

5.2.2 Anhidrido Corbdnics.
De los andlisis reclizados pera la determinacidn do
este factor, en ol Logo -Langui-Layo, durante el -
tiempo de labor, nc se ho podido detectar su preson

cia, el que se ha mantcnido en 00 ppm.(Cuadro N2 5),

5.2.3 Concontracidn del idn Hidrdgeno (pH)

E1l pH do las aguas de eosta Lago es alcalino, oste
factor positivo, sc ha mantenido constante a través
del ticmpo ‘de trabcjo, cl mismo que ha oscilado —
entre 8.1 (Noviembrc y Dicicmbre 1974) vy 8.7 (Abril=
1974) - (Cuadro M8 5 y Gréfica N 5).

5.2.4 Alcalinidad

Esté factor quc nos permitc indicar la reserva —-—--
potencial de vCD,7 pcra los procesos fotosintéticos =
os otro dc los ;omponcnﬁas cuimicos del agua que cn
;angui-Ldyo ‘he tenido poeca fluctuacidn, la misma -
gue st encontrd entre 92 ppm. (Junio 1974) 2 108ppm.
(Noviembrz 1873) cxpresados como alcalinidad togalf
ya que la alcclinidad ¢ 1o fomolftaleina ha rogis =

"trado 00 unidades ppm. (Cuadro N2 5 vy Gréfico Ne 5).

5.2.5 Durczao: Calcic y Ffingnosio.

La concbntracidn de cstos catiocnes tan importantes-
on la vida do los organismds acudticos, sc los ————
sncucentra cn concoentrocionos altas, asi el-tendr de
Calcio varid ontro 240ppm. on Diciembre do 1974 a -
320 ppm. en cl mes de Abril do 1974 y el Magnosio =
‘entre 5 ppm. Agustb.1973 a 65.6 ppm. on cl mos de -~



Febrero do 1574.comparctivamgnte las variacionos -
mensuales no han sido oxtremas (Cuadro N2 5 y Gréfi

co N2 5) a excopeidn doltenor de Magnesio en cl mes

de Agosto dc 1973 con 5 ppm.

. Cloruros

La presoncia do cloruraos en las aguas do este " Lo -
ge ha tonido unz variccidn muy rclative, el tenor =
varid cntre 36.5'ppmo (Junio 1974) y 51.9 ppm.(No -
viembre 1973) 1o mismc traducida como concemtracién
en Cloruro do abdic reprosenta menos de a0 ppm.‘-a;

(Cuadro comparativo Ne 5 - Gré&fico NE 5),

Nitritos, Nitratos y Fusfatos,.

Estos factorcs auimicos considerados nutricntes on-
la cadcna alimenticia, sc ha determinado su-présen—'
cia on las aguas dc estis L~un  on muy poguefia con-
contracidn asi los Witritos sola so ha registrado -
como vestigios. »

Los Nitratos con uno oscilacidn de 3.6 bpm;(Diciem;

‘bre 1974) a 5.2 pom (Sotiombre 1974), rogistrada <=

como sal efcctiva no como Mitrdgenoc. Los Fosfatos-
ontre 0.2 ppm. (Abzil, Sctiombro y Dicicmbro 1974 )=
a 2.72 ppm. (Noviembrs 1973) (Cuadro N2 5 y Gréfico

N2 5)..

Silicatos

‘La presencia de cste znidn ha sido relativamente --

alta, su valor oscila onirc 6.00 a 26.16 ppm. Febre
ro 1974 « Nov. 1973" rospcctivomente podriamos cone

siderar de inteorls dosde el punto de vista do 12 ="



CUNDRO N2 5

FACTORES FISICO QUIMICOS DEL AGUA DEL LAGD LANGUI-LAYO.
 CIENNS=CUSCO - 1973 ~ 1974

MES 02 CDZ' Tlc. Rlc. Dur, Dure. Dur,
. FGn. Toto Ca-» Mg Q- TOt. ) Cl ‘102 ND3 p04 Siaf) pl .
pPpMme ppMme 'pbm- ppm. pPpMm, pPhRfe ppm. ppMme ppme. ¢ ppMe ppMm. pPM. :Epm(i
1973 ' |
£QO0e 6.8 Q0 00 103.3 243 5.3 248 40 0,021 =e=—— 1415 16.5 3.2
Set. 7.5 G 00 101 234 42,5 296.5 41,5 0,023 —eew 2,10 12,9 0,3
Oct., 7.5 00 08 ° 104 245 46 291" 45,2 0,009 w—e- 1,25 15,82 8,5
NOV. 6.6 00 00 108 250 56,9 3009 5109 0,003 =memwm 2,72 26,16 O.4
Dic. 6.6 0O 00 105 273 5249 3309 48,2 0,051 =memem 1.39 19,71 8ol
1974 I
Ene, 6.8 0O 00 102.5 266 4347 309.7 43,5 0,015 mme— 0.37 13.10
Feb. 6.9 00 00 107.1 276 65,6 3436 43,6 0,012 sewme 0.34 5.30
Mar, 7.4 00 00 107.6 259 45,7 307.7 47.9 0,016 w=ee 0.52 12.5
Lbr. 6.5 00 00 104 320 4 360 49 0,009 ~=—- 0.23 7,36
- May . o~ - o~ Ecm L ommn—an . ———— m———— - - —'---_- -
Jun. 6.5 00 00 98 241 27 268 {o P cp—— ———— 0.04 . 11,7
Jule - 6,2 OO 00 105 255 64 320 40,5 =—mem 4,2 0.11 25,0
Lgo. 6.6 00 . 00 100 264 24 288, 40  —emem 4,5 0.17 15,3
" Set. 6.2 00 00 103 290 28 318 46 0,003 5,9 0,20 17,0
DCt PY . ———— -—— Ll el A oo mas o e - hald ol Ll .. ~re e - - o o8
Nov. 7.2 00, 00 102 243 30 276 47 0,003 5.1 0.6 1541
Dic. 7.0 00 00 105 24C 20 260 50,8 0,0 3.6 0.2 15,6
) ‘ VARIACICHNES ESTACIONES
Prim. 7.0 00 00 104,5 2E6 48,5 304.,5 46,7 0,002 6.5 1.9 13,6
Ver. 7.0 00 0o 105.7 266 5243 32063 45 0,014 === ! 0,4 10.5
Otofi, 6.5 00 00 101 28C 34 314 42,7 0,0 — 0.2 9.0
Inv. 6.3 00 00 102,.6 27¢C 38.6 308.6 42.1 0,001 4,3 0.2 1941
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camposicidn

conforman la ‘cdbstn

5.3 CARACTERISTICAS BIOLUGILAS
5,3.1 Hidrofitia

Las plantas acufticas

se caracteriza por

sumergida y flotante

'completamente lilbics do

te, la vegeta015q
fia plataforma ccil
ndmero de Génerus
te quehse limita sulo

hidrofitia esté:

Vegetacidn emcrponts
Este grupo do plantas
por dos aspecias d e

Scirpus rigidus gn Lo

pan pequefias druas
dores de la zona cun
en la construccidn do
especies se sumcn ac
son de cardcter somi--

siguientes Familins v

[y Geonnay

Lago, 8

s oaad P
GLGUTLOULGa

y son =

adyncentes y de base, que

{Cuedro {2 5 y Gréfico N2 5),

2in 2l Lage de Lengui - Layo—-
vaegetacidn eﬁergente,—
1 espejo de-agua estd casi-
-vegﬁtacién.acuética emergen-
margida ocupa la peque
prasentada por escaso . --
Guo ia"uegetacién flotan
La-
la siguiente manera

-

iz regidn de la orilla,

.
GE

ticas estd representada -
Y

Familia Cyperaceas, que OcCu =

Scirpus cernus . ——

raplantadas por los pobla-
la finelidad de aprovecharlos-
s balsas de pesca. A ostas

" la

su

ella zona riberefia que=

ceuftico, reprcsentadas por las

{\'

S

(8]

a
2

Familia Borraginacooo:

Famllla Juncacaean;

Familia Graminazo:

‘(Frecuente)

Lythespormum sp.

Juncus balticus (Muy Frecuante)

Suncus domboyanus (Muy Frecuente)

SloDOcUrUS Sp. {raro)




do hirtella  (raro)

"3
|_-
:J
P
0

Hypsclla reniformis (Frecuonte)
Familia Scrophularl o2

imulus glabratus (Froccuente)

Vogetacidn sumorsids
. )

La vegetacidn sumecrgida nuc se encucntra on la po =~
quefia plataforma del Loge continental, gd hella . s
_fUnrteménte-arraiqu: y ctoptada para soportar los-
embatos dol oleaje, ostos sc Formﬂn en asociacionoes
cntre diversos &énoros, di ibuidos en las 81gu1eﬂ

‘tos Fomilins oros:
tos F lins y Génor

Familia Potamocetonaezacs 3

HE

Zannichelia pﬂlustrls (muy fre
' cuente

/

Clodes potamogotum {(pocg ==
' frocucn
St ) to).

% Pctczmogotum pectinatus(muy freg
cucnte

0
o3

Familia Hollorragidocoeo

- Myriophyllum br331llpn51(frb -
: cuentc)

flyriophyllum clatinoidos (poco-
froecuen -
“te).

Familia Isoctaceac:
1sgetes savaticri (muy frocuente)



Familia Cyperaccac:

Scirpus totora (pocb frocucnte)

Familia Characoaos

Chara fragilis (muy frocuonte)

lia Umbeliferac:

[y
=

Fam

Hydrocctilo bonacronsis (pocg =-
froecuente)

Familia Nostocacczos

Nostoc pruniforme (muy frecucntc)

Jostoe sphacricum (poco frecucnte)

[lostoc rugosum (muy frecuente)

Vegetacidn flotantao.
Es muy rara la presoncic do esta forma deo vegetacidn
y cstd roproescntada mayormonte por algas filamento -

S8

I

s Femilias y G%ncross

o

o
@)

v

\

Se citan las siguien

Familia Cladophorccceaos
Clcdonhora glomezata (frocuente)

Familia Zygnoematocooos

Spirogyra crassa (poco frecuente)

Zygnema sp. (rara)

Familia Lemnaccao:

Lomna giba (raro)

Familia Salvinacoacs

Azolla filiculoides (muy rara)




5.3.2 Vegetacidn Marginol o Circundante

Esta flora corrusponde a la que sé cncuentra circup -
dando al cucrpo acucso {ucra dol aleance de los mo- -
vimicntos del agus, hobidndose registrado los siguicn

Géneros y Espccioss

Familia. -Amarvllidacoac

Bomareca involucrosa

-

Familia Calcveocracact

Acycarpha tribulcidos

Familia Eantncoac

Opuntia oxaltata

v

Opuntia socronsis

Opuntiz logopus
Lovibia sp. '

Truchocoereous cuscocnsis

Familia Compositac

Eupatorium sp.

Eupatorium stomborgianum

Scnecio spinocus

Hypocheooris sp.

Familia ~Gramincac

Muhlenbergia poruviana
Poa sn.
Festuca sp.

Stipe ichu



ry
<

Familia .  Leauminosero
SR La§i£g hokkoriana

Familia- Loszaccac |
"Lajophora horrldg

Familia. 'Oﬂ”nl“CGa“ :
R Uudd101a ionglfolla

. 'Fafm"g.liva_‘ ‘,.L‘qpiatae

' Familia . Polvaonace

Mulcnbo ic » valecénica-

-

Familia ptGrlﬁﬁCG“L,
’ ) Chelianthes 1ncuna

“Familié_lﬁgbcheaq
DR Galium sp.
P S gy
:Familia"cnlﬂnhreﬂn :
L Nicoticna undulata

B Solanum £0.
- Familia Seroohula aricceooe T

' Calcoolaric virgata i
. Castilleja fissiofolia
: Uerdnica ccuaticoides

" Familia Harbon cene
T <1Veroena littoralis

" Blancton -

“Los organismos gue conforman esta comunidad en ==

el Lago Langui—Lcyb, eétén represéhtados popaSér
Qénefos y 43iospocies que compohén el-FITDﬁLANCTDN)
HyAp0r717 géneros dol ZOUPLANCTON, estas cifﬁaéf;-;g



- 30 -

crecemos qué adn sen incomplet

~ustos organismos so dotall

5.3.3.1 FITOPLANCTO:

4
on

e

S

e

1. r:D vi
rdo

F mlllu 3

oo

Cspﬁ01e:

Brdan - 2

Familia &

Espoeics

e

.Orden - s

F mllla 3

VEupuClD?

e

La sistemﬁtiéa de

an suguidoméﬁtos"

Cyanophyta
Chroococecales.
Chroococecaceac, .

Chroococcus dlsporsus

Chroococcus mlnor

chrocystls acroginosa

Gomphosphacria aponina

Gomphosphaoria lacustris

‘Gscilldtoridlcs

0001llutorlac

ancby ~Q° -

scillatoria subbrovis.

flostocales

riostocacocace

Anabacna spiroidoes - -

Anabaena s

Familia : Rivulariaccac
Espoecics Calothrix sp.
IT. Divisidn : Chlorophyta
Oxdan s Volvocales:

Familic 3 Uolvocacoao

Especics Eudorlna LlLQ“nS

Pondorina. morum




Orden
Familic
Espccie

Jrden
Familia
© Especic

Familia
Especic

“Familia
:Especic

‘Familia

Especeic

grdon,
" Familic
Especie-

Orden
" Femilia
Espocic

I1I.Divisidn
'Dfden
Familic

Espocic

s

} 02 ou

oo o0 e .

vy o0

<o oo

03 aa

°3 ou SO

a3 oo oo

vo oo

X

Totrasporalos.
Glooocystacoao
Asterococcus llmnotlcus

Chlorococcales
Palmellacceae
Sphaorobygtis schoeteri

Oocystaccac -
Chlorella ellipsoidea
Chlorella vulgaris -
Anklstrodusmus falcatus

Oocystis sp.

Scenedesmascae
Crucigenia guadrata .

Dictyosphaeriaceac .
Dictyosphaerium sp. .

Ulotrichalcs -
Ulotrichaccac
Ulothrix va rlabllls
Ulothrix SE' o

Zygnemataceég
Zygnemataocoad
Spirogyra mircbilis -’

'Splrogyra macropunctﬂtﬂ

" Chrysophyta d BaQi11é5iopHyﬁa

Contrales

Cosc1nodlscac“ao -

Cyclotolla stelllgera




Femilia,

cspocic.

IR

&]
o

0]

0

(=8

]

3

en

a2

<3

fragilariz sp.

Svnadra tabula

ta
“vnodra ooulardii

Oncphora sp.

cunotiocooc

Cunatia sp.

Achnanthacoac

Cocconcis so.

daviculaceace

‘lavigula sp.

———

Pinnularia so.

Lymbgllaceas

Amphora sf.

Cymbella oystula

.

Cnithomiaceas
rmithemin tOrgida
Donticula clegans
Hitzschiocean
Mitzgchia sp.
"Surirellacesac

SD+

nurirella



IV, 2ivision : Pyrrophyta

Ordon ; Dinolontas

Femilia :© Glonodiaceae

Fspccie : Glenodinium spe.

Familia ¢ Peridiniaceac

Lspucic ¢ Peridinium spe.

Andlisis Cuzlitativo

-

Los resultados a los que sc ho arribado on ol estudio de fitoplancton
durantc el mucstroo de 6 mesos (llerzo 2 fgosto do 1974) indican la ==

presencia dec 36 Gfneros distribuidos dc la siguiente manara:

Cyanophyta, 7 Géneros con 10 gspecics; Chlorophyta, 11 Géneros con 14
Especies; Chrysophyta o Bacillarionhyta, 15 Gé&ncros con 16 species;-
Pyrophyta 2 Géneros con 2 Espccics; habidndose cencontrado un minimo -
de 16 para el mes dc Agosto dec 1574 v un méximo do 22 para el mcs dé—
‘Abril de 1974. |

En 1a Divisidn Cyanaophyta los Béncros Gomnhosfhacria y Anabacna fue =

ron constantes durante el tiempo do estudio (Narzo~ﬂgost0¢1974) la —

Unica sucesidn que se obscrvd fuz on ol “dnoro Oscillatoria que se -

registrd an Marzo y Abril, luoco do bril a Julio Colothrix y Lymgbya

y nucvamentc en Julio Oscillatoriz.

El G fnero Chroococcus, se obscrva muy irrcgular (Marzo, ABTil y =wew—

Junio) y-por dnica vez se registra [licrocystis en Abril.

Dentro de la Divisidn Chlorophyta los Cdéncros Sphasrocystis, Chlorge~

lla y Crucigenia se registraron durante todo el tiempo dc muestreo.

El G énero Spirogyra de flarzo a flayo v OJocystitis y Dictyoshpaerium

de Abril a Ngosto, alternando con los ontoriores se encontrd 8l e
género Eurodina (Marzo, Mayo v fgosto) v el Género Ulothrix cn dos —-
meses, Abril y Mayo, como ocasionalaes Sc oncusntran los Géneros ————-

Pandorina y Ankistrodesmus en el mos do Mavo y Asterococcus en Abril,




CDMPDSICION CUALITATIVA Y DISTRIEBUCI
E

- GENEROS

Div. Cyanophyta

"Gomphosphacria
Oscillatoria -
Anabaena -
Lyngbya
Microcystis

- Calothrix

' Chroccoccus.
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CUARZO . GBRIL . WAYG ' guwic . S JULTO . " AGOSTD
o s _ESTARCIINES 3 " L

" GENEROS

(8%
a~
w

12345 12345 123645 12345 12345 172

Ulothrix e e e
Spirogyra S £ . o L,

Crucigenia ‘ _ L R T A + b e e

‘Div. Chrysophyta

Cyéld_tella + S + ,.__+ + + o+ o+ N B PR
‘Diatoma R ‘+2  N » |

F;fag'ji.laria . o o A e ‘ o o+t R .
‘Synodfa '+‘+;+ o+ PO T S A N T T A
'OQGphora_ o ' h o e

Eunotia Ce e S ’ *

Cocconeis e e I S % +

‘Navicula - T : T s

Y

Pinnularia + .”*f'”¥f' Poe SR . ..“¥'+

Cynbells e
Ambhqra t? SRR +;f.+‘; A SRR I I
Ephifeﬁiaﬁ A ¢’+_+-¥ﬂ o e PR B I R ﬁru‘ +
Denticula’ ' '
'-Nitzsdhidm U+

Surirella . I . + oy



MARZO _  CC/BRIL - . CMAYS . CJUNIO T 3JULI0  _  £g5sTh-
] L ‘ESTALCIONES ' L

12345 12345 12345 12345 12345 127345

Dive Pyrrophyta
-Glenodinium e S S I LEE T T o T SHEN R R S P N
Peridinium S Ok T TR S S S R S N SR 4

TOTAL DE GENEROS ... 17 .~ ‘a8 - - 24, 24 21 B X



En la Divisidn Chrysophytz so ohscrva oun los Géneros_sznedra; ——

Ephitemia, Cyclotells fueron constantes desde HerZO'é hgosto, mlon

tras que los Gineros faviculz, nphora, ijgolla v Plnnulﬂrla se - -

registraron de Abril & Julio, aunnue de lrg 2 Gltimas 1a primera =

soounda 2n Marzo , en el caso =

~
[~
’

S

se encontrd también en Agosto v

‘de fragilaria se registrd en fAbril , fioyo ., Julioy Agosto v gl e

Gﬁdero Cocconeis en’Mnrzo, fbril, Junioc v Julio. Asi mismo tamblen,

-

Denticula sélo én Mﬂyo y Jun1o, Curirslla cn FMayo y Junio, 105 o

géneros fitzschia, Dictoma vy qu)”ora nor dnica vez on lMarzo, ;5¥~

Abril y- Junio raspcctiuamentco‘

En 1a-Divisidn Pyrrophyta el Género Glonodinium se registran de ——- o
Marzo a Agosto y el Gdénero Peridinium de flarzo & Julic, . - -
De todo lo anterior se obsorvs oue lz Divisidn Chrysophyta aportd-

mayor ndmero de Gcneros y £snz2cics, nrodominando de zssta manera == -

sobre las demis DlVlSaneS, durante los E’moqas-analizados.

La totalidad -de Géneras regisirsdos s2 nucstrean en el Cuadro N2 6

y el Gréfico N2 6.

s

Andlisis Cuantitativo

.

E1 fitoplancton supcerficial del Lcgo Longui = Layo 080il6  cameww

entre un rango de 27,965 & 75,470 org/lit. ' L

La curva descrlia por el Dulsn dcl Titoplancton total se muestra -

en el gr4fico N2 7 obsaruandaua un méximo en el mes de Julio,

La delimitacidn de esta curvc osta dado por ChrySOphyt:,Chlorophyta>

Cyanophyta y Pyrrophyta.

.

De Mayo 2 Junio predomina tonuamenmc Cvenophyta v de Junio a Aoosto
b P L 3

asciende pqrq formqr el plco méximo Pyrro hyta.¥ Notdndosz que al -

decaer astas. en Agosta, Chloroohv“a tisnde a sleanzar un méximo en

Agostoo = ’ . : o 7 . - )

[}

La secuencia CU;nEltath dol fitoplzncton total y promedio mensual -

“poz DlUlSlOﬂGS lo podemos aprﬂczxr'an ol Cuadro N2 7 donde el pulso



DIVISION

PYRROPHYT A
CYANOPHYT,
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYT:

" TOTALES:

MARZO

PRUMEDIO MEMSUAL DE FITOPLANCTON POR DIVISIONES POR

- 47 ..

CULDRO N 7

VOLUMEN DEL AGUR
(drgenismos por Litro)

MAYO

ABRIL JUNIO. JULIO 7GOSTO

11,555 9,875 13,795 - 14,995 34,145 26,465
6,485 13,458 18,385 14,425 .23,375 9,425
6,700, 14,555 16,875 12,395 14,575, 20,725
3,225 7,26% 6,425 13,375 6,375 - 9,055
27,965 45,15 53,480 55,190 78,470 55,600
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f.481"-

- CUADRU No 8

PRQMEDIDS‘MENStALES DEL FITOPLANCTON TOTAL DE DIVISIONES REPRESENTATIVAS
' EXPRESADDS. EN PORCENTAJES |

DIVISICH miRZO NBRIL -  MAYD " JuNIO - JuLIo [GOSTI
PYRROPFYTP, 41,30 21,50 25,80 27,20 43,50 40,38
CYRWOPHYTA 23,20 29,60 34040 26,10 29,80 14,30
CHLOROZHYTY, 24,00 52,20 27.80 . 22,50 18,60 . 3160
16.1C 12,00 24.20 - 8,10 . 13,30

CHRYSOAIHYTA 1150

TOTAL . 100.00 100,00 100.00 100.00 100,00 10, 00
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se inicia en Marzo con 27,955 orp/lit. v ¢
65,680 org/lit. pasando por ol wiximo
< e s
En el cuadro N2 8 las cantidadas naor

p

I

porcentaje y graficadas en ol 12 O,

5.3.3.2 Zooplancitaon

Phylum fscuelmint

: tos
Clase
Orden
Familio
Géncro

-n
Gl oM
O 3
= =
@] =
i3 {~t
@] )

%]
g
0]
9]
l..a
20

Familicz
Génoro

Cspecic

oo

o
°

(x4

03

s

rlize o

cro/lic.

Agosto con

¢n 2ulio con 75,470 arg/lit. -

astén expresadas en -

Rotifera

Bdelloidea

Phaclodinidae

llonogonatea

Orachionidac
B

rachionus

BSrachionus

Keratelle

HKeratella

Trichortia

‘sn.,

———

S3.

Trichortia

Lepadells
Lepadella

sp.

sD.

‘Trichoceridase




Familia
Génor

Cspscic

Género

Esnecie

Sub-clesa
Orden
Familia
Génoxr

Cspecio

Géncrao
Cspecic
Fam

Gén

e

1

1=
|

1.

o]

c

T

Esnecie

Ordon
Familia
Género

Cspecic

<o

o

e

©o

[

w

X

ca

D

o

Lo

[x]

Pompholix

Pompholix sp.

Crustacea
Copepada
Eucopepodsa
Cyclopidae

Cyclops
Cyclopns sp.

Diaptomus

Diaptomus sp.

Canthocamptidae

"Canthocamptus

Canthocamntus sp.

Ostréaoda
Poddcopa
Candonidae

Candona

Candona sp.




- L1 -

<o,

Sub~clzasa Malacostirace

Orden :  Amphipoda
Familia : Amphipodidae
‘Género ¢ Hyalella
Especio 3 Hyalella sp.
Sub~clase 3 anox’““JdJ'
Orden s Cladocera
Familia 't Chydoridae
Género : Alona
Especie : Alona sp.
Aﬁélisis Cualitativo
'El ndmero de Géneros de zooplun0ton de eminados en los 7 meses de

muestreo (Enero, Marzo~= Agosuo 1074) fue 8 de Rot”fe*os y 6>Crusﬁé
ceos reglstréndose ademés estados inmaduros como hueves y nauplius,
El ndmero méximo de Géneros fue én el mes de Parzo (13) y el minimo-
de Géneros en el mes de Julio (5) Cuadro Me 9, T ‘
£n relacién a ‘1os Rot{feros los Géneros ﬁgggpella y Trichortia ===
fﬁaron constantes durante el tiempo de ostudio, los G éneros L epade~-

lla y Pompholix se manifestarcn en los meses de'Mérzo, Abril y «w=——

Junio Trichocera y Brechionus en Encro, Marzo, Abril y Junic a excop

cién de Filinia que se registrd de Mayo y Rotaria edlo en Junid.

vEn el caso de Crusticeas los,Génerqs Diaptamus, Canthccamptus y_—--‘

ACxcloEs sa registraroﬁ de Enero = Agosto, los géneros_ganddha y ===
Alona de Matzo a Mayo, encontrdndosc el primero también en el'meéiﬁa
de Agosto. El Género Hyalella solo se observé en Enero, Marzo y -
Junio. : ' - '

Los estados inmaduros (husvos y nauplius) se observarow a_través de
,todo el tlompo de muostreo. e .

“En términos generalgs el mayor ndmorc de Géneros se eohcaﬁtré entre

Marzo a Junio.



quanismqé
. ROTIFEROS

Keratella
Filinia
Trichortia
Trichocera
‘Lepadella_
Pompholix
Brachionus
Rotaria
CRUSTACEDS
Diaptomus
Cyclops
Canthocamptué

Alona

- 52 -

CUADRO N2 9

ESTACICIES DE MUESTREC EN EL  LAGD LAUGUI-LRY. 1374 .

" COMPOSICION CUALITATIVA Y DISTRIBUCION HbRIZDNTﬂL DE ZOODPLANCTON PCR

ENERO NLRZO ABRIL MAYD JUNIO LIS . RGOSTO
ESTACIONES |
12345 12565 12345 12345 12345 12345 12345
o+ o o o+ 4 + o+ +‘+ +. + o+ ot P b b Eh e b e b+
+ + o+ 4+ + o+ + + + 4+ '
* + + + + + + + + +
+ + o+ |
+ o+ +
+. ¥ +
+ 0+ + + 4+ + +
+
o+ + o+ o+ o+ + o+ 4+ o+ + o+t k4 R I O
+ P +‘+'+ + EE o+ o+ + o+ o+ P T TR
PP o b + + + B+ + o+ o+ PR + »}t+‘f-+ e+
. .
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 ENERD . RiRZG ABRIL

JULIC

MAYC JUNIO AGOSTO
ESTARCI ONES

12365 12345 12345 12345 2345 12345 2.5 4
Candena ‘ : ) , '+‘ + o+, +
Hyalelia o + +
ESTADOS INMADUROS
Huevos de Copépodos N A 2 N + o+ + o+ + o+ + o+ o+ 4+ + o+ 4+
NéUPliUS o - + 0+ I + 4+ + + o+ o+ o+ o PR
TOTAL GENEROS 9 13 12 8 11 6



- La composicién cualitativa y distribucidn horizontal de zooplancton
porvestaciones de muestreo del Laogo lLangui~Layo se obscrva on =

el Cuadro N& 9, Gré&fico N2 6.

Andlisis Cuantitativo

Observando ol cuwadro M2 10 y GréTico 12 U sc nota quz el zooplanc—
" ton varia~ entre dos mdximos unn on flarzo con 13,494 org/m3 y otro-

rinora la densidad mas alta == .

"3

cn Julio con 3,715 -org/m3 siendo lo
alecanzada por el zooplancton a cravds do 7 meses de muestreo.

El minimo registrado fuc on cl fles dc Junio de 2,090 org/hz.
Notdndose en general una pobreza zn lr concentracidn de zooplanctan
entre Abril y Junio.

Relacidn entre el blancton‘tocal y los Toctiores abiéticos registra-

dos,
Factores Fisicas

En el gréfico N2 10 se qbsorv: nuec lo transparencia va en aumento -
de Marzo a Junio de igual mancsra ol pulso . total de Titoplancton e——
.mientras que el zooplancton dccrecs do “nsro a Junio, luego en el =
-mes dé Julio ambos aleanzan un mlximo prrn lvego decrecer en Ngosto

mientras cue la trasparencia musstra unn love disminucidn.

Factores Quimicos

En relacidn al @xfgeno disuelio v alerslinidad total sc muestra on -
1a gréfica N2 11 notdndose auc oxisto una relacidn invorsa del Oxi-
geno con la produccidn del fitoplancton, asi mientreos el fitoplanc-
ton iniecia su asccnso de Marzo hasth su miximo en Julio, el Bxfgeno
 ua‘decreciend0 hasta un minimo tambidn on ol mes do Julio, E1 com-
portémiéhto'general del pulso total del zooplancton es on la misma

relacidn., |

La alcalinidad estd en relacidn dircctz 21 pulso del fitoplancton}



. -‘15‘4 -
CUADRD N2 10

'PROMEDIO MEMNSULL DE ZOOPLANCTON POR VOLUMEN DE F.GU./-‘\»

(0rganismos por metro cdbico)

GRUPOS ENERD . HiARZE [BRIL MLYO JUNIO  JULIO [GOSTO
CRUSTACEDS 1,485 4,042 690 195 1,530 3,635 1,527
ROTIFEROS 1,215 - ©,764 1,585 2,406 245 1,360 275
'ESTADOS INMADURGS 1,199 . 5,680 161 55 315 3,720 4,105

TOT/LES 3,899 10,494 2,436 2,656 2,090 8,715 5,970
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concontreciones on durezaz total

%
('
-

1
|-
9]
%]

9

En el gréfico {2 12 se regi

C

1=
On
i

e
<
(&)
[y ]
™
)

& ~le a2l pulso total del --

£3

de talcio y do Magnesio. en ola

n dirocia.con el pulso algoldgico

O\

plancton° Manteniendo una relzci

)
P
Q

en todos. los meses do eStUdlD,ﬂv.iiDSL sc en el caso de la durg=
za de Nagnesio'relacién direccta con las oscilaciones del zgoplant =
ton. . - o
En cuanto al pH el.rango'de.va iacidn as muy estrecho dereste"féctor
(8.1 a 8.7) no permlte determlnﬂv una rclacidn con la variacidn del
lancton. N ' o
En cuanto.al tcnor del Fosrﬂto Silicatos se muestra en la gréfica
N2 13 dondo se observa que on los mesos Junio, Julio y Agosto estén
en relacidn directa los Silicatos con ol pulso algelégico, conse —-
cuentemente de igual mnanera con ¢l zoonloncton. En el caso de loé—
Faosfatos exis%e.uhé interrelacidn inversc, =si se abserva que con -

arzo = Junio, se nota 8l incremento-

la disminucidn de Fosfatos do |
de Fitoplancton y al decrecer ol fitoplancton en Agosto, el tenor -

de fosfatos inicia su incremento..

5.3.4 Invertebrados
La fauna de invortochradeos ruc se encuentra ligado a--

la vegetacidn =cudticz v = los materiales de fondo,-
se consigna en lo sinuionto listes

Phylum Milusce

Clase Pslecipoda

Familia Eulamelibrencuics

Especie Physidium forbesii (frecuente sobre el fon
' do).

Clase Gastarodode

Especio Tropicorbis cononicus (muy abundante) sobre
¢l fondo plataforma.

Littoridina lanauonsis(muy abundante) sobre
plantas y el fondo.

Planorbis sp. (Trocuente) sobre sl fondo.
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o

Phyllum Asguclmintoe

Clase Nemdtodos ] .
Especie: "Guszno de Tondo® (no identificado)-

Phyllum Anelida

Clase Hirudince 1

Especie: “Sanguijuelas® {nu identificados)(poco frg
e ] : cuente),
Phyllum Artrdpocs

rd

Clase Crustécoe
Sub-clasc Malacostraca
Drdcﬁ Amphipoda'
Géne:o:Hxéioimg _
-_Espacie H al;l]q_gﬁi_(”rechante) Gsoqiadovobh

lc vecotacidn sumergida y bajo las ~=

picdras,

'_ClaseilnseCtos

DfdenrHemiﬁtqrh

Familia

-Género Hotonocta

Grden Odonaﬁa

Especic: Estados Inmaduros (larvas).

Orden Ephemeroptcro )
Especies Estodos Inmaduros {larvas).
5.3.5 Vertebrados

- Los organismos cus componon la Pauna superior estéd .

‘representados por une escesa avifauna, ictiofaunas=



y de anfibiofaune,

siguientes:

Clase Osteichthyss
Sub=clase Actinontcrynii
‘Orden clupeiforiaes
Familia Salmonidac
Género Salmo

Especie Salmo gairdnori “trucha arco

Sub~-clase Actinopterygii

iris®

Especic {irestics ooessil Ygarachi
rdstins langui “chini cheallhuas®
Sub=clasc
Orden

Familia Pygididae

.Género Trichomyctorus

A

Especie Trichomyctcrus rivulatus "sucho®

Clase Anfibia
Orden Salientia
Familia Hylidaco
A Género Gastrotuca

Especie_Gogtroteca sp.




Familia Bufonicas
Género Bufo

Especic Bufo sp. “sapo®

Familia Leptodactylidae

Género Telmatobius

Especie Telmatobius sp. “sapo" %“rana"

Clase Aves
Sub=Clase Neornithes
Ordan Peliecaniformes
Familia Phalacrocoracidae

Género Phalacrocarax

Especie Phalacrocorax brasilianus "suche" "sua®
-poco frecuente,

Orden Gruiformes
Familia rallidae -
‘Género Fulics

Especie Fulica amecricana "choca®

Género Gallinula

Especie Gallinula chloropus "polla de agua"

Género Rallus

Especio flallus sanguinolentus "tique o gallarsta"®

Orden Anseriformes
familia Anatidase
Género fAnas

Especie fnas versicolor "pato pune® abundante

Anas tTlavirrostris "pato sutro" "sucho'
abundante,

Anas ferruginea "pato colorado" poco frg
. cuente.




Género uxyura
AV AL

.

Especie Uxyura Jjemoicensis ferrugineus

“noto buoue™ poco frecuentes

Orden Cheradriiformo

o}

familias Laeridae
Génmero Lorus
Especic Lorus sorranus ‘‘gaviota serrana”
Orden Ciconiiformes
Familis Avdoidas

Género ‘jycticoreyx

S W)

Especie [lycticorax nyctiocorax “mayo sonso"
. : poco frecuente,
Familia Phoenicopteridaz

Génerao Phaoeniconterus

Especie Phosnicoptcrus ruber "Parihuana®
' Temporales,

Orden
Familie

Género Chlospliaga

Especic Chloaphcce melanoptera "ganso andino o
. huallatat
temporales.

Orden
Familia
Género Plogadis -

Especie Plcocadis ridwayi “bandurria o yanavico"




VI.

DISCUSION

Los andlisis fisico~quimicos vy bioldogicos del L2ogo Langui o eesme—

4

Layo, realizados entre Agosto 1973 v Diciembre 1974, presenta =—-—-

variaciones en algunos factores (transparencia, nivel de agua, =-

dureza, silicatos, etc) situac

=

ones que determlnan algunos cam ==
bios en las condiciones dzl cuccpo de agua.

La escasez de estudios limnoldgicos realizados en los cuerpos de-
agua andinos, nos limito llevor una discusibnecomparstiva de los-

o « 7

datos obtenidos en la presentc investigacion,

Caracteristicas Fisices

£l Logo Lengui-Layu constituye un cuerpo de agua léntico que
presenta un area de 58Kn” con un volumen total de 8,948'371,280m3
con una profundidad medic d2 13%m., caracteristicaes que conllevan

a clasificarlo morfologicamcnts come un lago y constituyendo uno-'

de los de.mayor 4rea y profundidad tan cercano como la del lagao =
mas grande del pais, el lago Titiccca, con 280mt. (Rohrhirsh et.-
al 1971).

Por los estudios batimétricos se considera ol Logo  Langui-Layo-

de forma ovoide alargado y por los pasrfiles la forma de la cubeta

v

es en "U" en unos cortes long itudinel y tronsversalos, presentando

=

de ataforma lagunar,

f)
C‘)

solamente una pequefia 4re n
En un intento de clasificacién limnoldgica caracterizamos a este-
cuerpo de agua como un lago dcdao éu extensidn, profundidad y —=—=
morfologfia.

Las nscilaciones del nivel de aguc en el Lago, son de bastante -~

interés especialmente en l=s propiedades quimicas del agua cuyas

concentraciones probablementc aumentan con relacidn al vélumen -
de agua, en el Lago de Langui~Loyo sc cumple en alguna medida ==
esta consideracidn, especialmentc cn lo relacionado 2 las sales

disueltas, pero’ que en términos gencrales no se ha apreciado una



influencia de relieve., fAs{ Znncmos cue la mayor concentracidn

de Cloruros corresponde =l pexfods 1luviose de Primavera y —--—

Py

Verano posiblemente debido o los ¥zctores alogenéticos.

El nivel mas alto registradeo en ol mzs de flarzo (+ 58cm.) es =

o
~n

posible explicarlo debide a gue las diferentes depfsitos de —-

T
aguas temporales como las logunilleos de las portes altas de ~=-

esta cucnca al finazlizecr Febroro comionzan a deshordar sy con=

tenido de agua,lo que traoc come consscuencia un aumento en al-~
nivel del Lago, suméndosz o ©llo ol doshiele de las nevadas ==
adyacentes., Obteniéndose una voriccidn nete del nivel del agua

de 86,0 cme

- LS. ) -
Locidn ccudtica esta limi

<
8}
0
)
4

Teniendo en considerccidn ausc 1o
tada 2n la pequefia plotcforme  dol Logo y habiéndose regis-
trado que existe una relescidn dircctz con el pulso total de —-
fitoplancton y transparoncia, cebe szficlar gue esta dltima y -

la turbidez solo manifiestc relccibn sstrecha en la época del-

4 . . 13
periodo lluvioso por el accorrco do matericles on suspensidn =-

(Ver Cuadro N2 5),

Caracterfsticas Quimicas dol Aquc

Entre los pardmetros obtenidos, 1o concentracidn de Ox{gena, -
Anhidrido carbdnico, alcalinidad pH vy Dureza, existe una inter
relzcidn manifiestz debido o cue cstos factores durante la =—-
dpoca de muestreos (Setiembre 1973 o Diciembre de 1974) se pre
sentan sin marcadeos variaciones o excepcidn de Durezea, en todos
ellos creemos que la posible ccusc sea la rdpida conversidn —-
del finhidrido carbdnico (CS?) libzo on Bicarbonctos v Carbona-~

tos 1o que corroborarien la presoncia de Chsra como indicador—

T
de aguas duras y/o alcalinzs (Prasscobt 1970),



En lo que se refiere a Cloruros ol tunow e la concentracidn mdxima
de 51.9 ppm. sefiala como un cucrpo de agua de naturaleza dulce acué
cola.

En lo que se refiere a nutrientcc como flitratos, WNitritos y Fosfa -
tos se encuentran en concentrqciones roleativamente bajas a excep —-
cidn de Silicatos que se presentz drhido =l afloramiento de rocas is
neas intrusivas constituidas por granitos y granodioritas, ’

Por todo lo anterior es posible considorarlo como un lago con esca -
sez en la concentracién de nutriscptos y clasificarlo como oligotrdfi -

CO. .

Vegetacidn Acuftiea
tica, especialmente la fjor-
ma emergente, determina quc el Lage e Loncui-Layo, present® un  ~e=-

espejo de agua libre en un %9 anroximado de su superficie.

0
[
I

)
[
9]
~y
[
&)

£l desarrollo de la vegetacidr restringida sobre la pe -

quefia plataforma dod Lago , noroue en casi todo el perimetro se -
observa el talud a escases mgtros do le orilla, no permitiendo esto

- .
el desarrollo de la vegetacidn acudtica omergente.

En lo referente a la vegetacidn sumergida, se reduce a unas cuantas

gspecies, siendo las mas frecuentaos Zannichslia palustris, Potamogstum

nectinatus, Isoetes savatieri, Chira fragilis, Nostoc pruniforme y -

Nostoc rugosum, las que se hallen crrcicadas al substrato sdlide del

fondo lacustre, como medida de protccecidn al embate del oleaje.

Rlancton

En el presente estudio se analiza el plahbton de seis meses ds mues-
treo en Dtofio e Invierno, en estc periodo se ha podido observar algy
nas pulsaciones minimas 27,965 org/lt~de fitoplancton y 2,090 m:-g/m3
zooplancton y maximas 78,470 org/1t- de Titoplancton y 18,494 org/m°-

de zooplancton de la poblacidn planctdnicae



En los andlisis de agua realizados on 2l Lago Longuiwlzyo no ho <=

€ .rbonatos, etc).

El Oxigeno elemento fundamental peve los diversos procesos vitales,

su registro para el lage Langui~lLeoyo, oscila entre 6.2 ppme Y 7e5 =

o .

ppm., que compensado con el factor oltura sste corresponderia de 9

[}

a 10 partes por milldn,
Se determind la existencia do umc ralacidn inversa de cste factor -

con la produccidn de fitoplaoncton.

El factor Alcalinidad estd dotcrmincrio por las concentraciones de =~
los Barbonatos fijos y semicoembinndos dnl cgus, que guardan une gs—
trecha relacidn con el procésa otosintdtico por constituir la re -
serva de Anhidrido carbdnico.

En el lago Langui-Layo, esto Toctor cosi constante en su concen-
tracidn oscile entre 98ppm. = 1.5 pom. duronte todo el afio, lo que-
significa ser un factor favorebls on lc sroducecidn planctdnica, man

teniendo unz relacidn directo con ol

Los componentes Calcio y Magncsio tan impootantes en la composicidn
de los tejidos animales y vecestalos, ouc poerticipan en los pzocesos
vitales, se encuentran en ls formz do Carbonctos y Bicarbonatos. -~
La concentracidn de estos facteores on las cgues del Lego Langui~Layo
son relativamente altos y verizn entre DAy pom, = 320 ppm. Y 5 ppme=
a 65 ppm. respectivamente, mostrondo uno relocidn favorsble al pulso
total del plancton.

El Cloro se ha determinadc en forma de Cloruros, cuya concentracidn-
en relacidn a otras laguna no andinss os hajo, lo que determina un -

caracter netamente dulce acuicola del lrgo bangui—Layo.



)

Las concentraciones de Nitritos solo vostigios, los Nitratos y Fosfa -
tos en peqguefias qahtidsdes, goetorninan 2n los aguas del Lago

Langui~Layo su pobreza en nutzisntos. Tnl vez sean cstos factores -
los que directamente estén influsncicndo on la produccidn planctdnica.
Los resultados en el cuadro N2 5, mucstran csta comparacidn. En nues
tres cidlculos hemos seguido lc metodolonio del Manual de Hach y hemos

significado el Nitrégeno/ﬂicrato coma Hitrea

[

0 puro, para lo cual se -~

C

multiplicé por 4.4 esto es la ceauss purque cparecon los Mitratos mayo
res a 1 ppm.

La concentracidn de hidrogenionos (pli) =2n ¢l Lago de reaccidn alcali-

&2}

na y se comporta como uno de los factoros cue varion muy poco encon -

X}

trindose términocs de 8,1 a ©.7 considoerando como factor favorable ——-

&3]
{mre

para la meyorie de los orgonismos entro ollos la “trucha®.

La presencia de los 8ilicates on las cgucs, tiepe relacidn con algu-
nos organismos especialmente lns dintomeas. Este factor lo encontra

mos en cantidades que oscilan de 7ppm. o 26 apm.

VIT. CONCLUSIONES

»

1. E1 ambiente léntico de Lanoui~Lovo (Canas-Cusco) ha sido ===

tipificado como un Lngu olicotrdTico.

2, Presenta una longitud moxima do 16,048 metros, anchura mixima
de 4,890 metros, prefundidod méxime de 232 metros, perimetro
Id

4 . = Ao '

de 32,540 metros, crco de 5,013 hectdreas y un volumen total-
de 8,948'371,280 motros cdbices,

3, La cuencs del Lago Langui~Love cs de origen tectdnico, presen
ta en seccidn longitudinal y Szconseomsal la cubeta del lago, =
la forma de %U%.

4. La variacidn del nivel do agque Fuc de 86.0 cm., de Setiembre -
de 1973 a Diciembre de 1974, nlcuonzando su mayor nivel en —-
Morzo de 1974 y los minimes do 1873 vy 1974 coincidieron en el

mes de Diciembre.




5.

8.

9.

10,

11

124

Los factores fisicos comc lo tompuratura, transparencia, ==

turbiedad y color no prusuntan voricciones marcades,

Entre los factores cufmicos, ol Txigemo superficial oscila-
entre 6.2 ppm 2 7.5 ppine considorfndulos como limites favo=
rable pare la “trucha®,

£l fAnbidrido carbdnicu libec no hie sido detectado en el —-=

estrato supsrficiael dol Leooo,

Las cguas del Lage son clcolinos con un pH entre 8.1 y 8.7
La filcalinidad total flucic entrno 98ppm. y 108ppm. siendo=
su dureza totzl de 240ppm. « 360ppi.

Los Mitritos, Hitratos y Fosfcins se encuentran en concentra
ciones bajas.

Le Hidrofitia del Lego osto represcntado por 20 Géneros con

26 Especios de plantas cmergentes, sumergidas y flotantes.

El plancton estd conformcdo por U6 Edénoros con 43 Especies-

de fitoplancton y 14 Génoros do zooplancton,

La pulsacidn méxima dol Titoplansion sc alcanza en ol mes -

tTo

fuie

de Julic y el de zooplancton en ol mes de Marzo,.

Los invertebrados identificodos corrosponden o 4 Gdneros do

Los vertebrados estén confourmadc nor 3 Gdneros de Peces con

4 Especies: Salmo gaizcnori “erucha arco iris®, Orestias ~-

agasii Yearachi® Orostiaos lonqgui “chini cholhuas® y  weme—ee

ayeetarys rivylatys Ssuchiot,

G énepos de Anfibios: Nostrotocn, Zufo y Telmaotobius y 11-

3
BJneros do Aves con 13 Espuocioce.
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ERRATAS BETLECTADAS

LINEA ﬁICE
6 esn
20 mismo
25 Payacchynma
13 Tueuma
23 Ge5lcCHe
24 Jorraginaceas
30 Lraminae
15 y 16 '
6 Hvdrocotile
23 - - Salvinacgac
8 Calcyceraccae
21 Graminegae
-1 Leguminasae
7 Labiatac
10 Fulenbaeckia
9 Lerogincsa
20 Zygnemataceas
13 Fy:uphytu
16 Gomphosthaoeria
19 Lynobys
25 U1Cuvoan3""r1um
27 ~urodina
19 Sphacrocystis
20 , ‘nkisfradssmus
9 fhinclodinidae
12 Hopoaunatae
- 18=19 . Trichortia
- 22 Trichocowridase
| 23=24 Trichocera
20 Candoninae
12 y 13 -t e st o
3 —~amphipodidae
17 Trichortica
20 Trichiocors
W11 Trichortia
12 ’ Trichocora -
24 ~ulamelibranchia
25 Physidium
17 o e e
18 Pygidideas
24=25 Gastrotecsa
26 Flavirrosivis
2 Ferruginsus
11 Pvetiosorax
15 -
i6
19
20

DEBE DECIR

gse

mismo nombre
Payacchuma
flusroruma
6.53m,
Boraginaceae
Graminaceae

Fepe Hidrocharitaceas

Hydrocotyle
fizollaceae
Caliceracoae
Graminaceae
Papilionacseae
Labiaceae
Muehlenbeckia
Aeruginosa
Zygnemales
Pyrrophyta
Gomphasphaeria
Lyngbya
Dictyosphaerium
Eudorime
Sphaerocystis
Ankistrodesmus
Philodinidac
[lonogononta
Trichotria
frichacercidas
Trichocerca
Cypridae

Fam, Diaptomidae

Talitridae
Trichotria
Trichocerca
Trichotria
Trichocerca
Sphagsriidze
Pisidium
Cypriniformes
Pygidiidase
Gastrotheca
Flavirostris
Ferruainea
Nycticorax
Angerifaormas
Anatidae
Ciconiformes
Treskiormithidae
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