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11. RESUMol 

Se describe los estudios limno16gicos realizados en el Lago 

Langui-Layo de la regi6n Andina del Peró, (Oe~artamento del 

tusco) desde el mes de Agosto de 1973 a Diciembre de 1974. 

Para la realizaci6n de los estudios se establecieron 5 esta 

ciones de muestreo. Se efectuaron registros periódicos refe­

rente a las características físicas-químicas-biológicas y la­

realización de los estudios geológicos, morfológicos y morfo­

m~trico~ del amb{ente físicoe 

Se ha intentado clasificar el Lago Langui-Layo, ~ipific'n -

dolo como un ambiente lénti.co permanente con las característi, 

cas de un Lago Oligotrófico e 

Los diferentes factores físico-químicos del agua son favora -

bIes para el desarrollo biológico, sin embargo se ha observa 

do una pobreza en' la composición hidrobio16gica. 

Se rionsigna una lista preliminar de los componentes de la --­

fauna superior, hidrofitia y organismos inferiores, componen­

tes de la fauna y flora. 

Se discute detalladamente las posibles interrelaciones físico 

químicas-biológicas. 



1 .INIRQpUC!:..~ 

En el territorio Nacional, se tiene diferentes tipos de ambi~n 

tes acu¡ticos continentales, los mismos que son p~cos conoci -

dos pa-ra la explotación hidrobi.ológica g especialmente en nues­

tra región alto-andina del Per6~ 

Muchos de estos ambientes acuáticos albergan, fauna nativa, -

introducida y migratoria., los estudios limnológicos pesqueros­

se realizan ~n la ~ctualidad en diferentes regiones del país,­

con la finalidad de implemefltc.r un conocimiento adecuado de-­

nuestros recursos acuáticos continentales y sentar las bases -

ctentíflcas para la determinación de. la forma más conveniente­

de aptovechar l6~ recursos pesqueros o 

Ei desarrollo del Proyecto de Invos"c'igación Limno16gica en el­

Lago Langui-Layo (Canas-Cusco) se ejocutó en base a estas con­

~ideraciones y al Convenio suscrito entre la Universidad Nacid 

nal San Antonio Abad del Cusca y ~l Ministerio.de Pesquería. 

El estudio se ha efectuado a trav6s de trabajos de campo en el 

cuerpo de agua; l~s ~uestr8s~ ~os re~lstros y los datos obteni 

dos y as! mismo los análisis químicos durante 17 meses fueron-

. piooesados en el Laboratorio insttilado temporalmente en la --- . 

Estaci6n Pesquera de Lan9ui-Layo y en la Universidad Naciona1.­

San Antonio Abad del Cus~o~ 
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111. DESCRIPCION GENERAL DEL LAGO LANGUI - LAYO Y SU ..-=- -, -..... 'J'_ 

3.1 Al respecto de este nombre y la aparición de las aguas en 

la actual cubeta, se cuenta unR loysnda mística, que dice 

"que antiguamente la 8ctJol cubota ara habitada por dos -

familias de parentesco muy coreanos, la familia Langui y­

la familia Layo, por eso entonces una pareja de estas 

familias concertaron unirs8 8n matrimonio, y el Divino 

para impedir esta boda y castigar la unión consangu{nea,­

hizo que esta cubeta 80B ocupada por las aguas, la que -­

origin6 la separación do las dos familias que ocuparían -

los extremos opuestos dol Lago como ocurre en la actuali­

dad con los distritos de Langui y Layo, da~d8 nombre al -

Lago por su ubicación googr6ficB. 

3.2 Ubicación, Accesibilidad, Propiedad, Usos y Centros pobl~ 

dos o. 

3.2.1 Ubicación Geogr&fic8. 

El Lago Langui - Layo, Bst{ situado entre los Dis -

tritos de Langui y Lsyo, de la Provinci~ do C~nas,­

Departamento del Cusco; entre los 140
26 1 y 14°31 1 -

Latitud Sur y 71°09 1 Y 71°'7 1 Longitud Oeste del -­

Meridiano de Groonwich y ~ un~ altura de 3,949 ---­

metros sobre el nivel del mar. 

3.2.2 Accesibilidad 

El Lago Langui - Layo 88 encuentra al Sur- Oeste de 

la Ciudad del Cusca 8 17S !<m. de distancie G:;necta-

I da por carretera nfirm[lda y por vía férrea sólo ha.§. 

ta la Ciudad de Sicuen!. Los poblados más importau 

tes cercanos a este Lago con la Ciudad de Sicueni -

distante 25Km. y la Ciudad de Vanaoca a 35 Km. co -

nectadas por carretera. 



3.2.3 Propiedad 

Por la Ley General de AgUDS, todos los ambientes -

acu~ticos l~nticos, 16ticosson propiedad del 

Estado. El Lego Langui-Layo se encuentra bajo 

la administraci6n y jurisdicci6n de la Zona Agro 

ria XI - Cusca. 

3.2.4 Usos del Lago. 

3.2.4.1 Pesca 

Los pobladores do la zona de Langui-Layo -

como una actividad secundaria a la agricu! 

tura y ganadería, realizan actividad de 

pesca do tlsuche", IItrucha" y "ca'rachis 11 

para el consumo familiar, I:S'Jches" y "car.2, 

¿Hi9 m sO pascan todo el a"o y la "trucha"­

solamente on le temporada de pesco, algunas 

veces realizon Dsta labor con fines comer-

ciales en pequañas escalas de cuyo volumen 

no se tienen dotas estadísticos. 

De los informaciones obtenidas por parte -

del personal auxiliar del Proyecto se han­

determinado que alrededor de 100 personas­

posaan redas do co,:ctina, cal cales o ~t"isinas 

y ba?sos do totora. El pescador ejecuta 

actiVidad pesquera generalmente en horas 

de lo noche,la colocación de redes es on 

tre las 1CgOQ y 19900 horas y el calado 6-

recojo a las 4:C2 6 5~OO horas. 

La" zona da Layo os donde se realiza mayor­

actividad do posca, siendo los puntos de -

referoncia Caluyo, ChOCCD pompo y la Zona-

En Longui S8 tiene Lahualahua, Chanceran! 

y Kecrae 
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3.2.4.2 Fuerza Motriz 

Las eguas procedentes del desaguadsro dol -

Lago quo formo 01 río Langui, son utiliz~ 

das para mover las turbinas de los dos --~­

plantas hidrool'ctricas, que proveen aner 

gía el~ctrico Q los Ciudadas de Maranganí y 

Sicuani. 

. El río Longui, antes de desembocar en el -

río Vilconota toma el nombre de tío Horcca 

y es 2 lo largo do oqta quebrada donde se­

utiliza las aguas para regadío en la acti­

vidad ourícolo. 

3.2.5 Centros Poblados 

En los áreas circundantos nI Lago. so encuentran 

divorsos poblados y/o comunidades, distribuíd'as en 

la siguiente formo: 

Sector Sur 

Comunidad Urinsoya,Ccollrino y Checcapampa 

La Ciudad de Layo capital del distrito del mismo. 

Sector Norto 

Langui, capital del distrito del mismo nombre~ 

Sector Este 

Comunidad de Ccollachapi y Comunidad do Cunde. 

Poblados do Caluyo, Cconchopata, Ccontay y Ccecro. 

Sector Oeste 

Comunidades de Jilatunga y Quollabamba. 

Poblados de Chahuara, Lahualahua y Chancarani. 
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3.3 Antecedentes Pesquoi:OS ,;n e.l Lr::~')lí L<:ngui - Lcyo 

Antos de que fuere intr~Jucid2 1~ "truche arco iris~ 

Selmo gDirdneri en 01 LC:~G LC:1Qui-Layo, oste ambiente -­

esteba poblado 8senciclmentu par oi nsuche" Trichomycte­

~ rivulatus, el It,chiñicilcllhur.w ti Orostio,s Langui y 

'Orostias agassi " cnrQchi Ii. ,,\ [Ji:,rtir de la compaña de 

introducción de la titrucho orco iris fC en 19¿~5 por inici~ 

tivo de la Estación de Piscicul-cur:J de Chucuito - Puno,­

este ambiente ha tenido quCJ 2.1LlUrgor esta población com­

binada. En dicho cQmp~jín por informes del Jefe de lo -­

Estación Pesquero Cusco, so sombró 10,000 alevinos, las­

que 01 encontrar suficionto cnntidad disponible de oli -

mentos, prosperaron considoreblonlC11lte dondo lugar 0.1 -­

apogeo de su pesca on 1:1 d6c~;dCl UD 1950,-,.1960 según in-

formes de los pobladoras de In zona. 

En 1963, se promulgo. lo Loy Ng 14632, que estableco la -

creación de la Estaci~n du Piscicultura de Lnngui - Layo 

qua inicia sus laborus en 1964 con In finalidad exclusi­

Va do atendor el estudio dD."!, ;¡::;UC:lO" y establecer que al 

Lago Langui Layo S~2 zun~ r8scrvoda para esta espeeie o 

En 1970, do conformidod con le política del soetor, se -

establece que todo nmbionto 2eu6tico deber& toner una o~ 

plotoci6n mixta desdo 81 punto do vista hidrobio16gieo -

raz6n por la cual on Gl Lago Langui - Layo so inicia 

nuovamente las siembras IJ12Siv~1S dc lItruchastl con el 

siguiente cronograma~ 

rl\ESES l\ l"~ n CANTIDAD DE ALEVINOS . 
Junio 1971 265,000 
Marzo y Abril 19-7 ::: 3l~5, 000 
Abril 1973 4,872 
Marzo y Abril 197/; 90,000 

TOTAL DE ALEVINUS 704,872 
.< ..... 



3.4 Cubiorta Vegetal 

La Cuenca do Langui-Layo ~or su ubicaci6n geogr6fica alto 

andina, presenta una pubiorta vogot~l greminocespitosa, -

ropresentado espociall'Ponto. por le gipa ~ "paja breva" 

y Fostuca ~.que ocupan 1.:-1 suporficie de esta cuencao En 

las ~roas circundantes al cuorpo de agua se encuentra 

asociaciones do plantes rupestres de caracter anuol, tem­

poral y algunas perennes, os do notar qua 8r, aprecia exi,! 

tencia do asociacionos arbóroas o 

3.5 Clima 

Casi todas las regiones alto andinos por oncima de 4,000-

metros sobre 01 nivol dol mar, tionon como características 

01 recibir fuerto insolaci6n durante el día, así mismo --

01 cambio bruscb qua sufro los valoros t~rmicos on horas~ 

do la noche; caracteriza tambi6n conjuntamente con la in~ 

solaci6n la fuerte evaporaci6n rogistrando una humedad -­

relativamente alta sumado o ollo:los fuertes vientos, es­

pocialmente en hor9s de lo tordo o procediendo a temporal 

do tormonta. Las temperaturas m6ximas y mínimas alcanzan 

valores extremos, lleg2ndo a bejar en algunos meses(inviE.,r 

no) h~eta bajo ceroo Con todes astas considoracionos po­

demos afirmar quo el clima do l~.cuonca do Langui- Layo -

es frígido y ligoramonte h6medo uspocialmonte en 6poca de 

-lluvias. 

3.6 Hidrología 

3.6.1 Alimentaci6n dol. Lago Langui~Leyo. 

3.6.1.1 Origen do1 aguo 

El origen do los diferentos afluentes que -

mantionon 01 nivol pormanente dol agua dol-



a) Origen gl~cial 

Producido cioldoshiel0 de las niaves 

perpCl"Cu:::o ce le céJdena. de montnñas que­

encib~ran l~ cUencudel Lago, cuyas aguas 

discurran pO~·~G8 dif8rentes~uebradas -­

y formon los ~i~chuelos y ríos, es el ---

C8S0· dol ['-(lu:JlI-(;o principal 01 :cío C]uero­

ruma y 01 río Puyecchuma. 

b) Origon GUbtBrr6n~o 

Alr(')c.1~J'~iu:c' rk¡:. LcnCJ so. encuentran mnnantie 
~ -

les, ~u~ cpurtcn poqueñas cantidodes de -
agUR en formo rU~man8ntoo 

c) Origon plllvL~l 

En le S;WCCl do c:':ociente,· las precipita 

·cion08 ~luvi~1~8 C8 sucedon duranto 6. 

meGOS, c,com::Jc:f¡c~dt'G· de otros fonómenos 

me-(;oo2016giCDG COMO granizadas, nevadcis 

. qUG incr8mDnt~n 188 aguas dolLago y al 

mismo ticm;JG ílCC:; quo élparozcan los ríos-

y . d. DC :lU ;:;llJ8 t :;co;.loro.les qu e dos c8rgan por 

'lGS cij. ferontus r:uubrodas. 

3.6.1.2 Aporto do 2gU2 

Las fU8ntes princi['J81ns que nutran 01 ·lago .,¡. o 

son los ríos ~unrorum8y Payacchyma. 

De Bstos dus· ríos 01 ~u8rorumB 8S la fuenfD~ 
:o. .' • 

f1u0ial r~~m2n8nta y 81 Payacch~ma.tione ___ o 

un eor·co :-nr iodo e;') G fltwncia (no aporta -

en los moses ,cle Agosto, S8~i8mbreiY Octubro) 

En el período do ·craciento o lluviosa al ---
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oportu pluvial 0$ d6 consideración, ya qúc 

on esto 6pocn 01 niveL d~l LagQ- oumon-

ta hostn 8Gc~. con rol~ci6n B su nivel m6s 

boja rogistrDdo on 01 poríodo d8cstiDje~­

otros aportos permanentos lo cónstituyen -

lqs monontiol~s y algunos riachuelos de -­

origon glaciol. 

3.'0# 1.3 Ooscri!Jci6n do los principalosofluontos. 

Río Qucrorur.lp 

los agUDs quo formon aste río per~nn~nte;~ 

son de origon glociol y desagüe do poque -

ñas logunilljs ~uG so oncuentron ontro los 

corros Ichacollo? 'Puca Apachota y Carneara 

quo discurron por lo Quebiad0 50c1lo, por­

otro lodo confluyen los aguas de la Quobr.2, 

da Pumanuto y lo ~ucbrarlD Llamorín;quo al 

j~ntors8 den origori al río Quororumo c~yo~ 

recorrido totol con afluentes es do. 20 Km. 

El c.nuco de, 03tQ ría so hnllo en un terre-

no llano lig8rQ~G~tó inclinadogpor lo que 

01 r!o so oKi.;lGncl~) al nncho, .clcnnzón'do .:.­

. p,oca profundidad hesto. do O.30m. y on algo!:!. 

nos romansos hosta m6s do un metro, esto 

obsorvado en lo 6pocc do oStiDj8~ . 

El tipa dci fon~c do esto !!o DS ~Od~Dgosd­

con centos rodcd~s do diferentos tDmD~oS,­

presencio du horr.lÍg6n, areno, -sobrO el -­

cual discurrc,l(1 ngu2.s~ limpi51s on lo' ópocó-

deostiajo C]U,S cor:lionzD 'onol moa do Abril 

hasta Octubr3. El cDudal aproximado dol -

río Quororum6 poro 16 6p~cQ do GstiajaBs-
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de 80L li·::ro~, 'JD1:' DOQundo y 3,000 o 4,000 _. 

lt/sog o un c:~'ucJ.-U¡Y~:;;. 

En 01 :-:(]COITid.J do roconocimiento efe'ctuodo 

por 01 C~UCG dol Ruc~or~mn, 58 ha podido --

obsGrv~r le cxistsncio de barreros pare la-

migrcci6n dD l~u truchas, porque los pobla~ 

doros do 12 comunid2d Urinsaya Callana uti-

lizon l[~s !~9L!C:8 de :Jsto río pero el regadío. 

haciendo do~ivncionos y dosvíos dol CQuce,­

esto 8n l~ Cpoce do estiajo. 

AfluontG dol L~gu~ do corn9torísti~os muy 

simi1cros ~l )..'ía C1uorumrr; igualmente tiene­

un orig8n glccic! y dosogGes de poqu8Ras --

logunil~2s~ tiono un rocorrido aproximado -

de 25::m. sobrL ·c Ol;'j:':JnO llan o, sus aguas --­

son m6s utiliz::r.ks on l8s nctividndos agrí­

colas, rcz6n pur In cunl 8n una 660C8 yo -­

seRalcGu eL:;l :-·íio 01 cGudal y2 no llega al -

lago, 01 tipo d~ fondo es tambi~n de 125 --

coroctoi'.ísticc:s s[)i~i;:Ü8d[!s pora el anterior-

afluonto. de 1974 58 colculó-

un ofm:o d~) ~~ :.c; Lt/ 88g. Y en le ápoco do 

crecimiontu t8mb~6n aumento considerable 

mEmtG su v:Jlumcn. 

3.6.1.4 Dosccrgn ~ dOS~~U8 dol Logo Longui - Layo. 

La p6rdidn de 2QU2 uA 91 Lago Langui-Lay6 

o) Por ciQsbClrdr~ 

Lo solide dnl ngun del Lngb ~ trav6s 
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del ~ío Lengui 6st6.controlodo por una­

compuerta q-ue limito 10 solida del ogua­

espocic:lmen·:'e ~m lo-6poca do 8stí::lje, -­

estobontrol la roeliz_on los encorgodos­

de los plantos hidroeléctricas. 

En 12 ópocnde crociente 01 nivel dal-

L2gU sobrepase los diquos naturales de 

lo snlid2 llegando o inundar esta porto­

y coitondo 01 paso do los vohículos moto 

rizedos espociolmentoenlos moses do 

Abril )' f1arza. 

b) Por ev~pornci6n 

Lo fuerto insolación do 10 rogi6n andin~ 

determino tembión que por asto proceso-­

-so efoctuó la disminución del nivol .... --­

elal 1.'.l\:.io , do 0110 "quo lo humedad roloti 

va pare le CUOllC.O do 'JsL. L2g0 e6-­

'roolmon:l:<3 ::::1-::0. 

Caroct9~!sticos del Río Lanoui 

Los primeros 10 Km. que roaliza nI ;:{o Longui 8n su rocorridolo -

haca sobre torreno llano, con fondo dohormigón~.con un ancho variE. 

:blo hasta da 10m.;ontesdodcsobboc3r 8n el río Vilconoto esto río 

tomo 01 nombro de:. río Horcco. Como ya s~ ha indicado anteríorine!!, 

te sus aguas son . utilizodos on los Hidroelóctricas"Y on 10 irrigo­

'ci6nde osto quebrada .. El volumenquo crroja 'poro lo época d8 :..-

ost,laja so 'calcula on 1,500 U:/scg. ycnl-n ópoco docrocimionto-

-ostbvalor so multiplico. A lo lergo do Dsto río so afoctúa posca 

do "trucha", os as! qua on In misma sclid2 del agua del L-::t'go --­

es pescado buonn cantidad da ostos pocos conjuntamento con los 

cerachis. 



IV; MATERIAL Y METODOS 

4.1 Elocci6n' de les Estacionas do nU3streo 

Para ubicar los estacionoD do ~uostioo fí¿ico-químico -­

bio16gico se ha efoctuado al raconotimiento dal c~erpo -

do aguo y so hn tomado on considaraci6n divorsos ospec -

tos:'inflúyentos en el" Lago , como es lo presentio do la 

vegetación, afluentos, 0.1 dGsngüo, contros poblados,<--"': 

aspoctos geo16g~cos, et~. Establociendo 5 estaciones -­

(fig. Nº 1) efectuado da Sotiambro do 1973 o Diciembre 

do 1974. 

4~2 Característicos físicas 

4.2.1 r1orfom8tría y r1orfología dol Lago Longui-t.eyo. 

Los trobajos dol lovant2miGnto topogr6fico yboti­

.m~trico S8 ha rcalizod~ U~ lo ~poco do estiaje, --

donde el nivol del Lcg.o. so.:oncontraba bajo, 01 --­

trabajo doccmpocoíilpr::mdió g 

~) Determinación dol dodarrollo do orilla, ejecuta 
. -

. do por 01 mótodo do lo paligonaciióri. 

b) Determinación de le profundidad pare significar 

el desarrollado los is6batos, efectuado por el . 

mótodo de sondaje utilizando wincha manual y 

uno ecosonda, ~nstolodas en al botd con motor -

fuero d8 bordeo Los puntos de sondaje en ,,"81·:-
" . 

se h[! ubicado por intorsecciones C:í;gula-

ros a tr[!vós do cuatro teodolitos. 

El trabajo do gobinote poro la oloboroci6n do los- ' 

mapas (escala: 1/10,000 , 1/250 , 1/1000) Y la --­

preparaci6n de lo. mOr.1or!ó doscriptivo so ha cumpl! 
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do 8n lo llniv~rsi~~d d~l Cusca. bopnrtomcnto Acad6-

mico do In9oni0ri~ Civil. 

4.2.2 Estudio Goo16gico 

Con lo finolidé:'d cL~ d:)tL.::rrün2r el origon do la cutn 

en do.l L8g0 dD l~n9ui-l8yo y las 6arccturísticas 

gooldgi~as do lb mism2, S~ h~ ofoctuado 01 ostudia-

9Do16gicó hnbi6ndos::-: r:Ddiz2db obtención dc muostras 

do materialos o:¡ f'n(Hl0 1GS nUD fueron nn;:::lizé'dos· ~m 

los la.boratorios d~; (]é:olo :.~ú' :el:: l~ Univ,c;I'sii:lad ----

Macional do1 Cusca. 

4.2.3 Tbrmomctr!a 

Para la dotorminnci6n d0 los variacioncs t6rmicas -

del egu8 n nivd surorfici 21 ¡> so ha ubicado dos --­

C3stacioncs d'" r¡;9istro; Le primera si tU2dn fronte -

o la .Estación dJ Poscu:~:.:-íG longui-L8YO quo C01'1'08-

pondo a una part~ cbicrtc, libra de vegetaci6n. la 

segunda ubicoda 3 40~m. diDt~ntD da la primara, 

situada 00 1<:\ bcJ,!r: G"": LDngui. zona QU8 so caracte­

riza por sor protagida d~ la acción diro¿te de 10s­

vientos, prasnncis do U~a nDquo"c cantidad de voge­

tación emOl'g8nt8. 

En estas dos ostacionns S8 han registrado los valo­

ros t~rmicos dol ague y dol airo (ambiontol) tres -
, -

\lOCOS al día 2 12S 07·~ :-:\ h01:."ns, 13:0_0 horas y 17~OO 

horas, con un termómetro simple ~l d6cim~ de una -~ 

escala de 0° a 400 C obteniéndose la muestra con un­

b~lde. 

4.2.4 Hidromecánica 
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fl~ctuacionas de nivel 

Para registtcr les Jerincicinos del nivel del"agua 

del Lego t S~ ha procedido por 91 métodn de la6·-~ 
varas calibradas; p2ra ello S8 ha colocado dos varás 

una frente e la Estación d8 Pesquería de Langui-Layo 

y la segunda se ha 8condicion~do sobre un riel fijo­

resego de la construcci6n i do la compuerta de salida-

del Lago que éirv16 do ~ontrol. En Gstos dos --

puntos se ha hecho los registros de l~s variaciones­

del nivel ~cl agua con un~ secuencia diaria. 

4.2.5 Color 

Este carector risics dal 09ua, se ha d~terminadD ut! 

lizDndo el equir.>0 portátil Hach, con metodología --­

propia. Para 8110 88 he tomado muestras do agua 

pora ser analizadas en laboratorio. 

4.2~6 Transparencia o ponotrcción do luz 

El límite de visibilid~d dc~ntro dGlagu!:, se ha dstsr 

minado utilizando 01 disco Socchi (npreciación visuaQ 

s!gulendoen 01 procGdimien'to las rocomondacionos 

para tomar estos_ J:'ogistros. 

4.2.7 Turbiedad 

La dotermineción do esto factor so ha realizado uti­

lizando el oquipo Hoch con su propia metodología. 

4.2.8 Materiales do fondo 

La obtonción do mucstros ¡Jn.re los estudios do los -­

mnteriales do fonda? so h~ r2s1izado utilizando pnr8 

ella la drs. g~ Ekman-Birgo. 



4.3 Características duimiese 

La tema de muestras do é.:::lt::a fl<::J:E' los análisis químices 9 

efectuados quinconalmerrc8, hn con8iGtido 8il dos formasg 

a •. í;1uestras para la d8'(8):.'mirwción 0(;1 Oxígeno disuelto .y 

Anhidrido Carbónico g L:::s !ilU -,'Gt:r.88 de agua para· el Oxí­

"g8QO disuelto 88 hGn :cocogid8 directamente en fl'ascos-­

ffOO de 258ml. los qUG i~modi8tam8ntB S8 trataron y --

.fijaron.en el l~gar, cumpliondo las 4 p~imar8s fases -

del m6todo de ~inkler, 01 Oxígeno fijado se ha tiiula­

do en ~l L~boratorio instalado temporalmente en la 

Estación Pesquera do Langui-layo of8ctua~dci repeticio-

nes por muestra'. 

Para-la detorminaóión del C0 09 tsmbi~n se ha procedido 
L. 

Bn igual forma 9 con el m6todo de la fenolftale!na. 

~. Muestras para la dctarminaci6n de los otros f~ctores -

'químicos que se consignan 8n 01 pr~sente estudió, como 
. . 

alcalinidad 't~tal, dureza, cloruros 1 pH y nutrientes. 

Estas han sido tomucine on frascos de p16sticos de 
___ 0_ 

1.,000 mIo seriados por DstnciDnes de muestreos para --
ser trasladados al la!Jar2Go.l:'io y realizar su postórim:: 

análisis con el equipe, !lacho 

Todos los análisi_s físicos y químicos S8 ha' cumplido' -

en el laboratorio dal Proyocto on la Estaci6~ de P~s -

quería Langui - Layo • 

. ' ·4.4 Características Bio16gicos 

la col~cci6n da vegetaci6n marginal ss r8aliz6 durant~ el 

primer trimestre y la d¿ lae plunt~s acuáticas:s8.h~n ---
... "... ~ o' 

realiiado en el Lago L~ngui_ - Layo cada semestre, para --

los trabajos de colección so ha utilizado d~v8rso3 ~ate 

:riales y equipos botánicos; 83 do citarse que para la 
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colección de vegetación 8cu8t.ic2 sumargida se ha utiliz,! 

do la"draga Ekman-Birgo, on estos trabajos se ha hecho -

un recorrido casi total de la orilla y pl~taforma de la-.. -
laguna hasta la profundidad aproximada de 20m. La ident! 

ficación taxonómica fUG roalizad.o por el Depárt-~mento' 

Acad6mico de Botánica ~G laUnivoréid~d Nacional San 

Ant6nio Abad del Cu~co. 

4~4~1 Colecciones de ~loncton. 

Por 6ada estación do muostreo se ha recogido mues -

tras de plancton,dosdo el ~os de Marzo a Agosto.-­

de 1974, para la determinación cualitativa y cuan -

titativa de fito y zooplahcton, p~ra ello se ha 

empleado 2 rodes do fitoplancton do 20 y 25 micras­

y 2 para el zooplancton do A5 y 75 micras de malla. 

El m6tddo que so ha seguido ha sido el de árrastre­

en el estrato supo:L'fic.inl del agua duran.te 10 minu­

tos a una volot:üdad do :2 :(m. por hora, datos que nos 

h~n servido para detorminar 01 volumen de agu~ fil~ 

trado para los efecto~ dol "contajo planctónico. Las'-. 
muestras seriadas y conservadas han sido translada-

das al laboratorio del Programa Acadómico do Biolo­

gía para su análisis q 

Métodos Planctónicos 

la determinación cualitoti0a, se ha realizado por -

comparagión de patronos, utilizando clavDs, dibu -­

jos, gráficas, etc." 

En la determinación cuantit"ativa del fitóplancton­

se ha procedido do la siguiente forma: 

a) las muestras ti8!dns do Langui-layd eran d~ 150 

~l. en solución de formalino al ~%. 



b) Las muostras son puasto~ a 90dimontar, el exce­

so do ague oliminada y 108 muestras so aforaron 

a 100mL 

e) Do la muostra aforada y mozcl¿da uniformemente­

so tom6 con uno pipato 01 volumen da O.01ml. y­

se traslad6 sobre un porta?bjeto y S? coloc6 el 

cubre objeto (Ccmara Sodwick-rafter). 

d) En estas ~ondicionos so inici6 el contaje sobro 

las 16 bandas o S02 sobro toda la superficie -­

dol cubro n 

Conversionos 

a} Si por ojomplo on una Quostra 60 ha oncontrado-

1 org~nismo por cada O.01ml.? se procedor6 ~o -

la siguionto forma~ 
,., 

.• r~ul~iplié8r por 4)~1 c;U j,l~~. que roprosenta los 

100 mI. do muostra aforada, equivalonte a.4 

motros cdbicos do agua filtrada durante los 

10 minutos do arrastro? ·c6lculos roalizados 

on base a lo f6rmula dada on Froshwator 

Fishory Biology do Logler. 

Do osta formD so tondr6 4x108 organismos on -

los 100ml o do la muostra aforada. 

Esta cantidad dividir entro 100 factor de 

diluci6~ y so obrondr6 4x106 organismos. 

Para oxpresar on organismos por litros se 

divido ontro 1? OQOmL y 01 rosultado final -. 

" sorl.a~ 

4,000 organismos/litro. 

Para la dot8r~inoci6n cuantitativa dul zooplan~ 

ton S8 ha soguido un rn6todo d8 oporaci6n algo -



diferente 01 8ntcrior g 3spccialmbnte oh lo qua -

concierne ola convorsión, ya que so trabajó --­

sobre uno muostra alícuota do 1ml.~ empleando -­

uno cámara do conteo sobre un porta objoto acon­

dicionado pera OG~a capacidad. 

Conversión 

a. Número d:J orgcniSl.l88 oncontr:ldos cm los 10 

do 
, 

multiplicó pór 1 DO, campos 1" comar.Q so ,-, 

factor do dilución. 

b. El rosultado S3 dividió entró 4 01 equivalen­

te do 4 motros cúbicos do ogua filtrodo. 

El rosultodo en organismos por m8tr~ cúbico. 

4.2.2 Colecciones do Vpr.t obr,odo,s e I,nvertobrados 

La obtenci6n do motariol pora los ostudias da ictia' 

fauno, rinfibios y avifauno, so he ,roolizado por --~ 

modio do la ~oZo y posca, 8S nccosario hacer notor­

que l'os "ranDa" dc Lan~ui-Layo se hancoloctnda --­

durante los dragndo~~ Lo colección do ios invorte­

brodos so ha ofoctuodD diroctamente sobre la voget~ 

ci6n ocu6ticn y metorfolos do fondo dal drogado • 

. Los mótodos SGgui'cJos para lo dotarminación sistomá­

tica se han realizado por uso do clavos y, por comp~ 

rnción. 

V~ RESULTADOS 

5.~ C~RAtTrRISTICRS rISIC~~ DEL L~GO. 

5.1.1 CDractorísti~ns l,]orfcmó'c',:dccs· y r1orfológicas 

Morfom8tría 

Do los trabajos 'copogréficos y. batimótricos so -



tienen las siguientos r8sultados qua caracterizan 

al Lago Langui - L2yO~ 

Longitud m6xim~ afoctivo 

Anchura m6ximn ofé.Jcciv8 

Ancho prOmedio 

Profundidades 

Profundidad 'máxima 

Profundidad , . 
rn8C!J.8 

Araos 

Ar80 dG1 8SPOjO de; ,.:gUé.' 

Aroa a 20m. do profundidad 

Area o 40m. d G prcfundidcd 

Aroa a 60m. do ~rofundidcd 

Areo 8 SOmo do nrufundidnd 

Area a 100m.du profundidnd 

Ares ~ 120m.do ~rofundidad 

Ares a 140mAdc profundidad 

Area a 160m.do prufundidnd 

Area a 180m.do profundidcd 

Ares 8 200m.do prufundid8d 

Area a 220m.de profundidad 

Ares a 230m. eJo pi~O fUilCJidnd 

Longituddn ln 1 Ú!.? (; UD o.ril1a 

Perímetro d n :JSplJjU dü agu8 

\101ú IlBnes 

Volumen to-c .. ü 

Vo'¡umon 2 2-Crn .• LÍo !J 1.'0 ?Uildidod 

Volumon él t~Um.o do rn.'o fundidod 

Vomumen Q 6Cm. ~j8 prüfundiü8d 

16,048 metros" .. 

4,890 metros. 

3,660 metros. 

~232. metros. 

:15'2.35 metros. 

58'136.666 
2 

m 

55' L!·34. 500 
2 

rn· 

5~1633.6G6 
2 

m 

50'002.333 
2 

m 

47'630.000 
2 

m 

45 1033 .• 000 
2 

m 

Lf2'243,166 
2 

m 

39'001 0 300 
2 

m 

34'407.500 
2 

m 

26'232.266 
2 

o !JI o· 

18'606.500 
2 

m 

61904~500 
2 

m 

443.000 
2 

m 

39,540 motros. 

~8, 948 I 371 o 28 O 
3 

rn 

;1 ,1351711 ~660 
3 

m 

.1,080
'
681.660 

3 
Cl 

g1,026'359.g90 
3 -
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Volumen 80fil •. d8 profuildido.d 976' 323 .• 330 
:5 n m 

Volumen o. 1 GOI.\ .• dD pI'üfundidco ! 872 '761.660 m3 

Volumen o 120m..de profundidad . ~ 812 1 444.660 m3 

Volumen o 140m .• de profundidad 734 1 0884 000 m3 

Volumen a 160m .• de profundidad ~ 605'397.660 m3 · 
Volumon o 180m.do pro?undidod 448 1 337.660 m3 

Volumen o 200m .• d0 profu;,didcd 258'110.000 m3 

Volumon o 220m.do pro fundidc.d · 73 1 475.000 m3 · 
Morfología 

!.El Lago. Longui-Loyo ti808 uno formo ovoidal 

alorgQdo y lo cubota tionG lo formo de unD U --­

tanto longitudinolmonto como trasversalmonte. 

En algunos puncús de orillo no exista uno ploto-

.formo, por 01 ingroDo d.e los montbños dirocto-­

monto cortedos on bisol. 

Por los l{neos do is6bctcq podomos rüofirmnr qU8 

81 Lago lcnºul~Loyo prosonta unQ poqUClf'Jo ~I185 ...... 

de plstafQ1!'RS.fl <lQ _orillo. 

Lo oriontoci6n dol aju do mayor longitud os de -

Nor-oeste e Sur-asto. 

5.1.2 Geología· 

5.1.2.1 Oriqon do In Cuóncn do Lanqui-LBY~ 

La Cuoncodo Lnncui-Loyo es do origen 

tBct6nico~ lo qU8 so doduce do las cQroct~ 

r{sticas ostructuralos de las rocas qua -- . 

afloren on.1n zona y que probablemente so­

form6 dU'l':::m-co Ion últ.imos movimientos andi 

nos. 
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El cuorpo cis cCuc so ha formado por" acumul~-
.' j ~. . 1 . bt ' Clon (O nguBs ouporr1c18 es, suorraneas y-

ffietc6ricBs, du~nnta 01 Plsistoconoo En ~--­

baso 2 12 L%iatcncio do dep6sitos de tripoli 

a unQ EÜ-CU:rC\ Gp!~G;dm5da de 200 metros sobre­

al ni~Gl 2ctu~1 d81 lago , so 8stablece que-

el Lngo do L2n~ui - Layo antiguamonte ocupa-

La p~üsGnciQ J~ C3rbonatos en 18 composici6n 

químicA dol n~u2 dol lago S8 dabe sn gran -­

parta D la [}':iG'~onci2 de rocas calcáreas y -

·calizcs en l~ cuancs. 

[st rat iL~;:: e.e íB. 

En la CUGncc afloron formaciones geo16gicas-

port8i1ociD:ltr;1 al Paloozoico Superior corros-
•. • 1 01 . 

pona18n~o 2_ I ormlc~ Inferior Continontal --

(grupos CQPcc~bGno y Mitu)~ formado por 

aroniscos y lutitcso 

El MOSDzoico OGt~ formado por rocas sedimen­

tarias calizas do lo formaci6n AyavBcas y 

el grupo nchu da 3mbiente cbntinental; el 

cret6cno superior comprende las formaciones­

MuRani y Cot2c~cho, constituido por oranis 

cas ~ lutit~s c~lc~r8as con f6siles de cha -

rafit;é1S. 

El Cenuzoicu GEt! ropresentado por 01 Ter -­

ci8ri~,j CCJi1tinrmt~:l rledio e Inferior del 

grupo Pun,] ~ C(;!1s'ci 'cuido por conglomerrd:Js, -



arenisc38 y lutitas. 

El Cuaternario ost~ reprosontado por dep6si 

tos Ploisturi5nicos lacustres doltaicos, --­

constituído po~ cepas da limos, turbas y -~ 

arenas, ;oncimo ( 1,·, 
,~ los cualos so encuentran-

dos ho:cizontDs de trípoli, con f6siles de -

Pelecípodos y G28tO~6podos bien conservnd~s~ 

ademósso tion'., dO!J6sitos morrénicos y plu­

vioglGció~icu8 on 12s vertientes de la cuen 

ca •. 

El Rocirmto CJD-C.Ú constitlJído por traverti 

nos y eluviGl:Jo. 

5.1.2.3 Rocas IgnoGo 

Hecie lco nGcientes dal Río PaY2cchuma, S8-

tiene afloromiontos de rocas ígnoas i~trus! 

vas, constitó~do por granitos y granodieri­

tas, lo quü f:o·c';rlninaría la prosoncia de --

sílico en le ccmposici6n química de las --­

aguas del LRgO •. 

5.1.2.4 Matorialo8 do Fondo 

El rGsult~do do 108 an61isis de los mate~i~ 

les do· fondo nos indico que 18 cubota del -

Lago prusontc vnrioG tipos de fondos: 

8. En la zona do Leyo, el fondo es pedrogo-

su for~Gdo nur cantos rodados, ospecial­

mento prcccdontos do los dop6sitos alu 

vicIos y fluviGlos~ do di~motros peque 

nos Scm., 26n so puede observar esta --­

car8ctnrí~tiC2 dosdo la orilla. 



- 24 -

b. Lo p~-'l'to cont.ri·,J_ del L8go, presento --­

en algunos puntos y rogibnes ~G orilla­

roca insitu quo ingroso en talud corta­

do a bisol, un otros sa encuentran so -

bre In plutQforma rocas dentro del ogU8 

poru prococJ::mt~;s do las ladoras adyac0!l 

tos, sobro le oue dosarrollo los almo ha . . -
dil18dos dG fl...0!tolJhora y otras algas --

filamontoSGs. 

El fondo de In cuboto central es de ---

tipo aranuso, limo y hasta ciorta parte 

(L~Ocm.) do profundidad s'o ha encontrodo 

~.:2. on pOQ,uofic.:n c.ontidados qua 'indica 

la csc~scz de fonDo. 

c. Lo parto norto qua comprende la zona de 

Langui que pros unto moyor plotaforma 

tieno un ti!Jo el;; ?ondo más bien ar8nos~0 
/' 

arcillosos, en osts parto ya S8 puede -

veri"'fic<,:::, un meya!' procoso de descompo­

sici6n org6nicn por In prosencia de fon 

gOl ~dom&8so h~ encontrado dontrode-

astos componon'~;:Js abundante cantidad do 

conchillas C;.D ilo1uscos (Gasterópodos y­

Polocíl1odus). 

5~1.3 Termometría 

La temperatura dol agu~ an 01 Lago Langui- Layo -

registrada on 81 ostrato superficial muestra una­

oscilación diaria con cambios constantos, entro --'8 
los mesas do S8ti8mb~o do 1973 8 Diciembro 1974----­

(En -los masas do rkyo, Junio y Julio de 1974 n'o se.,:-r~ 



_g~str6 lo tompurcturc)s siondo e los 07:00 su velar 

bajó, Q les 13 hores el velor t6rmico mna alto y .a~ 

los 17~00 horDs un prDrn~dio cntrb los anteriores. 
, 

- En In Estación r; front~") o 12 Estación _Pesquera de-

Langui-Layo (Zona cbiartc, libro do vogotación) 10-

tomporatura mínimo alccnzcdo fuo do 9.30 C Q los 

07:00 horos on 01 mos de Agosto do 1974 y lo tempo­

roturo máxime fuo do 19.50 C o las 13&00 horos en 01, 

mas de Noviembre de 1974. Ver Cuadro Nº 1. Esto-

tambi6n t~QsciGndo on el prom odio mensual osí, en 

01 . mes do Agos-to so 'obti ono u-n promodio do 10. SoC -

qua ropresontc lo t.omparnturo mínimo y on 01 mas de 

Noviembre fua do 15.CoC ~rom8dio qua ropruscnto 10-

temper'ñturo máximo Q travós do los masos rogistra -

dos (GráfiCO Nº 1 Y 2). 

En Ia Estaci6~ Ir; Bohío do tongui (Zona protogido­

y pequo"a cahtidod du v8gotación omergento) l~ tem­

poratura mínima alcanzada fuo do g.ooe n las7g00 -

. horas en 01 mas do Sotiombro de 1974 y lo temporat~ 

ra m6xima fUD do ZOó1oC en 01 mos do Noviembro do -

1974 - Cuadro NQ 1. El promedio mensual ~!nimo y -

m6ximo registrada fue on 01 mas de Agosto de 1914 -

11.50 C y Noviombra de 1974- 15.30 C rospoctivambnta­

(Gr6fico> 1 y 2). 

Lo .curvd do la tomporaturc dol agua os on todo el -

año gonora1monto mayor qUG lo del air8, _comparntiv,2, 

monte ontro los dos ostcciones do registro, so pue­

do apreciar qua en 10 estaci6n 11 (brihla do lnngui) . 

so han rogistrado moyo ros velaros tórmicos. 
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CUADRO NQ 1 

'\/ARIACI'JfJES DE U\ TH1PEHATtrRA' ·AGUA. ... ÁrRt DEL Lr,GO 
LANGUI - LAYO 1973 - 74 

ESTACION MQ 11 (ºC) EST/\CIlJt~ Nº 1 (OC) 
{Frente a'la Estaci6n Pesquera) (En la Bahía do Lnn..9.,ui) ~~ __ ~ _____ _ 

",GU.~ AlaE nGUP r,nl;:: 
------------~~~----~----~~--.,------~~---~--~----_r--~--~'~~-'----~~----_+~~~------~-------
HRS. 07.0013.0017.00 

10.0 
10.8 
11.4 
10.7 
10.9 
10.8 
11.6 
1019 

-----
9.3 
9.7 

10.0 
11.5 
11.5 

13.8 
15.4 
15.4 
15.5 
14'.7 
15.1 
17.0 
15.5 

----
12.2 
15.1 
1,4.2 
19.5 
16.9 

, 
11.9 
12.9 
13.0 
13.9 
12.1 
12.4 
14.0 
12.9 

10.9 
13.3 
11.9 
13.9 
12.5 

PROM 

11.9 
13.0 
13.3 
13.4 
12.6 
12.7 
14.2 
13.1 

10.8 
12.? 
12. o 
15.0 
13.6 

07.00 

J.5 
7'.4 
7.1 
6.l:. 

I ---
f.5 
(i. 1 
::J'.2 
S'·.3 
9.9 

13.00 

12'. (J 
14'. o 
13'.7 
15'.5 
11'. ¿!-

12'.5 
13' ~ ¿~ 
13.l~· 

11'.6 
13'. 9 
11.5 
15'.3 
15.5 

17.00 

9.0 
'10.8 
10.4 
10.8 
8.0 
9.8 

10.7 
10.3 

8.5 
12.4 
11 .1 
11 0 3 
11.4 

PROM 07.00 

9.0 
11.2 
10.9 
11.2 
8.8 
9'.6 

1 U. 2 
10.0 

8.5 
10.8 
1 Q. 3 
12.0 
12.3 

9.9 
11.3 
10.9 
10.5 
11.0 
11. o 
11'.3 
10.3 

9.4 
9.0 

10.8 
11.3 
11.7 

13.00 17.00 PROM 07.00 13 0 00 17.00 PRoM 

15.3 
16.7 
18.0 
18.0 
15.6 
15.2 
12.5 
17 0 0 

13.9 
16.6 
16.2 
20.1 
18 .. 4 

12'.6 
12.5 
13.3 
14'~ 6 
12'.5 
12'.7 
14'.1 
13.5 

.----
11.2 
13'. O 
13'.1 
14.5 
15.2 

12',6 
13'. :] 
1 L;:. 1 
1ll:. l~ 
13'. J 
13'. J 
12'.6 

. 13.5' 

11'.5 
12'.9 
13'.4 
15'.3 
15.1 

5'. O 
7'.3 
7'.3 
7'. O 
6'.9 
,..' .., o ~ .'~ 

6'Q 3 

4'.5 
C'.2 
::r. 9 

10.1 

12.6 
14'.4 
13'.1 
13'. o 
1 G. 9 
11'. o 
12'.2 
12.8 

11'.3 
15'.1 
14.1 
16'. o 
15.7 

9'.2 
10'. o 

8:.5 
9'. [} 
1'.9 
7'.7 
rJ.7 
9.5 

7'.7 
1 ".4 
1 f. o 
1 f. 4 
11.7 

8.9 
10.6 

9.6 
9.9 
8.6 
8.3 
9.4 
9.5 

. 7.7 
10.3 
11 .1 
12.1 
12.5 
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5.1.4 Hidromec6nica 

Oscilacionos dol nivel j~l L~go. 

El'nivel mas alto do~ Lago so be regt$tnodO sn -­

el mes do Marzo do 1974 (+ 58cm.) y el nivel mínimo 

en Diciembre dol mismo año (- 28cm.). 

La variaci6n nota dol nivel dol agua os de 86.0 cm. 

quo corrosponde dosdo 01 mínimo registrado en -­

Diciembre do 1974 (con -28cm. dosdo el punto cero~ 

do roferencia do Setiombre do 1973), hasta llogar­

a subir 01 nivol y alcanzar 01 máximo en el mas de 

Marzo hasta el punto 58cm. do lo vara calibrada. -

Los promodios do los registros mensualos ~o consi~ 

na en 01 Cuadro Nº 2. 

En la gráfica Nº 3 so aprocia que los nivelas míni 

mas coinciden on los mosas do Diciombre do 1973 y-

1974. 

·CUADRiJ Na 2 

PROMEDIOS MEí'lSU/',LES DEL rlIVEL D::L L~::;v LAiJGU.I ---­

LAYO (S.sti9mbr-J 1Z'7~ ._. Diciaf¡jb;~;) 1974). 

-, 
7 -

MESES Afio NIVEL !cm·l 
Setiembro 1973 Nivel señalado como O(cero) 
Octubre 1973 5 cm. 
Noviembre 1973 ... 12.1cm • 
Diciombre 1973 - 18.2cm. 
Enero 1974 + 9 cm. 
febrero 1 97l~ + 46 cm. 
Mar%o 1974 + 58 cm. 
Abril 1974 + 4 cm. 
Playa 1974 ....... _ ........ 
Junio 1974 ............. --
julio 1974 ......;. .......... 
Agosto 1974 +' 1.8cm. 
SetiolTibre 1974 + O.7cm. 
Octubre 1974 - 19 .. 0cm. 
Noviembre 1974 25.0cm .. 
Diciembre 1974 ... 28.0cm • 



5.1.5 Color' 

,..,,, 
- ... ~lJ 

El resultadti do 188 dútorminacionos de este factor, 

realizadas medinnto 01 equipo port~til HACH, nos -­

indica que duranto el trQnscu~so del presente trab~ 

jo este factor he rGgistr~do 00 unidades de color. 

En lo referente 01 talar aparente, el Lago tiene -­

el color azul.ligoramonte verdoso, y generalmente -

estas aguas' siempre so ha prosentado transparentes­

y claras. 

5.1.6 Transparencia 

Los factores qua limitan lo penetraci6n de la luz ~. 

dentro del aguo, son PQ~tículas en suspensi6n como­

producto d~l acnrraD por los afluentes, siendo 01 -

de mayor importsnci2 01 río Oueroruma de flujo cons 

tantee 

Solamente en 01 ~oríodo lluvioso (Noviembre - Abril) 

se ha comprobodo que po~ 128 quebradas secas discu­

rren aguas da poc:ucílo CGudol cJirgados de alta turbi 
I 

d8~ especiolmonto nrcillosGs, estos incrementos ---

tienen influencia on lo t~2nsparencia como se puede 

observar en el Cuadro ~º 3 Y la Gr~fica Nº 4, not~n 

dose que la época do mínimo transparoncia es en al­

mes de.Enero de 1974 (G.53cm.) coincidente con la­

época de lluvias do lo Siorre, extendiéndose el --­

período de mínima trnnsporoncia en ese aRo hasta el 

mes de Abril 6.80 m. ds dondo se incrementasn 10s­

meses de Junio a Agosto. Lo m~xima transparencia s~ 

present6 en el mos do ¡'.Joviombre del mismo aRo con 

11.60 m. 

En el cuadro Nº 4 so prosenta los promodios 8stacio 

nalas de transpc::ronci(.~ Glcúnzondo la m~xima on invie~ 
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no con 9.50 m •. y le mínima con 6.70 m. en la esta -

ción de verano. 

CUADRO fJº :3 

. 
VARIACION MENSUAL DE L~ PENETRACION DE LUZ-Ln30~-

.ANGUI-LAYO (ngosto 1973 - Diciembre 1974 ). 
I 

MESES ,~.ÑO LIMITE DE VISIBILIDAD 
EN r~ETROS 

Agosto 1973 7.41 m. 

Setiembre 197.3 8.50 m. 

Octubre 1973 7 ft 60 m. 

Noviembre 1973 8,33 m. 

Diciembre 1973· 7~70 m. 

Enoro 197L~ 6~53 m:~: 

Febrero 1974. 6.99 mft 

r'lorzo 1974 6.60 n. 

Abril. 197L!. 6.80 rn .. 

Playa 197L} ---,...----
Junio 1974 .10.70 mo 

Julio 1974- 10..20 m. 

Agosto 1 97 /~ . 1Q .. 30 rn. 

Setiembre 1974- 8.00 m. 

Octubre 1971¡ ------
Noviembre 1971~ 11.60 m. 

Diciembre 1974 11.30 ffi. 
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Clll~Dr:CJ íJº 4 .. ~~~--..-.....-..~ 

VARIACION ESTACIO~nL DE LA ~ENETRACION DE LUZ 

(Agosto 1973 - Setiombre 1974 ). 

ESTACION LHlITE DE VISIBILIDAD 

Primavera 8.03 m. 

Verano 6.70 m. 

otoño 8.75 m. 

Inviorno 9.50 m. 

5.1.7 Turbiodad 

tI Lago Lcngui-Loyo tiene como caractorísticas 

el de tener sus eguas límpidas y transparentes a -­

simple vista, vor Cuadros 3 y 4, los resultados do­

la'~otorminaci6n do la turbiodad son mínimos, sola­

manto on los mOSGQ do Fobroro y Marzo do 1974 quo -

corr8spo~don al poríodo do las procipitacionos plu­

viales so ha rogistre.do. un promodio de turbidez de-

4.4 y 2 unidades de F.T.U., el rosto de los meses -

dol año la turbiedad rogistra 00 unidades. 

5.2 FACTORES QUIMICOS DEL AGUA. 

5.2.1 Oxígono 

El tonor do oxígono rogistrado oscila entre un míni 

mo do 6.2 ppm. on Julio y Setiembro 1974 y 7.5 ppm. 

Setiembre y Octubro 1973 como móximo (Ver cuadro --
..... 

general de los fectoras químicos Nº 5 - Grófico Nº-

5) • 



- 31 -

5.2~2 Anhidrido Ccrbónicu. 

Do los análisis r8aliz~dos pera In detorminación do 

este factor p en el Lego °L3ngui-Loyop durante el ~ 

tiempo do labol'p· ne S8- h~ podide detector su preso!!; 

cio, el quo S8 ha mantenido on 00 ppm.(C~QdrooNº 5). 

5.2.3 Concentración del Ión Hidrógeno (pH) 

tI pH do los eguos do DstElo Lago es alcolino, osto 

factor positivo 9 , so he mantonido constanto o trav6s 

del tiompode trabajo, 01 mis~o que ha oscilado --~ 

entre 8.1 (Noviombro y Diciombro 1974) y 8.7(Abril-. 

1974) (Cuedro NQ 5 Y Gráfico NQ 5). 

5.2.4 Alcalinidad 

Esto factor quo nos pormite indicar la reservo ---­

potoncioldo CO 2 pero l?s procosos fotosint6ticos -

os otro do los componontas químicos dol aguo quo on 

~angui-Loyo ho tonido puco flúctuación, lo mismo -

qua sb oncontró antro 92 ppm. (Junio 1974) o 108ppm. 

(Noviembre 1973) oxpresedos como alcalinidad total­

yo quo lo olcelinidod o 10 fumolftoleíno ha rcigis _o 

. trodo 00 unidados ppm. (Cuo,dro NQ 5 Y Gráfico NQ 5). 

5.2.5 Dureza: Calcio y ncgnDsio~ 

Lo concbntroci6n do astas cationes ton importontes­

on lo vida do los organismos ocu6ticos, se los ---­

encuentro on concontreciunos altos, así 01 tonor do 

Calcio varió ontro 240ppm. en Diciombro do 1974 Q 

320 ppm. en 01 mas do Abril do 1974 y 01 Magnesio 

ontr~ 5 ppm. Agosto 1973 n 65.6 ppm~ on 01 mos de -



Fobroro du 197~:com~cr2tivam~nto las vpriaciQnos 

mensualos no han sido m:-c¡,omas (Cuadro Nº 5 Y Grbf1.. 

ca r~Q 5) a oxcopción dol ton.or do ['1agnosio on 01 mes 

do Agosto de 1973 ~on 5 ppm. 

5.2.6 Cloruros 

- . 

Lo prosencia do cloruros on las aguas do oste . Le 

gc ha tonido una var~cci6~ muy rolativa, 01 tonar ~ . , 

varió ontro 36.5 ppm. (Junio 1974) y 51.9 ppm.(No 

viombro 1973) le mismc traducido como concentraci6n 

on C"'.oruro do .:iodie roprosonta menos do .80 ppm: -~ ... 

(Cuadro comparativo r~º 5 - Gr6fico Nº 5). 

5.2.7 Nitritos, Nitratos y Fusfatos. 

Estos fsctoros químicos corlsidorados nutrientes on-

la cadona alimonticia, so ha dotDrminado su-proson:"­

cia on los agues do ost:, ;:"";'::1 on muy pequeño con­

contración os! los Nitritos solo so ho registrado 

como vestigios. 

Los Nitratos con una osciloci6n de 3i~ ppm~{Diciom~ 

bro 1974) a 5.S ppm (Soti:Jnbro 1974), registrado ..;.;-. 

como snl afoctiva no como Nitrógono. Lo~ fosfatos-

ontro 0.2 ppm. (Abril, Sctiombro y Diciembro 1974)­

a 2.72 ppm. (Noviombre 1973) (Cuadro Nº 5 Y Gr6fico 

Nº 5). 

5.2.8 Silicatos 

Lo presencio du esto cnión ha sido relativamente -­

nIto, su valor oscile un-cre 5.00 a 26.16 ppm. /Fobr~ 

ro 1974 ... Nóv. 1973\ r3spoctivcmonto podríamos con­

siderar do intor6s d3Sdo 01 punto de visto- do In ---



eur.ORO Nº 5 

f/'.CTORES FISICD C)UIMleOS DEL nGU f\ DEL LACO LANGU[-LAY.O, 
errH.S-eUSeo ' 1973 - 1974 

MES O
2 

CO
2 file. nrc. Du,r .. Du.r. Dur. 

reno Tot. Ca ... ["19.· Tot. el 1',]0
2 N0

3 
P0

4
, SiD') pH ' 

ppm. ppm. ppm. ppm. ppm. ppm. ppm. ppm. ppm. t ppm. ppm. ppm. ~ ____ ""'*=tr'. 

r 
1973 --
hgO. 6.8 (lO 00 10'3.3 243, 5'~ D 248' 40' 0'.021 1'.15 16'.5 S'.2 
Seto 7.5 00 00 101 234 42 0 5 296.5 41.5 0'.023 2' .. 10 12'. 9 n' ~ 

w .. ~ 

Oct. 7.5 00 00 104 2':·5 L¡.6 291 45.2 0'.009 re 25 15'.82 8'.5 
Nov. 6.6 00 00 108 25C 50'. 9 300'09 51 0 9 0'.003 2'.72 26'.16 0'.4 
Dic. 6.6 00 00 105 273 52.9 330.9 48.2 0.051 1.39 19 .. 71 8 • L~ 

1974 

Ene. 6.8 00 00 102.5 266 L¡3'.7 309.7 43.5 0'.015 0'.37 13'. í G r,' h 
wo:.J 

Feb. 6,,9 DO 00 107.1 ~7C 65'.6 3L¡3.6 43.6 0'.'012 0.34 1"" "'-"1 n' 1, iJ.uu u o~' 

r~ar. 7.4 DO' 00 107.6 :259 LIO.7 307.7 47.9 0'.0'16 0.52 1'" h Lo:) S'.3 
r;br~ 6.5 00 00 104 320' 40 360' 49 0'.00'9 0'.23 7.36 8.7 

- r1ay. ----- • --- --_ ... ----- ---- ----- ----- ---
Jun. 6.5 00 Da 98 241 27 268 36.5 ----- 0.04 11'.7 a'~ Li 

Jul. 6.2 00 00 10'5 ') r::::'" , .. ::.J c) 64 320 40'.5 ----- 4 .. 2 0.11 25'. o 0'.6 
[.'.go. 6.6 00 00 100 264 2L¡ 288, 40' ----- 4.5 0".17 15'0 :3 3',,4 
Set. 6.2 00 00 103 2SJlJ 28 318 46 0.0'03 5.9 0.20 17. a 8" Li 
Oct. " ----- ----- ---
Nov. 7.2 00\ 00 102 245 30 276 47 0.003 5.1 0.6 15'.1 8'.1 
Dic. 7.0 00 00 105 24C 20' 260' 50.8 0.0 3.6 0.2 15.C 8.1 I 

V t.R 1 f.eI OrJ.E s ES T f\C HJN ES . 
Prime 7.0' DO' DO' 104.5 2E6 40' r 0.0 304.5 46.7 0.002 6.5 1'.9 13'.6 8'~ t:. 
Ver. 7.0 00 00 105.7 266 52.3 320.3 45 0.014 I 0.4 10'.5 S'.l!, 

Otoñe 6.5 00 DO' 10'1 28C 34' 314 42.7 0.0 0.2 Sl'. Q 8'.5 
Inv. 6.3 00 00 102.6 27C 38.6 30'8.6 42.1 0'.0'01 4.3 0'.2 19.1 S.5 

.< .. 
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composición do IDS j:-iJC-,D 2r!j/"centes y do base, qua 

conforman lacub8t'.1(Cué":cii'O ¡'Jº 5 Y Gráfico Nº 5). 

5.3 CARACTERISTICAS BIOLt.iGICAS 

5.3.1 Hidrofíti8 

Las plantas Gil ::JI. L2,gO do Langui - Layo--

so c¿racteriza por p~8SGil~nr vegetación omargonto,-

sumergida y flot~ntG. ~l espojo de-agua 8st~ casi­

completamente libr~ ~o v00~tQci6nacuática emergen­

te, la vegstélcirS"n ~,cuD-cicc: sum:crgida ocupa la pequ~ 

"a platafo~m8 dal Lago, rEprosontada por ascaso 

n6moro-de G6nerus 21 igual que 1~'vGgetaci6n flota~ 

te que se limita sula G le rsgi6n de la orilla, La-
hidrof2tia está - c.ii.'Jtj~ibuíd;} . r; (J la siguiente manera: 

Vegetación emorgcn~~ 

Esto grupo do plantas , .. 
2 su 2:C 1. C c:1S está representada -

por dos especios d.f1 ::to-curo.¡; Scirpus cernus _ y 

Scirpus r{g1dus ~~ la F2mil~n Cypera~eas, que ocu -

pan pequeRns árD8a y son-~8plantadas por los pobla­

dores de la zonn c~n In finalidad do aprovocharlos­

en la construcción dll sus bcüsas dEl pesca. A estas 
~ 

especies se sum2n n~u811aG drr la zona riberana quo­

son de car~ctor Dcmi-ccu~ticu~ representadas por las 

siguientes Fnmilir,s y [;,';:lG:CUS~ 

Familia Borragin>lc:j,:.J ~ 

L v-e hes!) ~;rmum ~.(FroCu8nte) 

Familia JunCaC(3¿l(); 

Juncu:J b DI ticus 
~..-....- .. (r-luy frecuente) 

:Juncus. ~lomboy8nus (r-1uy frocuente) 

Familia Gram1nco: 
(roro) 
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FDmilia PI:'mtoginocc:io" 

Plont~o hirtollo (roro) 

Familia ComponulacGQo~ 

HVpsollo roniformis (rtocuonte) 

Familia Scrophuloxiec8co: 

Mimulu~ glabxotus (Frocuonto) 

CVogotoción sumorgido : 

Lo vogotación sumergido ~uo se onquontra 8n ID po -

quoño p1ñtnformo de,} Lr\I)D continmntal,'s:cihQl..la .. __ 

fuorto~bnto-arraigodc y adaptado para soportar 10s­

embotes dol oloajo, ostes so forman en asociocionos 

ontro divorsos~ónJroo, dis-cribuídos on las siguio!!. 
-' 

tqs F lmilios y Génoros: 

Familia , .. '/J:', PQtamoQotoncc~Qo: ~ 
'-; 

~ Zonnicholio polustris (muy fr8 
cuanto). 

(poco -­
frecuon 
ta). -

rif. Pctc:mogotum poctinatus (muy fro 
, -- . cuentoT. 

Familia HallorrQQidoccco~ 

Familia IsootQCOQO~ 

r'1y;dophyllum brosilionsi (fro -
cuanto) 

!'1Y,.J;.iP.8hyllum. olatinoidos (poco­
frocuon 

- to).-

~~ sovotiori (muy frocuento) 
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Familia CypDraGOOO~ 

Familia ChnrQcoQo~ 

Familia Umboliforao~ 

Familia Nostococcao: 

Vogotoci6n flotanto. 

~pus totora (poco frocúonte) 

~~ frogilis (muy frocuont~) 

lJ.ydrocotilo bonooronsis (poco -­
frocuonto) 

Nostoc pruniforme (muy frecuento) 

[lastoc sphouricum (poco frocuonto) 

fJostoc ruqasum (muy frocuonto) 

Es muy roro lo prosoncio do Gsto formo de vogotoci6n 

y ostó ropres·ünt.:::do moyormonto por 01g08 filnmonto -

sos. 

50 cit.:::n los siguiontos Femilios y G1noros: 

Familia Clodophorcco.:::o: 
Clcdo~horo 91orr.~~ (frocuonto) 

Familia ZygnüQotccuoo~ 

SQirogyro crosso (poco frecuento) 

Zygnomo~. (roro) 

Familia Lomnoceoog 

Lomnc gibo (roro) 

Familia 5QlvinocoGc~ 

Azollo filiculoidos (muy roro) 
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5.3 0 2 Vegotaci6n MQrgin~l o Circundnnt~ 

_Esta flora corruspondo Q le qua so oncuentra circun -

dando ai cuurpo acuoso fuur2 dol alcanco do los mo­

vimientos doi ague, hobi6ndoso rdgistrado los si~uio~ 

Gónoros y'Espocios~ 

Familia -Amarv~lidQcDno 

8omaron involucrosa 

Familia Calcvcorac,¡c'U 

Acycarpha tribuloidos 

·Familió r.r1r,tr'cooo 

Opuntio 

Opuntio 

oxol-cn-tc _...a.-_.__ 

soorollsis 

Opuntic ln.gopu_s 

Lovibi2 ~. 

Truchocorous cuscoonsis 

Familia Comoosit2o 

Eupatorium ~. 

Eupotorium stumborqinnum 

Sen ocio 2Pfnoc.l~ 

Hypoc'hcoris .§.e.. 

Familia Graminoao 

~1uhlo.;Dbor.9:!.a poruvionn 

~ 2,2.. 

Fostuco ~. 

SUpe. ichu 
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f arililia,LoquminOs F' rJ 

l:2..isl-.f. ,!:l2~r i an [1 

f€!rrlilia '. Loazá~oco 
-tnjophor¿ horrido 

familia ',nnnninco8o 
8uddloia ~ongifolio 

familia 

Familia 

familia 

familia 

familia 

fomilia 

, familia 

5.3.3' Plancton 

L.qbint'C!G 
,Stachys ~. 

Po'! voono'c028 
r1ul:onb'o'c!~i;9 ~volcénica' 

PtorirecGoo .' 
ChoiiénthGs ~nc6na 

Rubi2CO"lÚ - . .. ... -
Galium~.-

Snl~!"'8r.Gnn 

~ico~icna undulata 
Solonum s') • ...... =;.;,;;.;- --*-

Scroohuloricco2o 
Calcoo12r~'c v~rCJ'oto 
Castillojo fissiofolia - . Ver6nica Gcueticoidos 

\/0.:r.b,~n I"'C c:.n o 
Veroene littorolis -

.. 

"Los organismos que conforman o~ta comunidad en~-

,s,! Lago Langui-Lcyo, ost6n representados por.36 

g~noros y 43 especios q00 compon~n el fITOPLANCTON, 

.y por 17 g~neros dol ZOOPLANCTON, estas cifras --~ 
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croemos quó o6n son incomplot6s. La sistom5tica do 

~stoi organismos~o dotcllan suguidnm6ntog 

I. División Cyanophytn 

Ordon Chroococcalos. 

Familio Chroococcacoao •. 

Especie: Chroococcus disporsus 

Chroococcus minor. 

flicrocystis aoroglnosa 

Gomphosphourio oponino 

Gomphasphoorio locust~is 

OrdO;l G8cil~lotori61us 

Fomilio z DscillotorioctJao· 

ESpocio~ ~yngbyo ~o 
. , 

Sscillofaria subbruvis. 

,Ordon· rJastabalos 

Familia ¡Jostocncooo 

ESpacio: Anoboono spiraidos' 

lin::1boona ~. 

". Familio f1ivulariacooD. 

Espoci0g Colathrix~. 

II. Di visión Chlorophyto 

Ordon Volvocoloa 

Fccmilic' Volvococoa o 

Especia! Eudcirino ol~q6n~ 

Eccildorino. morum 



.... - ~t~, _ 

Ordon 
Fcmilic 
[spacio 

Orden 
Familio. 

o Especio 

Fómilia 
[specio 

-·Famili2 
Espe.cio 

Fomific 
Especia 

Orden 
Fomilic, 
Espacio 

Urdün 
Fcmilio 

Espucio 

lIL.Divisi6n 

Orden 

Familia 

Espacio 

- i 

To'trospotGlos 
Glooocystoceao 
Astoro6occus limneticus 

: Chlorococcoles 
Polmollacooe 
Sphaoro'cystis schoeteri 

~ Ooeystocooo _ 
Chlorolln ollipsoiden 
Chlorello vulgnris . 
Ankistrodosmu~ fa16ntus 
OocystIs ~. 

SconodosmseCBe 
Crucigonin 9undrat~-

bictyosphnoriateno _ 
Dictyosphaerium ~. 

.~ Ulotrichalus 
Ulotrichacono 
Ulothrix v8riabilis 
Ulo'chrix .sa~ 

Zygnomataco8~ 
Z·ygn om8to.coae 
Spiro9yr~ mirob~liSJ' 

SpiroQX~o. ~cic~oóti~etQt8 

Chrysophyta ti Bocillc~iophyta 

Controlos 

Coscinodiscatooo 

Cyelatolle stolligord 



Fc.mil.t~. 

;O:spClci .:J 

Fcr:lilir:: 

Familirc 

- . ~SpOC]. :J 

For:1ilic 
.- . 
LGf10CJ..C 

Di:::tonla G18fjcns 

, fyaqilari2 sD-

2tnodro. tnoulnta 

~ynodra noulnrdii 

1Jpcphorn ,§,E,. 

:::unotiacoao 

:unotin E,E.-

i\chnonthacQ;=¡o 

:Jsvicu18C8é18 

:J.:1V í cul a !ill.. • 

Pinnularia ~ .. 

;:-2¡ililic~ Cymbellace2e 

Especio, flmphor8 ~o 

CimbcllaOcystulr: 

Fcr.ülie< CpithomiacODG 

Lspocir 

:OJitzschioC820 

Femilia °Surirellace8o 
,- . .. 
.~SpOC10 Surirella ~o 
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IV. f)ivisió:1 

DI'do~ 

F2milin 

Especio 

Fo.milia 

[spucio 

An~lisis Cualitativo 
... 

Pyrrophyt2 

Dino!~ontao 

Glonodiacoo8 

Glonodinium 2E.,. 

Poridiniaceao 

Poridinium 2E.,. 

Los resultados a los que so ho arribadu en 01 ostudio do fitoplancton 

durantG 01 muostroo do 6 mosos (ncrzo a r,gostodG 1974) indican la 

pr8soncia do 36 Gónoros distribuidos do la siguion·i:c monero. g 

Cyanophyta, 7 Géneros con 10 Especies; Chlorophyta, 11 G6neros con 14 

Especias; Chrysophyto o 8acillario~hytn, 15G6neros con 16 spocics;­

Pyrophyta 2 Gónoros con 2 Especios; hobióndoso oncontrado un mínimo -

de 16 pera el mos do Agosto do 1974 y un ~fximo do 28 para 01 mos de-
. t 

Abril do 1974. 

En la División Cyanophyta los a6~oros Gom~hosfhaoriQ y Anobaona fuo 

ron constnn-eos duranto 01 tiompo d:3 Ds·c!lcl5.0 (r-larzo-l-',gostOt 1974) la 

única sucesión qua so observó "fu~c on 01 '": ó:J;:)ro Oscillatoria qua so -
registró en M~rzo y Abri~luo~o do ;bril o Julio Calothrix y Lymgbyo 

y nuevamento en Julio Oscillatoric. 

El G~nero Chroococcus, so obsorve muy irrogular (Marzo, Abril y ---­

Junio) y. por dnica vez se registra Microcystis en Abril. 

Dentro de la División Chlorophyto los r6noros Sphaarocystis~ Chlore--

11a y Crucigonia se registraron duroilto todo 01 tiompo do muestreo. 

El Género Spirogyra do f'larzo o flayo ~' Oocystitis y Dictyoshpaeriun 

do Abril a ,I1,gosto,' alternando con lo. s ontorioros S8 encontró el 

g6noro Eurodina (Marzo. Mayo y Agosto) y al Génoro Ulothrix un dos -­

meses, Abril y f1ayo, como oc<:'.sional:Js so ~);lCU::1ntran los Géneros ----­

Pandorina y Ankistrodesmus en 01 ~os da Rn~o y Astorococcus on Abril. 
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'CU¡,,¡DRO ~JQ6 ' 
'''~ ..... 

cor';POSIClOiJ CUALITATIVA Y DISTRI8UCL;¡J ::..:::rZGrHAL DE' fITOPlANCTON POR ESTACIO?:CS Of.: 

GENEROS 

DiVa .Cyanophyta 

." Gomphosphcorio 

Oscillatorin 

Anab28na 

Lyngbya 

Calothrix 

Chroococcus. 

'Oivo chiorophyta 

Eudorina 

,Peildorin2 

Asterococcús 

s'ph8croc~stis . 
l\nkistrad,8smus '. 

Chlore,lln 

Oocystís 

Di ct yos'p haeriur 

MUEST~ED ~~ EL LAGO LANGUI -LAYO 19~4 

+ + + + + + + + ~ + + .;- + + ,+ +, ;. + + 

+ + + 

+ + + + -:- .+ .;. + -:- + + + ,+ + + + 

+ '+ 

+ 

+ + 

+ + + + 

+, + +, 

+ 

+ + +:, + + + + +. + + + + + + +,++ + + 

+ 

+ + + + + + + + ~- + + + .+ + + + + 

+ + + ++ -:- -1- + -1- + -+- + + + .¡:. 

+ + + + + + -:- + + . +, +.+ + 

+ + + + + + -:-

+ 

+ + + ++ + 

'+ 

+ 

+ + -:- -1- .:-

+ + ,-:-

+ + + +:'+ + ;:. + + + 

+ + + +, + 

+ + + + ;. + + + 

+ + + +, + + 



, ,GEnEROS 

Ulothrix 

spi'i~ogyra " 

Crucigonia, 

"Di0. Cbrysbphyta 

Cycldtell,o 
, ,. 
Dlatomo 

Frogilario 

Synodr8 

Op8phora 

Eunoti8 
',' 

Coccon8is· 

'N$vicula 

Pinnul;aria 

Cymb.üló 

f..ínphO,ra 

Ephi temía, 

Dentícula 

Nitzs:ehin 

Surirel1a 

r¡[IR'Zo 

-1 2 3', 

.. 
+ + 

+, 

+ +' + 

+ 

+ 

+ + + 

,,+ 

__ o 

" 

L, .5 ._1 

+ 

+ 

+ 

+ " 

+ 

+ + + 

+ 

+ 

+ 

+. . .¡.: 

+ 

+ 

+ + 

E S T 

2 5 l~ 5 1 2 3 

+ + 

+ 

+ + + " + 

+ +' + + + 

+ -:. + + + 

+ + +, + + -+: 

+ + 

'+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ + + + + 

+ 

+ 

JUNIO JULIO 0...G OSTO, 

r. e 1 u N E S ...... '!'P.----. 
4' 5 1 2 3 4 5' 1 2 3 4 5, 1. 2 3-3- 5 ....... 

., 

+ + ,+ + + + + -r-

+ + +, + + 

..¡{ + + + -1' 

+ + + + + + + + + + + + + + + 

+ 

+ 
+ + 

+ + + 

+ + + .¡:'+ .. 

+ + + 

+ + '" + + I 

+ +. + + + + + +," ".¡, 

+ +, 

+ 



Divo, Pyrrbphytn 

. Glonodinium 

Per.idinium 

TOT t\L DE GENEROS 

rlllRZO rsruJ· .. ,,' r'1ri VO ,jUNIO 

"E S T r. e t o N E S 
• ,1. . n . 

1 2 3 4,5 'T 2 3 t~ 5 __ 1.. 2 3 4 5·L 2 3 4 5 

.+++ + + + + -\.' .~~~ .+ -1' + + +' +' + + ,+ 

+ + + + + + ,+ + .+ ... +','+ + 

17, 20 '24 " 

JULIO {iGeSTC· 

1 2 3 4 5 1:2.3 4' 5' ~_ 

+. + + + +, + ",,} + + 

+ 

'----
11 16 



- 46 -

En In División Chrysophyta so ObSGl'VD r;u:1 los GÉÍnerosSynedNl, --­

EQhite~i~; Cyclotella fueron ?onstGntos doide Marzo 8 Agosto, mien 

tra~ que los G lneros rJav~culC'., ,',i.ij)J¡orps CyÍl1b81~ y Pinnularia se 

registrBroQ de Abril a Julio,oun~uc do 1~3 ? ~ltimBs la primera 

S8 encontr6 tambi6n en Agosto y la sD~~ndo 8n Marzo , en el caso ~ 

de fragilaria se registró en [\bril f f'ioyo i Julio y Agosto y 81 --­

G6~ero Cocconcis e~ Marzo, nbril~ Junio ~ Julio o Así mismo tambi6n, 

Dentícula s610 énMayo, y Junio, :~ur.ir3l1s en rlayo y Junio~ los ..:._­

Géneros rützschia, Diatoffia y O,Q01?;lOr2. !]OI' dnicn voz on flarzo, 

Abril ~ Junio respectivamento.' 

En la, División Pyrl'ophyta el Gónero Gl~'.IlGclinium S8 'registran de 

r·1arzo a Agosto y el Gónero Pori.diniu:;¡ do i12rzo a Julio o 

De todo loantorio!' S8 obsorvG ~U8 la Divisi6n Chrysoph~ta nport6-

mayor númóro de Génoros y -Esp :Jci as ~ ~rodomi!l8ndo de 3sta manar2. 

sobre las domás Oivisiones 9 duro.n-co los j m.'Jsos énDlizados. , 
Le totalidad-do Génerosr89is~rcdos 58 ~uostronn en el CUDdro ~º 6 

Y el Gr~fico Nº 6. 

A'n~lisis Cunntitativo 

El fi~oplancton superficial del lego Langui 

entre un rango de 27,965 a 7D, !:'7C orQ/lit • 

Lnyo 060L16 _ ... --_ ... 

. La curva óescri ta por el pulso d::::l fi'coplnncton total se- muestra 

en el gráfico )IJº 7 observánDoso un rn2~:imo on 01 mes de Julio. 

La de1imitQci6n de esta curvo. asta d2do por Chr~sophytB,Chlorophyta 

Cyanophyta y Pyrrbphyta. 

De Mayo a Junio predomina tonuCDonto Cyenophyta y do JuniG a Agosto 

ascionde para formar 01 pico m.6~:i¡;¡o Pyrrophy;ta.-- i'Jotándosoque al -

decaor estas. en Agosto, ChlorophY·::)3 -C:iOí,dc onlcanzar un máximo en 

Agosto. 

La secuencia cU2.ntitativa dol y{topltncton total y promodio mGnsu~l 

por Divisiones lo podemos nprocit:.r ::10 DI Cuadro j,!º 7 donde el pulso 
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CUP.DRO NQ 7 

PRuf'lED 1 ° m~j']sur.l. OC F ITOPLUJCTON POR DIVISIDrJES POR 
VO'lUr'lEN OEL AGUr, 

( Orgcni,s!llos pOli' D.itra) , 

DIVISION Mf'.RZO ,~8RI L nr,yo JUNIO, JULIO í.GOSTO 

PYRROPHYTA ' 11 ,555 9,07S 13,795 14,995 34,145 26,l[S5 

e y {'iN OPHYT {, 6~485 13,45:' 18,385 14,425 ,23,375 9,,42Ci 

CHLOROPHYH¡ 6,70D¡ 1 L¡. , 55,Ej 1/.:.,875 12~395 14,575 20,725 

CHRYSOPHYTr¡ 3,225 7 ? 26E: 6.425 13,375 6,375 9,055 

- "- . --
TOT r.LES ~ 2.7,965 45,15[: 53,480 55,190 78,470 65,600 

---............ - ..--= 
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CUADRO Nº 8 

PROMEDlOSM[NSC~LES DEL rITOPL~NCTONTOTAL DE DIVISIONES REPRESE~T~TIV~S 

EXPRESADOS. EN PORCENTAJES 

- /::* -~.- ----_ .. _ .. 
r~r,RZO ;,8~qL f;1{,VO JUN(O JULIO í,GOSTJ 

--...... ,...- ~ . ....,,,..,........-- ........ _u~ __ =--,, __ 

41.30 21.. SO 25 .• 80 27 8 20 43 0 50 L~. o.~ 3!J 

23.20 29. bO 3¿~,o 40 26. '10· 29.80 1 L, .• 3 O 

24.00 32 .• 20 2Te 8 O 22050 18.60 :J1..60 

11.50 16.1 e 12~OO 24.20 8.10 13.80 

... . .. ,...., 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 108.00. 
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se inicia on r12rzo con 27 1 9,]5 OI'Q/liG. '1 f5.n ::-li22 on /\gost.o con 

65,680 org/lit.pase.ndo por 01 ~;n J:l1io con 78,470 o~g/Iit.-

t '1 . . t' d En el cuadro Nº 8 18S can idad8s ;:J.Oi:' or~/_1.-¡-.. 86 éln expresa os on -

porcentajo y gr8ficadas en 01 ¡:~ ;'. 

5.3.3.2 Zooplancton 
, 
PhyIum ~squ81mintos 

CIaso ~otifora 

Orden 8delloido.a 

Famili2 

Gónoro 

Espacie 

Ordon 

r • 
t:'8pGC~G 

Gónoro 

Espocio 

Génoro 

ES[)8ci;-j 

Gónero 

Espoc5.u 

Frrmilic 

Gónoro 

Espocio 

Phaolodinidao 

Rotari,_ ~. 

rlonogonat2 

Orachionidao 

Grs.chionus 

[(oratall.::: 

¡(oratolIa ~. 

Trichortia 

Tricllortia ~. 

Lopadella 

L8'p8del12 ~. 

'Trichocoride8 

Trichocora 

Trichocera ~ 



FOÍllilin 

GÓIlDro 

espocia 

Gónoro 

Espacie 

Phylum nrthropode 

Tas-cudinollideo 

Filinia 

Pompholix 

Pompholix !2-

Claso Crustácea 

Sub-cleso 

Orden 

Falnili2 

Gónoro 

[spocLJ 

Gónoro 

Especio 

GónGro 

Sub-cIeso 

OrdDIl 

Familia 

Género 

CspDcio 

Copepoda 

Eucopepoda 

Cyclapidao 

,C.yclops 

fvclops ~o 

.Diaptomus 

Diaptomus !ill.. 

Canthocamptidae 

Canthocamp-cus 

Canthocamptus ~. 

Ostrficoda 

Podócopa 

Candonid28 

Candana 

Candan a ~_ 
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Sub-clbSG Malacostrace 

Orden Amphipoda 

familin Amphipodidae 

Género o' 't!a1e11a , 

EspeciG Hyalella so. --
Sub-clase "'~o.nc'~~ ~"':üd' ,~~ i li .... ~-~i ... '. :J 

Orden Cladocera 

,familin . Chydoridae . 
G~nero o Alena 

~-

Especie Alona sp. 
--~~ .. ."... --.... 

Análisis Cualitativo 

El número de Géneros de zooplancton dat8rminadoG en Ion 7 meses de 
, 

muestreo (Enero,' Marzo - Agosto 1974) fue 8 de Rot:1. feros y 6 crust! 

ceas registrándose además estados inmaduros como huevas y na,uplius. 

El' número máximo de Géneros fue en el mes de r-~arzo (13) Y el mínimo' 

d~ Géneros en el mes de J~lio {5) Cuadro Nº 9~' 

En relaci6n a los RetIfaros los G 8n8ros Ke"ratella y Trichortia ----, 
~.~-~.- ~.~~~ '" 

fueron constantes durante 01 tiempo de ostudio, los G i5neros .L 8pade­

lli y Pompholix se manifestaron en los meses de r'1árzo? Abril y --­

Junitl Trichocer~ y 6.:cc~fJ.~~mu.s en Enoro 1 r'larzo, Abril y Junio a BXCO'p' 

ción de filinla que se regist~6d8 r1ayo y RotQl:'i,~ sólo en Junio. 

En el caso de e rust6ceos los Géneros Diapt.om~, ~.th.scé!!lle.~,~ y 

eyclops se registraron de Enaro e Agostó, los góneros...f.andona y 

Alona de Marzo (1 Mayo, encontrándoso elprimoro tDmbión en 01 mes­

de Agosto. El G 6nero Hyalella solo so obsorv6' en Enero, r~arzo y "-­

Junio. 

Los estados inmaduros (huevos y nauplius) se observaron a trnv6s de 

.to'do el tiempo de muostreo. 
, . 

'(n t6rminos generales el mayor' n6moro de G6noros ~o eo~centr6 entre 

Marzo a Junlo. 



OrQanismos 

.!lQIIFEROS 

Keratella 

Filinia 

Trichortia 

Trichocera 

Lepadolla 

Pompholix 

Brachionus 

Roterio 

CRUSTACEOS 

Diaptomus 

Cyclops 

Canthocarnptus 

Alona 
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CUADRO rJg 9 

COMPOSICION CU~LIThTIVn'Y DISTRIBUCION HORIZONTAL DE ZOOPLA~CTJN P08 

ESTACIUES DE r·1UESTREíJ Eíl El LAGO Ll'.:;;:.!I-U\'l 1;7L~ 

ENE~O flr.:lZO fiBRIL JUNlO JULI: fiGOSTO 

• ... . E S T A e 1 .... 0;.....;.;N-....,;;;.E...;;.S _,...---" ____ ........ _ • .,-, __________ ~ __ __ 

1 ~M' ~3~4~5_.-~1~2~3 __ ~4_m~~ _____ 1~2~3~l~!~5~ __ ~1~2~3~,~4~5 __ ~1_2~3~4~'.~5~ ____ 1~2~3~4~5~~1~2~3~4_25 __ 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + .¡. + + + + + + + + + 

+ + + + + + + + + :r + + + + + 

+ + + ... ... + ... ... + ... + + 

+ + + + + ... 

+ + + + + 

... +, + + 

+ + + -1- .;- + + + + 

+ 

+ +'. + + + + + + + + + + + + + ,+ + + + + + + +" + +- + + + + + + + + +'+ 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + ... + ... ... ... + + 
" 

+ + + -Jo + + + + + + ... + . + .. + + + ,+ +' + + + ... + + + t + + + + + + 

+ .+ +' + 



Candona 

Hyalella 

ESTADOS INMADUROS 

Huovos de Cop6podos 

Nauplius 

TOTl\L GENEROS 

ENERO f.1i,RZG ---. 

+ + 

+ + + + + + + + + + + + + + + 

+ + + + + + + + + "'" "'" 

9 13 12 

JUNIO, .___ JU .. L)LJ f.,GOSTO 

+ 

+ 

"'" "'" "'" 
+ + "'" + + + + + + + 

+ + 
"'" "'" + + + + .+ + + + + + '+ + + + 

8 11 5 6 
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La composición cualitativo y distribuci6n horizontal do zooplancton 

por estaciones de muestreo dol Lago Langui-layo S8 obsorva on -

el Cuadro Nº ~, G~6fico N~ 6. 

Análisis Cuantitativo 

Observando 01 cUfldro ~l.º 10 Y r:r6[,ico i.l2 ~} so nota que e!zooplanc-
. 3 

ton varía: entre dos máximos unn en fi8r:;:.o con 1 G ~ 49l! org/m y otro-

on Julio c~n 0,715 org/m3 siendo lo. !1l'imar2 la densidad mas alta 

alcanzada por el zooplancton a tr~v6s d~ 7 mosos do muostreo. 

El mínimo registrado fuo on 01 ílsB de Junio do 2 ~ 090 org/m3 • 

Notándoso on general una pobroza sn Ir concentraci6n de zooplancton 

entre Abril y Junio. 

Rolaci6n entre el P~ancton totel y los lectoras abioticos registra­

dos. 

factores físicos 

En el gráfico Nº 10 se obsorvo. f¡UO le ';::':"2Ils[1prencia va en' aumento -

de Mario a Junio de igual m2nsrc nI pulso total do fitoplancton --­

.. mientras qua el zooplancton decraco de ~n3ro a Junib, luego en el -

mes de Julio ambos olcl'1nzan un rn~;dmo prrr. It!ogo decrecar on f\gosto 

mientras que la trasparencie mU8str2 uri~ I~vo disminuci6n. 

factorasQuímicos 

En relaci6n al o~ígGno disuelto y Glc~linidod totril so muestra on -

la gr~fice Nº 11 notándose ~U~ nxisto une rolación invorsa dol Oxí­

geno COn lo producci6n del fitoploncton l así miBntr~s el fit~planc­

ton inicia su esconso do Marzo hasth su ~~ximo on Julio, al 6xígeno 

va decreciendo hasta un mínir.1o tnmbión 0:1 al mes do Julio.. El com-

portamiento general del pulso tot~l dol zooplencton 8S on In misme 

relaci6n. 

La ~lcalinidad est~ en relaci6n diroctc ~l pulso dol fitoplancton. 



GRUPOS ENERO 

CRUSTr\CEOS 1,485 

, ROTI FEROS 1,215 

, ESTr,OOS INr'1riOUROS 1,199 

TOTr.LES 3,899 

- 54 -

CUADRO rJº 10 

,PROr~EDIO nt-LlSUG.L..o.s' ZOjJ'pLr.NCl.ON POR VOLUMEN DE (.GUri 

(OrgQ~ismos por metro ~óbico) 

¡'¡¡.RZO ¡.B~ IL f.1r\ YO JUNIO .-

4, O¿~2 690 195 1t 53O 

C,164. 1,585 2,406 245 

5,G88 161 55 315 

2,436 2,090 

)lll:.IO. _ ¡.GeSTO -
3,635 1~59:J 

1,360 275 

3, 7 :,~ O L!.,105 

8,715 5,97 O 
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En el gráfico Nº 12 so registre les conc~~tr2ciones on duroz8 total 

de CoTcio ydG M8gnesio on :coleció" fe.voré'!Jlo 21 pulso total dol -­

plancton. Manteniendo una rol2ción di~8c~c.con el pulso algo16gico 

en toaos_ los meses de estudio,mcni7osttn~oso on 01 caso de 1~-dur8-

za de Magne~iorelaci6n diroctn con les oscilacionesd~l zooplanc -

ton. 

En cuanto al pH el rango de v2rio.ciól1 3S muy estrecho de este factor 

(8.1 a 0.7) no permito determinar un8 rclrlcióncon lo. variación dol 

plancton. 

En cuanto al tenor del fosfato -~/SilicG.tos S8 muestre en la gráfica 

Nº 13 dondo~e observa que on los mes8sJunio, Julio y Agosto est~n 

en relaci6n' directa 10sSilicErtos co;, al pulso al'9016gico-, canse -­

cuentemente de iguo.l m~ner2 con :;1. zoó;Jlcnc-con. En el caso de los­

F)sfa_tos 8xiste una interrelr:c5.ó:l invcrsc- 9 2-sí so observa que con -

la disminución do fosf2toS do ¡¡,:;rzo e Juni0 9 se noto. el incrementa­

da fitoplancton y al decr8cer 01 fitoplcncton en Agosto, el tonar -

de fosfatos inicia su incremon·:;o. 

5.3.4 Invortobr8dos 

La fauna do invcI'-:~r;br2clos::-:u::; se oncuentra ligado a-

la vegetación 2cu6tic2 ~ 2 los mbtorioles do fondo,­

so cons1gn<:', en le' ::;iQui:Jn-'.·,;; lisb~~ 

Phylum M Jluscc 

Claso Pelecipocl8 

familia Eulemo1ibr~nrui2 

Especia Phys!dium foriJosii 

Clase Gasteropodn 

(frecuente sobre el fon 
do) o 

Especio Tron!corbis ccnonicus (muy abundante) sobre 
01 fondo plataforma. 

Li ttoI'ic!in:::. l..:-:n!lL!onsis (muy abundante) sobre 
plantas y el fondo. 

;P18nor..!.?l.§. sr:.. (frocuonte) sobre el fondo. 
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Phyllum Asquolmintcs 

Clas8 NGmátodu!T 

Especieg IfGus~,~nD do ronua n (no idontificndo)· 

Phyllum Anelic1u 

Clnse Hirudinc~~ 

Phyllum Artr6~od8 

Claso Crust6cc2 

Sub-claso fij[üGcostr~c¡·l. 

Ord on Amp l1i po cí,: 
• , - ~ < 

Genero Hy~Üql)::, 

(nu idantificados)(poco fre 
cuente ):-

Especie ~'..1.c2}.['.:. .52 (frGcúonte) t,sociodo con 

le:vcc;otecj.ón sum8rgidIJ y "bajo las -"" 

picd:co.s. 

Clase Insectos 

Orden Hemipto:cC.l 

Familia ~utonGctid~~ 

Orden Odonatél 

Especiqg Estndos Inm~duros (larvas). 

Ordan Ephemoroptcr,' 

Espociog EGt~doG Inmaduros (larv3s)~ 

5.3.5 Vertebrados 

Los organismos r;u:; cor,'!junnn 1:1 feune: superior está 
-. 

'representados pD:" un2 ()seco" avifaun3, ietiofaun.o-



y de anfibiof2un~. 

siguientes~ 

Clase Osteichthys8 

, ' .. .' ~ 

~S~DciGS capturadas son 18S-

Sub-clase nctinop~=ry~ii 

Orden clupoi forlllOs 

Familia SolQonidoo 

Género Salmo 

Especie S21mo gé'lirdnori "trucha arco irisn 

Orden Cyprinodonti fOr¡:lOs 

Familin Cyprinodon~idon 

Sub-familio ~rDstin~c 

Género Grcs:~i8S 

Especie; 

Sub-clase 

Orden 

Familia Pygidido8 

Género Trichomyctorus 

Especio Trichomyc:torus rivule~ ¡'suche" 

Clase Anfibia 

Ordon Salienti8 

familia Hylidoll 

Género GastrotoCQ 

Especie G-G8'CrO-CCcc.-.§E.. ::sapoCl 



- ss' -

Familia Bufonidae 

Género Bufo 

EspeciG ~~. ¡'sopo" 

familia L8pt~dDctylida8 

Género Telmato~iU& 

Especie Tel.!!J.BJ..obius ~. Ii sapo Ii "rana" 

Clase Aves 

Sub-Clase Neornithes 

Orden Pelecaniformes 

Familia Phalac~occracidoe 

Género .~alacrocoI'ox 

Especie Phalocrocorcx brasilianus "suche" "sua" --...... 
poco ?rocLlo;,te. 

Orden Gruiformes 

familia I'ollidoe 

-Género [y.J.iC8. 

Especie [[JlicD nmo_ricana flchoca'¡ 

Género ~ 

Especie G~Ü}inu.lD chloropus IIpoll a de agua ll 

Género R.81J,us 

Especio F~ollus sonc:¡uj.nolentus IItique ° gallareta ll 

Orden Anseriformos 

familia Anotida8 

Género ~ 

Especie {;n8s versj."s'0lor "pato puna ll abundante . 
(Inas f.lavirrostris "poto sutro" !I s uche" 

abundante. 

~ fGrruqinea IIpato colorado" poco fr2., 
cuente. 



Género L.!~(YLl:;:-§1 

Especie 02V-u_S jc::p.2..i.cGnsi~ ferruqineus 

¡¡peto bUl]ue tl poco frecuente; 

Orden Chercdriiformo8 

Familia Laridoe 

Género Lc:r~ 

Especio .k:'~_ sorrClnUS I'gavioto serrano a 

Orden Ciconiiformos 

F amilü: ¡".rr: ~1ic.l a e') 

Género :2yct,ic.~1.~c~ ... 

Especio r:yd;icolES !~ctioco.!2x "mayo sonso ll 

poco frecuente. 

familio Phoenicoptetids3 

Género 

Especio Phoonic~IJ':':::;rus ruber "Parihusna" 
Temporales. 

Orden 

Familia 

Género ~~9~PÍ1QgQ_ 

Especio CJÜo,32':1C.t;:'4.i-: nle].anoptera "gonso andino o 
huallata" 
temporales. 

Orden 

Familia 

Gén"ero Plog.::gio 

Especie El..c.so.dis rid~J8yi "bandurria o yanavico" 
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VIo DISCUSION 

L 'l·· f'· , . ,. 1"· d os one ~s~s ~s~co-qu~mlc03 'l 010_091COS el Lego Longui - ---

Layo, realizados entre Aoosto 1973 y Diciembre 1974, presenta --­

variaciones en élgunos fectores (tr2nsporencia, nivel de agu8 1 

durezn, silicatos, etc) situC'.ciollos que determinan 31gunos Célm 

bios en las condiciones dol CUG~pO de egua. 

La escasez de estudios limno16gicos ~ealizados 8n los cuerpos de­

agua andinos, nos limite 118vo~ una discusi6n-comporativa de los-

datos obtenidos en la presonto 
• I • • , 

~nvos·c1goc~on • 

Características Físices 

El Lago LGngui-Loy~ 

presenta un orea do 
" f~ () , ....... :: ......,!..J¡,r.. 

COnG:l~uyo un cuerpo de agua l~ntico que 

con un Nolu~on totol do 8,94G'371,280m3 

con una profundidad modie do 152~., característicos que conllevan 

a clasificarlo morfologicamonto como un lago y constituyendo uno­

de los de.mayor ~reél y profundid2d tan cercano como lo del lago -

mas grande del país, el laQo Titic2cc, con 230mt. (Rohrhirsh et.-

al 1971) o 

Por los estudios batim~tricos S8 considera nI Lego Longui-Loyo­

de forma ovoide olargado y por los p8rfiles 12 forma de la cubeta 

es en HU" en unos cortos longitudiil21 y trannvors:::.los, presentando 

solamente una pequeRo 6rsG de plataforma lagun2r. 

En un intento de clssificaci6n liDno16gica carocterizamos a este­

cuerpo de agua como un la~o dedo su 3xtensi6n~ profundidad y ---­

morfologíae 

Las oscilaciones del nivel do aguo on 81 Lago~ son de bastante -

inter~s especialmento 011 12s propiodndos químicos del agua cuyas 

concentraciones probablamento aumentan con relaci6n nI v61umen -

de agua, en el Lago de Langui-Loyo 00 cumple en alguna medida --

esto consideraci6n~ especialmento on lo relacionado lBS sales 

disueltasf pero' que en t~rminoo gonDroles no se ha apreciado una 
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influencie de relieve. Así t8ncnos ~ua lo mayor concentraci6n 

de Cloruros corresponde el pe:cíoclo lll!vioso de Primavera y --­

Verano posiblemente debido.~ 108 rcctores alogen6ticos. 

El nivel mas alto registrado G~ ~1 mss de Marzo (+ 56cm.) 8S -

posible explicarlo debido Q qua los diferentes dep6sitos de 

aguas temporales como los loJunillc8 de los portes altos de -­

esta cuenca al finalizar Fobroro comionzsn a desbordar su con-

tenido de oguaplo que trao como consecuencia un aumento en el­

nivel del lago, sum6ndosG o sIlo 01 doshielo de 12s nev~das -­

adyacentes. Obteni6ndose unovorioci6n neto del nivel del aguo 

de 86.0 cm. 

Teniendo en considercci6n ~uo 1= VOºD~2ci6n 
, .. 

o.cuc:c~co esta limi 

tadn 3n In pequeRa plo.tcformc dol Lago y hobi6ndose regis-

trado que existe una re12ci6n di~cct2 con el pulso total de -­

fitoploncton y trQnspOr~nci8, cebe ssRclor que esto 61timo y -

lo turbidez solo manifieste r81oci6n 8strecha en lo 6poco de1-

período lluvioso por el nccrrco dD moteriales 

(Ver Cuadro Nº 5)~ 

.... on susp8n8~on --

Entre los par6motros obtenidos, le concentreci6n de Oxígeno~ -

Anhidrido corb6nico 9 slcelinidcd pH y Dursz8 p existe una intG~ 

reloci6n manifieste debido e qua Dstos factores durante lo 

8P,?CQ de muestreos (Setismbro 197':.; ::-: Diciembre de 1974) se pr~ 

senten sin morcades vo.riacions8 = oxcopci6n de Duroz2~ en todo~ 

ellos creemos que lo posib18 causn GOO lo r6pidc conversi6n -­

del Anhídrido carbónico (CO,,) llb:::] on Bicorbonatos y C3rbona-
.-'-

tos lo que corroborcr{cn lo nrssoncio do Chero como indiccdor­

de agues dures y/o clcnlinco (P~2SGCDtt 1970). 
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En lo que S8 refiere a CloruraD 01 ';~::ClOj_' lJ3 la concontración máxima 

de 51.9 ppm. señala como un cUGrrjo de G.aua de naturaleza dulcé acuf. 

cola. 

En lo que se refiere a nutrientos como ~itr8tos, Nitritos y Fosfa -

tos se encuentran en concentr"-'.cioi"1tJs :c~;12tivamente bajas a eXGsp -­

ción de Silicatos que se preGoncs;. cl(::'biL:o c,l afloramiento de rocas !g 
neas intrusivas constituidas por gronitos y granodioritas. 

Por todo lo anterior es posiblo connid8rorlo como un lago con 8sca -

sez en la concentración de nutriDntoD y cl~sificarlo como oligotrCf! . 

ca. 

Vegetación Acu~tiga_ 

La escasa presencia de la " -Del! 2'C:!.ca, especialmente la fJor-

ma emergente, determina que el LCDo du Lnn~ui-L8yo, presente un 

espejo de 89U8 libre en un 991 ofJrO),i~l,~ciu ch-] su superficie. 

El desarrollo de la vegetaci6n 

queñ8 plataforma dol Lngo 

,. . t·· d b aCUU~lC~ cn res r1n91 a so re lo pe -

por~U8 en c~8i todo el porímetro se 

observa el talud a escasos mQtros du 12 orilla, no permitiendo esto 

el desarrollo de la vegetación c.cu{ticc. ',"mergente o 

En lo referente a la vegetoci6n sum8~gidQ~ S8 reduce a unas cuantas 

especies, siendo las mas frccuent,J8 ~~..:.ch.2~ia palustris, PotamogetUII) 

pectinatus, rsoetes savatieri ¡ Che.,::,;:" f~(}'0}l..i~_, Nostoc pruni forme y -

Nostoc rUQosum, las que se hollcn Qrr~i~2dos al substrato s61ido del 

fondo 18custre, como medida de protocci6n al embate del oleaje. 

P~AQGtQQ 

En el presente estudio se analizo 01 plohcton de seis meses de mues­

treo en Otoño e Invierno, en esto por-ioclo 80 ha podido observar alg.!d. 

nas pUlsaciones mínim8s 27, 965 orC)/lt~ ooí'i toplancton y 2,090 org/m3 

zo~plancton y máximas 78,470 org/H:;- de ?itOplancton y 18,494 'org/m 3-

de zooplancton de la pobleci6n planct6nico. 
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En los an61i8is de agua r881i7-c-ldos:_~n 'ü L<:.go Lcngu,i+L.::,y.w no hé:. ....... 

sido detect2do la presencia rL p,nhiciricJo cu:cbónico posiblemente una 

de las Causas sea su rápida utili7cción ;JLE' los organismos vegeta 

los y/o su igualmente rápido tz:c;nGfo:cmGción en C0 3 (8 icarbonatos, -

e -,rbonatos~ etc). 

El O xígeno elemento fundamentel pe::,'. ].08 rliversos procesos vitales" 

su registro~ pa~ra'~81 18go Lan~1L1i-L2yo, CJi]ciln 8ntre 6.2 ppm. y 7.5 -

ppm., que compensado con el facto~ ultur3 aste correspondería de 9 

a 10 partos por millón. 

Se determinó la existencia do un:_ r-9li-,ciún invorsa de oste factor -

con la producción de fitoplonc~on. 

El factor hlcalinidad está dot3rmin~rio ~O~ 138 concentraciones de -

loa Corbonatos fijos y semicombin~dos J~l egua, que guardan une os­

trecha re12ción con el proc8so Yocu~ün~G'c,ico por constituir ln re -

serva de Anhidrido carb6nico. 

En el lago Langui-Layo, coto f~cto~ ccsi constante en su concen-

tración oscile entre 9Sppm. e 1:_:8 !J:Jmo [:U:"'Dilt8 todo el año~ lo que­

signi fica ser' un factor favorebh: nn le p:codLlcci6n planctónico, maU 

teniendo un8 relación direct'-1 eDil ,;1 ?i-;';opl':>rlcton. 

Los componentes Calcio y Magnesio tan impo~tant8s en la composici6n 

de los tejidos animales y v8CGtclos9 ~LlU porticipan en los procesos 

vitales, se encuentran en la formE:; ciD Cc:cbonatos y Bicarbonatos .. 

La concentración de estos factorss un laG egues del Lago Longui-Layo 

son relativamente altos y varíe::n cnLco 2/~U ppm. a 320 ppm. y 5 ppm.-

8 65 p~m. respectivamente, mostrcndo unQ rolaci6n favorable al pulso 

total del plancton. 

El Cloro se ha determinado en forma ~8 Cloruros~ cuya concentraci6n-

en relaci6n a otras laguna no 
, . 

onlilllCS us baje, lo que determina un -

caracter netamente dulce 2cuícolél elol 1:-Qo l,.€ln!au;i;~l¡2yi1J .• -
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Las concentraciones do Nitritos 8010 vustigios~ los Nitratos y Fosfa 

tos en pequeñas cantidfd8S~ cJUCD:C'r<lÍn;,n 811 l¿~s nguas del Lago 

Lnngui-Layo su pobreza en nu·;:):-üm-cos. T:cJ vez sean Gatos factores 

loe que directamente est6n influ~ncinndo on In producción planct6nica. 

Los resultado~ en el cuadro NQ 5~ mucst~7an 
, . , 

OS~D compnrac10n. En nuss 

tras cálculos hemos seguido le mutol!olo~:íc dal í'1cmunl do Hach y hemos 

si9ni fic ado el Ni t r6genoj[\j it rc.co como n it·r~1to puro 1 pera lo cual s e -

mul tiplicó por 4.4 esto es 11:, ccusc. pO::"C¡U8 ~p8rocon los :\Ji tratos mayE. 

res a 1 ppm. 

La concentroción de hidroganiünos (pll) on 01 Lago de reacción alcali­

na y se comporta como uno d8 los fectoras ~U8 verían muy poco encon -

trándose t6rminos de 8.1 a S.7 considornnda como factor fovorable 

para la m2yor!a do los orgcnismoB cn~~o ollas la ~truchan. 

La presencia de los Silicatos Oil lns ~gU2~? tiene relnci6n con algu­

nos organismos ·8Sp8~iDlmente 12s di~tDmo~s. Este factor lo encontra 

mas 8n cantidades que oscilan de 7ppm. o. 26 ;Jpm. 

VII~ CONCLUSIONES 

1. El ambiente l~ntico ds L2ngui-L~yD (Canas-Cusca) ha sido ---

tipificado como un Lngu oliQotr6ficoo 

2. Presenta una longituc.i rilc~:im2 d,.l íO,0¿1.8 m8tros~ anchu¡;o móxima 

do 4 1 89 O metros f p ro fundid "ci m (;<inw de 232 mGt ros, par ím et ro 
..,. o ro: 4 O t l ,..- r, 1"' ,. " de J .... ~:J me ros, cree. ClU ~-!~'-' j. l)8C"CC'.ra8S y un volumen totol-

de 8~9481371f280 motros c6bicos. 

3. La cuenca del Lago LQn~ui-L2yo es de origon t8ct6nico~ presan 

to on sección longitudin"l y tr.e:nncoI'sallo cubeto del 1090,-

18 forma de HUHo 

4. La variaci6n del nivol fue da 86.0 cm. de Setiembre -

de 1'973 8 Oicismbro du 1974, tllc:':f1zando su miJyor nivel en 

!l18rzo dEl 1974 Y los míllimos e]:; 1 S73 y 197¿~ coincidieron en el 

mes de Diciembro. 
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5. Los fectores físicos COf¡)lj L-:: t;~}j¡1;WrcturD, transparonc;i.a, 

turbiedad y color no prus8ntcn v~~i~cion8S mcrc8d28~ 

6. Entre los factores r;uírüc[Js, ~Jl ~l;(íge¡:)O superficiel oscila­

ontre 6.2 ppm Ce 7.5 ppm. consid¡J:::6nr.1(Jlus como límites f.:;vo-

rGble porc la IItruché1';. 

El (,nhidrido c2rbónicu libJ.c::,; no ha sido detoctodo en el ---

ostroto superficiel d~l L~~u. 

7. Las Ggues del Lego Son c~lc[~lincc con un p/-J antro 8.1 Y 8.7 

Le filcalinidcd totol fluc~~c 8ntrn 90ppm. y 108ppm. eiendo~ 

su dureza totel de 240ppm. e 360ppm. 

8. Los Nitrito~Nitrotos y Fosfctns 88 encuentron en concentre 

ciones bojes. 

9. Le Hidrofitic del Lego C}8t;~ ::.:eprescntGdo por 20 G ónoros con 

26 Especies do plantes LJIllOL'~Urn;os, sumorgidGs y flotantes. 

10. El plancton esté conformcdo po~ JG G6noros con 43 Espocios­

de fitoploncton y 1L!· Gón:J:L'rJ3 cio zooploncton. 

Lo pulsoci6n máximo d"l ·í'i·coplc:nc·:':on so olcGnzQ en 01 mes -

do Julio y el de zooplanctun 8n el mos de Marzo. 

11~ Los invertebrados idontificodoG co~~ospondon Q 4 G6neros do 

rf¡oluscos y 1 G ~nero do Crust(cL}Os. 

12. Los vortobredos ost6n confürmedc pur 3 G~noros de Pocos con 

4 Especies: Solmo, ~oL:c1nüri ;::crucho arco iris", OrostiQs -­

eqosii "corochi" Orostios l~n?ui "chini cholhuas" y ------

T:~':~_G~>~,,~)' ~~c·~-,~?t'l.!G rivulctus í:SUC:í~;t; • 
....-....--- .- - . 
3 G ónsIlos de Anfibios ~ r~;r;.8t!:'O':'CO.c~~ ~ ~ y Tolm[}'~ius y 11-

G6neros dO Aves con 13 EspIJcic:s. 
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ERBATf.S D ET.l:C.TPP P:,.S 

PAGINA LINEA l21.f.S pESE DECIR -
4 6 080 8se 

6 20 r:lisr.1D mismo nombre 
9 25 Payocch)'mo. Payacchuma 

11 13 c'uGI'umop, ~!U8rOruma 

2B 23 0 6.5;Jcme 6.53m. 
34 24 8or:.:ogi;locrú'8 Boraginaceae 
34 30 Gl~amin['o8 Graminaceae 
35 • 15 Y 16 ---_ .... _---- Fe.I¡l. Hidrocharitacsae 
36 

'i'" 6 :l;'drocotile Hydrocot'yle 
36 23 :]3.1 vinac8ao f\zollaceae 
37 8 C "ü c ~/CO:C 8C 0.'18 Caliceraceae 
37 21 G1'amin828 Graminaceae 
38 1 Lógumin03éJ8 Papilionaceae 
38 7 Labia-cé18 Labiaceae 
38 10 r'~u18nb8ckia r1uehlenbeckia 
39 9 ;',uro 9 il10 s a Aeruginosa 
40 20 Zygnema-eGceas Zygnsmales 
42 13 íly::-ophyta Pyrrophyta 
42 16 Gomphosfh<1m:ia Gomphasphaeria 
42 19 Lyr.1gb}/2 Lyngbya 
42 25 ;)ic-c )lOS i1poGrium Dictyosphaerium 
42 27 ::u:Cüdil1~: tucto~s.lIta 
43 19 Sphacrocys-ci$ S¡:ihaerocystis 
43 20 r,n!·~i_str2d Gsmus 'o'.nkistrodes·mus 
49 9 :'·:hnclodin iL: 80 Philodinidao 
49 12 ; !onoguns-c \.~. rOlonogononta 
49 18-19 Trichortia Trichotria 
49 

"0 

22 Tri c hoc o:;:icléJ.8 Tl'ichocercidae 
e9 23-24 Trichocora Trichocerca 
50 20 Candonina8 Cypridae 
SD • 12 13 

. 
Fam. Diaptomidae y ---... -...... -.. --... 

• 
5~ 3 -,",mphipodic:ne Talitridae 
:;,"5 17 Trichorti2 Trichotria 
;~ 20 "i'richoco:.:c, Trichocerca 
:2 J1 TrichortL:; Trichotria 
E2 12 Trichocorn . Trichocerca 
::1: 24 ~:ul nmolib:.:'8onchia Sphaeriidae 

-- 25 Physidium Pisidium 
-- 17 ----~-~ ...... -....... Cypriniformes 
--, 18 Pygidit120 Pygidiidae 
-- 24-25 Gost!:otoce Gastrotheca 
=.; 26 Flf,virl~os°l; ria flavirostris 
- 2 F8:,:¡-~ugin(-:Jus Ferruginea 
- 11 ~ ~)tc·c. in cor8~~ Nycticorax 
,- 15 -_ ..... ---_ ....... --- Ansari formes 
%:-' 16 ............. ---_....-...... - Anatidae -- 19 --_ ..... _-_ .... ---.. Ciconiformes ---- 20 ~_ ....... -----...... Treskiormithidae 
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