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POPULATION ASSESSMENT OF Donax obesulus BABY CLAMS
IN LAMBAYEQUE (2017)
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RESUMEN

DEe La Cruz ], Ramirez P, CasTro . 2020. Evaluacién poblacional de Donax obesulus palabritas en el litoral de
Lambayeque, 2017. Inf Inst Mar Perii. 47(4): 566-577.- Entre el 27 de febrero y 3 de marzo 2017 se realizé la
evaluacion poblacional del recurso Donax obesulus “palabritas”, entre las zonas El Chileno y Lagunas del
litoral de Lambayeque. La talla fluctué entre 5 y 34 mm. La madurez gonadal en hembras mostré predominio
de ejemplares madurantes (36,11%) e inmaduros (19,44%). La densidad media varid entre 10,72 y 86,77 ind.m?,
encontrandose la mayor concentracion en Playa Lobos y mas disperso en Lagunas. La poblacién estimada
fue de 298,34 millones de individuos * 10,53% y la biomasa 714,17 t +13,50%. Las mayores abundancias
se registraron en Cabo Verde (50,49 millones de ejemplares), El Gigante (47,70 millones de individuos) y
El Palo (44,72 millones de individuos). Las condiciones ambientales observadas en el area corresponden a
condiciones calidas oceanicas, consideradas como tipicas de un Evento El Nifio Costero cuya TSM alcanzé
como promedio 28,2 °C, con anomalias que alcanzaron a +7,3 °C sobre las temperaturas esperadas entre las
zonas de El Negro y El Gigante y superiores a +6 °C en la mayor parte del area de estudio.
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ABSTRACT

DE La Cruz ], Ramirez P, Castro |. 2020. Population assessment of Donax obesulus baby clams in Lambayeque
(2017). Inf Inst Mar Peru. 47(4): 566-577.- We carried out the population assessment of the resource Donax
obesulus “baby clams”, between El Chileno and Lagunas on the coast of Lambayeque, from February 27
to March 3, 2017. The size ranged from 5 to 34 mm. Gonadal maturity in females showed a predominance
of mature (36.11%) and immature (19.44%) specimens. The mean density varied between 10.72 and 86.77
ind.m? most of them concentrated in Playa Lobos and more dispersed in Lagunas. The estimated population
was 298.34 million individuals + 10.53% and the biomass was 714.17 t +13.50%. The greatest abundances
were recorded in Cabo Verde (50.49 million individuals), El Gigante (47.70 million individuals), and El Palo
(44.72 million individuals). The environmental conditions observed in the area correspond to warm oceanic
conditions, seen as typical of El Nifio Costero with a mean SST of 28.2 °C and anomalies that reached +7.3 °C
over the expected temperatures between El Negro and El Gigante and over +6 °C in most of the study area.
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1. INTRODUCCION

El recurso palabritas Donax obesulus Revee, 1854
es un molusco bivalvo que se distribuye en el
intermareal de playas arenosas; en Lambayeque
presenta importantes bancos naturales que
son explotados por extractores de Monsefu y
Morrope, principalmente para consumo humano
directo en la modalidad de fresco y salado.

La extraccién continua asi como condiciones
oceanograficas  adversas  han  generado
fluctuaciones en su distribucién y en sus
parametros poblacionales, CHANAME et al. (1998)
encontraron que durante el evento El Nifio 1997-
98 las poblaciones de la especie disminuyeron
drasticamente en Lambayeque; mientras que,
IPANAQUE y BaLmAcEDA (1998) para la zona de
Paita y durante el mismo evento registraron la
desaparicion temporal de las poblaciones de
Donax sp.
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De acuerdo al Plan Operativo Institucional 2017,
el Laboratorio Costero de Santa Rosa — IMARPE,
desarroll6 la actividad “Evaluacion poblacional
de Donax obesulus palabritas en el litoral de
Lambayeque” entre el 27 de febrero y 3 de marzo
2017, para determinar el estado bioldgico y
poblacional del recurso en los principales bancos
naturales del litoral de la Regiéon Lambayeque y
sus interrelaciones con el ambiente marino, a fin
de contar con los elementos técnicos necesarios
para las recomendaciones de manejo.

2. MATERIAL Y METODOS

El drea de estudio, en Lambayeque, comprendid
once bancos naturales de palabritas, de los cuales
ocho se localizaron al norte de la caleta San José
y tres al sur de Santa Rosa; de norte a sur: El
Chileno (6°14’49,0”'S), El Palo (6°19'34,6”’S), Cabo
Verde (6°23'12,4”S), El Negro (6°25'36,1”’S), La
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Figura 1.- Ubicacion de bancos naturales de Donax obesulus. Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017

Isla (6°27,59,5”S), El Gigante (6° 31’55,5”’S), Dos
Mujeres (6°35'58,3”’S), La Casa (6°40'45,0”S),
Playa Monsefu (6°54'11,7”’S), Playa Lobos
(6°57'44,1”S) y Lagunas (7°03'19,0”’S) (Fig. 1).

Se establecieron transectos perpendiculares
desde la linea de playa hasta la rompiente en cada
banco evaluado, con réplicas, cada una de las
cuales se ubico a 100 m de distancia del transecto
principal. Los transectos, estuvieron divididos
en estratos de 10 m cada uno y el nimero de los
mismos varid entre 3 y 8, dependiendo de las
condiciones del mar, del declive de la playa y del
tipo de sustrato donde se realizaron los arrastres.
El arte de pesca empleado (unidad muestral)
fue un arrastre rigido de 0,39 m de abertura de
boca, llamado “chigua”, usado comtiinmente por
los pescadores artesanales de la localidad. La
ubicacion de los puntos de muestreo se determiné
con un GPS Garmin Etrex, con coordenadas
geograficas referidas al DATUM WGS 84.

Para garantizar una mayor amplitud del
muestreo, la recolecciéon se realiz6 en bajamar
(“en baja”) contando para ello con la Tabla de
Mareas (2017) de la Direccion de Hidrografia y
Navegacion de la Marina de Guerra del Perti.

En cada uno de los arrastres se procedioé a la
recoleccion de los organismos presentes, los
mismos que fueron recogidos en bolsas plasticas
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y rotulados para su andlisis en laboratorio.
Adicionalmente, en cada punto de muestreo
se registraron datos de temperatura del mar en
superficie, mediante el uso de un termoémetro
superficial; ademas, se recolectaron muestras de
agua para determinacion de oxigeno disuelto en
superficie.

LosejemplaresdeD. obesulusyfaunaacompafiante
dentro de la unidad muestral fueron analizados
(separados, identificados, contados, medidos
y pesados). Los andlisis de las muestras fueron
independientes, para lo cual se separd una sub-
muestra al azar de D. obesulus de cada zona para
el muestreo biométrico y bioldgico.

De acuerdo a SanjiNez et al. (2016) para el
analisis biométrico individualmente se considerd
la longitud valvar (Lv) en mm; para el analisis
bioldgico ademads se determind el peso total (g);
la determinacion del sexo y estadio de madurez
gonadal fue mediante observacion directa con
microscopio compuesto y se utilizo la escala de
madurez propuesta por TALLEDO et al. (1987).

Con el nimero y peso de los ejemplares de
palabritas contenidos en la unidad de muestreo
se determinaron densidades y biomasas medias,
las que permitieron estimar el tamafio de la
poblacion y biomasa por areas, estratos y para el
area total de acuerdo a Bazicos (1980).
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Se aplicaron diversas ecuaciones:

La densidad media en cada estrato: x= 2x,
n

La varianza de la densidad media en cada estrato:

Sz Z(Xi_})z

- n—1

Los limites de confianza de la densidad media en
cada estrato: x+y g.

La densidad por estrato: D, = A*x,
- 1 _
La densidad media estratificada: D..= " Y2 A*x
La varianza de la densidad media estratificada:
2 1 2, 2
S (Dm)ziz Ai*SL
y >

Los limites de confianza de la densidad media

estratificada: i,*@

n

Donde:
x = densidad media por estrato

X: = densidad observada (i=1,2,3,...) en cada
estrato

n = tamafio de la muestra en el estrato

2
S =varianza de la densidad media en el estrato

S: =desviacion estandar

D.. = Densidad media estratificada
A= Area total

A, = Area del estrato

R
S (Df) =Varianza de la densidad media
estratificada

t = Valor de t de Student (95%) para 2.7,~! grados
de libertad.

Los datos biologicos y oceanograficos fueron
procesados en hojas de calculo Excel, las cartas
de distribucion fueron digitalizadas y graficadas
utilizando el programa de georreferenciacion
Surfer v.11y los analisis estadisticos se realizaron
mediante programas estadisticos SPSS v 20, a un
nivel de significacion de a =0,05, siguiendo los
lineamientos de ZARr (1999).
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3. RESULTADOS

Distribucion y concentracion

El recurso se encontr6 muy disperso y se
distribuyé a lo largo de las playas arenosas de
Lambayeque entre El Chileno (6°14'49,0”S) y
Lagunas (7°03'19,0”S). Cabo Verde, El Gigante
y El Palo fueron las zonas que presentaron las
mayores concentraciones. Lagunas se caracterizo
por ser la mas pobre.

Densidad y biomasa media

La densidad media por zona evaluada vario entre
10,72 ind.m? (Lagunas) y 86,77 ind.m? (Playa
Lobos). La biomasa media fluctué entre 12,83
g.m? (Lagunas) y 165,34 g.m™ en “Playa Lobos”
(Tabla 1).

Poblacion y biomasa

La poblacion estimada en el area fue 298,34
millones de individuos +10,53% y la biomasa
de 714,17 toneladas #13,50%; las mayores
abundancias se determinaron en Cabo Verde

Tabla 1.- Densidad media (individuos.m?) y biomasa media
(g.m?) D. obesulus, Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017

Zona Evaluacion Desyiacion
estandar

. Densidad media 31,24 3,97

El Chileno . .
Biomasa media 57,53 10,42
Densidad media 49,69 6,31

El Palo . .
Biomasa media 116,98 23,82
Densidad media 53,14 9,18

Cabo Verde . .
Biomasa media 119,49 24,99
Densidad media 48,50 14,81

El Negro . .
Biomasa media 107,89 39,63
Densidad media 46,71 8,57

Lalsla . .
Biomasa media 109,81 21,79
. Densidad media 53,00 9,09

El Gigante . .
Biomasa media 140,94 28,85
. Densidad media 24,98 3,94

Dos Mujeres . .
Biomasa media 78,57 14,40
Densidad media 28,33 7,56

La Casa . .
Biomasa media 91,92 27,66
Densidad media 10,72 3,13

Lagunas . .
Biomasa media 12,83 4,84
Densidad media 86,77 27,09

Playa Lobos . .
Biomasa media 165,34 93,08
,  Densidad media 17,20 6,46

Playa Monsefa . .
Biomasa media 22,00 9,96
Densidad media 41,44 2,65

Total . .
Biomasa media 99,19 8,14
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(50,49 millones de individuos), El Gigante (47,70
millones de individuos) y El Palo (44,72 millones
de individuos) (Tabla 2).

Las mayores biomasas se registraron en El
Gigante, Cabo Verde y El Palo (Tabla 2).

Estructura de tallas

La estructura de tallas, fluctud entre 5 y 34 mm
con distribuciéon polimodal en todas las zonas
observandose una talla media de 19,86 mm
(Tabla 3, Fig. 2).

Seguin zonas evaluadas las tallas medias (Tabla
3) presentaron variacion con presencia de
ejemplares menores y mayores ala talla comercial

(Fig. 3).

Tabla 2.- Estimados de biomasa (t) y poblacién (millones
de ind.) de D. obesulus por area evaluada, Lambayeque, 27
febrero - 3 marzo 2017

Zona Biomasa (t) Poblacién (millones)

El Chileno 40,27 21,87
El Palo 105,28 44,72
Cabo Verde 113,52 50,49
El Negro 37,76 16,97
Lalsla 104,31 44,38
El Gigante 126,84 47,70
Dos Mujeres 74,64 23,73
La Casa 59,75 18,42
Playa Monsefu 6,60 5,16

Playa Lobos 41,33 21,69
Lagunas 3,85 3,22

Total 714,17 298,34

Tabla 3.- Estadisticos descriptivos de longitud valvar (mm)
de D. obesulus Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017

Rango Media Moda D.S.
Zona n
(mm)  (mm) (mm)
La Casa 461 5-31 22,58 27,7y16  7,2169
Dos Mujeres 653 5-32 22,80 27,7y17  6,7901
El Gigante 1510 5-31 21,04 26,8y18 7,1437
LaIsla 1558 6-31 21,07 27,7y19  7,6198
El Negro 459 5-31 18,41 7,27y 18  7,8558
Cabo Verde 1392 5-32 1944 12,27y20 7,2694
El Palo 1553 5-34 1950 27,10y20 7,7527
El Chileno 1027 6-33 18,11 12,26y17 7,2030
Lagunas 208 7-33 17,29 10,26y21 8,6233
Playa Lobos 441 7-33 16,66 828y19 91257
Playa Monsefu 381 7-32 16,37  9,23y20  7,6950
Total 9643 5-34 1986  27,8y20 7,7073
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Talla media

La talla media fluctu6 entre 16,37 y 22,80 mm
(Tabla 3) predominando ejemplares con tallas
por debajo de la minima legal (22 mm) excepto
en las zonas La Casa y Dos Mujeres.

La distribucion espacial de la poblacion por
estratos (cada 10 m) indicé que los individuos
con tallas promedio menores a la comercial se
encontraron en todos los estratos desde la linea
intermareal, excepto en el estrato entre 50-60 m
de distancia (linea de rompiente) (Fig. 4).

Proporcion sexual

La proporcion entre machos y hembras fue de
1,72 M: 1,00 H, favorable a los machos que se
corrobor¢ al aplicar el Chi cuadrado (X*= 6,90)
confirmando diferencias significativas en la
proporcion sexual.

Figura 2.- Estructura de tallas de D. obesulus para el total de
ejemplares. Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017

Figura 3.- Estructura de tallas de D. obesulus por zonas evaluadas,
Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017
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Figura 4.- Talla media promedio y rango de tallas de D. obesulus
de acuerdo al estrato de muestreo. Lambayeque, 27 febrero - 3
marzo 2017

Figura 5.- Valores porcentuales de los estadios de madurez
gonadal de D. obesulus. Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017

Figura 6.- Relaciones biométricas de D. obesulus. Lambayeque, 27
febrero - 3 marzo 2017
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Madurez gonadal

El andlisis microscopico de los estadios de
madurez gonadal de ejemplares hembras
mostrd mayor frecuencia relativa de individuos
madurantes (estadio II) (36,11%) e inmaduros
(estadio I) (19,44%) (Fig. 5).

Relaciones biométricas

La relacion longitud valvar — peso total se ajusta
a la ecuacién: Pt = 0,0002 Lv > (Fig. 6).

Fauna acompanante

La fauna estuvo representada por 3 grupos
taxonomicos: crustaceos (57,14%), moluscos
(28,57%) y poliquetos (14,29%) (Fig. 7).

La especie con mayor contribucion a la fauna
acompanante fue Olivella columellaris (99,65%)
(Tabla 4).

Tabla 4.- Contribucién porcentual (%) de la fauna asociada
al banco natural de D. obesulus. Lambayeque, 27 febrero - 3
marzo 2017

TAXON individuos %
MOLLUSCA 99,921
Olivella columellaris 158638 99,648
Mazatlania fulgurata 435 0,273
CRUSTACEA 0,077
Emerita analoga 52 0,033
Pagurus perlatus 1 0,001
Arenaeus mexicanus 69 0,043
Callichirus islagrande 1 0,001
POLYCHAETA 0,002
Lumbrineris tetraura 3 0,002

TOTAL 159199 100

Figura 7.- Composicion porcentual (riqueza) de la fauna
acompanante de D. obesulus. Lambayeque, 27 febrero - 3 marzo 2017
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Figura 8.- Temperatura superficial del mar en el litoral de

Lambayeque, marzo 2017

Figura 9.- Anomalia térmica en el litoral de Lambayeque,

marzo 2017

Tabla 5.- Parametros fisicos y quimicos registrados en Lambayeque, marzo 2017

Estacion TSM Salinidad Oxigeno disuelto Potencial de
(°C) (ups) (ml/L) Hidrogeno (pH)
Lagunas 26,8 33,754 4,72 7,83
Playa Monseft 27,8 31,642 4,57 7,90
La Casa 27,5 34,738 7,27 7,90
Dos Mujeres 25,9 34,817 6,89 7,82
El Gigante 29,6 34,835 5,51 7,87
Laisla 29,0 34,845 5,52 7,99
Cabo verde 29,9 34,794 5,45 7,91
El Palo 28,9 34,800 5,45 7,99
El Chileno 28,7 34,700 6,09 7,97

Temperatura superficial del mar (TSM)

La temperatura superficial del mar presentd
valores entre 25,9 y 29,9 °C, promedio 28,2 °C.
Los valores mas altos se encontraron entre El
Gigante y Cabo Verde, con temperaturas que
sobrepasaron 28 °C. Aguas con temperaturas
ligeramente mas bajas que bordearon 26 °C
fueron encontradas frente a Dos Mujeres. Al
sur de esta ubicacion se encontraron aguas con
temperaturas ligeramente por debajo de 28 °C en
forma casi uniforme (Tabla 5, Fig. 8).

Anomalia térmica

La anomalia térmica (diferencia entre la
temperatura promedio y la observada), presento
valoresentre+3,3y+7,3 °C. Lasmayores anomalias
se encontraron distribuidas en la mayor parte del
area de muestreo, con anomalias superiores a +6
°C. Anomalias relativamente bajas se encontraron
adyacentes a Dos Mujeres (Tabla 5, Fig. 9).

Los valores altos observados en las anomalias
térmicas estuvieron producidos por presencia
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de aguas calidas (AES + ASS) tipicas durante
condiciones El Nino Costero.

Salinidad

La concentracion de la salinidad presento dis-
tribucion homogénea al norte de San José, las
concentraciones superaron los 34,7 ups, menores
valores fueron observados al sur y estuvieron re-
lacionados a los aportes de agua dulce de los rios
y drenes que se concentran en la porcion sur del
area de muestreo (Tabla 5).

Oxigeno disuelto

La concentracién del oxigeno disuelto superficial
presentd distribucion heterogénea con valores
que superaron los 4,5 mL.L", a excepcién de la
zona comprendida entre San José y Dos Mujeres
que superaron los 6,9 mL.L'. En general, las
concentraciones de oxigeno disuelto variaron
entre 4,57y 7,27 mL.L"!, con menores valores hacia
el sur de Pimentel, relacionada a masas de aguas
con salinidades mas bajas como consecuencia de
los aportes de agua dulce de los rios (Tabla 5).
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Potencial de Hidrogeno (pH)

Los valores de pH registrados en el litoral de
Lambayeque fueron homogéneos y variaron
entre 7,82 y 7,99. Los valores mas bajos se
encontraron frente a Dos Mujeres relacionados a
aguas con bajas temperaturas y niveles altos de
oxigeno disuelto producto de la mezcla vertical
por la fuerte turbulencia observada durante el
muestreo en la zona.

Valores mayores se reportaron en el extremo
norte del litoral muestreado relacionado a masas
de aguas cdlidas frente a la isla Lobos de Tierra
(Tabla 5).

Nutrientes

Las concentraciones de los nutrientes presentaron
distribucion heterogénea (Tabla 6). Los fosfatos
presentaron concentraciones que variaron entre
1,11 y 532 pM, las mayores concentraciones
frente a Dos Mujeres y las minimas en el extremo
norte del litoral evaluado con valores por debajo
de 1,5 uM.

Lossilicatos, alcanzaron mayores concentraciones
fluctuando entre 12,62 y 32,46 uM. los mayores
valores se encontraron al sur de Pimentel y los
menores en el extremo norte del area evaluada,
relacionados con aguas calidas.

Tabla 6.- Nutrientes registrados durante la evaluacion del
recurso D. obesulus, Lambayeque, marzo 2017

Estacion Fosfatos  Silicatos  Nitratos Nitritos
Lagunas 4,90 29,54 1,82 0,60
Playa Monsefu 2,83 32,46 2,60 0,23
La Casa 3,03 12,62 0,81 0,41
Dos Mujeres 5,32 28,10 1,59 0,46
El Gigante 3,07 20,17 3,48 0,85
Laisla 3,94 20,62 2,43 0,64
Cabo verde 1,77 22,57 1,95 0,79
El Palo 1,48 18,29 1,35 0,36
El Chileno 1,11 15,83 1,20 0,19

Los nitratos presentaron concentraciones que
variaron entre 0,81 y 3,48 pM, alcanzando
el valor medio de 1,92 puM. Las mayores
concentraciones se encontraron entre El
Gigante y La Isla, las menores frente a La Casa.

Los nitritos variaron entre 0,19 y 0,82 uM, y
los mayores valores se registraron entre El
Gigante y Cabo Verde. Los nitritos presentaron
menores concentraciones en zonas adyacentes
a centros poblados frente a San José, Pimentel
y Santa Rosa.

4. DISCUSION

Estructura por tallas en la poblacion

Entre mayo 2012 y marzo 2017, la poblacion
de palabritas se caracterizd por presentar una
estructura por tallas polimodal (mayo 2012,
diciembre 2012, abril 2013, marzo 2014), bimodal
(setiembre 2014 y marzo 2016) y unimodal
(marzo 2015). La moda principal fue igual
y/o mayor a 22 mm en todas las evaluaciones,
excepto en mayo 2012 (Tabla 7, Fig. 10).

Estructura poblacional

Laabundancia de ejemplares, mayores ala TME
(22 mm LV) fue estimada en 165,65 millones
que representan a 642,87 t de palabritas;
mientras que los menores a la TMC fueron
132,69 millones de ejemplares constituyendo la
biomasa de 71,30 t (Fig. 11a).

Por otro lado, al realizar un analisis poblacional
por edades se utilizé los parametros de
crecimiento estimados por Ramirez et al.
(1971), (L*=36,96; K= 1,37 afio). Se determind
el predominio de las edades entre 0 y 1 afio (Fig.
11b) que representan el 85,37% de la poblacion
estudiada.

Tabla 7.- Indicadores biométricos de Donax obesulus. Periodo mayo 2012 — marzo 2017

May-12 Dic-12 Abr-13 Mar-14 Set-14 Mar-15 Mar-16 Mar-17
N° Ejem. 4552 9879 1789 15675 9276 4436 721 9643
Rango 5-34 5-35 6-34 3-36 11-35 6-36 5-33 5-34
Media 16,41 24,35 23,83 21,22 23,41 29,08 21,73 19,86
Moda 13 25 28 27 22y 27 30 28y 8 27y8
% <TME 71,00 13,73 32,14 39,66 31,31 1,76 36,75 44,48
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Figura 10.- Estructura por tallas de Donax obesulus estimadas en las evaluaciones poblacionales
en el litoral de Lambayeque. Mayo 2012 — marzo 2017
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Figura 11.- Abundancia (N° de ejemplares) y biomasa (t) por a) talla (mm) y b) edad (meses) de
D. obesulus. Litoral de Lambayeque, marzo 2017

Talla media y fraccion menores a TMC

Durante el periodo mayo 2012 — marzo 2017, la
mayor talla media de D. obesulus se registrd en
la evaluacion de marzo 2015 (29,08 mm); sin
embargo, la mayor incidencia de individuos
menores a la Talla Minima de Captura (22 mm)
fue diferenciado en mayo 2012 (71,0%) y marzo
2017 (44,48%) concordante con el registro de
la menor talla media (16,41 mm y 19,86 mm,
respectivamente) (Fig. 12).

Aspectos reproductivos

El analisis microscopico de madurez gonadal
de D. obesulus (hembras) maduras y desovantes
(II y 1V), indicaron que la mayor actividad
reproductiva se presentd en las evaluaciones
de diciembre (2012), setiembre (2014) y marzo
(2015) y la menor en marzo (2017) (Fig. 13). La
actividad reproductiva y maduracién gonadal
de la especie, es cominmente observada en
diferentes épocas del afio.

Indicadores poblacionales

Biomasas

Las biomasas de palabritas han mostrado una
tendencia fluctuante durante el periodo febrero
2006 — marzo 2017.

El primer periodo de abundancia se observo en
verano 2006 para luego disminuir en junio 2006.
De junio 2006 a abril 2007, las biomasas oscilaron
entre 670 y 1500 t (media de 920 t). Después de este
periodo, las biomasas presentaron una tendencia
decreciente oscilando entre 106 y 560 t (promedio
360 t) para presentar luego una ligera recuperacion
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Figura 12.- Variacion de la talla media y la fraccién menor (%) a la
TMC de D. obesulus. Diciembre 2011 — marzo 2017

Figura 13.- Porcentaje de ejemplares maduros de D. obesulus.
Diciembre 2011 —-marzo 2017

durante el 2010 y, decaer notablemente durante
agosto 2011. Posteriormente, incrementd en
diciembre 2012 y volvié a descender en abril 2013,
increment6 la biomasa en marzo del 2014 (1.800
t) y disminuy6 en marzo 2015 (131,91 t) y marzo
2016 (101,71 t) e incrementarse durante la ultima
evaluacion a 714,17 t (Fig. 14).
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Figura 14.- Variacion de biomasa de D. obesulus en el litoral de
Lambayeque estimados durante las evaluaciones entre febrero
2006 y marzo 2017

Densidad media

Las densidades medias de palabritas han sido
fluctuantes, las mayores densidades medias se
registraron en marzo (189,19 ind.m?) y diciembre
(189,88 ind.m?) del 2006. La tendencia fue la
disminucion hasta abril 2013 cuando la densidad
media fue de 20,65 ejemplares.m?, en marzo 2014
volvid a incrementarse con 102,24 ejemplares.m™
disminuyendo en marzo 2016 (67,60 ejemplares.m™)
e ir en ascenso en marzo 2017 (Fig. 15).

Los resultados de esta evaluacion muestran
incremento de la densidad media (41,44 ind.m?)
con respecto a las dos tltimas evaluaciones (marzo
2015 y 2016) cuando se registraron 23,54 y 7,60
ind.m? Le MoaLr (1993) y Dereo y Arava (1995)
mencionan que las especies del género Donax estan
sujetas a fuertes fluctuaciones naturales episddicas
de su abundancia, debidas fundamentalmente, a
la alta variabilidad del reclutamiento y mortalidad
masiva ocasional.

La distribucion vertical de palabritas durante
este estudio mostré6 que los ejemplares de
tallas mayores a 20 mm se distribuyeron entre
los estratos de 50- 80 m de distancia de la
linea intermareal con presencia de individuos
principalmente adultos. Desde el punto de
vista de los factores bidticos, se sugiere que la
segregacion por tallas puede estar modulada
por la competencia interespecifica (MARCANO
et al., 2003; DucaN et al., 2004), que puede ser
una forma de evitar la depredacién (ANSELL &
LacaArDERE, 1980; LEBER, 1982).

La poblaciéon mostré distribucion polimodal
en la estructura de talla, principalmente
representada por individuos entre 23 y 34
mm que representa el 52,09%, mostrando una
importante fraccion de reclutas de tallas entre
0-9 mm (16,01%). Asi mismo, la estructura de
edades muestra un predominio entre 0 y 1
anos representando el 85,37% de la poblacién
estudiada.

En cuanto a los resultados de madurez gonadal
en este estudio, las palabritas presentaron
mayor predomino de ejemplares madurantes,
indicando que el recurso estaria iniciando
una nueva actividad reproductiva, tal como
lo sefala UrBaN (2001) quien refiere que la
capacidad reproductiva y maduracion gonadal
de la especie, es cominmente observada en
diferentes poblaciones de modo continuo en
diferentes épocas del afo, encontrando un ciclo
reproductivo con una actividad gametogénica
continua, tipico de muchas especies de bivalvos
tropicales, donde existe poca variacion de la
temperatura a través del ano.

Figura 15.- Variacion de la densidad media de D. obesulus. Febrero 2006 — marzo 2017
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Figura 16.- Desembarque de D. obesulus en la Regiéon Lambayeque (t) y
anomalias térmicas (°C). Enero 2014 — marzo 2017

Las palabritas presentaron variaciones en sus
desembarques durante y después de periodos
frios y célidos; el primer pulso se presento a
partir de febrero 2014 después de un periodo
frio siendo octubre, setiembre y diciembre
los meses que aportaron con el mayor
volumen (37,2; 36,4 y 53,6 t, respectivamente)
con incremento en sus desembarques
prolongandose hasta enero 2015, el segundo
pulso fue a partir de febrero hasta marzo 2015,
luego del cual se produjo un periodo célido y
el desembarque fue disminuyendo hasta 1,7
t en junio e incrementandose ligeramente en
diciembre (5,8 t), mientras que en el 2016 se
registraron 6,1 t y durante el periodo enero a
marzo 2017 decayd notablemente registrandose
0,03 t (Fig. 16).

Las condiciones ambientales observadas en
el drea corresponden a condiciones cdlidas
ocednicas, que podrian considerarse como
tipicas de un evento El Nifio, los valores de
salinidad y temperaturas superficiales indican
el desplazamiento de masas de aguas de
mezcla entre las subtropicales superficiales
(ASS) y las Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES), observadas con mayor intensidad
en las cercanias de la isla Lobos de Tierra y
que estarian siendo atenuadas por procesos
de mezcla vertical y flujos divergentes
condicionados por la topografia del fondo en
la zona denominada Dos Mujeres. La TSM
alcanz6é como promedio 28,2 °C a diferencia
del afio 2016 cuando alcanzé 23,4 °C y al afio
2015 cuando la temperatura promedio solo
lleg6 a 21,0 °C.
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5. CONCLUSIONES

El recurso palabritas D. obesulus se encontrd
distribuido en el intermareal del area evaluada,
con mayores niveles de abundancia en Cabo
Verde, El Gigante y El Palo (50,49; 47,70 y 44,72
millones de individuos respectivamente).

Durante los dias de evaluacion no se observaron
extractores enlas zonas evaluadas; la disminucion
del esfuerzo podria estar relacionado con las
bajas densidades encontradas y TSM elevadas
relacionadas a masas de aguas calidas, asi como
ingreso de agua de drenes y rios.

La poblaciéon mostré una distribucion polimodal
en la estructura de tallas, principalmente
representada por individuos de tallas entre 23 y
34 mm que significd el 52,09%, encontrandose en
todos los estratos de profundidad.
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