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CRECIMIENTO DE Lessonia trabeculata Villouta & Santelices,
1986 EN EL LITORAL ROCOSO DE ISLAY, AREQUIPA - 2011

GROWTH OF Lessonia trabeculata Villouta & Santelices,
1986 ON THE ROCKY COAST OF ISLAY, AREQUIPA - 2011

Roger Muiioz! Aldrin Monroy?
RESUMEN

Lucero S, MuNoz R, MoNroy A, Quiroz M. 2019. Crecimiento de Lessonia trabeculata Villouta & Santelices, 1986
en el litoral rocoso de Islay, Arequipa - 2011. Inf Inst Mar Perii. 46(1): 34-44.- Se efectuaron cuatro monitoreos
del recurso L. trabeculata durante los meses de setiembre a diciembre 2011 en el margen noroeste del banco
natural Barco Hundido. EI crecimiento del diametro mayor del rizoide (DMR) evidenci6 que los ejemplares
presentarian un tiempo de permanencia en la fase de recluta entre 4 y 5 meses antes de alcanzar la talla
de 5 cm (ingreso a la fase juvenil) y de 20 a 21 meses antes de alcanzar la talla de 20 cm (fase adulta). Los
esporofitos adultos registraron diferencias mensuales en el crecimiento en del DMR (A Wilks = 0,545; F(zﬂ):
10,024; P <0,01) disminuyendo sus valores en diciembre (0,091% dia”; ¢’=1,957). Los esporofitos juveniles
mostraron diferencias mensuales en el crecimiento en LT (A Wilks = 0,864; F(2;52)= 4,089; P <0,05) con valores
minimos en diciembre (0,049% dia™). El porcentaje de individuos fértiles registré6 maxima ocurrencia durante
los meses de setiembre (adultos 81,40%) y octubre (adultos 88,10%, juveniles 26,76%).

PALABRAS CLAVE: Lessonia trabeculata, crecimiento vegetativo, fertilidad, pérdida de tejido distal

Stevens Lucero Marco Quiroz!

ABSTRACT
Lucero S, MuRtoz R, Moxroy A, Quiroz M. 2019. Growth of Lessonia trabeculata Villouta & Santelices, 1986 on
the rocky coast of Islay, Arequipa - 2011. Inf Inst Mar Peru. 46(1): 34-44.- In the period from September to December
2011, four monitoring of the L. trabeculata were carried out on the northwestern margin of the Barco Hundido
natural bank. The growth in major diameter of the rhizoid (MDR) showed that the specimens remained in the
recruiting stage between 4 and 5 months before reaching the length of 5 cm (entry into the juvenile stage), and
from 20 to 21 months before reaching the length of 20 cm (adult stage). Adult sporophytes recorded monthly
differences in growth in MDR (A Wilks =0.545, F ,,, =10.024, P< 0.01) decreasing values in December (0.091%
day’; ¢'=1.957). Juvenile sporophytes showed monthly differences in growth in TL (A Wilks = 0.864, F ., =
4.089; P <0.05) with low values in December (0.049% day™). The percentage of fertile individuals recorded a
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maximum occurrence during September (adult 81.40%) and October (88.10% adult, 26.76% juvenile stage).
Keyworbps: Lessonia trabeculata, vegetative growth, fertility, loss of distal tissue

1. INTRODUCCION

El palo Lessonia trabeculata Villouta & Santelices,
1986 es una de las principales algas laminariales
explotadas por los extractores artesanales del sur
del Perti, ante su demanda en los mercados de
Japdén, Reino Unido, Estados Unidos y Francia,
debido a su contenido de alginatos, generandose
un estado de explotacion creciente, por lo que se ha
establecido una veda permanente con extraccion
sujeta a la recoleccion de ejemplares varados (R.M.
N° 839-2008-PRODUCE del 4 de diciembre 2008),
asi como la ejecucion de pescas exploratorias

(RM. N? 394-2009-PRODUCE, RM. N¢
476-2009-PRODUCE; R. M. N®484-2009-PRODUCE,
RM. N2 485-2009-PRODUCE, RM. N°®

515-2009-PRODUCE) para garantizar sus procesos
de crecimiento, reproduccion y asentamiento.

Esta especie, ademas de su importancia en la
produccion primaria, cumple un papel enlared
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trofica (Castiira 1985, NUNEz y VAsQuez 1987,
VAsqQuez y BuscaumanN 1997), proporcionando
habitat para una diversidad de invertebrados
y peces (RoMERro ef al. 1988, MENDIETA 1997).
Se han reportado desapariciones masivas
de praderas submareales de algas pardas
durante eventos “El Nino” (EN) y su posterior
recuperacion. Sin embargo, no se cuenta
con investigacion detallada sobre el grado
de perturbacion y recuperacion de dichas
praderas.

Con la finalidad de determinar el crecimiento y
la variacion temporal en un bosque de Lessonia
trabeculata en condiciones naturales, es que el
Laboratorio Costero de Camana realizd, dentro
de sus investigaciones, la implementacion de
un area seleccionada en el litoral de Islay. En
este informe se presentan los resultados del
crecimiento de Lessonia trabeculata durante el
periodo setiembre — diciembre 2011.
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2. MATERIAL Y METODOS

Area y disefio de monitoreo

El drea de monitoreo se encuentra en el margen
noroeste del banco natural Barco Hundido,
ubicado en la provincia de Islay- Region
Arequipa (16°57'21,54”S — 72°09'4,68"W) (Fig.
1). Caracterizada por poseer una pendiente
escarpada con presencia de macizos rocosos y
derrumbes. Mediante buceo semiauténomo se
delimit6 un area rectangular de 20 m? (10 m x 2
m) a una profundidad media de 10 metros.

Se marcaron 154 individuos (133 pertenecientes
al drea de monitoreo) entre esporofitos reclutas
(didametro mayor del rizoide - DMR menor a 5
cm, con una o dos ldminas lanceoladas), juveniles
(DMR entre 5y 20 cm, division dicotomica y varias
laminas sin soros) y adultos (DMR mayor a 20 cm
y presencia de soros). Se estimé el crecimiento,
fertilidad, supervivencia y mortalidad natural a
través del seguimiento en el tiempo (VEca et al.
2005).Se utilizaron marcas doblesmediantebandas
plasticas y placas de identificacion numeradas, las
cuales fueron revisadas y cambiadas en caso de
dafio o pérdida (Tara & Epping 2005).

Crecimiento vegetativo

El crecimiento de los individuos marcados fue
evaluado por los cambios en el didmetro mayor
del rizoide (DMR en centimetros) y longitud
total (LT en centimetros). Debido a que en un
periodo de varios meses pueden presentarse
numerosos factores incidiendo en la pérdida de
tejido apical desde sus filoides (Hay 1994, NorTH
1994, Tavra 1999, Tara & Epping 2005) se estimo
el incremento en tamafo a intervalos mensuales
el cual se expresd como tasa de crecimiento diario
basandose en la siguiente ecuacion:

InS¢— InS;
=——%x100
tr — t;
Dénde:

A =tasa de crecimiento diario (% dia™)
S, = variable a definir tiempo t,

S, = variable a definir tiempo t,

t. = tiempo final (=30 dias)

t. = tiempo inicial (0 dias)
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Figura 1.- Ubicacion del area de monitoreo de parametros de
crecimiento de Lessonia trabeculata, BN Barco Hundido. Islay, 2011

Simultdneamente, se estimO el coeficiente de
crecimiento (k) y la longitud asintdtica (L, 9
siguiendo las rutinas del paquete FISAT II
v.1.2.2,, siguiendo la metodologia de GayaniLo
et al. (1996). Para establecer las diferencias de
crecimiento en DMR en funcién al grupo de edad,
se utilizo la prueba no paramétrica de Kruskal -
Wallis.

El disenio experimental durante el periodo de
monitoreo correspondid a medidas repetidas,
cuyo seguimiento de datos mensuales se
realizaron siempre en las mismas 154 algas
marcadas, con el factor mes (3) correspondiente
a octubre, noviembre y diciembre, para lo cual
se uso el estadistico lambda (A) de Wilks (Zar
1999). Las variables dependientes fueron las
tasas de crecimiento en DMR y LT.

Crecimiento y pérdida del tejido distal en filoides

Para la estimacion del crecimiento y pérdida
de tejido distal en el componente foliar de L.
trabeculata, se siguid la metodologia usada por
Tara & Eppine 2005, registrando las dimensiones
de filoides marcados in situ en el tiempo cero (t,)
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y después de 25 a 35 dias (t,) segtin el periodo de
monitoreo.

Relaciones biométricas

Se removieron 47 de los 154 ejemplares monito-
reados, los cuales fueron desprendidos del sus-
trato y llevados a bordo de la embarcacién, don-
de fueron pesados (peso total y peso del rizoide),
medidos en su longitud total (LT) y diametro
mayor del rizoide (DMR). Las estimaciones de
la biomasa disponible fueron obtenidas indi-
rectamente usando un modelo de regresion ex-
ponencial (y= ax®) (VAsqQuez 1991) ajustado para
predecir la biomasa individual en plantas de las
distintas especies de algas pardas (SANTELICES
1980, 1982; VAsqQuez 1991).

Fertilidad

La frecuencia de esporofitos fértiles (%) fue
estimada mensualmente durante cada monitoreo
in situ, registrando la presencia de estructuras
reproductivas (soros) en los filoides de cada
esporofito juvenil y/o adulto.

Aspectos oceanograficos

Durante las actividades de monitoreo, se
registraron valores de temperatura superficial
(TSM) y de fondo (TFM) en el lugar de estudio,
mediante un termémetro de mercurio de -10 a
32°C(0,1°C)y valores de oxigeno de fondo (OFM)
(Winkler corregido por CarriT & CARPENTER
1966). Las muestras de agua de fondo fueron
recolectadas mediante una botella hidrografica
Niskin de 5 litros.

3. RESULTADOS
CRECIMIENTO VEGETATIVO

Crecimiento en funcion al didmetro mayor del
rizoide (DMR)

El crecimiento en funcién al DMR en los
ejemplares = monitoreados  presentdé  un
ajuste aceptable entre el incremento de las
observaciones in situ y las estimaciones de
acuerdo al modelo de Von Bertalanffy (k=0,311
ano?'); DMR_= 48,2 cm); estas estimaciones
evidenciaron que los ejemplares reclutas
presentarian un tiempo de permanencia entre
4 y 5 meses antes de alcanzar la talla de 5 cm
(fase de transicion recluta-juvenil) y de 20 a 21
meses antes de alcanzar la talla de 20 cm (fase
adulta) (Fig. 2).

Los registros del crecimiento en DMR
presentaron diferencias (Kruskal-Wallis: X =
41,667, P <0,01) con respecto al tamafio del
rizoide - grupo de edad (Fig. 3), observandose
que ejemplares reclutas presentaron un
incremento diario promedio cuyos intervalos
de confianza (a= 0,05) oscilaron entre 0,65%
dia® y 1,07% dia”, tendiendo a disminuir en
ejemplares de 4,0 - 4,9cm (transicion recluta-
juvenil). En ejemplares juveniles el incremento
diario del DMR fue comparativamente menor
que lo observado en los reclutas, entre 0,22%
dia’ y 0,34% dia®’. En ejemplares adultos el
incremento del DMR estuvo entre 0,14% dia™ y
0,22% dia™.

Figura 2.- Crecimiento estimado del DMR (cm) en el total de esporofitos marcados de Lessonia trabeculata
durante el periodo de monitoreo setiembre — diciembre, BN Barco Hundido. Islay, 2011
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Figura 3.- Variaciéon mensual del incremento en DMR observado en esporofitos marcados de Lessonia trabeculata
en funcion del grupo de edad (recluta, juvenil y adulto) y clase de talla, BN Barco Hundido. Islay, 2011
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Tabla 1.- Descriptores estadisticos de la tasa de crecimiento en funcién al didmetro mayor del
rizoide (DMR) durante los meses octubre, noviembre y diciembre, BN Barco Hundido. Islay, 2011

Octubre Noviembre Diciembre
Recluta Juvenil Adulto Recluta Juvenil Adulto Recluta  Juvenil Adulto
Crecimiento DMR medio (%.dia™) 0,917 0,305 0,312 0,935 0,274 0,137 0,724 0,260 0,091
Desviacion estandar 0,78 0,20 0,24 0,74 0,27 0,14 0,57 0,35 0,08
Varianza de la muestra 0,603 0,038 0,059 0,554 0,071 0,019 0,325 0,125 0,007
Curtosis 8,729 0,483 -0,253  -0,265 4,045 5,863 2,266 10,325 2,891
Coeficiente de asimetria 2,720 0,822 0,911 0,951 1,932 2,104 1,440 3,187 1,798
Tasa minima (%.dia™) 0,230 0,047 0,032 0,106 0,021 0,009 0,136 0,018 0,013
Tasa maxima (%.dia™) 3,311 0,875 0,886 2,310 1,249 0,633 2,164 1,642 0,340

El crecimiento en funcién al DMR presentd
variacion a nivel mensual entre octubre y di-
ciembre, sin embargo las diferencias no fueron
significativas (A Wilks = 0,933; F(2;75)= 2,693; P=
0,074). En funcién a los grupos de edad, solo
los esporofitos adultos mostraron diferencias
significativas a nivel mensual (A Wilks = 0,545;
F(2;24)= 10,024; P <0,01) disminuyendo sus valo-
res en diciembre (0,091% dia™); los esporofitos
reclutas y juveniles no mostraron diferencias
significativas (Reclutas: A Wilks = 0,937; F(2;11)=
0,369, P= 0,699; Juveniles: A Wilks = 0,984;
F__ =0,291; P=0,749) (Tabla 1).

2:36)
El crecimiento en DMR de L. trabeculata para
los tres grupos de edad, presentd un buen ajus-
te entre el incremento de las observaciones in
situ y los parametros estimados de acuerdo al
modelo de von Bertalanffy, observandose alta
consistencia de los parametros obtenidos, lo
cual se ve expresado de acuerdo al pardmetro
bioanalogico Phi- prima (Tabla 2).

Los menores ajustes de phi-prima en diciem-
bre, fueron consistentes con las menores tasas
de crecimiento estimadas. Este menor creci-
miento en DMR, se ve expresado, a su vez en
términos de crecimiento diario, donde se ob-
servo que los ejemplares adultos disminuyeron
sus valores de forma significativa.

Crecimiento en funcion de la longitud total (LT)

Con respecto al crecimiento de la longitud total
LT en funcién al tamano del rizoide (clase de
talla/grupo de edad): los reclutas de la clase de
talla 1,5 — 2,4 cm registraron incrementos de
0,48 — 2,06% dia™ y en longitudes entre 15 y 54,5
cm se observd pérdida de tejido causado por
herbivoros; los ejemplares pertenecientes a la
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Tabla 2.- Variacién mensual de los pardmetros de
crecimiento en funcién al didmetro mayor del rizoide
(DMR), BN Barco Hundido. Islay, 2011

k Loo P’
Octubre Reclutas 2,074 9 2,225
Juveniles 1,567 21 2,840
Adultos 1,492 47,5 3,527
Noviembre Reclutas 2,796 10 2,447
Juveniles 1,085 23 2,759
Adultos 0,619 47,8 3,151
Diciembre Reclutas 1,136 7 1,746
Juveniles 0,156 20 1,795
Adultos 0,039 48,2 1,957

clase de talla 2,5 — 3,9 cm mostraron incrementos
de 0,31 - 2,52% dia™ alcanzando longitudes entre
39,0y 53,8 cm en noviembre (durante la etapa de
transicion recluta-juvenil). La clase de talla 4,0 —
49 cm alcanzd incrementos de 0,10 — 2,16% dia™
y longitudes entre 34 y 67 cm en octubre (etapa
de transicidn recluta-juvenil) y entre 56 y 88 cm
en diciembre (Fig. 4).

En individuos juveniles, la clase de talla 5,0
- 9,9 cm registrd incremento de 0,01 - 2,01%
dia'y en longitudes entre 48,7 y 147 cm; en la
clase de talla 10 — 14,9 cm se observé tendencia
similar a la talla anterior (0,02 — 3,03% dia™)
alcanzando longitudes entre 71,6 y 169 cm, y
en la clase de talla 15 — 19,9 cm se registraron
incrementos de 0,06 — 3,12% dia”, llegando a
tamanos entre 113 y 210 cm.

En ejemplares adultos, las clases de talla 20 —
24,9 cmy 25 - 29,9 cm registraron incrementos
de 0,03 - 0,79% dia™ y 0,02 — 0,65% dia™ y
longitudes entre 160 -232 cm y 179 - 229 cm,
respectivamente; la clase de talla >30 cm
registrd incrementos de 0,03 - 0,37% dia™ y
longitudes entre 194 y 225 cm (Fig. 4).
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El crecimiento en funcion a la longitud
maxima LT en los ejemplares monitoreados
presentd una variacion significativa a nivel
mensual (A Wilks 0,922; F(2;102)= 4,323; P
<0,05) alcanzando mayores tasas en noviembre
y menores valores en diciembre. En funcién
a los grupos de edad, solo los esporofitos
juveniles mostraron diferencias significativas a

nivel mensual (A Wilks = 0,864; F(2;52)= 4,089; P
<0,05) disminuyendo sus valores en diciembre
(0,049% dia™); los esporofitos reclutas vy
adultos también presentaron variaciones a
nivel mensual, sin embargo, estas diferencias
no fueron significativas (Reclutas: A Wilks =
0,706; F ., = 2,497; P=0,124; Adultos: A Wilks =
0,972; F ,.,,= 0,499; P=0,612) (Tabla 3).

2,34

Figura 4.- Variaciéon mensual del incremento en LT observado en esporofitos marcados de Lessonia trabeculata en
funcién del grupo de edad (recluta, juvenil y adulto) y clase de talla, BN Barco Hundido. Islay, 2011

Tabla 3.- Descriptores estadisticos de la tasa neta de crecimiento en funcién a la longitud maxima
(LT) durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre, BN Barco Hundido. Islay, 2011

Octubre Noviembre Diciembre
Recluta Juvenil Adulto Recluta Juvenil Adulto Recluta Juvenil Adulto
Crecimiento LT medio (%dia') 0,403 0,305 0,113 1,030 0,485 0,024 0,569 0,049 0,049
Desviacion estandar 1,07 0,48 0,29 1,11 0,71 0,32 0,95 0,64 0,34
Tasa minima (%dia™) -1,810 -0,886 -0,673 -1,195 -0,744 -0,699 -1,455 -2,315 -1,070
Tasa maxima (%dia™) 2,193 1,246 0,656 2,518 3,116 0,711 1,859 0,789 0,792
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Figura 5.- Variacion mensual de las tasas de crecimiento diario de filoides y pérdida de tejido distal en longitud
(cm.frondadia™) en funcién a los grupos de edad (recluta, juvenil, adulto), BN Barco Hundido. Islay, 2011

Figura 6.- Variaciéon mensual de la tasa de crecimiento neto en: a) Longitud (cm.fronda*dia™), b) Biomasa
(gr.fronda’dia™) en funcién de los grupos de edad (recluta, juvenil, adulto), BN Barco Hundido. Islay, 2011

Crecimiento y pérdida del tejido distal en filoides

La poblaciéon monitoreada en general mostro
un marcado patrén de crecimiento en filoides a
nivel mensual (A Wilks = 0,810; F(mon_ 23,721;
P <0,01) con maximo en octubre y minimos en
noviembre. La pérdida de tejido distal en filoides
fue menor durante octubre mostrando un
aumento significativo en noviembre (A Wilks =
0,913; F(Mm)= 9,622; P<0,01) (Fig. 5). Con respecto
al crecimiento y la pérdida de tejido distal en
funcién de los grupos de edad, se observo que
los esporofitos juveniles mostraron diferencias
significativas a nivel mensual (crecimiento: A
Wilks = 0,643; F 32,756; P <0,01; pérdida:

1,59)

40

A Wilks = 0,897; F<1;59>‘ 6,785, P <0,05); los
esporofitos reclutas solo mostraron diferencias
significativas en la pérdida de tejido distal
aumentado sus valores en noviembre (A Wilks =
0,340; F e 7,781; P <0,05). Aunque los valores de
crecimiento y pérdida de tejido distal en filoide
en esporofitos adultos mostro variacion entre los
meses de octubre y noviembre, las diferencias
no fueron significativas (crecimiento: A Wilks
=(0,955; F(1;36)=1,697; P=0,201; pérdida: A Wilks =
0,960; F , ;= 1,515; P=0,226) (Fig. 5).

El crecimiento de filoides y la pérdida de tejido
distal en unidades de biomasa fresca mostroé el
mismo patron temporal de las observaciones
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en longitud, con disminucion significativa de
crecimiento (A Wilks = 0,866; F(l;m)= 15,605;
P <0,01) y aumento en la pérdida de tejido
distal (A Wilks = 0,903; F,,,,= 10,800; P <0,01)
durante el mes de noviembre. A pesar de existir
variacion significativa en el crecimiento y
pérdida de biomasa de la poblacién en general,
solo se observaron diferencias significativas en
filoides de esporofitos juveniles (Crecimiento:
A Wilks =0,727; F | ., =22,136; P <0,01; pérdida:
A Wilks =0,869; F | ., = 8,892; P <0,05).

El crecimiento y la pérdida de tejido distal en
el total de la poblacién monitoreada, fueron
significativamente diferentes en términos
de longitud (Octubre: b= 10,13; P <0,01.
Noviembre: too= 2,63; P <0,01) y biomasa
(Octubre: too)= 12,11; P <0,01. Noviembre:
t(102)=7,40; P<0,01), siendo el incremento de
tejido por el crecimiento “mayor que” la
pérdida de tejido distal (crecimiento > pérdida
de tejido distal) (Tablas 5, 6); esto también se
observo en los valores de crecimiento neto, los
cuales registraron valores positivos para cada
grupo de edad durante el periodo de monitoreo

(Fig. 6).
Relaciones biométricas

Debido a que el didmetro del disco fue
seleccionado como variable de observacion,
a fin de establecer la biomasa de referencia
poblacional, se analizd el ajuste de las variables
Diametro mayor del rizoide — Peso total del

Figura 7.- Relacién Didmetro mayor del rizoide (DMR) — Peso total
(PT) de los ejemplares de Lessonia trabeculata extraidos, BN Barco
Hundido. Islay, 2011

esporofito (PT(g)= 0,6847*DMR(cm)?), la cual
presentd un adecuado ajuste predictivo entre
ambas variables (r= 0,77) y a su vez permitid
transformar los datos de crecimiento con base en
el didmetro del rizoide a incremento en biomasa
(Fig. 7).

De acuerdo a estas estimaciones, se observo
un lento incremento de biomasa fresca en
individuos reclutas alcanzando 75 g al llegar a
5 cm de DMR, aumentando progresivamente su
tasa de incremento en peso durante la etapa de
juveniles hasta alcanzar 5,7 kg y 20 cm de DMR
(fase adulta), continuando su aumento en peso de
manera continua, teniendo como factor limitante
los mecanismos de pérdida de tejido laminar por
ruptura durante fuertes temporales y pastoreo
por parte de la macrofauna asociada (Fig. 8).

Figura 8.- Crecimiento estimado en biomasa fresca (PT) en el total de esporofitos marcados de Lessonia
trabeculata durante el periodo de monitoreo Setiembre — Diciembre, BN Barco Hundido. Islay, 2011
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Fertilidad

El porcentaje de individuos fértiles, en el area
de monitoreo, vario significativamente a través
del tiempo mostrando maxima ocurrencia
de individuos fértiles durante los meses de
setiembre (Adultos 81,40%) y octubre (Adultos
88,10%, Juveniles 26,76%) al inicio de Ila
primavera, lo cual en general es concordante
con los aumentos en densidad de esporofitos
registrados después del invierno en la costa sur
del Per, asociados a la liberacion de zoosporas
y el asentamiento de esporofitos. En los
meses siguientes se observd declinacion hasta
diciembre (Adultos 62,22%, Juveniles 10,71%)

(Fig. 9).

Al comparar el porcentaje de individuos
fértiles en funcién de su clase de edad durante
cada periodo mensual, se observdé marcada
diferencia de proporcion entre esporofitos
juveniles y adultos debido a que los primeros
estarian ingresando a su etapa de primera
esporulaciéon (DMR 212 c¢cm en octubre y
noviembre, con soros incipientes en el centro
del filoide), sin embargo presentaron el
mismo patrén a nivel temporal observandose
mayor ocurrencia de individuos fértiles de
Lessonia trabeculata en ambos grupos durante
octubre (88,10%). La mayor ocurrencia de
filoides senescentes (erosionados debido a la
liberacién de zoosporas) se observé durante
noviembre.

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

Las condiciones oceanograficas entre setiembre
y diciembre del 2011, frente a la costa sur del
Perti, reflejaron un periodo de transicion hacia
condiciones La Nifia débiles y moderadas tras
un breve periodo de condiciones neutras, con
anomalias negativas en el Pacifico Suroriental.

Estas condiciones se reflejaron en las series
temporales oceanograficas del BN Barco
Hundido, las cuales mostraron enfriamiento de
la columna de agua porla intrusion de aguas mas
profundas y frias acompanado por incremento
en la concentracién de oxigeno disuelto durante
el mes de octubre (TSM 13,8 °C; TFM 13,8 °C;
OFM 8,27 mL/L).
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Figura 9.- Variacion mensual de la ocurrencia de estructuras
reproductivas (soros) en los ejemplares marcados de Lessonia
trabeculata, BN Barco Hundido. Islay, 2011

Figura 10.- Variacién mensual de la Temperatura superficial (TSM)
y de fondo (TFM) y Oxigeno Disuelto (OFM), BN Barco Hundido.
Islay, 2011

Sin embargo, a partir de noviembre, las
condiciones oceanograficas empezaron a
cambiar hacia condiciones de intensa deficiencia
de oxigeno y el aumento progresivo de
temperatura durante los meses de noviembre
(TSM 16,6 °C; TEM 14,4 °C; OFM 3,97ml/L) y
diciembre (TSM 18,0 °C; TFM 15,1 °C; OFM 3,75
mL/L) (Fig. 10).
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Crecimiento de Lessonia trabeculata, Arequipa, 2011

4. DISCUSION

La poblacion monitoreada estuvo caracterizada por
la diversa morfologia de esporofitos, observindose
individuos adultos con rizoides de gran tamario y
bajo niimero de estipes, caracteristica relacionada
a sectores protegidos (GonzaLEs et al. 2002), lo
cual concordaria con la morfologia del area
monitoreada. No obstante, estuvo influenciada
por la dindmica submareal somera,
generada por las mareas, oleaje, arrastre y
desplazamiento de piedras. Ecoldgicamente,
la denudacion de sustrato realizada al drea
en el 2010 pudo favorecer el asentamiento y
el crecimiento de los individuos reclutas y
juveniles monitoreados, por disminucién de
las interacciones competitivas entre adultos
(por luz y nutrientes), generando sustrato
disponible para el asentamiento de nuevos
individuos.

Durante el desarrollo del trabajo no se
contd con informaciéon puntual acerca del
crecimiento de L. trabeculata, sin embargo
VEGaA et al. 2005, hacen mencion al crecimiento
de L. nigrescens (Il y IV Region, Chile) entre 12
y 15 meses en alcanzar un didmetro de 20 cm; de
acuerdo a nuestras estimaciones, un ejemplar
de L. trabeculata que no presenta coalescencia
demora entre 20 a 21 meses en alcanzar los 20
cm de diametro de rizoide, esto se deberia a la
adaptacion a diferentes héabitats (intermareal
y submareal), asi como a las condiciones
oceanograficas frias y templadas propias
de latitudes 32-26°S (Chile) y 16°S (Peru),
respectivamente.

El crecimiento de las plantas de Lessonia
trabeculata en el drea monitoreada dependid
de la edad y de las condiciones ambientales.
Se asumio que los bajos valores en las tasas de
crecimiento en DMR, asi como su disminucion
progresiva en individuos juveniles y adultos,
estuvieron asociados a la mayor ocurrencia
de fertilidad observada en el 4rea durante el
mes de octubre y a la disminuciéon de oxigeno
disuelto y aumento de temperatura en los
meses de noviembre y diciembre, confiriéndole
una capacidad predictiva del crecimiento en biomasa
y ocurrencia de fertilidad, ademds del niimero y
diversidad de especies (SANTELICES 1982, VAsQUEz
1989).
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La variaciéon mensual observada en funcion al
LT estuvo asociada a tres aspectos: 1) Pastoreo
por parte de Tegula atra'y Calyptraea trochiformis,
2) Posturas de huevos de Schroederichthys
chilensis y 3) Actividades reproductivas del
propio esporofito de Lessonia trabeculata que
presenta en sus filoides tejido indiferenciado
que posteriormente generard las estructuras
reproductivas  (soros) y su consecuente
senescencia, existiendo competencia en la
utilizacion de nutrientes durante las etapas de
crecimiento y reproduccion, lo cual se observd
en la disminuciéon del crecimiento en LT
posterior al mes de octubre, mes que registro
la mayor ocurrencia de esporofitos fértiles
(Adultos 88,10%, Juveniles 26,76%).

Considerando que la ocurrencia de individuos
fértiles es constante durante todo el afio, el bajo
asentamiento y la alta mortalidad observados
durante diciembre (TSM 18,0 °C; TEM 15,1 °C;
OFM 3,75 mL/L), nos indica que la supervivencia
dependera en gran medida de las fluctuaciones
en las condiciones oceanograficas locales;
ademads, se observo que plantas con DMR 12,0
cm y LT 268,2cm presentaron soros delgados
en el centro de filoide, lo cual concuerda con
las observaciones de VEga et al. 2005 para
ejemplares de la misma especie (L. trabeculata)
en la IIT y IV Region (Chile).

5. CONCLUSIONES

Los esporofitos de Lessonia trabeculata presenta-
rian un tiempo de 20 a 21 meses desde su asen-
tamiento al sustrato hasta alcanzar 20 cm de
didmetro del rizoide y una biomasa media esti-
mada de 5,7 kg. Los ejemplares adultos presen-
taron un incremento en DMR entre 0,14% dia™
y 0,22% dia™ e incrementos en longitud total de
0,03 -0,79% dia™.

El porcentaje de individuos fértiles registrod
maxima ocurrencia durante los meses de
setiembre (Adultos 81,40%) y octubre (Adultos
88,10%; Juveniles 26,76%).

Durante el periodo de monitoreo se registraron
condiciones oceanograficas de TSM: 13,8 °C
a 18,0 °C; TFM: 13,8 °C a 15,1 °C y OFM: 3,75
mL/L a 8,27 mL/L.
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