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RESUMEN

Paracios ], ARGuMmEDO E, GuEVARA-CARRAsco R. 2018. Evaluacién de la merluza peruana (Merluccius gayi
peruanus) por el método de drea barrida en el otoiio 2014. Inf Inst Mar Perii. 45(1): 23-29.- Se aplico el método del
area barrida para evaluar el stock de merluza peruana para lo cual se ejecuto el “Crucero de Evaluacion de
merluza y otros demersales en el otofio 2014” (Cr. 1405-06 BIC Humboldt) realizado entre el 13 de mayo y
11 de junio de 2014, en el 4rea marina comprendida entre la frontera norte del Dominio Maritimo Peruano
y Huarmey (10°00’S) en una extensién total de 14.482,91 mn?. La biomasa total de merluza estimada fue
de 400.114 + 26% toneladas (2.206 millones de individuos), compuesta por individuos del grupo de edad 2
(89%), que son los que predominaron en todos los lances de pesca, principalmente en aquellos realizados
al sur del grado 7°S, zona donde se encontré el mayor porcentaje de biomasa de merluza. La presencia
de la ESCC y las condiciones del subsistema bentodemersal (altos niveles de oxigeno) en el que habita la
merluza, son los factores que han condicionado la mayor disponibilidad de merluza, manifestado en el
incremento de la misma.

PaLaBras cLAVE: Merluza peruana, Merluccius gayi peruanus, evaluacion, area barrida, otofio 2014

ABSTRACT
Patacios ], ARcuMmEDO E, GuEVARA-CARRASCO R. 2018. Peruvian Hake’s (Merluccius gayi peruanus) assessment, by
swept area’s method in the autumn 2014. Inf Inst Mar Peru. 45(1): 23-29.- The swep area method was applied to
evaluate the Peruvian hake stock. It was carried out through the Peruvian hake and other demersal evaluation
survey during the autumn of 2014 (Cr1405-06 BIC Humboldt). The marine area evaluated was situated
between the northern border of the Peruvian Maritime Domain and Huarmey (10°00S) that comprise about
14 482.91 mn2. The Peruvian hake biomass estimated was 400,114 + 26% tonnes (2,206 million individuals).
The higher amount of individual catches belonged to 2-age group (89%), which predominated in all fishing
hauls. This group it mainly observed in hauls realized in the South of 7°S, where the highest percentage
of hake biomass was found. The presence of the ESCC and the conditions of bentodemersal subsystem
(characterized for high levels of oxygen) are factor that determine the availability of Peruvian hake. In this
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study, it manifested in the increase of its level.

Keyworps: Peruvian Hake, stock assessment, swept area, autumn 2014

1. INTRODUCCION

La merluza peruana (Merluccius gayi peruanus
Ginsburg), es el principal recurso demersal y es la
base de la pesqueria de arrastre de fondo (Guevara-
CarrAsco 2004). En este sentido, el IMARPE dentro
de sus actividades cientificas, realiza la evaluacion
anual de esta especie, con la finalidad de conocer las
condiciones en las que se encuentra y en base a ello
poder recomendar las medidas adecuadas para su
manejo pesquero.

Durante el 2014 el subsistema bentodemersal de la
zona norte del mar peruano, donde habita la merluza,
estuvo influenciado por la variacion de las condiciones
del ambiente marino, habitat que esta estrechamente
relacionado a la intensidad con la cual se manifiesta
la Extensiéon Sur de la Corriente de Cromwell

(SamaME et al. 1985, Espino et al. 1995, GUEVARA-
Carrasco 2004) condiciones que fueron catalogadas
como calidas débiles segin el ICEN (TakanasHI
et al. 2014), las que incidieron en los patrones de
distribucién, concentracion, caracteristicas bioldgicas,
poblacionales y reproductivas de la merluza peruana.

En este escenario ambiental y con la finalidad de
evaluar el estado bioldgico y poblacional del stock
disponible de merluza en el mar peruano a junio de
2014, asi como para caracterizar las condiciones fisicas,
quimicas y biolégicas del subsistema bentodemersal,
se ejecuto del 13 de mayo al 11 de junio el “Crucero
de Evaluacién de Merluza y Otros Demersales en el
otofio 2014” sobre la plataforma y borde superior del
talud continental entre la Frontera Norte del Dominio
Maritimo del Perd y Huarmey, a bordo del BIC
Humboldt.
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2 Direccion General de Investigaciones en Recursos Demersales, y Litorales - IMARPE
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En este trabajo se analizan y presentan los resultados
finales de la evaluacion de la merluza peruana por el
método del area barrida en el otofio del 2014, trabajo
que sirvié de soporte para las recomendaciones de
manejo pertinentes.

2. MATERIAL Y METODOS

La evaluacién del stock de la merluza peruana, en el
otonio del 2014, se realizé mediante el método del 4rea
barrida, para lo que se llevd a cabo el “Crucero de
Evaluacion de merluza y otros demersales en el otofio
del 2014” (Cr. 1405-06 BIC Humboldt), el mismo que
se realizo entre el 13 de mayo y 11 de junio, en el 4rea
marina comprendida en la plataforma continental
del mar peruano, entre Puerto Pizarro (03°30°S) y
Huarmey (10°00°S).

Los aspectos generales a tenerse en cuenta para
la planificacion y evaluacién directa de recursos
demersales por el Método de Area Barrida, estan
descritos en ALVERSON y PEReYRA (1969) y MACKETT
(1973). Los aspectos metodologicos propios de su
aplicacién en el Perti, han sido descritos por Samamg
et al. (1983), Esrino y WosniTza-Menpo (1984). En
este mismo orden de ideas, Guevara-CARRASCO et al.
(1996) sintetizan las principales dificultades que se
presentan en la aplicacion del 4rea barrida en el Perti
y los pasos a seguir para mejorar su aplicacion.

El trabajo de campo, se realizd6 a bordo del BIC
Humboldt del Instituto del Mar del Perd, las
caracteristicas de la red de pesca empleada (Granton
342/140 Poliamida), se encuentran descritas en
IMARPE 2014.

En todos los lances de pesca ejecutados, la captura
total obtenida, ya en cubierta del buque, se separd
determinandose la composicion especifica de la
captura, tanto en el copo como en el sobrecopo de la
red; se separo la merluza (recurso objetivo) por sexo
(hembras, machos e indeterminados) fue pesada,
contada y tratada para analizar la estructura por tallas
y sus principales caracteristicas biologicas.

Los datos de captura, area barrida y un estimado de
factor de eficiencia de la red (¢) de cada lance, son
debidamente ordenados, almacenados y validados en
hojas de calculo Excel, en formato de base de datos.
Los calculos que se realizan son: densidad (t/mn?)
por lance, densidad media por estrato, biomasa por
estrato y la biomasa total (t) del area evaluada, con
sus respectivos estimadores de varianza e intervalos
de confianza, siguiendo la metodologia establecida en
este tipo de evaluaciones, la misma que se encuentra
detallada en GurLLAND 1966, MackeTT 1973, EsriNo ef
al. 1986, SPARRE y VENEMA 1995, SAMAME 1998, BENITES
y FERNANDEZ 2011.
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Los resultados se analizaron comparativamente
para determinar su variacion espacial (latitudinal y
batimétrica) y temporal (interanual e intercruceros)
en relaciéon con las variaciones de los principales
indicadores oceanograficos del medio. En este
contexto, para el analisis latitudinal el area evaluada
se dividi6 en subdreas que corresponden a cada grado
de latitud de la siguiente manera:

Subarea A (Frontera norte del Pert hasta
03°59'59”S)

Subérea B (04°00°00” a 04°59'59”S)

Subarea C (05°00'00” a 05°59’59”S)

Subarea D (06°00°00” a 06°59'59”S)

Subarea E (07°00°00” a 07°59’59”S)

Subarea F (08°00"00” a 08°59'59”S)

Subarea G (09°00°00” a 09°59'59”S)

Asimismo, cada subdrea fue dividida segun la
profundidad, y los siguientes estratos:

Estrato I: 20 a 50 brazas
Estrato II: > 50 a 100 brazas
Estrato III: > 100 a 200 brazas

Estrato IV: > 200 brazas

3. RESULTADOS
Densidad media (t/mn? de merluza

Durante la ejecucion del crucero de evaluacion de
merluza se realizaron 111 lances de pesca entre Puerto
Pizarro (3°30’S) y Huarmey (10°00°S), distribuidos de
acuerdo a la Tabla y figura 1, abarcando las subareas
A,B,C, D, E FyG; con 31, 45, y 35 operaciones de
pesca realizados en los estratos de profundidad I, I y
III respectivamente.

Tabla 1.- Lances efectuados en el area de estudio entre
Puerto Pizarro y Huarmey, Cr. 1405-06

Estratos de profundidad (bz)

Subdreas I I I Total
(20a50)  (>50a100)  (>100 a 200)
A 4 5 4 13
B 4 5 6 15
C 5 8 7 20
D 4 7 5 16
E 5 8 4 17
F 5 6 4 15
G 4 6 5 15
Total 31 45 35 111
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Figura 1.- Ubicacién geografica de los lances de pesca ejecutados.
Cr. 1405-06

Tabla 2.- Densidad media (t/mn?) de merluza por subdrea y
estrato de profundidad. Cr.1405-06 BIC Humboldt

Subarea
Estrato
A B C D E F G Total
I 0,02 0,00 000 000 141 599 1285 3,69
I 50,26 0,00 15,53 0,14 72,46 34,96 40,87 37,66
1 33,25 128,24 34,66 035 14,80 49,47 8,04 32,88
Total 27,45 7695 2251 0,17 38,00 29,17 22,45 26,45

Figura 2.- Densidad media (t/mn?) de merluza por subareas y
estrato de profundidad. Cr. 1405-06 BIC Humboldt
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La densidad media de merluza fue estimada en
26,45 t/mn? cuya mayor concentraciéon se observd
en el estrato II (50 a 100 bz) de las subareas A, E, F
y G, mientras que en el estrato mas somero en toda
el area evaluada fue escasa la presencia del recurso
(Tabla 2, Fig. 2). Asimismo, es importante destacar la
abundancia encontrada en el estrato III de la subarea
B, que es superior en 48% a la abundancia encontrada
en esta zona durante el crucero de otono del 2013. De
otro lado, cabe mencionar que los valores de densidad
media de merluza obtenidos en la subarea D son los
mas bajos obtenidos en, al menos, los dos ultimos
cruceros de evaluacion.

Latitudinalmente la abundancia de merluza tuvo
nucleos de concentracién; el primero entre el extremo
sur de la subarea E (en el estrato II: E2) y norte de la
subdrea F (en el estrato I: F1); el segundo ubicado en el
extremo sur de la subdrea C en el estrato IIl y un altimo
nucleo ubicado en el extremo norte de la subarea B
también en el estrato III de profundidad (Fig. 3).

Se debe mencionar que durante la ultima década, la
evaluacién tradicional de la merluza peruana, solo se
ha realizado hasta el grado 08°00°S (subarea E), pero
dada las condiciones ambientales predominantes
del mar peruano y a las evidencias obtenidas
previas a la realizacion del crucero de otofio 2014, se
decidié ampliar el drea de evaluaciéon en dos grados
latitudinales (10°00’S), area en la cual se encontro
importantes densidades del recurso, razén por la que
los resultados deben ser interpretados con criterio
precautorio (Fig. 3).

Figura 3.- Abundancia relativa (densidad) de merluza por grado
de latitud y estrato de profundidad. Cr. 1405-06 BIC Humboldt
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Estimacion del tamaiio de la biomasa (t) de merluza

La Biomasa estimada para toda el area de evaluacién
fue de 400.114 toneladas con un coeficiente de
variacion del 26%. La distribucion de la biomasa por
grado de latitud (subareas) da cuenta que el 87% de la
biomasa de merluza se encuentra al sur de los 07°S y
principalmente en el estrato II de profundidad (Tabla
3, Fig. 4).

Estructura de la poblacion de merluza
Por tallas

Se analizo6la estructura por tallas de merluza capturada
entre Puerto Pizarro (subarea A) y Huarmey (subarea
G). Se capturaron 104.519 individuos con rango de
tallas entre 8 y 78 cm de longitud total (LT), talla
media de 29,9 cm; grupo modal principal en 26 cm y
secundario en 32 cm (Fig. 5).

La poblacién estuvo compuesta por individuos de
tallas pequenas, con el 83,3% de ejemplares con tallas
menores a 35 cm. Las tallas medias disminuyeron de
norte (subarea A: 35,2 cm) a sur (subarea G: 26,5 cm);
y aumentaron del estrato mas somero (estrato I: 26,6
cm) al mas profundo (estrato III: 33,0 cm).

Por edades

La evaluacion de la merluza por el método del area
barrida, muestra que su poblacion esta conformada
aproximadamente por 2206 millones de individuos,
compuesta principalmente por ejemplares del grupo
de edad 2 (89%) (Fig. 6).

El stock de merluza para junio 2014, estuvo
conformado mayormente por individuos del grupo
de edad 2, que son los que predominaron en todos los
lances de pesca, principalmente en aquellos realizados
al sur del grado 7°S, (Fig. 7) zona donde se encontrd el
mayor porcentaje de biomasa de merluza.

Al analizar la estructura de la biomasa de merluza por
grupo de edad obtenida en el crucero de otono 2014, y
comparar con los cruceros de evaluacion 2013 y 2012,
una vez mas se observa que los grupos de edad 2 y
3 son los que predominan en la poblacién, aunque
en porcentajes diferentes a los cruceros precedentes
(Fig. 8), dado que en el 2014 se observo predominio
del grupo de edad 2 en porcentajes muy superiores
a los anos 2012 y 2013; lo que conllevd a tomar
medidas precautorias cuando se hizo la proyeccion
del rendimiento de la poblacion.

4. DISCUSION

En general, durante el crucero 1405-06 se presentd
un ambiente propicio para el desarrollo del recurso
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Tabla 3.- Estimados de biomasa (t) de merluza por estrato
y subarea. Cr. 1405-06

Subarea
Estrato
B C D E F G TOTAL
I 55 2 8 1736 8131 6512 16443
I 9819 84 2499 45 114465 65084 126494 318490

1T 18819 9513 9777 46 7575 17635 1816 65182

Total 28693 9600 12283 91 123775 90850 134822 400114

Figura 4.- Biomasa (t) de merluza por subarea. Cr. 1405-06

Figura 5.- Estructura por tallas de la poblacién de merluza en el
otofo 2014. Cr. 1405-06

Figura 6.- Estructura por edades de la poblacién de merluza. Cr.
1405-06 BIC Humboldt
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merluza, principalmente en el drea dentro de la
plataforma continental al norte de Huarmey y sur
de Punta La Negra; valores de concentracion de
oxigeno que indican un ambiente muy oxigenado
en el fondo (> 1,0 mL/L) dentro de las 40 — 50 millas
al norte de Huarmey, reduciéndose a 20 — 10 mn al
sur de Punta La Negra (muy similar al presentado
durante el otofio del 2012 y 2008), situacién que
ha dejado la proyeccién hacia el sur de la ESCC

(Fig. 9).

Por otro lado, de acuerdo a la informacion obtenida
en el verano del 2014 (Cr. 1402-04), la Extension Sur
de la Corriente de Cromwell se encontré hasta Punta
Falsa; para el presente crucero se la encontré al sur
de Chimbote, es decir, mas proyectada hacia el sur
con velocidades mayores a 15 cm/s en su ntcleo
principal; este fortalecimiento de la ESCC respecto
al crucero anterior (Cr. 1402-04), alcanzando
velocidades mayores de 30 cm/s en su nucleo
principal frente a Punta La Negra y menores de 15
cm/s frente a Chicama, indicaron que el avance de
la ESCC fue intenso, sin embargo el nticleo principal
frente a Paita que se encuentra debajo de los 60 m de
profundidad report6 velocidades que no superaron

Figura 7.- Distribucion espacial de merluza por lance de pesca y los 20 cm/s lo que sugiere que habia empezado una
grupo de edad. Cr. 1405-06 BIC Humboldt fase de repliegue

En relaciéon al oxigeno de fondo, encontramos
que en los cruceros 2008, 2012 y 2014 se hallaron
areas de mayor oxigenacién (mayores a 2,0 mL/L)
(Fig. 9), que son condiciones favorables para la
distribucion y abundancia de la poblacién de
merluza peruana, propiciando que la poblacion
retome sus areas habituales de ocupacién, luego
que durante el 2011 manifestaraunseverorepliegue
hacia latitudes menores, mostrando bajos niveles
de disponibilidad y estuviera limitada al norte de

los 06°00°S.
Figura 8.- Biomasa (t) de merluza por grupo de edad. Cr. 1405-06

BIC Humboldt

Fuente: AFIOF- IMARPE
Figura 9.- Oxigeno de fondo. Cr. 0505-06 al Cr. 1405-06
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Este desplazamiento sobre la plataforma continental
incrementd la disponibilidad de este recurso
en el mar peruano, con importantes niveles de
abundancia que abarcaron areas al sur del area
de pesca tradicional (06°S), formando nucleos de
concentracién compuestos por merluzas del grupo
modal 26-28 ¢cm (grupo de edad 2) en estado de
maduracién avanzada o desove, con densidades que
bordean los 30 t/mn?, a profundidades entre 50 y 100
bz (Fig. 10A).

Asimismo, el ntucleo de densidad de merluza
encontrado al norte del grado 06°S fue menos denso
queenlaevaluacion anterior (Cr. 1305-06), sinembargo
en éstas areas se encontrd importante presencia
de merluzas de tallas mayores, predominando los
individuos del grupo modal 34-35 cm (grupo de edad
3) (Fig. 10A, B)

El entorno oceanografico subsuperficial existente
durante el otofio 2014, favorecié bioldgica y
poblacionalmente a los stocks de peces e invertebrados
componentes del subsistema bentodemersal, asociado
a la merluza peruana, incrementado sus areas de
distribucién y sus niveles de abundancia relativa;
muchas de estas especies son presas de la merluza
lo que favoreceria la disponibilidad de alimento y
un mejor desarrollo de sus principales funciones
bioldgicas.

En lo que respecta a la estructura etaria, el grupo de
edad 2 proveniente de la clase anual primavera 2011
— verano 2012, fue la clase dominante (89%), que en
definitiva se constituy6 en la reserva parental de
la poblaciéon. Este grupo se vio favorecido por las
condiciones ambientales y por la disminucién de
la presion de pesca, consecuencia de las adecuadas
medidas de manejo aplicadas durante el 2012 y
2013, que restringieron la actividad extractiva de
la flota industrial arrastrera (vedas reproductivas,
limitacion de dareas de pesca y exencién de pesca
al sur de los 06°00’S). Accion que ha favorecido
también a la salud del ecosistema al haber disminuido
considerablemente el nimero de “arrastres” sobre las
areas tradicionales de pesca, situaciéon que se refleja
en la destacable presencia de especies de la fauna
asociada al subsistema bentodemersal que cohabitan
con merluza.

5. CONCLUSIONES

El fondo de la plataforma continental se encontrd
oxigenada (> 1,0 mL/L) generando un area propicia
para el desarrollo del recurso, reflejado en sus niveles
de densidad y biomasa.

En general, las condiciones del fondo marino (plata-
forma continental oxigenada > 1,0 mL/L) propiciaron
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Figura 10.- Distribucién de merluza por: A) Grupo de edad B)
Actividad Reproductiva. Cr. 1405-06 BIC Humboldt
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amplia distribuciéon de merluza y de la fauna bento-
demersal en toda el drea evaluada; principalmente en
los estratos II (sur del 07°S) y III (norte del 06°S) donde
se han ubicado importantes nticleos de concentracion
de merluza con densidades medias compuestos ma-
yormente por ejemplares del grupo de talla 26-28 cm
(Grupo de edad 2).

La Biomasa de merluza se ha estimado en 400.114
toneladas, equivalente a 2.206 millones de individuos,
de los cuales el 87% se encontrd al sur del 07°S.

El grupo de edad 2 es el predominante en la poblacién
de merluza constituyendo el 89% del efectivo
estimado.
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