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RESUMEN

PERez-HUARIPATA M, CASTAREDA |. 2018. Caracteristicas bioldgicas de especies acompafiantes de la merluza en el drea
de Puerto Pizarro - Huarmey. Cr. 1405-06. BIC Humboldt. Inf Inst Mar Perii. 45(1): 43-52.- En otofio del 2014, el
Instituto del Mar del Perti realizo el crucero de evaluacién del recurso merluza BIC Humboldt 1405-06, entre
Puerto Pizarro (03°29'S) y Huarmey (10°00’S). De acuerdo a la composicion de las capturas, las especies que
mas destacaron después de Merluccius gayi peruanus (merluza), fueron: Ctenosciaena peruviana (bereche con
barbo), Prionotus stephanophrys (falso volador), Peprilus snyderi (pampanito) e Hippoglossina macrops (lenguado
ojo grande). Se presenta informacion de estas especies sobre distribucion, densidad relativa, estructura de
tallas por subdreas y por estrato de profundidad, relacion longitud total — peso total, condiciéon gonadal y
la relacion de éstos con los parametros abidticos como temperatura, oxigeno, salinidad y profundidad. La
mayoria de estas especies presentaron un gradiente de estratificacion latitudinal y batimétrica por tallas,
algunas especies presentaron un crecimiento isométrico, se observé mayor tolerancia a bajos niveles de
oxigeno en ejemplares de mayor talla en algunas especies y la actividad reproductiva fue variable de acuerdo
a la subdrea evaluada y/o sector de la poblacion capturada.

PaLABRAS cLAVE: merluza, fauna acompafiante, otofio 2014, mar peruano

ABSTRACT

PERez-HuAripaTA M, CasTAREDA |. 2018. Biological characteristics of the fauna species accompanying the Peruvian
hake in the Puerto Pizarro-Hurmey area. Cr. 1405-06 RV Humboldt. Inf Inst Mar Peru. 45(1): 43-52.- In autumn 2014,
Imarpe carried out the Peruvian hake stock assessment survey (RV Humboldt 1405-06), between Puerto Pizarro
(03°29'S) and Huarmey (10°00'S). According to the catch composition, the most predominant species after hake
were: Ctenosciaena peruviana (Peruvian barbel drum), Prionotus stephanophrys (Lumptail searobin), Peprilus
snyderi (Salema butterfish) and Hipoglossina macrops (Bigeye flounder). Information of their distribution, relative
density, lengths structure by subareas and depth, total length-total weigth relation, gonadal condition and the
relation of these variables with abiotic parametres at the bottom sea, as temperature, oxygen, and salinity and
depth are presented. Most of these especies displayed a latitudinal and bathymetric stratification gradient by
lengths, some of them present an isometric growth, greather tolerance to low oxygen levels was observed in
biggest individuals of some species and reproductive activity was variable according to the subarea evaluated
and/or sector of captured population.

Keyworbs: Peruvian hake, accompanying fauna, autumn 2014, Peruvian sea

Javier Castarieda?

INTRODUCCION

Es por ello, que el objetivo del presente trabajo es

Periédicamente el Instituto del Mar del Perti realiza
cruceros de investigacion para evaluar la distribucion,
concentracion, biomasa y estructura poblacional de la
merluza peruana (Merluccius gayi peruanus Ginsburg) y
otros recursos demersales con el método de Area Barrida
en el drea habitual de su distribucién en el mar peruano.

Especies como: bereche con barbo (Ctenosciaena
peruviana  Chirichigno), falso volador (Prionotus
stephanophrys Lockington), pampanito (Peprilus snyderi
Gilbert y Starks) y lenguado ojo grande (Hippoglossina
macrops Steindachner), entre otros, son capturados por
la pesqueria artesanal en el norte del litoral peruano,
la que se caracteriza por ser multiespecifica, ejerciendo
una fuerte presion pesquera sobre gran variedad de
especies y capturando un rango amplio de tallas.

1 mperez@imarpe.gob.pe
2 jcastaneda@imarpe.gob.pe
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analizar la situacién bioldgico - pesquera de cuatro
especies de peces asociados a la fauna acompafiante
de la merluza entre los 03°24’ - 10°00’S, a través de
informacion sobre su distribucidn, concentracion,
estructura por tallas, relacién longitud-peso,
proporcion sexual y madurez gonadal.

2. MATERIALY METODOS

Durante el Crucero de evaluacion de la poblacion de la
merluza M. gayi peruanus y otros demersales en otofio
2014, se registraron aproximadamente 100 especies
de peces demersales (entre dseos y cartilaginosos),
de los cuales, por sus importantes niveles de captura
o significativa presencia en los lances efectuados se
analizaron cuatro.
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Esta evaluacion se efectudé sobre la plataforma
continental del mar peruano comprendida entre
el extremo norte del dominio maritimo peruano y
Huarmey (10°00’S), a bordo del BIC Humboldt. El
area de estudio comprendié siete subareas (A, B,
C, D, E, Fy G), cada una con amplitud de un grado
de latitud sur que verticalmente se divide en cuatro
estratos de profundidad: I (36,6 - 91,5 m), II (91,5 -
183 m), III (183 - 366 m) y IV (>366 m).

Se realizaron muestreos biométricos, considerando la
longitud total de los ejemplares, y biologico separando
10 ejemplares por cada centimetro de longitud; se
registrd longitud total, peso total, se determind el sexo
y la madurez gonadal.

El analisis de distribucion y concentracién se
fundamentaron en el calculo de la densidad relativa:
captura en toneladas sobre el area barrida expresada

en millas nauticas cuadradas; la cual se relaciond con
la temperatura (°C), oxigeno (mL/L) y salinidad del
fondo (ups). Asimismo, se analizé la estructura de
tallas por subdreas y estratos de profundidad, asi
como la relacién longitud total — peso total a través de
un modelo lineal.

Para la relaciéon de talla media con oxigeno de
fondo se consideraron cuatro clases de talla media
para aquellas especies que no presentan una Talla
Minima de Captura (TMC) y dos para aquellas que
si la presentan (< TMC y 2TMC). La catalogacion
de los estadios gonadales se realizd en base a la
escala macroscopica de ocho estadios de JoHANSEN
(1924), los cuales se agruparon en cuatro estados
de madurez gonadal: estadios I y II considerados
como virginales, III y IV como madurantes, V y
VI como desovantes y los estadios VII y VIII como
desovados.

Figura 1. Distribucién, concentracién y relacion con el ambiente de los recursos: a) bereche con barbo Ctenosciaena peruviana y b) falso volador
Prionotus stephanophrys. A la izquierda temperatura de fondo, al centro oxigeno de fondo y a la derecha salinidad. Cr.1405-06 BIC Humboldst.
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3. RESULTADOS
DISTRIBUCION, CONCENTRACION Y RELACION
RECURSO AMBIENTE

El bereche con barbo C. peruviana, se distribuyé al
norte de los 07°00’S hasta 281 m de profundidad. Su
mayor concentracion se registrd en la subarea A con
densidad media de 6,27 t/mn? entre 100 y 215 m de
profundidad; temperatura de 14,9 a 18,8 °C, oxigeno de
1,23 21,95 mL/L y salinidad de 34,981 a 35,021 ups (Fig.
1la). En la subarea C la densidad media fue 2,53 t/mn?
entre los 50 y 125 m de profundidad; la temperatura
vario entre 16,4 y 20,0 °C, el oxigeno de 1,43 a 2,86 mL/L
y salinidad de 34,997 a 35.152 ups (Fig. 1a).

El falso volador P. stephanophrys, estuvo presente
en toda el 4rea de estudio, concentrandose
principalmente entre 04°00" y 10°00’S. La densidad

media fue 2,12 t/m? entre 35 y 100 m de profundidad,
temperatura de 18,4 a 21,1 °C, oxigeno de 0,21 a 3,08
mL/L y salinidad de 34,937 a 35,152 ups (Fig. 1b).

El pampanito P. snyderi se distribuyé al norte de
los 09°00’S hasta 150 m de profundidad y mostrd su
mayor concentracion entre los 06°00" y 08°00’S; con
densidad media de 1,09 t/m?, profundidad de 50 a 140
m, temperatura de 17,8 a 21,12 °C, oxigeno de 1,70 a
3,17 mL/L y salinidad de 34,950 a 35,056 ups (Fig. 2a).

Ellenguado ojo grande H. macrops, estuvo presente en
toda el area de estudio de forma dispersa; las mayores
concentraciones se registraron en las subareas A, C
y E con densidades medias de 0,70, 0,54 y 0,61 t/m?
respectivamente, asociadas a profundidades de 100 a
250 m; temperatura entre 14,3 y 18,7 °C, oxigeno de
0,47 a 2,57 mL/L y salinidad de 34,978 a 35,071 ups
(Fig. 2b).

Figura 2. Distribucién, concentracién y relacién con el ambiente de los recursos: a) pampanito Peprilus snyderi y b) lenguado de ojo grande
Hipoglossina macrops. A la izquierda temperatura de fondo, al centro oxigeno de fondo y a la derecha salinidad. Cr.1405-06 BIC Humboldt.
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Cabe senalar, que los valores de temperatura,
oxigeno y salinidad de las principales zonas de
captura del bereche con barbo, falso volador y
pampanito estuvieron asociados principalmente
a Aguas Costeras Frias (ACF); mientras que la del
lenguado de ojo grande a Aguas Costeras Frias y
Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales.

ASPECTOS BIOLOGICOS
Estructura de tallas

El bereche con barbo presenté rango de talla
de 4 a 23 cm de Lt, la talla media fue 15,1 cm de
longitud total (Lt) y dos grupos modales de 12 y 18
cm (Fig. 3a). Por subareas, la talla media evidencid
tendencia descendente de norte a sur (Fig. 4a).
Mientras que por estrato de profundidad, la talla
media mostré tendencia ascendente conforme
aumento¢ la profundidad (Fig. 4b).

El rango de tallas de las hembras estuvo entre
9 y 23 cm Lt, mientras que los machos entre 7
y 20 cm Lt, con tallas medias de 15,6 y 14,3 cm,
respectivamente. La proporcién por sexo fue
favorable a las hembras (1,5H: 1,0M), siendo esta
diferencia estadisticamente significativa (Chi?
10,321, p-valor=0,00132).

Las tallas del falso volador variaron de 8 a 36 cm Lt,
con talla media de 18,1 cm, dos grupos modales de
13 y 18 cm, el 67,9% de ejemplares fueron capturados
por debajo de su talla minima de captura (20 cm Lt)
(Fig. 3b). Se encontraron ejemplares de mayor tamafio
en la subarea A (Fig. 4c) y estrato de profundidad II
(Fig. 4d). Cabe sefialar, que ejemplares con talla media
mayor a la TMC se concentraron principalmente al
norte de los 06°00°S.

Las hembras alcanzaron mayores tamafos (10 — 36 cm
Lt) que los machos (10 — 32 cm Lt), registrando una
talla media de 21,2 cm y 19,9 cm, respectivamente.
Prevalecieron los machos (1,0H: 1,2M), observando
esta diferencia estadisticamente significativa (Chi* =
4,611, p-valor=0,03177).

El pampanito presentd talla media de 16,8 cm; dos
grupos modales en 15 y 18 cm y rango de talla de 11
a 31 cm de Lt (Fig. 3c). Asimismo, se concentraron
los ejemplares de mayor tamano en la subarea B (Fig.
4e) y estrato de profundidad I (Fig. 4f), asi como
disminucion de la talla media de norte a sur.

El rango de tallas de las hembras (13 — 27 cm Lt) fue
menor que los machos (12 - 31 cm Lt), siendo la media
similar (20,1 c¢cm). Predominaron los machos (1,0H:
1,6M), resultando esta diferencia estadisticamente
significativa (Chi? = 15,016, p-valor= 0,00011).

Figura 3.- Estructura por tallas de los recursos: a) bereche con barbo Ctenosciaena peruviana, b) falso volador Prionotus stephanophrys,
¢) pampanito Peprilus snyderi y d) lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops. Cr. 1405-06 BIC Humboldt
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Figura 4.- Variacion por subdreas y estratos de profundidad de la estructura por tallas de los principales peces de la
fauna acompanante de la merluza (circulos de color rojo representan la talla media). Cr. 1405-06 BIC Humboldt

Tabla 1.- Parametros de la relacion longitud total y peso total (a y b) de los recursos bereche con
barbo, falso volador, pampanito y lenguado de ojo grande. Cr. 1405-06 BIC Humboldt

Limites de Limites de
Nombre comtn Nombre cientifico a credibilidad b credibilidad R? n
2,50%  97,50% 2,50%  97,50%

Bereche con barbo  Cferosciaena 00206 00181  0,0235 28411 27921 2,8901 0,980 263
peruviana

Falso volador Prionotus 0,0209 0,0189  0,0232 28143 27796 2,8490 0,984 410
stephanophrys

Pampanito Peprilus snyderi 00123 00104 00146 3,0438 29861 3,014 0976 271

Lenguadodeojo  pr o oiossing macrops 0,010 00094  0,0127 29946 29445 30448 0962 552

grande

La estructura por tallas del lenguado de ojo grande,
presento tallas entre 13 y 38 cm de Lt, talla media
de 20,8 cm y dos grupos modales de 18 y 21 ¢cm, con
64,3% de ejemplares capturados por debajo de su
talla minima de captura (Fig. 3d). Por subareas, la
tendencia de la talla media fue descendente de norte a
sur, registrando ejemplares de mayor talla media en la
subarea A (30,1 cm) (Fig. 4g) y estrato de profundidad
III (24,9 cm) (Fig. 4h). Al igual que lo registrado con el
falso volador, los ejemplares con talla media mayor a
su TMC se encontraron al norte de los 06°00’S.

La talla media de las hembras (23,0 cm) fue mayor
que los machos (20,3 cm), alcanzando estas un
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rango de tallas de 15 a 38 cm y de 13 a 30 cm de
Lt, respectivamente. La proporcion por sexo fue
favorable para las hembras (1,7H; 1,0M), resultando
esta diferencia estadisticamente significativa (Chi*=
33,818, p-valor= 6,05e).

Relacion longitud total - peso total

El ajuste del modelo lineal de la longitud total y
el peso total permitié obtener los valores de los
parametros a y b, sus intervalos de credibilidad y
el grado de asociacion entre las variables (Tabla 1,
Fig. 5).
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Figura 5.- Ajuste del modelo longitud total — peso total (linea continua) e intervalos de credibilidad al 95% (lineas discontinuas)
de los recursos: a) bereche con barbo Ctenosciaena peruviana, b) falso volador Prionotus stephanophrys, ¢) pampanito Peprilus snyderi
y d) lenguado de ojo grande Hippoglossina macrops. Cr. 1405-06 BIC Humboldt

Los resultados muestran que el bereche con barbo
y el falso volador presentaron un crecimiento
alométrico negativo (b <3), evidenciando incremento
preferencial en su talla mas que en su peso, mientras
que en el pampanito y el lenguado de ojo grande
mostraron crecimiento isométrico.

Relacion talla media con el oxigeno de fondo

La distribucion latitudinal de los ejemplares del bereche
conbarbo con tallamedia menora 16 cm estuvo asociada
principalmente a zonas de mayor disponibilidad
de oxigeno, mientras que los de mayor talla media
demostraron ser mas tolerantes a bajos niveles de
oxigeno (Fig. 6a). Esta caracteristica no se pudo observar
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en los ejemplares del falso volador (Fig. 6b), pampanito
(Fig. 6¢) y lenguado de ojo grande (Fig. 6d) los cuales
resultaron ser tolerantes a diferentes concentraciones
de oxigeno en su distribucién latitudinal.

ASPECTOS REPRODUCTIVOS

En el andlisis macroscépico de los estadios de
madurez sexual del bereche con barbo se destaco la
predominancia de ejemplares madurantes (54,1% y en
estado virginal (40,1%). Los ejemplares madurantes
se concentraron en las subareas A (20,4%) y B (19,7%)
estrato de profundidad II; los virginales en las
subareas B (13,4%), C (14,7%) y D (8,3%) estrato de
profundidad II (30,6%) (Fig. 7a).
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Figura 6.- Relacién de la talla media y concentracién de oxigeno de fondo con la variacién latitudinal de los recursos: a) bereche
con barbo Ctenosciaena peruviana, b) falso volador Prionotus stephanophrys, c) pampanito Peprilus snyderi'y d) lenguado de ojo
grande Hippoglossina macrops. Cr. 1405-06 BIC Humboldt

El falso volador, estuvo constituido por 35,8% de
ejemplares desovantes, 30,7% de madurantes, 21,8%
de desovados y 11,7% de ejemplares virginales. En
las subareas E (8,9%), F (19,0%) y G (5,0%) del estrato
I (30,7%) destacd la predominancia de ejemplares
desovantes. Los madurantes se concentraron
principalmente en la subdreas A (4,5%), B (11,2%),
C (84%) y G (5,0%); los desovados en las subareas
A (78%) y F (39%) del estrato de profundidad
I (madurante: 26,8% y desovado: 11,7%). Cabe
sefalar, que se observé predominancia de ejemplares
virginales en la subarea D (6,7%) del estrato I (6,7%)
(Fig. 7b).

El pampanito, mostré el 51,5% de ejemplares
madurantes y 40,2% virginales. Los madurantes
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se concentraron principalmente en las subareas
B (15,5%), D (18,6%) y E (14,4%) del estrato de
profundidad I (21,6%) y II (24,7%), los virginales
en las subareas C (12,4%) y E (18,6%) del estrato I
(30,9%) (Fig. 7c).

El lenguado de ojo grande, presenté 37,0% de
ejemplares desovantes, 37,0% de madurantes, 25,4%
de desovados y solo 0,6% de virginales. En las
subareas E (16,2%), F (9,8%) y G (9,0%) del estrato
II (30,9%) destaco la predominancia de ejemplares
desovantes. Asimismo, se encontré un importante
grupo de madurantes en la subarea C (27,2%) del
estrato II (15,9%) y los desovados se concentraron al
sur de los 05°00’S en los estratos de profundidad II
y III (Fig. 7d).
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Figura 7.- Madurez gonadal de los principales peces asociados a la fauna acompafiante de la merluza por subareas y estratos
de profundidad. Cr. 1405-06 BIC Humboldt

4. DISCUSION

Las condiciones ambientales durante el crucero de
otofio 2014 fueron calidas por el arribo de una onda
Kelvin. La Extensién sur de la corriente de Cromwell
(ESCC) se encontr6 proyectada hasta el sur de
Chimbote y el fondo de la plataforma se encontr6
oxigenada (> 1,0 mL/L) (IMARPE 2014), observando
condiciones favorables para el desarrollo de los
recursos asociados a la fauna acompanante de la
merluza.

El bereche con barbo se distribuy¢ al norte de los
07°00’S concentrandose principalmente en la zona
norte (subdreas A y C) entre los estratos I y III,
similar a lo encontrado en el crucero de otofio 2013
(IMARPE 2013).

Cabe senialar que esta especie estuvo concentrada a
temperatura de fondo entre 14,9 y 20,0 °C, oxigeno de
1,23 a 2,86 mL/L y salinidad de 34,981 a 35,152 ups
asociados a ACF. Las tallas medias disminuyeron
de norte a sur y mostraron tendencia ascendente
conforme aumentd la profundidad; caracteristica
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tipica que ocurre en la mayoria de especies
bentodermersales (Wasiw 2011). Este recurso presento
crecimiento alométrico negativo y los ejemplares de
mayor talla demostraron ser mas tolerantes a bajas
concentraciones de oxigeno.

Las caracteristicas de las godnadas del bereche con
barbo estuvieron representadas por ejemplares
virginales y en maduracién indicando baja
actividad reproductiva, resultado similar a lo
encontrado por Rujer y CastaNepa 2011 en el
crucero de otofio 2003 y Wasiw (2011) en el crucero
de verano 2004.

El falso volador se distribuy6 en toda el area de
estudio, con mayor concentracion entre los 39 y
98 m de profundidad, con temperaturas de 18,36 a
21,12 °C, oxigeno de 0,21 a 3,08 mL/L y salinidad de
34,937 a 35,152 ups. Resultados que pueden asociarse
a eventos calidos; ya que en el crucero de otono de
1997 se registraron las mayores densidades de este
recurso en aguas con temperaturas de 16,0 °C a
22,5 °C y tenores de salinidad de 34,9 a 35,01 ups
(GonzALEzZ et al. 1997).
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Las tallas presentaron gradiente latitudinal
descendente de norte a sur, el recurso presentd
crecimiento alométrico negativo y los ejemplares con
talla media mayor a su talla minima de captura se
agruparon principalmente al norte de los 06°00°S y
estrato I de profundidad.

CastiLro et al. (2001) observaron decremento en la
talla media poblacional del falso volador al comparar
informacion de 1994, cuando la talla media fue de
23,1 cm, con el 2000 cuando esa talla fue 15,5 cm, a
diferencia con este crucero (2014) que fue 18,1 cm lo
que estaria indicando una posible recuperacién de la
especie.

De acuerdo a las modas obtenidas, la muestra estuvo
constituida por individuos de 1 afo (13 cm) y de 2
anos (18 cm Lt) (ArriETA Y AcHA 2001), denotando una
poblacién mayormente joven, ya que su talla media
de desove es de 20,2 cm (SamaME y FERNANDEZ 2000).

Las caracteristicas de las génadas del falso volador,
estuvieron representadas por individuos en estado
madurante, desovante y desovado. Detectandose
mayor numero de ejemplares en desove en las
subareas E, F y Glo que evidencia retraso en su proceso
reproductivo; ya que el desove presenta normalmente
mayor intensidad en primavera y menor intensidad
en verano (CastiLro et al. 2001).

El pampanito se distribuyéd hasta los 9°00'S,
detectdndose mayores densidades en las subareas
D y E entre 50 y 131 m de profundidad; distinto a
lo registrado en el crucero de otono 2013, cuando se
observo mayor densidad en el estrato I de la subarea
B (IMARPE 2013). Esta diferencia puede ser explicada
debido a que las condiciones en el area de estudio
fueron cdlidas, lo que ocasiond expansion de su area
de distribucion hacia el sur y mayores profundidades,
produciendo cambios en su patrén de concentracion.
Cabe senalar que la mayor concentracion del recurso
se dio a un rango de temperatura de 17,8 a 21,1 °C,
oxigeno de 1,70 a 3,17 mL/L y salinidad de 35,950 a
35,056 ups asociada a ACF.

Los tamafios presentaron disminucion de la talla
media de norte a sur y registraron ejemplares
con mayor talla media en la subarea B y estrato de
profundidad I. Ademds se encontrd crecimiento
isométrico y las caracteristicas de las gonadas
estuvieron representadas por ejemplares virginales y
en maduracion.

Ellenguado de ojo grande se distribuyo6 en toda el area
de estudio de forma dispersa, similar a lo observado en
el crucero de otofio 2013. Las mayores concentraciones
se registraron entre las subareas A, C y E, asociadas a
una profundidad de 100 a 250 m, temperatura entre
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14,3y 18,7 °C, oxigeno de 0,47 a 2,57 mL/L y salinidad
entre 34,978 y 35,071 ups asociadas a ACF y AESS. Las
tallas presentaron gradiente latitudinal descendente
de norte a sur; se detectd crecimiento isométrico y los
ejemplares con talla media mayor a su talla minima de
captura se agruparon al norte de los 06°00’S y estrato
de profundidad III.

Esta especie mostré predominancia de ejemplares
madurantesy desovantes, similar al crucero evaluacién
de otono 2013 (IMARPE 2013), asi como lo registrado
por Casrirro et al. 2001, quienes analizaron la situacién
de los diez principales recursos demersales durante
el otofio del 2000 y al estudio realizado por RujeL y
CasTaRNEDA (2011) durante el crucero de otofio 2003; lo
cual estaria evidenciando un pico de mayor actividad
madurante y desovante en la estacion de otofio.

5. CONCLUSIONES

Las condiciones del ambiente marino determinaron
que el bereche con barbo se localizara hasta la
subarea D y el pampanito hasta la F. El falso volador
y lenguado de ojo grande se distribuyeron en toda el
area de evaluacion.

Batimétricamente el falso volador y el pampanito se
localizaron hasta el estrato II, mientras que el bereche
con barbo y el lenguado de ojo grande hasta el estrato
III. Los ejemplares de mayor tamario (a excepcion
del pampanito) se localizaron en el estrato de mayor
profundidad

Latitudinalmente se observo disminucion de la talla
media de norte a sur para todas las especies analizadas.

El bereche con barbo y el falso volador presentaron
crecimiento alométrico negativo, mientras que el
pampanito y lenguado de ojo grande mostraron
crecimiento isométrico.

El falso volador y el lenguado de ojo grande al
norte de los 06°00’S, se presentaron principalmente
ejemplares con talla media mayor a su talla minima
de captura.

Los ejemplares de mayor talla del bereche con barbo
fueron mas tolerantes a bajos niveles de oxigeno.

Las hembras alcanzaron mayores tallas que los
machos a excepcidon del pampanito y la diferencia
en la proporcion por sexo fue estadisticamente
significativa.

La actividad reproductiva de las especies estudiadas
fue variable de acuerdo a la subarea evaluada y/o
sector de la poblacién capturada, lo que pudo estar
influenciada por las condiciones ambientales.
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