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RESUMEN

Con el propésito de conocer la composicion especifica vy los indices ecolégicos
de la comunidad del macrobentos intermareal arenoso de Playa lobos y rocoso
de Playa Media Luna se redlizaron muestreos mensuales desde sefiembre del 2002
a agosto del 2003, utilizando un cilindro del tipo Penchaszadeh y un cuadrado
metdlico de 0.25 x 0.25 metros de lado para cada una de las playas
respectivamente, registrdndose también la biomasa [g/m?) y la densidad
{ind./m2). Ademdas, se calculo los indices ecoldgicos de diversidad de Shannon-
Wiener, predominio de Simpson, uniformidad de Pielou y riqueza de Margalef.
Enconfréndose que la comunidad del macrobentos intermareal arenoso de Playa
lobos estuvo conformado por 14 especies pertenecientes a cuatro grupos
taxondmicos moluscos, poliquetos, crustéiceos e insectos, asi también que Emérita
analoga fue la especie mdas dominante y los indices ecoldgicos calculados
{diversidad, uniformidad vy riqueza) fueron bajos, mientras que el predominio fue
alto.

Del mismo modo la comunidad intermareal rocosa de Playa Media Luna se
encontré formada por 58 especies pertenecientes a siete grupos taxondémicos:
cnidarios, turbelarios, moluscos, anélidos, crustGceos, equinodermos vy
macroalgas. Asimismo, Semimytilus algosus y Perumytilus purpuratus fueron las
especies mdas dominantes y los indices ecoldgicos (diversidad y riqueza)
presentaron valores altos a diferencia de los indices de uniformidad y predominio
que fueron baijos.

ABSTRACT

In the intention of knowing species composition and the ecological indices of
macrobenthos community of intertidal Lobos sandy beach and Media Luna rocky
beach it were redlized monthly sampling from September of 2002 to august of 2003
using a Penchaszadeh’s cylinder and a metallic square of 0.25 x 0.25 meter fo side
for each one of the beaches respectively, checking in also the biomas {g/m?) and
density {ind./m?). Besides it calculated the ecological indices of Shannon-Wiener's
diversity, Simpson’s predominance, Margalef's richness and Pielou’s uniformity.
Finding than the community of intertidal macrobenthos of Lobos sandy beach
were conforming for 14 species belonging to four taxonomics groups clams,
worms, crustaceans and insects, also Emerita analoga war the more dominant
specie and the ecological indices (diversity, uniformity and richness) calculated
were lowest and the predominance indice was higher.

In the some way the intertidal community of Media Luna rocky beach was
conforming 58 species belonging to seven taxonomics groups cnidarian,
turbelaria, clams, worms, crustacean, echinoderm and macroalgas. In like manner
Semimytilus algosus and Perumytilus purpuratus were the more dominant species
and the ecological indices (diversity and richness) showing a higher value unlike
the uniformity and predominance indices were lowest.



I. INTRODUCCION

Bl Departamento de Lambayeque presenta un litoral que abarca
desde los 6°22'35" LS en Cabo Verde hasta los 07°10'25"" LS en Punta
Cherrepe; en el cual las comunidades macrobenténicas pueden habitar
dos tipos caracteristicos de substrato: el substrato de costas rocosas y el de
costas arenosas (Chambergo, 1977). Las costas rocosas son caracteristicas
en los lugares denominados “Playa Media Luna” v “La Farola”, ubicados al
sur de Eten, cuya naturaleza del substrato lo constituye la roca ignea de
estructura granitoide mezclada con roca volcénica que forman barrancas
de hasta 100 m de altura y ademds, en sus bases presentan gran cantidad
de cantos rodados y pefnoleria de bloques de diferentes tamanos
(Schweigger, 1964).

Por otro lado, las costas arenosas segun Sudrez (1980), se limitan a
la parte norte de Eten hasta el norte de Pimentel. Estas se caracterizan por
estar expuestas y presentar suave pendiente llegando a ser uniformes en

toda la zona norte a partir de Pimentel.

Actualmente, la Playa Media Luna en Puerto Eten es uno de los
lugares en los cuales todavia se puede encontrar substrato de playa
rocosa, ya que la erosion edlica y del oleagje en los uUltimos anos ha ido
arenando la basta extensidon de la playa rocosa gue existia alrededor del
muelle de ese puerto; asimismo, la Playa Lobos hacia el sur, es una playa
de arena muy amplia. Ambos lugares en los Ultimos afios han sido
impactados por constantes derrames de derivados de petrdleo
ocasionados por una planta de almacenamiento ubicada en esta zonda.
Esta situacion hace meritoria una revision de la diversidod y ofros indices

ecoldgicos y de sus pardmetros



comunitarios de la comunidad macrobenténica intermareal de estas

dreas, los cuales son motivo de la presente investigacion.

Dada las especiales caracteristicas que presentan estas playas y
las comunidades macrobentdnicas que en ellas habitan, son escasos (0s
frabajos referidos a la estructura comunitaria de los  organismos
macrobentdnicos de nuestro litoral, mereciendo especial mencién los
estudios de Sudrez (1980} sobre la estructura comunitaria de los
macroinvertebrados bentdnicos y su distribucidn vertical en el intermareal

arenoso de la provincia de Chiclayo.

Asimismo, se reportan los frabajos realizados por Gil {1992} que
plantea una zonacidon biocenoldgica en el intermareal arenoso de Santa
Rosa y el de Carbajal et al. {1995) quienes efectuaron un andlisis de la
estructura comunitaria de la macroinfauna de las playas arenosas después
del fendmeno El Nifo en el departamento de Lambayeque. De igual
manera, en la caleta San José, se ha estudiado la estructura comunitaria
del macrobentos (Chanamé etf.al, 1995). Finalmente, los estudios llevados
a cabo por Reque y Ddavila {2003) sobre las descargas del dren 4000 y su

efecto sobre la estructura comunitaria del bentos en la playa Santa Rosa.

Por otro lado, en las playas rocosas de nuestro departamento solo
se ha frabgjado en aspectos taxondmicos pudiéndose mencionar a Paz
(1976) y Baca (1977) quienes realizaron un estudio morfotaxondmico de ios
pelecypodos y gasterdpodos litorales de la provincia de Chiclayo,
respectivamente. Asimismo, Vidarte (1983) realizd un estudio taxondmico
de los poliplacdforos del litoral de Lambayeque. Ademdas, l0s frabajos de
Chambergo (1977 sobre la descripcion ecoldgica de las roddfitas litorales
de la provincia de Chiclayo y De la Rosa (1977} sobre algunos aspectos

eco-bioldgicos de las algas epifitas macroscodpicas de la misma provincia.



Por la escasa informacidn con que se cuenta en nuestro
departamento tiene sustento la readlizacion de la presente investigacion, el
cual pretende contribuir al  conocimiento de los  organismaos
macrobentdnicos gue habitan la zona intermareal rocosa y arenosa de las
Playas Media Luna y Lobos, respectivamente; y cuyos objetivos son
determinar la diversidad especifica y analizar la estructura comunitaria a
fravés de los indices de diversidad ecoldgica en la Playa Media Luna y
Playa Lobos durante setiembre del 2002 hasta agosto del 2003. Y que
ademds, se constituya como antecedente bibliogrdfico para la realizaciéon
de posteriores investigaciones, posiblemente sobre impacto ambiental,

puesto que dicha drea de estudio estd expuesta a derrames de petrdlec.



li. MATERIAL Y METODOS

1.0 UBICACION DEL AREA DE MUESTREO

El drea de estudio fue la zona intermareatl de 1as Playas Lobos y Media
Luna, al sur de Puerto Eten, en la provincia de Chiclayo, en el
Departamento de Lambayeque, aproximadamente entre los 6°55' de LS y
a los 79°51" de LO (Figura 1). Las estaciones de muestreo fueron
establecidas tomando diversos puntos de referencia: en la Playa Lobos se
establecié una estacion de muestreo en la zona intermareal arenosa
aproximadamente a 700 metros al sur de las tuberias de recepcion de
hidrocarburos de Ia planta de PETROPERU, mientras que en la Playa Media

Luna se fij6 una zona de muestreo en la orilla rocosa al norte de la misma.

2.0 POBLACION Y MUESTRA

La poblacién objeto de estudio estuvo constituida por la comunidad
del macrobentos intermareal que habita en las Playas Lobos y Media Luna,
Puerfo Eten.

El tamafo de la muestra en la comunidad macrobentdnica a lo iargo
de los fransectos perpendiculares a la linea de orilla, estuvo determinado
por todos los individuos colectados en los censos espaciados cada 5
metros, desde el limite superior hasta el limite inferior de la zona intermareal
arenosa de la Playa Lobos. Por ofro lado, en la Playa Media Lunag, el
tamafo de la muestra a lo largo de tres transectos perpendiculares a la
linea de orilla, estuvo constituida por la totalidad de individuos presentes
en el drea delimitada por un marco metdlico de 025 m por lado,

colectados en tres réplicas dentro de cada transecto perpendicular.
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3.0 RECOLECCION DE LA MUESTRA

Para la recoleccion de las muestras se realizaron muestreos mensuates
desde sefiembre 2002 a agosto 2003 durante las mareas bajos, de
acuerdo con la Tabla de Mareas para Puerto Eten publicada durante esos
afos por la Direccidn de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra
del Perd.

E tiempo de muesireo en la Plaoya Lobos duro once meses debido o
que durante el mes de junio del 2003 no se pudo realizar el muestreo por
problemas de fuerte oledje. Mientras que, en la Playa Media Luna {os
muestreos duraron hasta mayo del 2003, debido o gue durante los
siguientes meses el fuerte oleaje impedia el acceso y la coleccidn de los

organismos en esa zonda.

3.1 ORILLA ARENOSA

En lo zona de muestreo del intermareal arenoso de la Playa
Lobos, se ulilizé un cilindro metdlico de 18.5 cm. de didmetro por 35 cm de
altura, cubierto en su parte superior por una malla de 1.0 mm de aberturg,
de acuerdo a lo descrito por Penchaszadeh (1972). El cual fue infroducido
en la arena a una profundidad de 20 cm aproximadamente para luego, o
muestra, ser vaciada y tamizada en un cuadrado de madera cuya

abertura de malla fue de 1.0 mm (Figura 2).



Figura 2. Recoleccién de las muestras del macrobentos en la zona interna-
real arenosa de la Playa Lobos, Setiembre 2002 - Agosto 2003.

3.2 ORILLA ROCOSA

En la zona intermareal de la Playa Media Luna se establecidé una
estacion fija de muestreo ubicada sobre una plataforma rocosa, en el cual
se fijaron tres transectos perpendiculares a la linea de orilla: A, B y C,
seleccionados teniendo en cuenta la accién del olegje y la concentracion
de organismos sobre ella. La coleccién de las muestras se dio con tres
réplicas en cada transecto utilizando el marco metdlico cuadrado
lanzado al azar para posteriormente proceder a la extraccién de los
organismos macrobentdnicos que se encontraron dentro del mismo, con

ayuda de una paleta de metal (Figura 3).

El material bioldgico colectado en ambas playas se depositd en
bolsas de polietileno debidamente etiquetadas conteniendo formol al 10%

(formalina) para su conservacion. Asi también, se registrd la temperatura
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ambiental y la temperatura del agua utilizando un termémetro simple de
0.1° C de precisién y se efectuaron observaciones de la fauna y flora
acompanante y la textura del substrato por observacidon simple en cada

lugar.

Figura 3. Recoleccién de las muestras del macrobentos con el cuadrado
metdlico en la zona intermareal rocosa de la Playa Media Luna,
Setiembre 2002 - Mayo 2003.

4.0 IDENTIFICACION DE ESPECIES Y REGISTRO DE DATOS

Después de la coleccidén de las muestras, éstas fueron llevadas al
laboratorio de Biologia Pesqueria de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de
la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, donde se efectud el andlisis e
identificacion  respectiva. La  identificacion  de  los organismaos
macrobenténicos se realizd con ayuda de un microscopio Y
estereomicroscopio, claves taxonémicas y literatura especializada. En el

caso del grupo Polychaeta, la identificacion fue realizada en el laboratorio



de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, a cargo del Bidlogo Leonardo Romero Chumpitaz.
Ademads, se registrd el nimero de los individuos de cada especie y el
Peso humedo de los mismos empleando una balanza analitica con 0.001
mg de precisidn. En el caso de las Macroalgas, no se pudo registrar su
abundancia por motivos de que durante la coleccién en muchas de ellas

el talo se destruia faciimente.

5.0 PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS
5.1 DETERMINACION DEL NUMERO Y PESO DE LOS INDIVIDUOS POR
METRO CUADRADO
Para calcular la densidad (D) y biomasa (B) de las especies se
realizé una transformacion simple a individuos y peso por metro cuadrado

de la siguiente manera:

= Orilla arenosa (Playa Lobos):

D = NUmero de individuos x Factor {Grea del cilindro)

B = Pesc de los individuos x Factor (Grea del cilindro)

Donde: D = densidad (ind./ m2)
B = biomasa (gr./m?2)
Factor = 37.17 {(1/m?2)

= Orilla rocosa (Playa Media Luna):

D = Numero de individuos x Factor (Grea del cuadrado)

B = Peso de los individuos x Factor {Grea del cuadrado)

Donde: D = densidad {ind./ m?}
B = biomasa (gr./ m2)
Factor= 16 {1/m2)
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5.2 PARAMETROS POBLACIONES

Con los organismos colectados se calcularon los pardmetros
poblacionales de Densidad y Biomasa e indices ecoldgicos como:
* Diversidad de Shannon - Wiener (H’): indica la respuesta de los seres
vivos a la variabilidad del ambiente y es ademds, un rasgo determinante
del equilibrio en el ecosistema {Margalef, 1986).
* Predominio de Simpson (P): sugiere que la diversidad estd inversamente
relacionada a la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar
pertenezcan a la misma especie (Krebs, 1989).
= Riqueza de Margalef (d): proporciona una expresién comprensible e
instantanea de la medida de diversidad y ademds, la riqueza de especies
aumenta invarioblemente con el tamafnio muestral (Magurran, 1989).
* Uniformidad de Pielou (J): indica cuando los especies de una
comunidad son abundantes porigual o virtuaimente iguales en nimero de
individuos  {Magurran, Op Cif.). Asimismo, presenta mdximos valores
cuando cada especie en una muestra estd representada por el mismo
numero de individuos {Krebs, Op Cit.).

Los muestreos en la zona intermareal de Playa Lobos en muchas
ocasiones alcanzaron hasta los 60 m en linea del transecto, incluso hasia
los 70 m en una oportunidad, y en otras se llegd hasta los 40 m, debido a
esto se estandarizaron los resultados hasta los 40 m en linea del transecto

con el fin de homogenizar las estimaciones.

5.3 ZONACION
Se establecié una zonacion en la orilla arenosa de la Playa Lobos
basada en la dindmica infersticial de los sedimentos (Salvat, 1964) con el
propdsito de precisar la existencia de organismos © comunidades que
pudieran caracterizar cada nivel, asi tenemos:
* ZIona de Secado: esta zona es alcanzada por el agua en mareas

equinocciales.



= ZIona de Refencion: esta zona se caracterza porque pierde agua
durante la emersidn pero conserva su humedad por retencién v presenta
una excelente oxigenacion.

= Zona de Resurgencia: es aguella donde ocurre una intensa circulacion
de agua infersticial y es faciimente reconocible porque al excavar el
sedimento se encuentra la napa de agua intersticial.

= Zona de Saluracién: en ésta zona el sedimento estd permanentemente

saturado de agua y presenta una oxigenacion insuficiente.

Asimismo, se aplicé una zonacién del intermareal y una zonacién
biocenoldgica para ambas playas, teniendo como referencia a Sudrez
(1980) y Paredes (1974). En el cual se establece que la Zona Litoral estd
conformada por:
= Franja Suprdalitoral: caracterizado por la emersién constante, sélo
cubierfo ocasionalmente por las mareas equinocciales, pero presenta un
grado de humectacion variable.
= Zona Medioliforal: en el cual ocurre alternancia de lo emersidn v la
inmersién, de acuerdo a las mareas. Esta zona se subdivide en tres
horizontes; superior, medio e inferior
= Franja Infralitforal: se caracteriza porque siempre estd sumergida. En el
presente frabajo, ha sido poco estudiada por las dificultades que se

presentan en esta zona para la coleccién de los organismos.

6.0 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS

El procesamiento estadistico de los datos se realizd con la ayuda de
un computador personal Pentium 4 utilizando el software Excel XP para ios
cdiculos matemdaticos. Y, el software PRIMER v. 5.0 se empled con el fin de
estimar la estructura de la comunidad macrobentdnica a fravés de los
indices de: diversidad, Predominio, Rigueza y Uniformidad. Los resultados
del andlisis estadistico fueron resumidos en fablas y presentados en
graficos.
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lll. RESULTADOS

1.0 LA COMUNIDAD DEL MACROBENTOS INTERMAREAL DE PLAYA
LOBOS

1.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de muestreo donde se desarrollé el presente estudio
comparte caracteristicas con las playas arenosas ubicadas entre Punta
Negra en el exiremo norte, hasta Puerto Eten en el extremo sur.

La Playa Lobos, es una de las playas ubicadas en el distrito de
Puerto Eten, caracterizada por ser una playa expuesta, de arena fina, con
suave pendiente y con la presencia de acantilados rocosos en la parte
norte, que colindan con la playa Media Luna. En esta Playa se encuentra
ubicada la planta de recepciéon de hidrocarburos de PETROPERU, que
aofecta al paisaje natural de la misma, por las tuberias de recepcion de
petrdleo y algunos canales de desaglUe de la planta que discurren por la

playa y que desembocan en el mar (Figura 4).

Figura 4. Vista panorédmica de la zona intermareal arenosa de Playa Lobos,
Setiembre 2002 - Agosto 2003.



1.2 COMPOSICION ESPECIFICA DE LA COMUNIDAD
La comunidad del macrobentos intermareadl de la Playa Lobos se
encontrd compuesta por 14 especies pertenecientes a 14 géneros, 10
familias y cinco clases que corresponden a ios siguientes Phylia: Molusca
(dos especies), Annelida (ocho especies) y Arthropoda (cuatro especies).
De los cuales destaco el grupo de los crustGceos, especialmente Emerita
anafoga con el mayor nimero de individuos, vy el grupo de los poliquetos

se caracterizd por presentar una mayor cantidad de especies (Tabla 1).

Tabla 1. Composicidon especifica de la comunidad del macrobentos
intermareal de Playa Lobos, Setiemibre 2002 — Agosto 2003.

PHYLUM CLASE FAMILIA ESPECIE
MOLUSCA Gastréopoda  Olividae Olivella columellaris

Pelecypoda Donacidae Donax marincovichi

ANNELIDA Polychaeta Nephtydae Nephtys impressa
Lumbrineridae Lumbrineris spi.
Lumbrineris sps.

Lumbrineris annulata

Glyceridae Hemipodus pectinans
Spionidae Dispio sp.

Scolelepis sp.
Ophelidae Euzonus mucronatfa

ARTHROPODA Crustdcea Cirolanidoe Hexirolana braziliensis
Hippidae Emerita analoga
Ocypodidae  Ocypode gaudichaudii

Insecta Phaleria sp.
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1.3 PRESENCIA MENSUAL DE LAS ESPECIES MACROBENTONICAS

Durante la época de estudio que abarcd desde setiembre del
2002 hasta agosto del 2003 en el intermareal arenoso de la Playa Lobos,
Hexirolana braziliensis, Nephtys impressa, Emerita analoga y Hemipodus
pectinans tuvieron una mayor ocurrencia mensual puesto que se
‘presentaron en todos los meses de muestreo. Por otro parte, los poliguetos
Scolelepis sp., Dispio SP. ¥ Lumbrineris sps ocurieron en una sola
oportunidad, febrera (Tabla 2.

Tabla 2. Presencia mensual de las especies macrobenténicas en el
intermareal arenoso de- Playa Lobos, Setiembre 2002 - Agosto

2003.
ESPECES 2002 2003
SET.  OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL AGO. TOTAL

£ analoga * * * * * * * * * - + * 11
H. braziiiensis * i * * ® * * * * - * * 11
N. impressa * * * * * * * * * _ * * 1
H. pecfinans * * * * * * * . * * 9
L annulota * * * * * . * * 7
Lumbrineris sp1 * * * * * * . 6
L. marincovichii * * * * . 4
O. columeliaris * & * * . 4
E. mucronata * * . 2
O gaudichaudii * * _ 2
Phalefia sp. * * ~ 2
Scolelepis sp. * . 1

Lumbriners sp3 * - 1

Dispio sp. * _ 1

) Presencia.
0 No se efectud muestreo.




1.4 PRESENCIA ESTACIONAL DE LAS ESPECIES MACTROBENTONICAS

En la comunidad- macrobentdnica obieto de estudio se observd

o presencia de los crustdcecs Emerita analoga vy Hexirolana braziliensis y
ios poliquefos Nephtys impressa, Hemipodus pecfinans y Lumbrineris
annulata durante las cuatro estaciones de muestreo. Por ofro lado, los
‘moluscos Donax marincovichi y Olivella columelfaris v el poliqueto
Lumbrineris sp1 se presentaron durante tres estaciones: primavera, verano y
ofofo. Ademds, el cangrejo Ocypode goaudichoudii ocumid en dos

estaciones y las especies restantes durante una estacién (Tabla 3).

Tabla 3. Presencia estacional de las especies macrobentdnicas en el
intermareal. arenoso. de Playa Lobos, Sefiembre 2002 — Agosto

2003.
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
D. marincovichi D. marincovichi D. marincovichi
O. columellaris O. columellaris 0. columellaris
E. anclega E. analoga E. analoga E. analega
H. braziliensis H. braziliensis H. braziliensis H. braziliensis
O. gaudichaudii O. gaudichaudii
Phaleria sp.
N. impressa N. impressa N. impressa N. impressa
H. pectinans H. pectinans H. pectinans H. pectinans
Lumbrineris sp1 Lumbrineris sp1 Lumbrineris spi
L. annufata L. annulata L. annulata L. annulata

Lumbrineris sp3
Scoielepis sp.
Dispio.sp.

E. mucronoita

Asimismo, el nimero de especies de cada grupo faxondmico
presentes durante las estaciones de muestreo fue diferente;, va que en el

wiow i W

Ccaso de los poliguetos fue mayor durante el verano {ocho) y menor
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durante el invierno (tres); mientras que en los moluscos se presentd igual
numero de especies (dos) en las tres primeras estaciones de estudio y en el
invierno no se registrdé algin molusco. Por ofra parte, el nimero de
especies de crustdceos se vio incrementado (tres) en primavera y otofio; y

el insecto, que sélo ocurrié en una oportunidad (Figura 5).

—a— Moluscos —e— Crustaceos
—m— Poliquetos  —a—Insecto

N° de especies macrobentoénicas
(8]

34
2 M

0 A -
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
Estaciones

Figura 5. Variacién estacional del nUmero de especies macrobenténicas
por grupos taxondmicos en el intermareal arenoso de Playa
Lobos, Setiembre 2002 — Agosto 2003.

La presencia estacional de las especies con relacién a las
femperaturas registradas (temperatura ambiental y temperatura del agua)
en el intfermareal arenoso de Playa Lobos durante los meses de estudio,
evidencia que el nUmero de especies macrobenténicas fue menor (cinco)
durante el invierno, cuando la temperatura promedio del agua (17.9°C) y
la temperatura promedio ambiental (18°C) fueron bajas. Por otro parte,
durante el verano se presenté el mayor nimero de especies (12);
coincidiendo con las temperaturas mas altas tanto en el agua (21.8°C)

como en el ambiente (25°C) (Tabla 4 y Figura 6).



Tabla 4.

NUmero de especies macrobenténicas en relacidbn a las
temperaturas del agua y del ambiente en el infermareal arenoso
de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto 2003.

Aciones | TAECRAUIA TN o
PRIMAVERA 21.3 22.0 9
VERANO 21.8 25.0 12
OTONO 19.4 21.0 10
INVIERNO 17.9 18 5

300 14
250 |+ 12
10
§ 20.0
: 18
‘é 15.0 +
g -6
(T
-
10.0 +
L4
50 + 4.2
—&—T° Agua —e— T° Ambiente —&— N° de especies
0.0 } : ; o
PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
Estaciones
Figura é. Grafico que muestra el nUmero de especies macrobentdnicas en

relacion a las Temperaturas promedio del agua y del ambiente
en el intfermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 -
Agosto 2003.

N° de especies macrobenténicas



1.5 DENSIDAD NUMERICA

1.5.1 DENSIDAD NUMERICA PROMEDIO DE LAS ESPECIES MACRO-

BENTONICAS

En la zona intermareal arenosa de Playa Lobos se presentd

una mayor densidad numérica para el crustGceo Emerita analoga con un

promedio de 166.8 ind./m2 representando el 75.91% del total de individuos

colectados, y por el contrario la menor densidad la registrd el poliqueto

Scolelepis sp. con un promedio de 0.1 ind./m2 (0.06%). Asimismo, otra

especie que destacd en ésta comunidad macrobentdnica fue Hexirolana

braziliensis, la cual aportd en un 14.93% con una densidad de 32.8 ind./mZ;

mientras que las demds especies presentaron densidades promedio bajas

gue oscilaron entre 0.3 y 5.6 ind./m2 (Figura 7 y Tabla 5).

Scolelepis sp.

E. mucronata

O. gaudichaudii

D. marincovichi
L. annulata |

H. pectinans

Especies

Lumbrineris sp1

O. columellaris
N. impressa
H. braziliensis

E. analoga

0.1

Densidad numérica (ind./m?)

100.0

1000.0

Figura 7. Densidad numérica promedio de las especies macrobentdnicas
en el intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 -

Agosto 2003.



Tabla 5. Densidad numérica promedio de las especies macrobentdnicas en el intermareal arenoso de Playa
Lobos, Setiembre 2002 - Agosto 2003.

ESPECIES 2002 2003 PROMEDIO
SET. OCL. NCOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN* JUL. AGO.
Olivella columellaris 0 44,1 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 40
Donax marincovichi 0 0 248 124 0 0 0 0 12.4 - 0 0 0.5
Fmerita analoga 19.5 14276 220 248 B 0 496 0 2868 @ - 330 165 166.8
Hexirolana braziliensis 26,6 210.6 3 1.4 1.0 207 28 207 193 - 83 28 328
Ocypode gaudichaudii 1.8 0 0 0 0 0 1.4 0 ¢ - 0 0 0.3
Phailetia sp. 0 0 0 0 0 0 0 1.4 1.4 - 0 0 0.3
Nephtys impressa Bed 9.6 4.1 55 6.9 6.9 14 28 5.5 - 65 83 5.4
Hemipodus pectinans 5.3 6.9 6.9 4.1 0 1.4 4.1 0 1.4 - 1.4 2.8 ik
Lumbrineris sp! 53 16.5 124 0 28 14 28 0 0 . 0 0 3.7
Lumbrineris annulata 0 2.8 0 8.3 0 0 0 0 2.8 - 0 11.0 2:3
Scolelepis sp. 0 0 0 0 0 1.4 0 0 ¢ - 0 0 0.1
Euzonus mucronata 0 0 0 0 1.4 1.4 Q 0 0 - 0 0 03

") No se efectud el muestreo.



1.5.2 DENSIDAD NUMERICA POR GRUPOS TAXONOMICOS
Durante el periodo de estudio se pudo registrar la alta
dominancia del grupo de los crustdceos con el 91% del total de individuos
colectados en esta playa, ocurriendo en octubre su mds alta densidad
1638.2 ind./m2. En menores porcentajes se encontraron los poliquetos y
crustdceos con el 7% y 2%, respectivamente. De igual manera que en los
crustdceos, los moluscos (44.1 ind./m2?) y poliquetos (35.8 ind./m?)

presentaron sus mayores densidades durante octubre (Figura 8).

50

—#—CRUSTACEOS —#— MOLUSCOS —¢—POLIQUETOS

1500
+ 40

1200 -

|
w
o

r
N
o

Densidad numérica (ind./m ?)

600

Densidad numérica (ind./m 2)

iy
o

300

SET. OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR MAY. JUL AGO.

Figura 8. Densidad numérica por grupos taxondmicos del macrobentos
intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 - Agosto
2003.

La especie con mayor densidad promedio dentro del
grupo Molusca fue Olivella columellaris con 4.0 ind./m?, habiendo sido
registrada su densidad (44.1 ind./m2)en una sola oportunidad, octubre;
mientras que Donax marincovichi obtuvo un promedio de 0.5 ind./m2,
ocurriendo en el mes de noviembre (24.8 ind./m?) su mayor incremento
(Figura 9).



45.0 @ O. columellaris @ D. marincovichi

400+

35.0-1"
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20.0+"
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Densidad numérica (ind./m 2)

10.0-+"
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SET. OCT. NOV. DIC. ENE FEB. MAR. ABR MAY. JUL. AGOC.
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Figura 9. Densidad numérica en las especies del grupo Molusca del
intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto
2003.

Dentro del grupo de los Crustdceos resalté con la méxima
densidad promedio Emerita analoga con 166.8 ind./m2, presentando su
mayor incremento durante octubre (1427.6 ind./m?2); igualmente el isépodo
Hexirolana braziliensis registrd su mayor incremento en el mes de octubre
(210.6 ind./m?2). Por otro lado, la mdas baja densidad promedio estuvo
representada por el cangrejo Ocypode gaudichaudii con 0.3 ind./m2, el

cual presentd su mayor incremento en setiembre (1.8 ind./m?2)(Figura 10).
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Figura 10. Densidad numérica en las especies del grupo Crustdcea del
infermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto
2003.

Con respecto al grupo de los Poliquetos, se registrd el valor
mads alto de densidad promedio en Nephtys impressa con 5.6 ind./m2,
registrandose ademds, en el mes de octubre su mayor incremento (9.6
ind./m2). Asimismo, en menor proporcién se encuentran Lumbrineris spi
con 3.7 ind./m2, Hemipodus pectinans con 3.1 ind./m2 y Lumbrineris
annulata con 2.3 ind./m2?, destacando sus mayores incrementos para
Lumbirineris sp1 durante octubre (16.5 ind./m?), H. pectinans en octubre y
noviembre (6.9 ind./m?) y L. annulata en agosto (11.0 ind./m2). Por el
contrario, Scolelepis sp con 0.1 ind./m2 y Euzonus mucronata con 0.3
ind./m2? presentaron las mds bajas densidades promedio en este
grupo(Figura 11).
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Figura 11. Densidad numérica en las principales especies del grupo

Poligueta del intermareal arenoso de Playa Lobos, Setfiembre
2002 - Agosto 2003.



1.5.3 DOMINANCIA DE ESPECIES EN EL INTERMAREAL ARENOSO
En el intermareal arenoso de la Playa Lobos se registrd un
total de 219.8 ind./m2 durante el periodo de estudio, de todos ellos se

i

evidencié gue la especie mds dominante con el mayor nimero de
individuos macrobentdnicos recolectados fue el crustGceo Emerita

analoga, mientras que el poliqueto Scolelepis sp. se caracterizd por la ser

Tabla 6. Dominancia de las especies macrobentdnicas en la con .Jnsdcd

intermareal arenosa de Pioyo Lobos, Setiembre 2002 — Agosto
NN
LANININT .

ESPECIES INDIVIDUOS POR METRO
MACROBENTONICAS CUADRADO
Emerita analoga 166.8

Hexiroiana braziliensis 32.8
Nephtys impressa 5.6
Olivella columellaris 4.0
Lumbrineris sp1 3.7
Hemipodus pectinans 3.1
Lumbrineris annulata 2.3
Donax marincovichi 0.5
Euzonus mucronata 0.3
Ocypode gaudichaudii G3
Phaleria sp. 0.3
Scolelepis sp. 0.1

TOTAL 219.8
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1.6 BIOMASA RELATIVA

1.6.1 BIOMASA RELATIVA PROMEDIO DE LAS ESPECIES MACRO-
BENTONICAS
Entre las especies de la comunidad macrobenténica del
intermareal arenoso de la Playa Lobos se registraron las mds bajas
biomasas durante la época de estudio en los poliquetos Scolelepis sp. con
un promedio de 0.002 g/m2 que representa el 0.001% de la biomasa total y
Euzonus mucronata con 0.005 g/m?2 (0.003%).
Por ofra parte, el mayor aporte en biomasa promedio lo constituye el
crustdceo Emerita analoga con 157.95 g/m? que representa el 94.79% de

la biomasa total en la comunidad (Figura 12 y Tabla 7).

E. mucronata

Scolelepis sp.
H. pectinans |

L. annulata |

D. marincovichi |

Lumbrineris sp1

Especies

H. braziliensis

O. columeliaris
N. impressa

O. gaudichaudii

E. analoga

Z

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1006.00

Biomasa relativa (g/m?)

Figura 12. Biomasa relativa promedio de las especies macrobenténicas en
el intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto
2003.
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1.6.2 BIOMASA RELATIVA POR GRUPOS TAXONOMICOS

Entre los grupos taxondmicos que conforman el
macrobentos intermareal arenoso resalté el grupo de los crustdceos con el
97% en peso humedo total dentro de esta comunidad, registrdndose su
maximo valor durante mayo con un promedio de 1272.55 g/m2. Por otro
lado, los moluscos y poliquetos presentaron el 2% y 1% de biomasa
respectivamente, destacando sus mayores incrementos en el mes de
octubre (15.94 g/m2) para los moluscos y durante noviembre (6.62 g/m2)

para los poliquetos (Figura 13).
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Figura 13. Biomasa relativa por grupos taxondmicos del macrobentos
infermareal de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto 2003.

Dentro del grupo de los Moluscos, la especie que presentd
la mayor biomasa promedio fue Olivella columellaris con 1.45 g/m2,
especie que se registré por Unica vez en octubre con una biomasa de
15.94 g/m2; mientras que Donax marincovichi presentd la menor biomasa
con un promedio de 0.49 g/m? habiéndose registrado su mayor

incremento en noviembre (4.44 g/m2) (Figura 14).
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Figura 14. Biomasa relativa en las especies del grupo Molusca del
intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto
2003.

Durante los meses de estudio, Emerita analoga, tuvo mayor
representatividad dentro del grupo de los Crustdceos, ya que alcanzé la
mdxima biomasa promedio de 157.95 g/m2, presentando su mayor
incremento en mayo (1272.09 g/m?). En menor proporcion se encuentran
Ocypode gaudichaudii con una biomasa de 3.34 g/m2, presentando su
mayor incremento en el mes de setiembre (36.54 g/m2). Por otro lado, la
mas baja biomasa relativa en este grupo la registrd el isdpodo Hexirolana
braziliensis con un promedio de 0.60 g/m2 con su mayor incremento en
octubre (3.37 g/m?)(Figura 15).
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Figura 15. Biomasa relativa en las especies del grupo Crustdcea del
intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto
2003.

Entre los Poliquetos destaca Nephtys impressa con la mds
alta biomasa promedio durante el periodo de estudio con 1.71 g/mz,
registrdndose su mdaximo incremento durante febrero (2.99 g/m?). Asi
también, en menor proporcién se encuentran Lumbrineris spi con 0.60
gr./m2 y Lumbrineris annulata con 0.31 ar./m2, los cuales tuvieron sus
mayores pesos durante noviembre (3.42 g/m?2) y diciembre (1.66 g/m?2),
respectivamente. Mientras que los poliquetos que presentaron las mas
bajas biomasas promedio durante la época de estudio fueron Scolelepis
sp. con 0.002 gr./m? y Euzonus mucronata con 0.005 gr./m2, de los cuales
Scolelepis sp. ocurrié en una sola ocasidn y Euzonus mucronatfa en dos

oportunidades, siendo mayor durante el mes de febrero (Figura 16).
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Figura 16. Biomasa relativa en las principales especies del grupo Poliqueta

del infermareal arenoso de Playa Lobos, Sefiembre 2002 — Agosto
2003.
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1.7 INDICES ECOLOGICOS

1.7.1 INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON -~ WIENER (H')

La diversidad especifica expresada a través del indice de
Shannon-Wiener (H’} en la comunidad del-macrobentos intermareal de
Playa Lobos presentd un promedio de H'=1.52, con una variacidon de H’=
0.735 o H'= 2.096 para el periodo de estudio, registrdndose el mayor
incremento durante el mes de noviembre y el menor valor durante mayo
(Tabla 8 y Figura 17).

1.7.2 INDICE DE PREDOMINIO DE SIMPSON (P)
En el drea de estudio el indice de predominio de Simpson
{P} presento un valor promedio de P = 0.53 siendo mayor durante enero

con P =0.753 y menor durante mayo con P = 0.217 (Tabla 8 y Figura 17).

1.7.3 INDICE DE UNIFORMIDAD DE PIELOU (J")

La uniformidad o equitatividad expresada como el indice
de Pielou (J') durante los meses de estudio en el intermareal arenoso
registré su mayor incremento durante enero con J' = 0.88 y el valor mas
bajo se presentd en mayo con J' = 0.261 y promedio de J' = 0.623 {Tabla 8
y Figura 17).

1.7.4 INDICE DE RIQUEZA DE MARGALEF (d)
Durante los meses de estudio el indice de riqueza de
Margalef (d) registrd un promedio de d = 1.076 con el méximo valor en
febrero con d =1.428; y el minimo valor durante abril con d = 0.622 (Tabla 8
y Figura 17).



JL

Tabla 8. indices ecoldgicos en el macrobentos intermareal arenoso de
Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto 2003.

INDICES ECOLOGICOS

MESES DIVERSIDAD PREDOMINIO UNIFORMIDAD RIQUEZA
(H) (P) (@)) (d)
Setiembre - 2002 2.089 0.722 0.808 1.203
Octubre 0.882 0.293 0.314 0.805
Noviembre 2.096 0.721 0.810 1.124
Diciembre 1.915 0.659 0.741 1.310
Enero - 2003 2.046 0.753 0.881 1.206
Febrero 1.666 0.578 0.644 1.428
Marzo 1.168 0.358 0.451 1.211
Abril 0.809 0.305 0.510 0.622
Mayo 0.735 0.217 0.261 1.073
Julio 1.317 0.498 0.658 0.774
Agosto 2.027 0.739 0.873 1.074
PROMEDIO 1.523 0.532 0.623 1.076
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Figura 17. Representacidn grdfica de los indices ecoldgicos en el
macrobentos intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre
2002 - Agosto 2003.



1.8 VARIACION ESTACIONAL DE LOS INDICES ECOLOGICOS

Durante el otofo, los indices de diversidad, predominio Yy
uniformidad fueron los mds bajos con un promedio de H'= 0.904, P = 0.294
y J' = 0.408, respectivamente; mientras que el indice de riqueza fue menor
durante el invierno con d = 0.924. Por otfro lado, durante el verano se
registraron los mdaximos valores en diversidad especifica (H' = 1.876),
riqueza (d = 1.315), predominio (P = 0.619) y uniformidad (J' = 0.766), para
este Ultimo indice también se dio un mayor incremento durante el invierno.
(Tabla 9 y Figura 18).

Tabla 9. Variacion estacional de los indices ecoldgicos en el macrobentos
intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 — Agosto

2003.
ESTACIONES INDICES ECOLOGICOS
DIVERSIDAD PREDOMINIO  UNIFORMIDAD RIQUEZA
PRIMAVERA 1.689 0.579 0.644 1.044
VERANO 1.876 0.664 0.756 1.315
OTONO 0.904 0.294 0.408 0.969
INVIERNO 1.672 0.619 0.766 0.924
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Figura 18. Representacion grdfica de la variacion estacional de los indices
ecolégicos en el macrobentos intermareal arenoso de Playa
Lobos, Setiembre 2002 — Agosto 2003.



Durante el periodo de estudio, la variaciéon mensuai de los indices
de diversidad, riqueza, uniformidad y predominio con respecto a la
variacién de la temperatura del agua registrada en el intermareal
arenoso, siguieron la misma tendencia. Observandose en todos ellos una
disminucién a partir de los meses de otofo (marzo, abril y mayo)
coincidiendo con el descenso de los valores de temperatura, desde 22.6
°C a 17.5 °C en marzo y mayo, respectivamente. Asimismo, durante el mes
de octubre se observa una repentina caida en los valores de los indices
analizados (H'= 0.88, d= 0.81, J'=0.31 y P= 0.29) cuando la temperatura en

el agua era 21 °C.
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Figura 19. Relacidn entre los indices ecoldgicos y la Temperatura del agua
en el intermareal arenoso de Playa Lobos, Setiembre 2002 -
Agosto 2003.
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1.9 ZONACION DEL MACROBENTOS INTERMAREAL

1.9.1 ZONACION BASADA EN LA DINAMICA INTERSTICIAL DE LOS
SEDIMENTOS

La distribucion vertical de la comunidad macro-bentdnica

de la zona intermareal arenosa de Playa Lobos {Tabla 10) se presentd de

la siguiente manera:

Zona de Secado: Se exfiende a partir de la linea de pleamar {0 metros)
hasta los 15 m aproximadamente a lo largo del transecto vy se caracterizo
por la presencia de Hexirolana braziliensis, Ocypode gaudichaudi,

Phaleria sp., Hemipodus pectinans y Euzonus mucronata.

Zona de Retencidn: En esta zona intermareal abarca desde los 15 m hasta
los 35 m y se encuentra compuesta por los poliquetos Nephtys impressa,
Lumbrineris sp1 y Lumbrineris annulata. Presenténdose; ademads, Emerita
analoga, Hexirolana  braziliensis, Hemipodus pectinans y  Olivella
columellaris como habitantes ocasionales por su baja frecuencia de

ocurrencia.

Zona de Resurgencia: Comprende desde los 35 m hasta los 50 m en linea
del transecto, la macro fauna propia de esta zona estd compuesta nor
Olivella columeliaris, Donax marincovichii, Emerita analoga, Scolelepis sp..

Lumbrineris sp1, Lumbrineris annulata y Nephtys impressa.

Iona de Saturacién: Para el drea de estudid se considerd desde los 50 m
hasta los 70 m en linea del fransecto. La comunidad macrobenténica que
la caracteriza estd conformada por Lumbrineris sp3. Dispio sp., Scolelepis
$p., Donax marincovichii, Olivella columellaris y Emerita aonaloga. Cabe
sefalar que en esta playa arenosa sélo se alcanzd a muestrear en febrero
del 2003.
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1.9.2 ZONACION BIOCENOLOGICA

La zonacidn biocenoidgica de la orilla arenosa de Playa
Lobos se realizd tomando como referencia los trabajos en zonacion
realizados por Sudrez (1980) para la provincia de Chiclayo y el de Gil
(1992) en Santa Rosa. En los cuales se establece que la Zona Litoral esta
conformada por: Franja Supralitoral, Zona Mediolitoral y Franja Infralitoral.

Para el drea de estudio la distribuciéon de las poblaciones
macrobentdnicas en la zona intermareal quedd de la siguiente manera
{Figura 20):

1. Franja Supralitoral: Se extiende desde el limite superior de la zona
intermareal hasta el limite superior de Hexirolana. En el Intermareal arenoso
de Playa Lobos se caracterizé por la presencia del isépodo Hexirclana
braziliensis, el cangrejo Ocypode gaudichaudii, el insecto coledpiero

Phaleria sp. vy los poliquetos Euzonus mucronata y Hemipodus pectinans.

2. Iona Mediolitoral: Comprendida desde el nivel superior de la franja
infralitoral hasta el limite inferior de la franja supralitoral. Se subdivide a su

vez en tres horizontes.

v Horizonte superior; en las playas expuestas como Lobos, esta zona
presenta como limite superior a Nephtys impressa, ademds se presentaron
Hemipodus pectinans, Lumbrineris spi, Lumbrineris annulata y Hexirolana

braziliensis.

= Horizonte medio, este horizonte presenta como limite por el nivel
superior a Emerita analoga. Para el intermareal arenoso de Playa Lobos se
presentan ademdas, Olivella columellaris, Lumbrineris spi, Nephtys impressa

y Lumbirineris annulata.



= Horizonte inferior, en el drea de estudio esta zona se encuentra
limitada por el nivel superior por poblaciones de Donax marincovichi
ademd@s, presenta poblaciones de Emerita analoga, Olivella columeliaris v
una variada poliqueto fauna como Nephtys impressa, Lumbirineris spi,

Ltumbirineris annulata y Scolelepis sp.

3. Franja Infraliforal: Se extiende desde el nivel promedio de las bajamares
de Sicigias ordinarias hasta el limite inferior de Scolelepis sp. En el
intermareal arenoso de Playa Lobos se encontrd conformada por los
poliquetos Scolelepis sp., Lumbrineris sp3, Dispio sp., el molusco Donax

marincovichi y el crustGceo Emerita analoga.
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2.0 LA COMUNIDAD DEL MACROBENTOS INTERMAREAL DE PLAYA
MEDIA LUNA

2.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de muestreo donde se desarrolld el presente estudio
abarcd el lado norte de Playa Media Luna, se caracteriza por ser una
playa rodeada por acantilados, de canto rodado continuada hacia el
mar por una plataforma rocosa que se extiende hasta unos 40 m.
aproximadamente. Esta dispuesta iregularmente presentando en la
superficie unos pequefnos canales o surcos en cuyo fondo se puede
encontrar sedimento formado por arena fina y abundante conchuela, por
donde discurre el agua del olegje al cual estd expuesta constantemente.

Constituyendo un hdbitat adecuado para el desarrollo de diversos

Figura 21. Vista panordmica de la zona intermareal rocosa en el lado norte
de Playa Media Luna, Setiembre 2002 — Mayo 2003.
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2.2 COMPOSICION ESPECIFICA DE LA COMUNIDAD

En la comunidad del macrobentos intermareal rocoso de Playa
Media Luna se registraron un total de 58 especies, repartidos en 37 familias vy
13 closes correspondientes @ ocho grupos taxondmicos: Cnidaria {dos
especies), Platelmintos (una especie), Mollusca {13 especies), Annelida {21
especies), Arthropoda (11 especies), Echinodermata (cuatro especies) v las
macroalgas: Rodophytas (cuatro especies) y Clorophytas (dos especies),
- siendo el grupo de los moluscos el mds abundante durante todo el muestreo
(Tabla 11).

2.3 PRESENCIA MENSUAL DE LAS ESPECIES MACROBENTONICAS

En los especies macrobentdnicas la presencia mensual denota el
numero de meses que llegaron a ser colectadas durante el muesireo.
Destacando en la mayoria de meses: Semimytilus algosus, Perumytilus
purpuratus, Collisella ceciliana, Tegula atfra, Prisogaster niger, Chiton
granosus, Thais delessertiona, Psolus sp., Ophiacthis sp., Actinia sp.,
Pseudonereis gallapagensis, Marphysa aenea, Halosydna jhonsoni, Steggoa
negra, Phragmatopoma moerchi y las macroalgas Ulva sp., Gelidium
congestum, Prionifis descipiens, Briopsis rizophora, Gigartina chamisoi y

Coralina officinalis.

Asimismo, denfro de esta comunidad se registraron 15 especies
macrobentonicas que fueron colectadas en una sola oportunidad siendo
estas: Eunice sp., Eulalia sp., Dodecaceria laddi, Gyptis sp., Nereis callaona,
Rhyncospio glutae, Dorvillea caeca; Edwardsia sp., Heliasther sp.,
Pinnotherella laevigata, Cycloxanthops sp., Alpheus inca, Emerita analoga,

Hexirolana braziliensis y Fisurella nigra (Tabla 12).



Tabla  11. la comunidad del

de Playa Media Lunag,

Composicidn  especifica  de
macrobentos  intermareal

Setfiembre 2002 - Mayo 2003.

PHYLLA CLASE FAMILIA ESPECIE
CHNIDARIA Anthozoa Acfinia sp.
Edwardsia sp.
PLATELMINTA Turbelarios Notoplang sp.
MOLLUSCA Polyplacéfora  Chitonidae Chifon granosus
Gastropoda Acmaeidae Coflisella cecifiano
Scurria virdula
Trochidae Tegula attra
Turbinidae Prisagaster niger
Fisurellidae Fisurella crassa
Fisurella maxima
Fisurella nigra
Littorinidae Littorina peruviana
Thaididae Thais delessertiana
Pelecypoda Mytilidae Semimytitus algosus
Perumytilus purpurafus
Semelidae Semele corrugalta
ANNELIDA Polychaeta Lumbrineridae Lumbirineris spl.
Lumbrineris sp2.
Lumbirineris tetraura
Spionidae Boccardia polybranchia
Rhyncospio glutae
Sylidae Svllis gracilis
Typosyllis magdaolena
Typosyllis sp1.
Phyllodocidae Steggoa negra
Lugia sp.
Eulalia sp.
Nereidae Nereis callaona
Pseudonereis gallapagensis
Eunicidae Eunice sp.
Marphysa aenea
Polynoidae Halosydna jhansoni
Hesionidae Gyplis sp.
Dorvilleidae Doyvillea caeca
Cirratulidae Dodecaceria laddi
Orbinidae Nainereis laevigafa
Sabellaridae Phragmatopoma moerchi
ARTHROPODA Cirripeda Scalpellidae Pollicipes elegans
Crustdcea Hippidae Emerita analoga
Cirolanidae Hexirolana braziiensis
Porcellanidae Peftrolisthes sp.
Pinnotheridae Pinnotherella lnevigata
Magidae N
Xanthidae Pilumnoides sp.
Cycloxanthops sp.
Grapsidae Pachygrapsus sp.
Alpheidae Alpheus inca
" Anfipodos” N.i
ECHINODERMATA Echinoidea Arbacia sp.
Holothurcidea Psolus sp.
Esteleroideos Heliasther sp.
Ophivrae Ophiacthis sp.
RODOPHYTAS Rodophycede Gelidiaceae Gelidium congestum
Cordgllineaceae Corallina officinalis
Crypionemiaceae Prionitis descipiens
Gigartinaceae Gigartina chamisoi
CLORCPHYTAS Clorophyceae Ulvaceae Ulva sp.
Briopsidaceae Briopsis rizophora

N.I: Especie no identificada.



Tabla 12. Presencia mensual de las especies macrobenténicas en el
intermareal rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 — Mayo

2003.
ESPECIES 2002 2003
SET. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. TOTAL
Semimytilus algosus * * * * * * = * * o
Perumytilus purpuratus * * * * * + * * . 9
Collisella cecifiana * * * * # % * P * 9
Tegula attra * * * + * * * * + 9
Priscgaster niger * * * * * * * * s 9
Marphysa aenea * * * * * * * « * 5
Chiton granosus * * ® * * * + + 8
Thais delessertiana * * * * * * * * 3
Psolus sp. * * * * * * * * 3
Actinict sp. * * * * * * * - 8
Pseudonereis gallapagensis * * * * * * * * 8
Halosydna jhonsoni * * * x * * * 7
Ophiacthis sp. * * * * * * « 7
Steggoa negra * * * s * * * 7
Phragrnatopoma moerchi * * * * * N 5
Pilumnoides sp. * * * * * 5
Pachygrapsus sp. * * * * * 5
Nainereis laevigata * * * * + 5
Notoplana sp. * « « . . 5
“Anfipodos” * * e * * 5
Fisurella maxima * * * * 4
Littorina peruviana * * * * 4
Boccardia polybranchia * * * * 4
Lugia sp. * » * * 4
Pollicipes elegans * * * * 4
Lumbrinerissp | * * * 3
Lumbrineris sp2 * * * 3
Typosyllis spi * * - 3
Arbacia sp. * * * 3
Fisurella crassa * * * 3
Scurria viridula * * * 3
Petrolisthes sp. * * * 3
Semele corrugata * + 5
“Huevos de caracol” * * 9
Magidae * * 2
Lumbrineris fetraura * « 5
Syllis gracilis * * 2
Typosyllis magdalena * * 2
Dorviflea caeca * 1
Eunice sp. * 1
Eulalia sp. * 1
Dodecaceria laddi * 1
Gyptis sp. * 1
Rhyncospio glutae * 1
Nereis callaona * 1
Edwardsia sp. * 1
Heliasther sp. * 1
Emerita analoga * 1
Hexirolana braziliensis * 1
Cycloxanthops sp. * 1
Alpheus inca * 1
Pinntherella loevigata ® 1
fisurella nigra * 1

: Presencia
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Por ofro lado, se observd la presencia de ofros organismos
macrobenténicos en el drea de estudio como: algunas poblaciones de
Enferomorpha sp. en la franja supralitoral, individuos de Balanus sp. en los
surcos y grietas y “Pulpo” en las bases de las rocas qgue no llegaron a ser
muestreados. Asimismo, la presencia de huevos de caracol entre las grietas
los cuales llegaron a ser colectados en dos oportunidades. Ademds, en zonas

dledafias se encontrd al “Cangrejo arafa® y a Chiton espinosus.
]

2.4 PRESENCIA ESTACIONAL DE LAS ESPECIES MACROBENTONICAS

El periodo de estudio comprendié tres estaciones: primavera,
verano y otofo, de las cuales se 29 especies se presentaron en todas las
estaciones siendo éstas: Actinia sp.. Nofoplana sp., C. granosus, C. ceciliana,
I. attra, P. niger, F. maxima, L. peruviana, T. delessertiana, S. algosus, P.
purpuratus, P. gallapagensis, Lumbrineris sp2, P. moerchi, S. negra, M. aeneaq,
H. jhonsoni, Pilumnoides sp., Pachygrapsus sp., "Anfipodos”, Ophiacthis 3p..
Arbacia sp., Psolus sp. Ulva sp.. G. congestum, P. descipiens, B. rizophora, G.
chamisoi y C. officinalis.

Asl también, 17 especies se presentaron en una estaciéon siendo
éstas: Eunice sp., Eulalia sp., D. laddi, Gypfis sp.. N. callaona, R. glutae,
Lumbrineris spi, L. fefraura, D. caeca: Edwardsia sp., Heliasther sp., P.

laevigata, Cycloxanthops sp., A. inca, E. analoga, H. braziliensis y F. nigra
(Tabla 13).

El nimero de especies de cada grupo taxonodmico presentes durante ias
estaciones de muestreo fue diferente, ya que en el caso de los poliquetos vy
moluscos se vieron incrementados durante el otofio con 16 y 14 especies,
respectivamente. Mientras que en el verano los equinodermos y anthozoos

presentaron mayor nimero de especies cuatro y dos, respectivamente.
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Tabla 13. Presencia estacional de las especies macrobenténicas en el intermareal
rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 - Mayo 2003.

ESPECIES PRIMAVERA VERANO OTONO

Acfinia sp. * * *
Notaoplana sp. * * *
Chifon granosus * * *
Collisella ceciliana * * *
Tegula attra * * *
Prisogaster niger * * *
Fisurella maxima * * b
Littorina peruviana * ® *
Thais delesserfiana * * *
Semimytilus algosus * * *
Perumytilus purpuratus * * »
Pilumnoides sp. ¢ * *
Pseudonereis gallapagensis * ¥ *
Lumbrineris sp2 * * *
Phragmatopoma moerchi * * *
Steggoa negra * * *
Marphysa aenea ¢ * *
Halosydna jhonsoni * * *
Pachygrapsus sp. * * ¢
“Anfipodos"” * * *
Ophiacthis sp. * * *
Arbacia sp. * * ¢
Psolus sp. * * .
Ulva sp. * * *
Gelidium congestum * * *
Coralina officinalis * * *
Gigartina chamisoi * > *
Prionits descipiens i > *
Briopsis rizophora * ~ *
Fisurella crassa b *
Scurria viridula i *
Semele corrugata b *
Boccardia polybranchia ¥ *
Nainereis laevigata * *
Lugia sp. * *

Syllis gracilis * *
Typosyllis spi * *
Typosyllis magdalena * *
Pefrolisthes sp. * *
Magidae *

Poliicipes elegans * *
Edwardsia sp. *

Fisurella nigra *
"Huevos de caracol” *
Nereks callaona *
Lumbrineris tefraura *
Lurnbrineris spl *

Rhyncospio glutae *
Dorvillea caeca *
Eunice sp. *

Eulalia sp. *

Dodecaceria laddi *

Gyptis sp. *
Pinnotherella laevigata *

Cycloxanthops sp. *
Alpheus inca *
Emerita analoga *

Hexirolana braziliensis *

Heliasther sp. *

*): Presencia
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Por ofra parte, el nimero de especies de crustGceos se vio
incrementado (ocho) en primavera y dentro del grupo turbelario solo fue

registrada una especie (Figura 22).

18

|

16 -

—4— Moluscos —o— Crustaceos —&— Equinodermos

—— Poliquetos —fi— Turbelario —¥— Anthozoos

14 -

-—
N
L

N° de especies
=
T
|
\
i

* IAI

PRIMAVERA VERANO OTONO
Estaciones

Figura 22. Grdfico que muestra la variacién estacional del nimero de
especies macrobenténicas por grupos taxonémicos en el
intermareal rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 — Mayo
2003.

De acuerdo a los datos registrados durante los meses de estudio
para la temperatura del agua y la temperatura ambiental en el intermareal
rocoso de Playa Media Luna, se evidencié que el nimero de especies fue
mayor en otofio (42) cuando ambas temperaturas fueron las mds bajas
(18.7°C y 20°C, respectivamente) y el menor nUmero de especies se registrd
durante la primavera (34) cuando la temperatura del agua fue 19.3°C vy la

temperatura ambiental fue 24°C. Por otro lado, durante el verano, con las
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maximas temperaturas registradas tanto en el agua como en el ambiente, el

numero de especies macrobentdnicas fue 35 (Tabla 14 y Figura 23).

Tabla 14. NUmero de especies macrobenténicas en relacion a las
temperaturas del agua y del ambiente en el intermareal rocoso de
Playa Media Luna, Setiembre 2002 — Mayo 2003.

TEMPERATURA TEMPERATURA N° DE
ESTACIONES DEL AGUA AMBIENTAL ESPECIES
PRIMAVERA 19.3 24.0 34
VERANO 20.8 24.2 35
OTONO 18.7 20.0 42
26.0 - 44
24.0 + i 42
22.0 +
+ 40
O 200 ¢
E + 38
‘E 18.0 +
g -+ 36
§ 16.0 + L
& ) + 34
14.0 +
12.0 + + 32
‘ —o—T° Agua —m— T° Ambiente —a— N° de especies ’
10.0 - 'f : , L 30
PRIMAVERA VERANO OTONO

Estaciones

Figura 23. Representacion grdafica del nUmero de especies macrobentdnicas
en relacion a las temperaturas promedio del agua y del ambiente
registrada en el intermareal rocoso de Playa Media Luna, Setiembre
2002 - Mayo 2003.

N° de especies macrobenténicas
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2.5 DENSIDAD NUMERICA

2.5.1 DENSIDAD NUMERICA PROMEDIO DE LAS ESPECIES MACRO-
BENTONICAS

En La comunidad del macrobentos intermareal rocoso de

Playa Media Luna se presentd la mds alta densidad numérica en los

pelecypodos: Semimytilus algosus con un promedio 2837.1 ind./m?2

representando el 41.44% del total de individuos colectados y Perumyitius

purpuratus con 2151.3 ind./m2 (31.42%). En menor proporcion se presentaron

ofras especies macrobentdnicas como: Pseudonereis gallapagensis con 405.7

ind./m?2, Tegula attra con 383.5 ind./m2, Phragmatopoma moerchi con 240.9

ind./m2, Coliisella ceciliana con 172.5 ind./m2, Prisogaster niger con 128.7

ind./m2y Actinia sp. con 101.6 ind./m2,

Por ofro lado, las mds bajas densidades promedic fueron
registradas por Cycloxanthops sp., Emerita analoga, Heliasther sp., Edwardsia
sp. Y los poliquetos Dodecaceria laddi y Gyptis sp. con tan sélo 0.2 ind./m?2
(0.003%) cada uno. Cabe resaltar que estas especies fueron colectadas en

una sola oportunidad durante el periodo de estudio (Figura 24).
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2.5.2 DENSIDAD NUMERICA POR GRUPOS TAXONOMICOS
Durante los meses de estudio en esta zona intermareal rocosa
se observé la alta dominancia del grupo de los moluscos con el 85% del total
de individuos colectados y en menor proporcién se encuentran los poliquetos
con el 12% del total de individuos colectados. Por otra parte, con menores
porcentajes se registraron el grupo de los crustGceos (1%}, equinodemos
(1%). anthozoos (1%) y turbelario {(0.2%).

2.5.3 DOMINANCIA DE ESPECIES EN EL INTERMAREAL ROCOSO

Durante el periodo de estudio se colectd en Playa Media
Luna un promedio de 6844.1 individuos macrobenténicos por meiro
cuadrado de todos los cuales el pelecypodo Semimytilus algosus fue ia
especie mas dominante con el mayor nUmero de individuos (2837.1
ind./m2)en el intermareal rocoso. Asimismo, otras especies fueron dominantes
por su alta densidad promedio y por su mayor frecuencia de ocurrencia en
esta zona intermareal rocosa siendo: Perumyitius purpuratus, Pseudonereis
galiopagensis, Tegula aftra, Phragmatopoma moerchi, Collisella ceciliona,
Prisogaster niger y Actinia sp. Por el contrario, las especies menos dominantes
con el menor numero de individuos registrados (0.2 ind./m2jen esta zona
fueron el anthozoo Edwardsia sp., los poliquetos: Dodecaceria laddi y Gypiis
sp.. los crustGeeos: Cycloxanthops sp. y Emerita analoga v el equinodermo:
Heliasther sp (Tabla 15).



Tabla 15. Dominancia de las especies macrobenténicas en la
comunidad intermareal rocosa de Playa Media Lung,
Setiembre 2002 - Mayo 2003.

ESPECIES INDIVIDUOS POR METRO
MACROBENTONICAS CUADRADO
Semimytilus algosus 2837.1
Perumyfilus purpurafus 21513
Pseudonereis gallapagensis 405.7
Tegula attra 383.5
Phragmatopoma moerchi 2402
Colisella ceciliana 172.5
Prisogaster niger 128.7
Actinia sp. . 1016
Boccardia polybranchia 76.6
“Huevos de caracol” 75.1
"Anfipodos” 399
Nainereijs laevigata 36.0
Halosydna jhansoni 21.1
Littorina peruviana 200
Ophiacthis sp. 19.2
Nereis callaona 17.8
Marphysa aenea 17.6
Psolus sp. 14.5
Thais delessertiona 14.2
Nofoplana sp. 12.7
Steggoa negra 6.9
Pachygrapsus sp. 6.7
Pilumnoides sp. 6.2
Chiton granosus 6.0
Magidae 4.5
Arbacia sp. 4.0
Petrolisthes sp. 3.4
Fisurelfa maxima 3.0
Pinnotherelia laevigata 2.4
Rhyncospio giutae 1.8
Typosyliis spl. 1.6
Semele corrugata 1.6
Scurria virdula 1.2
Syliis gracifis 1.1
Typosyllis magdalena 1.0
Poliicipes elegans 10
Lugia sp. 1.0
Lumbrineris spi 08
Fisurella crassa 0.8
Lumbrinetis sp2 0.7
tumbrineris tetraura 0.6
Dorvillea caeca 0.6
Fisurella nigra 0.6
Eunice sp. 0.4
Eulalia sp. 0.4
Alpheus inca 04
Hexirolana braziliensis 0.4
Dodecaceria laddi 0.2
Gyptis sp. 0.2
Cycloxanthops sp. 0.2
Emerita analoga 0.2
Heliasther sp. 0.2
Edwardsia sp. 0.2

TOTAL 6846.1
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2.6 BIOMASA RELATIVA

2.6.1 BIOMASA RELATIVA PROMEDIO DE LAS ESPECIES MACROBEN-
TONICAS
Bl mayor aporte en peso hUmedo promedio enfre las especies
gue conforman la comunidad macrobenténica intermareal de Playa Media
Luna lo constituyd el pelecypodo Semimyfilus algosus con 1360.81 g/m?
representando el 37.29% de la biomasa total en la comunidad. En menor
proporcion se encontraron: el pelecypodo Perumyitius purpuratus con und
biomasa promedio de 873.15 (23.93%), “el caracol” Tegula affra con 561.77
g/m2? {15.39%) vy el anthozoo” Actinia sp. con 236.25 g/m2 (6.47%).

Por otro lado, la biomasa promedio mds baja registrada en
esta zona intermareal la presentaron los poliquetos: Rhyncospio glufae con
0.002 g/m2, Dodecaceria laddi y Dorvilea caeca con 0.001 g/m2

respectivamente, que representd el 0.00004% de la biomasa total (Figura 25).

2.6.2 BIOMASA RELATIVA POR GRUPOS TAXONOMICOS
Con respecto a la biomasa relativa en los grupos taxondmicos
analizados, los moluscos presentaron mayores valores durante el periodo de
estudio con el 79% de biomasa total en la comunidad macrobentonica.
Mientras que, los menores porcentajes fueron registradas por los anthozoos
(1%), poliquetos {0.6%) vy turbelario (0.01%). Ademds, otros grupos como 1os
equinodermos, crustdceos y macroalgas contribuyeron en un 8%, 6& vy 6%,

respectivamente dentro esta comunidad infermareal rocosa.



JI

00°0000}

(;wyB) eane|ss esewong
00'001 00" 00k 010 100 000 000
| ] | J | .
- - - 7 = snsobfe ‘s
[~ ds ejupoy
S |
[eemn = -
" ds seyjselier
TR | ds snjos
e =
T T R T
r“ |~ suenuesssfep |

=]

e

EE R R EY R W W R W W l| !! o

]

IR

]

ITT

[l

| sysuebede/jeb o

| sipuayo 0
[ yose0u of
guBiAnied

BB o

soioadsy

oepibeyy

ds sppoeydo

‘ds sdoyjuexofoh
BInBYO} 7
BUOB//BD N
eiyourigijod g
ds &by

Lds sifsodf |

: s/susljzeiq H

80080 (]

IR A

"£00Z CADW — Z00Z 21qWiales ‘DuUNT DIPSW DAD|d 8P 0SOD0. [DaIOULISUI

Ud SOOIUQIUSJOIODW $810adse S| op Olpawold DAL DSOWOIY B] PAySSNW anb 0o10IS ‘GZ PINBIY




54

2.7 INDICES ECOLOGICOS

2.7.1 INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON - WIENER (H’)
B indice de diversidad especifica expresado a fraves del
indice de Shannon-Wiener se presentd con un valor promedio de H'= 2.038
durante los meses de estudio, habiéndose registrado durante el mes de
marzo su mayor valor H'= 2.974, mientras que durante octubre se registtd la

diversidad especifica mdas baja H'=1.272 (Tabla 16 y Figura 26).

2.7.2 INDICE DE PREDOMINIO DE SIMPSON (P)

El indice de predominio de Simpson, durante el periodo de
estudio varid entre P = 0.397 y P = 0.831 presentando en el mes de abril su
menor incremento y en marzo su méximo valor. Asimismo, se regisfré un
promedio de P = 0.597 {Tabla 16 y Figura 26).

2.7.3 INDICE DE UNIFORMIDAD DE PIELOU (J')

Para la zona de estudio, el indice de uniformidad o
equitatividad de Pielou presentd una promedio de J'= 0.447. Asi fambién se
registrd el mayor incremento durante el mes de marzo con un valor de J'=
0.595 vy el menor valor durante el mes de octubre con J'= 0.299 (Tabla 16y

Figura 26).

2.7.4 INDICE DE RIQUEZA DE MARGALEF (d)
Durante los meses de estudio en el infermareal rocoso de
Playa Media Luna, el indice de rigueza de Margalef varid desde d= 1.585 a
d= 3.411, ocuriendo ademds su mdximo valor durante marzo y el menor valor

en abril. Asimismo, presentd un promedio de d= 2.601(Tabla 16 y Figura 26).
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Tabla 16. indices ecoldgicos en la comunidad del macrobentos intermareal
rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 — Mayo 2003.

INDICES ECOLOGICOS

MESES DIVERSIDAD PREDOMINIO UNIFORMIDAD RIQUEZA
(H) (P) ) (d)
Setiembre - 2002 2.485 0.739 0.585 2.387
Octubre 1.272 0.421 0.299 1.968
Noviembre 2.142 0.682 0.436 311
Diciembre 1.802 0.556 0.404 2.456
Enero — 2003 2.681 0.766 0.570 2.802
Febrero 1.519 0.405 0319 2.877
Marzo 2974 0.831 0.595 3.411
Abril 1.393 0.397 0.376 1.585
Mayo 2.078 0.575 0.442 2.810
PROMEDIO 2.038 0.597 0.447 2.601
4
—e— Riqueza Uniformidad —#&— Predominio Diversidad
35 4
3
§, 25 - 4
8
w5
E 1.5
E
1 4
s | ‘\‘/ﬁ\‘/‘\/\ R
0 - T : T 7 : ‘ . f
SET. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY.
2002 2003
Meses

Figura 26. indices ecoldgicos a través del tiempo en la comunidad del macro-
bentos intermareal rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 -
Mayo 2003.
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2.8 VARIACION ESTACIONAL DE LOS INDICES ECOLOGICOS
Estacionalmente, se presentd durante el otofio los valores mdas altos
en diversidad (H' = 2.25), uniformidad (J' = 0.49) y predominio (P= 0.628),
mientras que la riqueza (d= 2.48) fue mayor en verano. Asimismo, en esta
estacion la uniformidad (J' = 0.429) y el predominio (P = 0.575) fueron
menores. De ofro lado, durante la primavera la diversidad y la riqueza fueron

bajos con H' = 1.97 y d = 2.24, respectivamente (Tabla 17 y Figura 27).

Tabla 17. Variacién estacional de los indices ecolégicos en el macrobentos inter-
mareal rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 - Mayo 2003.

ESTACIONES INDICES ECOLOGICOS
DIVERSIDAD PREDOMINIO UNIFORMIDAD  RIQUEZA
PRIMAVERA 1.97 0.614 0.439 2.24
VERANO 201 0.575 0.429 2.48
OTONO 2.25 0.628 0.490 2.28
3.00
275 - -

225
2.00

1.75 |
1.50 |

1.25 4

Indices ecolégicos

1.00

0.75 4

0.50 - - i &
0.25 - . . ’ o ; :
—eo—Riqueza Uniformidad —g— Predominio Diversidad
0.00 = y i
PRIMA VERA VERANO ) oToRO

Estaciones

Figura 27. Representacion grdfica de la variacion estacional de los indices
ecolégicos en el macrobentos intermareal rocoso de Playa Media
Luna, Setiembre 2002 - Mayo 2003.
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Durante los meses de estudio se evidencié que todos los indices
analizados siguieron la misma tendencia, aumentos y descensos
continuamente, registrdndose ademds sus mdximos valores durante el mes de

marzo cuando la temperatura del agua fue de 21°C (Figura 28).

4 25
Diversidad Uniformidad —ge—Predominio —e—Riqueza —-—-T°Agua
+ 20
8
g 155
=) e
o s
3 £
2 + 10 g
E L
45
0 - - . - - - 0
SET. OCT NOV DIC ENE. FEB MAR ABR MAY
2002 2003
Meses

Figura 28. Relacién entre los indices ecoldgicos y la temperatura del agua en
el intermareal rocoso de Playa Media Luna, Setiembre 2002 — Mayo
2003.
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2.9 ZONACION DEL MACROBENTOS INTERMAREAL

La zonacion del intermareal rocoso de Playa Media Luna es igual a
la establecida en el intermareal arenoso de Playa Lobos, donde la zona
intermareal estd constituida por la franja suprdlitoral, fa zona mediclitoral

compuesta a su vez por tres horizontes y la franja infralitoral {Figura 29).

La distribucion del macrobentos intermareal en esta orilla rocosa de

Playa Media Luna (Figura 30) se realizd de la siguiente manera:

1. Franja Supralitoral: Caracterizada por la presencia de Littorina peruviana
en el nivel superior y ofros organismos macrobentdénicos como: Pinnotherella
laevigata; Enferomorpha sp. y Ulva sp. en los niveles inferiores. Asi también se

encontraron algunos individuos de Colfisella ceciliana.

2. Zona Mediolitoral: En esta zona no se establecen organismos indicadores,
pero cabe mencionar que en esta zona habitan la gran mayoria de las
especies macrobentdnicas colectadas y a su vez es la mds amplia en

comparacion con las otras franjas.

Donde encontramos a: Collisella ceciliana, Chiton granosus, Pinnotherelia
laevigata, Pachygrapsus sp., Scurria viridula, Briopsis rizophora, Ulva sp.,
Enteromorpha sp. y algunos individuos dispersos de Litforina pervviana y

Pinnotherella laevigata en su horizonte superior.

Por ofro parte, el resto de especies macrobentdnicas se encuentran
distribuidas en toda la zona mediolitoral, especiaimente en el horizonte medio
e inferior siendo; los moluscos; Semimytilus algosus, Perumytilus purpurcrius,

Tegula afttra, Prisogaster niger, Fisurella maxima, F. crassa, F. nigra, Thais
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delessertiana, Semele conugata, Pollicipes elegans; los poliquetos:
Pseudonereis gallapagensis, Marphysa aenea, Halosydna jhonsoni, Nereis
callaona, Syllis gracilis, Eunice sp., Phragmatopoma moerchi, Boccardia
polybranchia, Nainereis laevigata, Lumbrineris fefraura, Lumbrineris spi..
Lumbrineris sp2., Rhyncospio glufae, Steggoa negra, Lugia sp.. Eulalia sp.,
Dorvilea caeca, Dodecaceria laddi, Gyptis sp.. Typosyllis magdalena,
Typosyllis spi1., los crustdceos: “"Anfipodos”, Magidae, Pilumnoides sp.,
Petrolisthes sp., Pachygrapsus sp.; los equinodermos:. Ophiacthis sp., Arbacia
sp.. Psolus sp.; el turbelario Notoplana sp., y los cnidarios: Edwardsia sp. y

Actinia sp.

Asi también las macroalgas rodéfitas: Gelidium congestum, Gigarting
chamisoi, Prionitis descipiens, Coralina officinalis v la macroalga clordfita

Briopsis rizophora ocupan esta zona mediolitoral.

3. Franja Infrafiforal: Esta franjo o pesar de que no fue muestreada
continuamente por motivos de accesibilidad, se pudo encontrar en sus
niveles superiores poblaciones de: Semimytilus algosus, Perumytilus purpuratus,
Actinia sp., Cycloxanthops sp., Pilumnoides sp., Heliasther sp., Edwardsia sp.,
Psolus sp. y Arbacia sp. Asimismo, las macroalgas roddéfitas Prionifis descipiens

y Coralina officinalis.
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IV. DISCUSION

A lo largo del litoral Lambayecano se intercalan las playas
arenosas y las playas rocosas. La Playa Lobos, es una playa arenosa que
se encuentra ubicada al sur del Distrito de Puerto Eten, caracterizada
por ser una playa expuesta, de arena fina, con suave pendiente y con
la presencia de salientes rocosos en la parte norte que colindan con la
Playa Media Luna. Concordando con Sudrez {1980) quien refiere que las
playas arenosas intercaladas entre las rocas son en su mayoria

expuestas, con amplitud variable y de suave pendiente.

v Por otro lado, la Playa Media Luna es una de las playas rocosas
también ubicada al sur del Distrito de Puerto Eten. De ocuerdo con los
criterios de Schweigger (1964} para las playas rocosas de la Provincia de
Chiclayo, Playa Media Luna y Playa La Farola, se caracterizan por la
presencia de canto rodado vy de barrancas de hasta 100 m de altura,
las cuales estdn formadas por roca ignea de estructura granitoide
mezclada con roca volcanica microlitica que en sus bases presentan
pefioleria originados de la roca matrz. Asi también, Sudrez (Op Cit.)
concuerda con lo descrito por este autor para la Playa Media Luna y
clasifica ademds a las playas al sur de Puerto Eten como hdbitafs de
barrancas con terrazas que albergan numerosos organismos vegetales y

animales.

Actualmente, la Playa Lobos estd siendo afectada
ecoldgicamente por los derrames de derivados de petrdleo que ha
sufrido en anos anteriores y por los desagies de la misma planta que
discurren al mar. Lo que ha ocasionado que hacia el norte de la misma,

especialmente en la orilla rocosa, sea bajisimo el nimero de individuos



de pocas especies tanto en flora como en fauna macrobenténica que

han sobrevivido o han vuelto a colonizar esa zona impactada.

Durante el periodo de estudio, la comunidad del macrobentos
intermareal arenoso de Playa Lobos estuvo conformada por 14 especies
pertenecientes al grupo de los moluscos, poliquetos, crustGceos e
insectos. Que a diferencia de Sudrez (1980) y Carbajal et. al. (1995). que
reportaron 11 y 12 especies, respectivamente para la playa arenosa de
Eten. Lo que demuestra que el nimero de especies macrobentdnicas
que se registraron en afos anteriores no ha variado mucho en

comparacion con las encontradas en el presente estudio.

De estos grupos taxondmicos antes mencionados el de mayor
dominancia fue el grupo de los Crustdceos ya que alcanzd el 90.97% del
total de individuos colectados y el 97.16% de la biomasa total en esa
comunidad. Concordando con Sudrez (Op Cit.) que seficla a este
grupo como el mdas numeroso y representativo, con Gil (1992} y con
Reque y Davila (2003) quienes sefialan al mismo grupo como el mds
predominante para el intermareal arenoso de Santa Rosa. Sin embargo,
los resultados no coinciden con los de Carbajal ef. al. (Op Cit.) quienes
sefialan al grupo polychaeta como el mdas dominante para después de
El Nifo 86-87.

Asimismo, en esta comunidad intermareal el grupo de los
poliquetos fue el mds diverso en nimero de especies reportdndose
ocho especies de poliquetos, mientras que Sudrez (Op Cit.) encontrd
cuatro y Carbajal ef. al. (Op Cit.) encontrd cinco. En cambio, en el
Departamento de Lima Tarazona (1974) registré un total de 39 especies
de poliquetos errantes de las cuales dos pertenecieron a playas

arenosas.
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Con respecto a la presencia de las especies macrobentdnicas
en el infermareal arenoso, Emerita analoga, Hexirolana braziliensis y
Nephtys impressa ocurieron durante todos los meses de estudio. Por el
confrario, Scolelepis sp., Dispio sp. y Lumbrineris sp3, se presentaron

durante un mes.

El reducido nUmero de especies que predominan durante todos
los meses de estudio se debe a que el intermareal arenoso de acuerdo
con Vegas (1971) es un medio fisico inestable para el establecimiento
de la biocenosis. De igual manera, Southward (1958) sefiala al cambio
ciclico de las mareas, Tait (1971) refiere al tamafio y composicién
quimica de los particulas del sedimento. Ambos indican que estos
factores fisicos ocasionan una regulacidon en la distribucion de la

macroinfauna bentdnica.

Esfo nos evidencia que los especies macrobentdnicas
registradas con una presencia mensual baja en el intermareal arenoso
son las mds sensibles a las variaciones ambientales de esa zona y
ademds, este bajo nimero puede deberse a los efectos negativos
como los causados por los derrames de derivados de petréleo que

afectaron a Playa Lobos en afos anteriores.

En cuanto a la estacionalidad de especies macrobenténicas,
solo cinco fueron registradas durante todas las estaciones: Emerita
analoga, Hexirolana braziliensis, Hemipodus pectinans, Nephtys impressa
y Lumbrineris annulata. Asimismo, se evidencid durante el verano el
mayor nimero de especies y durante el invierno el menor nimero de
especies. De igual manera, el nimero de especies de poliquetos fue
mayor durante el verano (ocho) y menor durante el invierno (tres). Por

ofra parte, los crustceos (E. analoga y H. braziliensis) y los moluscos (O.
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columellaris y D. marincovichi) presentaron igual nimero de especies
durante fodas las estaciones, a excepcion del invierno donde no se

registraron los moluscos.

Dado que cada cambio de estacion representa una variacion
de los factores fisicos, de los cuales el mds importante de acuerdo con
Tait (1971) y Tarifefio (1987) es la temperatura puesto que ejerce un gran
conftrol sobre la distribucién y las actividades de los organismos marinos y
que de alguna manera va afectar el nimero de especies presentes

durante cada estacion.

Es por esto que la femperatura tanto del agua como del
ambiente registrados en esta zona intermareal arenosa fue el factor mds
determinante en la distribucién de los organismos, coincidiendo con los
autores antes mencionados ya que €l menor nimero de especies
macrobentonicas se registrd durante el invierno cuando las
temperaturas del agua y del ambiente fueron las mds bajas, 17.9°C y
18°C  respectivamente, mienfras que durante el verano con
temperaturas mas altas 21.8°C en el agua y 25.0°C en el ambiente se

registré el mayor nimero de especies.

De otro lado, la especie dominante en esta comunidad
intermareal fue Emerita analoga con una densidad de 166.8 ind./m? que
representa el 75.91% del fotal de individuos colectados, coincidiendo
con Sudrez (1980) para la playa arenosa de Eten, con Gil (1992}, Reque
y Davila (2003) para el intermareal arenoso de Santa Rosa y con
Chanamé ef.al. (1995) para el intermareal arenoso de San José, quienes
también sefalaron a E. analoga como la especie con la mayor
densidad en esas zonas. Mientras que, no ocurre lo mismo con lo

reportado por Carbajal etf.al. {1995) ya que mencionan a E. analoga
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con una densidad relativamente baja de 53 ind./m2 (14.56%) para la

playa arenosa de Eten.

Asimismo, Emerita analoga presentd la méxima biomasa con un
promedio de 157.95 g/m? que representa el 94.79% de la biomasa total,
en comparacién con los demds especies de la zona. Coincidiendo con
los resultados sefialados por Gil {1992) para Emerita analoga en el

intermareal arenoso de Santa Rosa.

La alta dominancia de Emerita analoga se debe a que este
crustdceo es caracteristico de la macro fauna de las playas arenosas
de Lambayeque vy que ademds ha demostrado ser resistente a
diferentes formas de perturbacién como los de tipo ecoldgico y los de
contaminacion {Chanamé et.al, 1995). En sintesis, la abundancia del
crustGeceo Emerita analoga va  incrementar la  densidad del

macrobentos intermareal arenoso de Playa Lobos.

Por otro lado, Scolelepis sp. fue la especie macrobentdonica
menos dominante con 0.1 ind./m?2 de densidad numeérica y 0.002 g./m?2
de biomasa, resulfado que no coincide con lo sefalado por Sudrez
{1980) que reporta a Lumbrineris sp. como la especie con la mds baja
densidad numérica y Carbajal ef.al (1995}, quienes indican a
Callianassa islagrande y Blepharipoda chilensis como las especies
menos dominantes para Eten. La baja dominancia de este poliqueto se
debe al poco numero de individuos colectados en el infermareadl
arenoso y ademas de que esta especie habite en dreas mds profundas
como es la zona submareal.

Por otra parte, los grupos taxondmicos analizados registraron la

mds alta densidad numérica durante el mes de octubre, debido



principalmente al estado de marea ya que en este mes la marea
estaba alta y propicid la coleccidon de un mayor nimero de individuos

desde los niveles superiores de la zona intermareal.

En cuanto a la biomasa relativa, para el caso de los crustdceos
fue mayor durante mayo puesto que en este mes E. analoga presentd
hembras ovigeras, lo que ocasiond un incremento en su peso himedo.
Con respecto a los poliquetos se vieron incrementados en noviembre
debido a la mayor densidad de Lumbrineris sp1 y N. impressa y en 10s
moluscos se registrd la mds alta biomasa en octubre debido a la alta

densidad de O. columeliaris a partir de los 30 m en linea del transecto.

Durante el periodo de estudio, la diversidad especifica (H’)
expresada a través del indice de Shannon- Wiener fue baja con un valor
promedio de H'=1.52. Esta bagja diversidad concuerda con los registros
de varios autores para otras zonas infermareales arenosas de
Lambayeque, tal es el caso que para el intermareal arenoso de playa
Eten, Sudirez (1980) y Carvajal ef. al. (1995) indican una diversidad de
1.41 y 1.36 respectivamente. En Santa Rosa, Gil {1992) y Reque y Davila
(2003) refieren un valor de 1.25 y 0.35 (en su estacidn de control)
respectivamente y en San José, Chanamé ef.al. (1995) indica que la
diversidad oscilé entre 0.89 y 0.94. Esto se debe al bajo numero de

especies macrobentdnicas que caracterizan a estas playas.

Asimismo, en cuanto a este tema Dexter (1973) refiere que la
baja diversidad se puede fundamentar en que el infermareal arenoso
presenta caracteristicas variables e inestables del medio fisico que van
a provocar limitaciones en el nUmero de especies que pueden

desarrollarse y sobrevivir en este tipo de hdbitat



Con respecto al indice de predominio de Simpson (P), fue alto
con P= 0.53. Resultados que coinciden con los reportados por Sudrez
(1980) ya que indica un predominio alto con un valor de 0.54, con Gil
(1992) que reporta el mismo valor y Reque y Ddévila (2003) quienes
sefialan que el indice de predominio fue alto con 0.88 en su estacion de
control. En cambio, Chanamé et.al. {1995) indican que el predominio
fue relativamente bajo puesto que oscild entre 0.13 y 0.16 para la playa

arenosa de la caleta San José.

Por otra parte, el indice de uniformidad de Pielou fue bajo con
un promedio de J' = 0.62. De igual manerg, el indice de riqueza
expresado a través del indice Margalef fue bajo con un promedio de d=
1.07.

Asimismo, durante los meses de estudio se observd en octubre
una disminucién repentina en los valores de diversidad, predominio,
uniformidad vy rigueza ocasionado por la alta abundancia de E.
analoga durante este mes. En cuanto a esto, Alvarez {1980) refiere que
la variacidon entre la abundancia relativa y la diversidad especifica es
inversa, ya que cuando aumenta la abundancia de individuos la
diversidad disminuye. Incluso enfatiza que el descenso en los indices de

diversidad se debe al dominio de una especie durante los muestreos.

En sintesis se puede decir gque los indices de diversidad,
uniformidad y rigueza en el intermareal arenoso de Playa Lobos
registfrados durante los meses de estudio fueron bajos debido
fundamentalmente al dominio ecoldgico es decir, al mayor nimero de
individuos que presentd sdlo una especie, Emerita analoga, en esta
comunidad. Ademds, de que esta comunidad intermareal ha estado

sujeta a perturbaciones periddicas por parte del hombre, lo que
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demuestra los bajos valores en sus indices ecoldgicos y el bajo numero
de especies macrobentdnicas registradas durante el periodo de

muesireo.

En la zonacidén biocenoldgica estructurada para el intermareal
arenoso de Playa Lobos se establecieron tres zonas: la Franja Supraliforal
que presentd como especie indicadora a Hexirolana braziliensis y la
Zona Mediolitoral se caracterizd por la presencia de Nephtys impressa,
Emerita analoga y Donax marincovichii como limites en los horizontes:
superior, medio e inferior, respectivamente. Coincidiendo con el

esquema zonacional propuesto por Sudrrez (1980) y Gil {1992).

De igual manerq, la distribucién vertical de los organismos
macrobentdnicos de acuerdo a la zonacidén basada en la dindmica
intersticial de los sedimentos (Salvat, 1964) coincide con la zonacidn
establecida anteriormente, ya que la zona de secado {0 m-15m)j en el
drea de estudio coincide con la franja supralitoral, la zona de retencion
(15 m — 35 m)con el medioclitoral superior y medio, la zona de resurgencia
(35 m - 50 m)con parte del mediolitoral medio y el inferior y por Ultimo la

zona de saturaciéon (50 m — 70 mjcon la franja infralitoral.

De esto se deduce que la distribucidn de las especies en el
intermareal arenoso va a ser igual en ambos tipos de zonacion con la
diferencia de que la zonacién basada en la dindmica intersticial de los
sedimentos es muy variable porque depende del estado en gque se
encuentre la marea y por consiguiente es muy relativa para tenerla

como referencia en la ubicacidon exacta de las especies.
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Con respecto a la comunidad del macrobentos intermareal rocoso de

Playa Media Luna se analizan los siguientes aspectos:

, En la actudlidad, las playas de Puerto Eten especialmente
alrededor del muelle estdn completamente arenadas debido a la
erosion edlica y del olegje, puesto que este substrato es de naturaleza
sedimentaria y detritica lo que ocasioné la desintegracion  del
acantilado vivo que caracterizaba a esta zona en afos anteriores. Sin
embargo, al sur de la misma la naturaleza del substrato es diferente o
qgue ha permifido que en Playa Media Luna fodavia existan orillas
rocosas de canto rodado que presenten aderﬁés amplias plataformas
con blogues de diferente tamano, de superficie lisa que se extienden
hacia el mar y sirvan de hdbitat para el desarrolio de diversas

comunidades.

Durante los meses de estudio, la comunidad del macrobentos
intermareal rocoso de Playa Media Luna estuvo compuesta por 58
especies pertenecientes a diferentes grupos taxondmicos como
antozoos, turbelarios, moluscos, poliquetos, crustdceos, equinodermos v

macroalgas.

B grupo faxondmico mds representativo en esta zona
intermareal fue el molusca con la mayor abundancia (84.65%) v la
mayor biomasa (79.77%) registradas durante el periodo de estudio. Asi
también, el grupo de los poliquetos se caracterizd por presentar el
mayor nimero de especies (21) de estos dos fueron sedentarios y 19
fueron errantes, lo cual representa una diferencia a lo encontrado por
Tarazona (1974) que reporté 39 especies de poliquetos errantes de los

cuales 37 pertenecieron a las playas pedregosas y orillas rocosas.
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/' Cabe sefialar ademds, que dentro del grupo de los moluscos se
presentaron nueve gasterdpodos: Collisella ceciliana, Prisogaster niger,
Scurria viridula, Fisurella crassa, Fisurella maxima, Fisurella nigra, Tegula
attra, Litforina peruviana y Thais delessertiana; 1o cual no coincide con
las 18 especies de gasterdpodos reportadas por Baca (1977) para las
playas rocosas de Puerto Eten. De igual manera, el numero de
pelecypodos registrados fueron tres: Semimytilus algosus, Perumytilus
purpuratus y Semele corrugata, resultados que difieren con las nueve

especies reportadas por Paz (1976} para las mismas playas.

Asimismo, durantfe la presente investigacion sélo se presentaron
dos especies de poliplacdforos: Chiton granosus y Chiton espinosus este
Ultimo fue por observacién directa en dreas aledafias, en comparacion
con las cuatro especies reportadas por Vidarte (1983) para el fitoral de
la Provincia de Chiclayo, es bajo el nimero de especies registradas por

nosotros.

En cuanto al grupo de las macroalgas, en esta zona intermareal
rocosa se registraron sélo seis especies, dos clordfitas y cuatro roddfitas,
siendo menor el nimero de macroalgas en comparaciéon con las
encontradas por Chambergo (1977) y De La Rosa {1977) quienes
identificaron 19 especies de roddfitas y seis especies de cloréfitas y 22
especies de roddfitas, respectivamente, para el litoral de la Provincia de
Chiclayo.

| Esto nos demuestra que el nimero de especies tanto en
moluscos como en macroalgas registradas en la presente investigacion
es menor al nUmero que se reportd para afos anteriores. De esta
manera se evidencia que la probable causa en la disminucion del

nimero de especies desde los afios 1976 - 1983 hasta la actudlidad



ocurra por cuanto esta zona ha venido siendo afectada por diversos
fendmenos naturales asi como los causados por el hombre, siendo de

éstos Oltimos los mas frecuentes los derrames de derivados de petréleo.

Durante el periodo de estudio en esta zonal intfermareal rocosa
se registraron algunas especies macrobenténicas durante fodos los
meses, mientras que otro grupo de especies se caracterizé porque
ocurrieron en una oportfunidad, lo cual evidencia que la presencia de
las especies en esta zona se debid a efectos del muestreo puesto gque la
mayoria de organismos que alli habitan son sésiles y solo se desplazan

dentro de su mismo hdbitat.

~ Frente a esto, existen factores que de alguna manera van a
regular la existencia de los organismos en esta zona rocosa como sefala
Tait (1971) a la desecacién y la variacion de las mareas, Lewis {1964) a la
accion de las olas, ya que se ven expuestos constantemente y ocasiona
que solo subsistan las especies mejor adaptadas para desarroliarse.
Coincidiendo tfambién con Castilla {1981) quien refiere que la presencia
de especies y la estructura de la comunidad en el intermareal rocoso

estd caracterizada en funcidn a elementos fisicos y bioldgicos.

, De lo anteriormenfe dicho, se deduce que laos especies
macrobentdnicas presentes durante todas las estaciones son comunes
en el intfermareal rocoso porgue son las mdés dominantes. Coincidiendo
con Lally ef. al. {1993) quienes refieren que las especies en ung
determinada comunidad son dominantes porgue utilizan en mayor
proporcion los recursos disponibles bajo las condiciones ambientales

existentes.



/ En esta comunidad intermareal rocosa, como se menciond
anteriormente, los organismos que habitan en elia son sésiles es decir son
organismos que permanecen fijos al substrato rocoso y que ademds
presentan mayor tolerancia a los cambios de temperaturg,
coincidiendo con Vegas {1980) sobre este aspecto, es por esto que no
podemos afirmar gue el incremento del nimero de especies durante el
otofio se debié a las temperaturas bajas, sino que principalmente al
mayor tiempo disponible para la coleccidon de las muestras puesto que

la marea estaba baja.

< Por ofra parte, en el infermareal rocosc se evidencid o alta
dominancia de los pelecypodos: Semimytilus algosus y Perumytilus
purpuratus con una densidad promedio de 2837.1 ind./m2 (41.44%) y
2151.3 ind./m?2 (31.42%), respectivamente. Mieniras que, Edwardsia sp.,
Heliasther sp.. Cycloxanthops sp., Emerita analoga, Dodecaceria laddi y
Gyptis sp. con una densidad promedio de 0.2 ind./m? {0.003%) cada una

fueron las especies macrobenténicas menos dominantes en esa zona.

, De igual manera, los pelecypodos Semimyfilus algosus vy
Perumytilus purpuratus alcanzaron los mdas altos valores de biomasa
siendo 1360.81 gr./m?2 (37.29%) y 873.15 g/m2 {23.93%). respectivamente.

v Con respecto a la alta dominancia de los pelecypodos
Semimytilus algosus y Perumytilus purpuratus en el intermareal rocoso se
debid a que sus individuos tienen mayor poder de fijacion al substrato
rocoso lo gue les permite abundar con facilidad sobre las rocas vy
fambién en los surcos que se forman entre ellas. Concordando con
Vegas (Op Cit.) quien refiere que las especies son dominantes porque
tienen mayor poder para resistir a los factores ambientales. Asimismo, 1as

altas biomasas se presentaron par cuanto estos pelecypodos a pesar de



presentar tallas pequefias siempre se encontraron formando grandes
parches de organismos. En sintesis podemos afirmar que la alta
densidad de estos mytilidos va a incrementar la densidad poblacional

en lo comunidad intermareal rocosa.

v De oftro lado, lo baja dominancia de algunas especies
macrobentonicas en el infermareal rocoso se debid a gue sélo se
presentd un individuo de estas especies durante los meses de estudio. A
diferencia de Edwardsia sp.,‘ la cual presenta varios individuos disperses
que habitan en las hendiduras y grietas en el drea de estudio pero que

por efectos del muestro no siempre fueron colectados.

Asi también, los anthozoos, las macroaigas y los equinodermos,
presentaron una notable biomasa dentro de la comunidad yo que
alcanzaron el 7.88%, 577% vy 5.67% de la biomasa tfotal en esa
comunidad, respectivamente. Estos valores se deben a que los
individuos de estos grupos toxondmicos, especialmente antozoos vy
equinodermos, siempre alcanzaron tallas mayores en comparacion con
otros grupos durante los muestreos. En cuanto a las macroalgas muchdas
de ellas se encontraron en poblaciones abundantes en ciertas zonas del
drea de muestreo y otras se encontraron formando almohadillas densas

en zondas menos expuestas al olegje.

En lo que se refiere a los valores de diversidad especifica
expresado a fravés del indice de Shannon - Wiener durante el aho de
estudio, se presentaron con un promedio de H'= 2.04, con un mdaximo

valor durante marzo H'= 2.97 y el minimo durante octubre H'= 1.27.

En comparacion con otros resultados en zonas costeras fuera del

pais, como en Venezuela, Priefo ef. al. {2000} indican una diversidad de
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2.087 bits/ind. en una comunidad malacolégica de Chacopata. Asi
también, Sant (1994) para la Bahia de Mochima sefiala una diversidad
de 4.58 bits /ind., Graterol (1986) indica que para el Golfo de Cariaco la
diversidad fue 3.81 bits/ind. y por Glfimo, en el litoral rocoso de la isla de
Margarita Marval (1986} refiere una diversidad de 2.47 bits/ind. Lo que
demuesira que los valores de diversidad especifica registrados para
nuestra drea de estudio son menores a los registrados por estos autores

en Venezuela.

/ Debido a la escasa informacion disponible sobre indices
ecoldgicos, especialmente los de diversidad en zonas infermareales
rocosas de nuestro departamento, nos lleva a decir gue los valores de
diversidad especifica registrados para nuestra drea de estudio fueron
altos puesto que estas zonas rocosas intermareales ofrecen una
heterogeneidad de micro - hdbitats que permiten la proteccion y el
desarrollo de una variedad de especies y ademds muchos de ellos han
desarrollado estructuras especiales para fijarse al substrato rocoso e
incluso aprovechar el refugio que ofrecen otros organismos, como Ias
macroalgas.

Asi también, se tiene el sustento de ofros investigadores en o

relacionado al uso de los indices de diversidad como por ejemplo:

Segin Magurran (1989) las mediciones de diversidad especifica
calculadas a fravés del indice de Shannon — Wiener nos sirven de
indicadores del buen funcionamiento del ecosistema y ademds juegon
un papel importante en la valoracidén ambiental ya que emplean dos
componentes: la variacion y la abundancia relativa de las especies. De
otfro lado, Molinari (1989) concluye que la diversidad no es un atributo

unidimensional y por tanto puede ser evaluada de diferentes formas. Es



A

por esto, que el uso de los indices de diversidad segin Peet (1974} debe
estar basado en el conocimiento de las propiedades de los indices y de
los aspectos de la diversidad que el investigador esté inferesado en

cuantificar.

Por otra parte, el indice de predominio de Simpson fue bajo con
un promedio de P = 0.59 presentando el mayor valor durante marzo (P =
0.83) v el menor valor en abril {P = 0.39). De igual manera, el indice de
uniformidad o equitatividad de Pielou presentd su mdximo valor en
marzo con J' = 0.59 y el minimo ocurié en octubre con J'= 0.29;

registrando un promedio bajo de J' = 0.45.

Con respecto a los bajos valores registrados para el indice de
predominio v para el indice de uniformidad se debid a que solo ocho
especies macrobenténicas gue componen esta  comunidad:
Semimytilus algosus, Perumytilus purpuratus, Phragmatopoma moerchi,
Pseudonereis gallapagensis, Tegula attra, Prisogaster niger, Actinia sp. y
Collisella ceciliana, ejercieron mayor dominio ecolégico en el
infermareal rocoso es decir que este grupo de especies presentaron las

mayores abundancias durante los meses de estudio.

Al igual que el predominio, el indice de riqueza de Margalef fue
mayor durante marzo (d = 3.41) y menor durante abril (d = 1.59}
presentando ademds un promedio de d = 2.60. Estos resultados
evidencian una alta rigueza de especies en el intfermareal rocoso
puesto que se presentaron un total de 58 especies macrobentdnicas, asi

como una mayor variedad de grupos taxondmicos.

Asimismo, los valores mas altos de los indices ecoldgicos antes

mencionados que se dieron durante marzo coinciden con la mayor
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riqueza de especies (S = 32}). Mientras que, los valores mdés bajos en el
indice de predominio de Simpson (P) y en el indice de riqueza de
Margalef (d} se dieron durante abril justo cuando S = 13 fue la mas baja.
Por ofro lado, el indice diversidad de Shannon — Wiener (H') y el indice
de uniformidad de Pielou (J'}) fueron menores durante octubre cuando
la riqueza también fue baja S = 19. Esto nos demuestra que la variacion
mensual en el nimero de especies y de sus abundancias relativas en el
drea de estudio influye en las variaciones de los indices ecolégicos

calculados.

De igual manera se observaron que estacionalmente los valores
en los indices calculados fueron cercanos, lo que demuestra que el
intermareal rocoso es un medio estable para la exstencia de
organismos. De acuerdo con esto Magurran (1989) refiere que la
diversidad alta denota mayores casos de interacciones tréficas y esto

ocurre en comunidades mads estables.

Con respecto a la zonacidon del intermareal rocoso, es igual a la
del intermareal arenoso puesto que comprende la franja supralitoral, la
zona mediolitoral y la franja infralitoral. En cuanto a la biocenosis en esta
zona rocosa se evidencid que Littorina peruviana y Pinnotherella
laevigata caracterizan la Franja Suprdlitoral asi como la macroalga Ulva
sp. Concordando con Paredes (1974) quien indica a Littorina peruviana

como especie gue limita el nivel superior de esa franja.

De oftro lado, en la Zona Mediolitoral no se pudo establecer que
especies delimitan los niveles superiores e inferiores pero cabe resaitar
que esta zona se encuentra conformada por la mayor parte de las
especies macrobentdnicas colectadas de las cudles Semimyfilus

algosus, Perumytilus purpuratus, Gelidium congestum y Prionitis
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descipiens son las que dominan. Mientras que, para la orilla rocosa del
Departamento de Lima Paredes (1974) indica que esta zona se

encuentra delimitada por Chthamalus cirratus.

De igual manera, en la Franja Infralitoral resulté dificil establecer
organismos indicadores, ya que por motivos de dificil acceso a esta
zona solo se llegd a muestrear en algunas ocasiones el nivel superior y
las especies que caracterizan este nivel fueron: Semimyfilus algosus,
Perumytilus purpuratus, Cycloxanthops sp. y Heliasther sp. En tanto que,
Paredes (1974) encuenfra como indicador de ésta franja a

Megabalanus psittacus.
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V. CONCLUSIONES

El andlisis del Macrobentos Intermareal Arenoso de Playa Lobos nos

permite arribar a las siguientes conclusiones:

1. Se identificaron 14 especies macrobentdnicas en el intermareal
arenoso de Playa Lobos pertenecientes a cuatro grupos taxondmicos
molusca, poliqueta, crustdcea e Insecta, de los cuales destaca el

grupo crustdcea.

2. Emerita analoga, fue la especie dominante en el intermareatl arenoso
de Playa Lobos con el 7591% en densidad y con el 94.79% en

biomasa fotal.

3. Las especies macrobentdnicas con mayor frecuencia de ocurrencia
en el tiempo en el intermareal arenoso de Playa Lobos fueron:
Nephtys impressa, Hemipodus pectinans, Emerfa analoga vy

Hexirolana braziliensis.

4. La Diversidad especifica expresada a fravés del indice de Shannon -
Wiener del macrobentos intermareal de Playa Lobos fue baja con un

valor promedio de H'= 1,52,

5. El Predominio calculodo a través del indice de Simpson del
macrobentos intermareal de Playa Lobos fue alto con un valor

promedio de P=0.53.

6. La Uniformidad expresada a tavés del indice de Pielou del
macrobentos intermareal de Playa Lobos fue baja con un valor

promedio de J'= 0.62.
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7. La Rigueza de especies expresada como indice de Margalef, del
macrobentos intermareal de Playa Lobos fue baja con un valor

promedio de d=1.07.

8. La Franja Suprdalitoral en el intermareal arenoso de Playa Lobos
presentd como organismo indicador a Hexirolana braziliensis y ia
Zona Mediolitoral a Nephtys impressa, Emerita analoga y Donax
marincovichi como organismos indicadores en los horizontes superior,

medio e inferior, respectivamente.

La informacion analizada en el Intermareal Rocoso de Playa Media Luna

nos permite llegar a las siguientes conclusiones:

1. La comunidad del macrobentos intermareal rocoso de Playa Media
Luna estuvo conformada por 58 especies pertenecientes a siete
grupos faxondmicos anthozoa, turbelaria, molusca, poliqueta,
crustGcea, equinoderma y macroalgas, de los cuales destacd el

grupo molusca.

2. Semimytitus algosus fue la especie dominante en el infermareal rocoso
de la Playa Media Luna con el 41.44% en densidad y con el 37.29%
en biomasa total, seguida de Perumytilus purpuratus con 31.42% en
densidad y 23.93% en biomasa.

3. Las especies macrobentdnicas en el infermareal rocoso de la Playa
Media Luna con mayor frecuencia de ocurrencia en el tiempo
fueron: Actinia sp., Collisella ceciliona, Tegula attra, Prisogaster niger,
Thais delessertiana, Semimytilus algosus, Perumyfilus  purpuratus,

Chiton granosus, Marphysa aened., Pseudonereis gallapagensis,




Psolus sp., Ulva sp., Gelidium congestum, Prionitis descipiens y Briopsis

rizophora.

4. La Diversidad especifica expresada a través del indice de Shannon —
Wiener del macrobentos intermareal de Playa Media Luna fue alta

con un valor promedio de H'= 2.04.

5. El Predominio calculado a fravés del indice de Simpson del
macrobentos intermareal de Playa Media Luna fue bajo con un valor

promedio de P= 0.59.

6. La Uniformidad expresada a través del indice de Pielou del
macrobentos intermareal de Playa Media Luna fue baja con un valor

promedio de J'= 045.

7. La Riqueza de especies expresada como indice de Margalef del
macrobentos intermareal de Playa Media Luna fue alta con un valor

promedio de d= 2.60.

8. La Franja Supralitoral presenté a Littorina peruviana como especie
indicadora y la Zona Mediolitoral se encontré dominada por
Semimytilus algosus, Perumytilus purpuratus y las algas roddfitas

Gelidium congestum y Prionitis descipiens.
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