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TERMINOS DE REFERENCIA" "'

Evaluar datos limnoldgicos colectados a 1la fecha.‘n

2, Distribuir y disefiar subsecuentemente procedlmlentos de muestreo

3. Dictar cursos breves' ‘en’ d1seno experlmental y estadlstlcas en I-

quitos y Puno.,

- Se’ sugirid orlglnalmente que se pasaran tres semanas .en Iquitos y una
" en Puno si ésto era Juzgado necesarlo‘por el Dr. G. Hanek. Fue evi-

.dente que el personal de Puno ya habla s1do asesorado debidamente en

-1imnologia y que el sr. LeV1e11 podla asesorar ef1c1entemente en la

- distribucidn de pesquerlas en ese 1ugar. Consecuentemente, la mayo-

ria de mis esfuerzos se concentraron en 1a a81stenc1a referente a

~'lrmnoldgla, pesquerlas y estadlstlcas en Iquitos, .

El segundo término de referenc1a lo he 1nterpretado de acuerdo. al

‘mayo
‘mayo

©'mayo

mayo

mayo

mayo

mayo

mayo

mayo

- PROGRAMA

6 -7

10

11 - 12

13

14

15

: progreso ya alcanzado por el proyecto.

Salida de Hallfax, Canada..w2¥

Llegada a Roma - Instrucc1ones e

" 'Salida de Roma, 11egada a lea.

Consulta con el Dr. Hanek, Senior Technical Advisor,
PER/76/022,

Revisidn de los datos de pesqueria del Lago Titicaca
con el Sr. LeVieil, Associate Expert, PER/76/022.

Continuar la evaluacidn L. Titicaca, estudiar los in-
formes del proyecto con relacidn a la regién amazdnica
consultar con Dr. Hanek acerca de las prioridades en
el programa de trabajo. Determinar la practicabilidad
de utilizar facilidades de computacidn existentes en
Lima para los datos de Iquitos.

Lima a Iquitos. Consultar con H. Guerra, Jefe de IMAR-
PE, Iquitos y conocer al personal.

Visita a la Estacidn de Quistococha, Iquitos, inspec-
cionar la coleccidn de peces preservados y los aparejos
de pesca. Discutir problemas de logistica del labora-
torio de Iquitos.

Excursidn al Rio Nanay y Rio Amazonas, habitats de des-
borde cerca a Iquitos. Observaciones de la pesca co-
mercial y artesanal y entrevistas con los pescadores.
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~mayo.30 . .  Consulta con G. Hanek en Iguitos.
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mayo 16 - 17 Planeamiento del curso -de estadistica,

mayo 18 Excursidn de campo con red de arrastre al Rio Itaya.
Migracidn de peces inmaduros, muestreo e identifica-
cidn.

‘mayo 19/ - : : ' e

junio 2 Curso en estadisticas bdsicas y matemiticar aplicadas.

Andlisis de datos de limnologia (durante las tardes)
y datos de pesqueria de los cruceros del "Rosendo. Melo, "
- con pgrsonal,de,IMARPE.

"ﬁajo 24 Consultas con el personal del proyecto (G. Hanek, D.

~LeVieil) en Iquitos.

mayo 28 Seminario -sobre métodos para la evaluacidn de las pes-
querias y su administracidn, con referencia a las pes~

querias multiespecificas en la cienca amazdnica, Ins~

. peccidn de equipos de muestreo y métodosrlimnplégicos.

junio 3 Reunidn con el personal proﬁesionalvde .  ;PEip;;;
discutir las recomendaciones propuestas. =
junio 4 Regreso a Lima, “
- junio 4 - 8  Escribir infdrme.
yjﬁnio‘l -8 | Discusidn dei:informe con el personal del pfoyecto (G.

Hanek, D. LeVieil) en Lima.

junio 8 ~ Salida de’'Lima a Canadj.
LIMNOLOGIA: EVALUACION DE DATOS Y RECOMENDACIONES.
La finalidad de loes estudios limnolégicos en el Laboratorio de Iqui-

tos es proporcionar un mejor entendimiento de la produccién de peces

y mejorar la prediccidn del rendimiento de la pesqueria, Existen e-

" sencialmente dos 1lineas tedricas de aproximacidn:-

"a)_jEstimar la productividad de peces partiendo de la productividad

primaria y siguiendo las eficiencias de la cadena alimentaria,
b) Estimar el rendimiento usando un Indice de productividad que pue-

da ser utilizado para comparar sistemas ecoldgicamente similares.

El método deterministico (a) no podri desarrollarse todavia por mu-

chos afios por varias razones ya indicadas por Chapman -(1979). Lo que

‘actualmente sabemos acerca de desbordes de los rios tropicales es que

son extremadamente complejos, tanto fisica como biolGgicamente., Por
ejemplo, existen varias fuentes importantes de fijacidn de carbén y

una cantidad considerable deenergia y carbon fijado pasa a través de
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de gﬁ?%iSFéﬁé complejorde detritus. ;“ H:P : “ S : -
Nos vemos obligados a aceptar la aproximacidn (b),mqﬁé es estadisti-
ca’ y comparatlva.‘ Es.ya de nuestro conoc1m1ento que los pardmetros
que descrlben el grado de desborde son de prlme*a Amportanc a en elsv
control de la producc1on de peces,, ya s ' en el sentido biolégico o
pesquero. . Pero gran parte de la varlanc1a residual deberia ser ex-
plicable, en principio, por algun 1nd1ce de 'riqueza¥ que se d;gcy;}—

rd ‘en’el punto 3.2..

Primeramente, sé 1ntento @valuar los datos y mptodos actuales para
poder decidir qué, y culndg.debe medlrse tomando en cuenta las con-

51derac1ohes~arr1ba~enumeradas.,‘u

3.1, Evaluacidn de los datos y métodos actuales.

Es 1mportant9 tener en mente que el .personal que trabaja en llm—
nologla no ha recibids: V1rtualmante ninguna orientacién p1act1—
ca desde que el provecto empP7o ‘Las mediciones se han efectua-
do sin objetivos claros. Se han témado mediciones de demasiados

factores, lo cual hz resultado en series interrumpidas de datos

.

y en insufic

ente cobertura. La presentacidn voluminosa de da-

tos de poco valor en grandee cuadros sin ninguna forma de: -con~

..densacidn grafica o estadistice no ayuda 2l conocimiento del
: ESTRE RV A

af ,prOCESP_-..: -

)

o

]
- e
o]

Con respecto : iiltimo, se ha picte# ¢onductividad versus

EEIT IR

~gs§gc15n d&1 Ao pﬂra varios rvior, conddctividad versus trans-

i~ parencia. (d*sco; Sacchi), : versus

-

drdel abo, asi como al-

L]

conducth;dadlpara difar
calinidad Veg;gs dﬁre s'eerrelanionas fueron
calculadas, Lété tre do a Luin Azabache y Ar-~
turo Nﬁjgr parz que adguieran prdctica on la vresentacibn y e-

fvvaluaciénwpxglimina: de datos, Los resuliades, asi ccno aque-

llc= reFO:er es % ofrns
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Este es.probablemente el mejor indice de ''riqueza" por varias

. razones (Seccidn 3.2 ). Las conductividades .de superficie del

Rio Amazonas y Rio Ucayali en dias consecutivos durante los cru-
ceros indicaron una.marcada tendencia hacia arriba con el tiem-

Po, 1o que_no corresande con la variacidn estacional entre los

.&prucerds..,Los electrodos estan encajados en un molde de plas-

tico opaco con cuatro huecos de acceso. El fabricante indica
que la sonda puede dejarse para que se seque despuds de lavada

en agua destllada, .lo cual se ha estado efectuando durante los

.eruceros... Sospecho mucho que tanto el lavado 1nadecuado (el

. lavado es dificil por la’alta concentracidn de s6lidos) como
.el;secadq suhsepugntq:han?cauSado“una acumulgcién:de,electroli—
tos. Mi expe;igncia¢con_§gpa‘turbia.corrientevabajo ¥y con una

- caja, transparente (vidrio) indicd la neceSidad:de.un mejor la-

vado. Tambi&n ayudaria que la sonda no se seque sino que se

conserve. en un gran volumen (mis o menos 300 ml) de, agua des-

tilada entre las lecturas,

Una traduccidn al castellano de los procedimientos de calibra-

.cidn fué enviada de IMARPE, la cual, como.el personal de IMAR-

PE" noto, estaba equlvocada. Las 1nstrucc1ones or1g1na1es en

1ngles, aparentemente no: hablan 51do enviadas., . _Es de vital im-
portancia que se manden las 1nstrucc1ones orlglnales 0 que una
tabla que muestre la conductividad. de soluciones de K"L en va-
rias temperaturas se obtenga y se envie a Iquitos. Las.medl—
ciones actuales son similares a aquellas estimadas de las me-

diciones de TDS de Gibbs (1967) en el Amazonas peruano. Sin

;embargo, existe el pellgro que ocurran desviaciones a largo

..Plazo debido a los p051b1es depbsitos en los elect*odos ¥ que

sea necesa;;onunabl;mplgza quimica. Una recomendag;pn final

es que las mediciones deben ser estandarizadas a 20°C.

Nutrientes

En teorla, Jos compuestos de nltrogeno .inorgénico,. no elemen-~
tal, dlsuelto o de fosfato inorgénico. disuelto, deberlan ser
los mejores 1ndlces deyprlqueza. Sin embargo, existen dos

problemas. Primero, el equipo en-Iquitcs es conveniente para
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aguas muy’eutréficas y léénmétodos para los valores més bajos,
tipieos. de la reg gi6n, son dificiles y toman mucho tiempo. Se-
gundo, las tasas de flujo son altas y las wvariabilidades de con-
centracion a corto plazo y espacio son considerables en los bio-
topos de las inundasiones. Una descripcidn adecuada de las a-
reas requlere numerosas medic¢iones. No recomiendo mis medicio-
nes de nutrlentes entre las prioridades sefialadas en este infor-
me debido al equlpo que actualmente estd en uso.

13T

Dureza total éa B {Mg‘Hj Alcalinidad

Pigd _”

Las tres prlmeras de &stas mno son independientes ya que su con-

PR

- centrac1on de magnesio [ﬁg ] se calcula por diferencia. No

pude vexlflcar la exactitud de estas mediciones; pero son mé-

todos estandar y tengo razones para Creer que.se. estdn llevando

RN

b

a cabo correctamente por el quimico" de IMARPE, Arturo-N&djar.

Los anallsls prellmlnares de correlacién a los que nos referi-

mos anterlormenteAlndlcaron ‘que LMg ] [ba J fueron directa-
mente proporc1onales a la conductividad, con pequefia variabili-.
dad, usando datos de los rios en creciente o sea en el mdximo
nlvel de agua. Sin embargo, cuando el nivel del agua era bajo,
las proporc1ones canblaron y fueron mas variables., Esto se debe
tats en 1as areas ‘desbordadas lo cudl puede afectar las propor-
c1ones 1on1cas . diferencialmente (e'.g. por la ‘absorcidn de ionmes

por Elchnornla crassipes o por mecanismos compleJos en el agua

‘,s'.:-,

de 1os sustratos ‘del fondo).

L

_Ei efecto neto tal como aparece en algunos  rios(por ejemplo, el

.Bajb‘UcaYali) fue de una conductividad mucho mds alta durante la

vaciante (setiembre-octubre) con un desproporcionado cambioc en

b

Con el objeto de encontrar indices de productividad, no necesi-
tamos preocuparnos mucho zcerca de los mecanismos que intervie~
nen, pero si de tipif car ias cuencas de rios o secciones en

gran escala, 1o qLe blgn1f1Cd evitar estaciones del afo y dreas

que son varlables debldo a éfectos locales. - ‘Cuando el nivel del
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agua es alto pero_continﬁa elevandose, exiééeﬁﬁﬁiformidad de
.conduct1v1dad de sitic en sitio (observac1on nersonal en el A-
:mazonas medio) y &sto también es c1erto cuando las correlacio-
j'nes entre estac1ones del afio“cén Mg [ba J (o dureza total)

"y la alca11n1dad.entre;los rios son buenas,

Por lo tanto, deberlamos considerar las med1c1ones y correlaclo-
'nes de estas entldades como una pdliza de seguro para cuando
el medidor de conductividad se malogre vy haya que sufrir la de-

mora 1neV1table para su reemplazo o reparacidn.

Lt

ATenlendo esto en mente, deben. continuar las ned1c1ones de es-
tas varlables en comblnaulon con algunas medidas de conductl—
;v1dad hasta que la correlacidn entre los: rlos, en’ perlodos hi-
':drologlcos equlvalentes (que no slempre se dan en' la mlsma é~
poca del ano) esten mejor definidas. Tendrémos” entonceq para

eleglr entre varios pardmetros que pueden predec1r conduct1v1-

:dad en el futuro cuando sea necesarlo.

Oxig eno . ' - ) . B . oyl

Las concentrac1ones de gas oxigeno disuvelto pueden sef ‘muy bajas
o cero en areas locales en los habitats de 1nundac1on “debido
pr1nc1pa1mente al alto grado de descemposicidn vegetal, Esto
afecta la distribucidn de los peces, Sin embargo, ésto ocurre
en escalas pequenas de tiempo y espacio ¥y ho pueden ser relacio-
nadas a la producc1on de pesquerias, la ciual debido a las migra-
ciones y la metodologla de la estimacidn tiene que mOdlrse en
una escala mucho mayor. Yo creo que es muy dudoso que existan
diferencias en las concentraciones de oxigeno entre Areas de
desborde como un todo, a no ser que existan diferencias en las
alterac1ones del habitat, que podrian entonces afectar otros fac-
tores tales como la vulnerabilidad de los peces a las artes y

las proporc1ones de especies existentes.

Debe tamblen con51derarse la posibilidad del efecto inverso,
Una parte con31derab1e de la productividaditotal de peces se
debe a espec1es que se alimentan de detritos (pr1nc1pa1menue

Prochllodontldae y Curlmatldae) que dependen parcialmente de la
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vegetacidn descompuesfa qde origina altos niveles de BOD. Por
lo tanto, aln cuando fuera prictico tomar los cientos de medi-
ciones necesarias de 02 para representar un area promedio du-
rante un tiempo, podriamos- muy bien encontrar tna relacidn ne-

gativa con:respecto a la produccidn de peces,

Existieron algunos problemas para entender las instrucciones de . -
calibracidn de los oximetros. Son instrumentos delicados aiin

en condiciones ideales y muy prepensos a sSubestimar el valor

real si el flujo sobre.él electrodo es insuficiente bajo altas.
condiciones de BOD.. Empero el proceso de tomar muestras-de pro-
fundidad y luego fijarlas para aplicar el método-.de Winkler pue~ -
de oxigenar la muestra; - El procedimiento estdndar debe incluir
lecturd de los dos oximetros y una determinacidn de superficie
por Winkler asi como tomar muestras replicadas cen el muestrea-
dor Van Dorf cuando se utilice. Medidas de 0, disuelto en pro-

‘ 2
fundidad, &rea y a intervalos cortos de tiempo son esenciales . .::

para una représent#cidn dindmica de una cocha (lago de inunda-
cidén) o tahuampa (inundacidn de bosque); pero este trabajo, lo-
gisticamente dificil, no ‘es una prioridad. Es evidente de las :::-
discusiones arriba mencionadss, que las mediciones de 02 para i

tipificar Areas en una gran escala no son recomendables.

Discos Secchi

La simplicidad de esta medida dé transparencia conlleva el pe-~
ligro de una interpretacidn simple. La baja transparencia de-
bida a la alta suspensién de mineral de arcilla (agua "blanca')
impide la productividad primaria neta de fitoplancton, pero no
tiene efecto en aquella de macrofitas emergentes, El agua "blan<u:
ca" parcialmente clarificada puede dar la misma transparencia ',
que el agua "negra," pero la primera es mucho m3s productiva

en términos ya sea de fitoplancton (a condiciones de mezcia si-
milares) o macrofitas debido al mds alto contenide de nutrientes. =
La lectura de un disco Secchi en ¢ombinacidn con una especifi-~
cacidn del color es Gtil en la descripcidn de la penetracidn de
agua "blanca' en los desbordes. Pero la conductiviiad puede me-

dir ésto en una forma menos subjetiva.
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No estd claramente determinado afin si las lecturas de disco
Secchi pueden aumentar la 1nformac1on -dada “por “1a’ conductlvldad
0. und de ‘sus’ correiétés. Por lo tanto, yo sugiero que las lec-
turas deben contlnuarse ya.que son faciles' de'efectuar y pro-
.veen-un’ estandar de comparac1on (el fondo:blanco)" para deter-
--minar el color’ del agua.‘ Sin embargo, yo: sugerlrla que los dis~-
. cos: seah pintados con frécuenc1a _ya que: su: actual condlclon pue-

. ~de conducir a: subest1mac1ones.

Sy 4 : :
N LA L ey
vt o1 S
[T I RS P

. Datos bioldgicos

En este: punto’yo 1ncluyo blomasa de fito yv200plancton y su dis-

M.ﬁgﬁtrlbuc1on en espec1es.s'Desde el punto de:wikta‘'de’la’ ‘produccidn
total de peces estas medidas pueden conducir a errores por las
razones citadas anterlormente.j El muestreo y 1a° subsecuentes

-.; mediciones:son tedlosas y solo valen la pena* cuando ‘se efectda

un. estudio: espec1allzado relac;onado -a-las. cadenas allmentarlas.
También deberia’ 1nc1u1r aqu1 los extremadamente tedlosos nues-

.treos del 'perizoo’ asoc1ado con. las macrofitas, ‘qué" es muy a-

T BRI

: bundante;:

it

... . No recomiendo tin uso extenso de estqs métodos:*como" med1c1on de
,.fl‘- ’

'riqueza'' con respecto a la total productividad ‘de’ peces, a
despecho que la’ probabllldad de las reservas de zooplancton

puedan ser cruciales para la sobrevivenciamdewpeCeé’juveniles.

it

3.;,iHT1p1f1cac1on en’ gran escala de areas utllizando datos 11mnolo—

S

gicos. om0 T
ke e T : "“, I S .
En . vista;defIa‘faCfii&ad de iéé mediciones;Tuna-posit{Vééfela—
. .cibn-con la: reserva de nutrlentes y. de la cantidad de datos
disponibles: para comparac10n con otras areastroplcalbsde 1nun-
_dacidn,slas medidas de conduct1v1dad _corregidas ‘a’20°C deberian
ser la fuente estandar de los datos descriptivos., * e
Las buenas alternativas de la conductividad. {por 1o:méﬁosuéﬁ
_ tiempo-de creciente) tale como la dureza total, [?a ‘ [Mg )
_0::alcalinidad deben utlllzarse cuando los medidores de conduc—

tividad se encuentren fuera de uso; asi también debe utilizarse

i
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=PRI

. los datos obtenidos antes de la adqiisicidn del medidor.

F

He dlSCutldO con. los 11mnologos ‘los’ ‘sitios dénde se debe mues~

- trear regularmente en los rios mayores.f Anteriormente se habia

tomado algunas muestras aguas abaja de las confluencias de los

. rios ,payores, tales como en el Amazonas Justo aguas abajo de las

confluencias con los rios Ucayall y Maraiién. - Evidentemente e-
xiste un grado desconocido de mezcla lateral en tales posicio-

nes. Alternativamente, durante todos los cruceros, el Ucayali

.y el Maranon pueden ser muestreados rio abajo, y el Amazonas

N -<'.
Lot

;nAun cuando esta dlscu51on conc1erne 88lo a la conductividad en

los rlos,les en todo el habltat ‘de desborde donde ‘los mecanis-
mos . contrlbuyen mayormente a la product1v1dad de peces. . Si

bien.es probable que los desbordes como un todo puedan ser ti-

Aplflcados por, la conduct1v1dad ‘del 116 ‘en la creciente, ‘deben

tomarse algunas muestras a lo largo de las secciones entre el
rio y el borde de las &reas inundadas al miximo nivel ‘de agua,
ya que algunos desbordes pueden recibir un aporte significativo

de afluentes de dlferentes conduct1v1dades.

wDurante el prox1mo crucero sera convenlente tomar réplicas de

las muestras de conductividad y otras’ med1c1ones recomendadas,
por. dos o mas personas, tomando mediciones alternativas en el

mismo lugar para poder estlmar 1a preclslon de ‘los ‘métodos. .La
eficiencia solamente serd mantenida a largo plazo mediante ca-

11brac1ones culdadosas v renovac1on de reactivos. La variabili-

-dad a corto plazo debldo a causas naturales deberia también ser

chequeada mediante med1c1ones ‘en el misfmo’ lugar’ durante dias

consecutivos y entre periodos largos, parando en las mismas es-

tac1ones al regreso del crucero. Estas recomendaciones pueden
parecer innecesarias a aquellos que se encuentran familiariza-

dos con las areas cercanas al centro de la cuenca o con siste~-

mas menos. dlnamlcos. Pero los datos ‘indican una gran variabi-

lidad a corto plazo como ‘la de 1los datos de nivelide agua, lo

cual se debe a factoreq relac1onados ‘¢on la cercania de los

rios a los Andes. Esto tamblen se nota én las medidas de con-
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: calc1o y alcaanldad Cuando JBe obfengan datos de pecos en los g

.caserios (Socclones 4 2" y

B}

conductividad de los rios de agua "negra'" que se han muestteado
que, tal como lo anotd Luis Azabache, son mis altas que aque—
llas correspondientes a la clasificacidn de Sioli basada en 1la

hoya'media y baja del Amazonas, Te-

Debe’ adm1t1rse que el uso de conductividad como un indice- de .,

"riqueza" de la productividad de peces es sdio una docha<co13e—

"tura. Afin cuando fuera proporcional a los nutrientes inorgini-

cos disueltos, podria no tener una relacidn similar con los nu-
trientes en los sustratos del fondo que pueden contribuir.g la

productividad de los peces via varios mecaniemes., Algunas me-

diciones de nutrientes en los suelos de las zonas de desborde,

tales como la del nitrdgeno por el método Kjedhal pueden ser un
mejor indice, considerando la importancia de los detritos en el
sistema. No estoy sugiriendo que el,personal de IMARPE realize
estas mediciones, pero pueden ex1st1rtéecords de anilisis de

suelo en las zonas de desborde y esta: p051b111dad deberia ser

investigada por medio de %a llteratura ya ex1sbente.

PR -
h v .
L e Lo~

.

Los indices de ' r1queza deben utlllzarsefen conJan1on con los

datos hldrologlcos que 1nd1can el grado de 1nunaac1on. _Esto se

discute en 1a Secc1on

IS

En concru51on, yo recomendarla la 51gu1ente frecuonc1a €h el
muestreo. En 1os prox1mos~dos cruceros deberan tomarse\c1nco

muestras replicadas de. la condqct1v1dad de sunfrg c1e en cada

>‘estac1on junto con una muestra de la dureza total dureza dg

-

,{3),e°te proceso debera sef repetido

sqacién para estimar 1a var1a~

en dias consecutlvos en la mlsma

b111dad natural a corto plazo y dlstlngu1rla debida 2 1la p1ec1~ 5Q

51on_de las medldls.

o

tante, pero en 1aq cochas la hora dcberla ser egtandarlzada,

s
4

digamos* entre 188 9 y 13 horas., Ya he dlscutldo con los 11mno—*¢ o

logos donde muesfréan.
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La frecuencla, tanto dentro cada estacidn del afio como entre a=
fios, de las mediciones a gran escala en la cuenca o secciones
de ella que hemos discutido, estd limitada por cuestiones logis-

ticas de los cruceros del “"Rosendo Melo."

Me preocupd que no se hayan efectuado mediciones cerca a Iqui-~
tos donde los rios Amazonas, Nanay, Itaya y varias cochas son fa-
cilmente accesibles por medio de pequenas embarcaciones o vehi-
culos. Se deberia empezar a tomar mediciones mensuales regula-
res de conductividad en eSQaqiqnegLfijas en estas éreas junto
. con lecturas-de disco Secchi .y observaciones de la coloracidn
del agua:: Las.eﬁqctpsﬁimpqg;anges5§§g§ciggqlegty a largo pla-
- z0, tales. como gambiqsﬁdebidayg!yqriggiqnes del habitat, podrian
. monitorizarse junto:con las mediciones de.nivel de agua que rea-

1izan las autoridades portuarias en Iquitos.

EVALUACIONES DE PESQUERIA Y RECOMENDACIONES

Los principales objetivos del Programa de Evaluacidn de }g“?esqueria
son la evaluacidn de los rendimientos anuales y estaciona}gs con su-
ficiente exactitud como para detectar cambios de un afio a otro © de

una estacidn a la siguiente que podrian estar relacionados con facto-
res naturales o socio-econdmicos (Kapetsky, 1979). El actual sistema
de coleccidn de datos sobre factores socio—ecoﬁémicos:ep\el campo pa-

rece satisfactorio y no se comentarid mayormente.

Una critica del presente sistema se presenta en el punto 4.1 seguido

por un método alternativo en el punto 4.2. Hasta donde ha sido posi-

ble he utilizado los té@rminos definidos por Bazigos (1974).

1
E

4.1, Métodos actuales.

Las ventajas de un muestreo al azar estratificado en las inves-
tigaciones pesqueras deberia ser obvio. Idealmente, los estra-
tos deben ser;dgfinidos,enAtal.foxmacgue 1a variangié dentro de
ellos sea minimizada a fin de maximizar la efiqigngiavdel mues-

treo y obtener limites de confianza aceptables ensla.estimacian'
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del rendimiento total. El problema es c6émo se estratifica un
drea nueva para el investigador. Una estratificacidn arbitra-
ria basada s6lo en criterios geograficos y/o 11mnolog1cos pue-
de dar buenos resultados si el esfuerzo pesquero no estd muy

concentrado dentro de cada estrato.

C1ertamente, ‘8ste no .es el caso de la Amazonla peruana.‘ La
productividad ‘pesquera estd afectada por el tamano de los des—"
bordes- (e.g: ‘comparar los rios grandes (RG) como Ucayall y Ma—
raién), siendo otros factores. igual. Sln embargo, la dlstrl— R
bucidn’ del-esfuerzo es: miy . 1nfluenc1ada por la fac111dad de éc-ﬁ“
ceso® & los ‘pueblos. grandes que afecta 1a act1v1dad comerc1a1 y |
artesana’l 'por. varias..razones, Este efecto esta mas marcado en
las cuencds ‘de los rios de la amazonla debldo a la menor den— -
siddd dé “la poblacidn:humana en comparac1on con muchas de 1as
aldeas’africanas ‘y..asiiticas. Cuando la poblac1on rural es ma-
yory ‘la produceidn: pesquera en el 1ugar esta mucho mas relac1o—i
nada  a’los’ factores limnoldgicos e h1drologlcos. ".““ o a
La pesca en menor escala, no esti ni aproximadamente distribui~
da ‘al“azar a lo:largo, de cada rio. Por ejemplo, en rios peque—
fios (el -éstrato RP) .existe- :a menudo alguna pesca1cerca de la
boca idé los ‘mismos:-pero no sycede, 10 mlsmo r10 arrlba.: Es blen
sabido’ que la'mayoria de .la pesca comerc1a1 se e3erc1ta en los
rios’mayores 'y. principales y sdlo, penetra pequenas dlstanclas‘}

en la parte baja de.los rios pequenos.

Otro de los efectos mayores en la exactitud‘de‘ia é;élh;éiéﬁ

a base de- cruceros. de captura es la unldad que se haya escogi-
do. - Comd " Bazigos- (1974) ha demostrado,rel conteo de canoas'”“
como’unidad estadistica ha dado buenos resultados en los 1agos
africanos: Esto.ha sido ‘aplicado a los rlos,>1ncluyendo los
del ‘actual proyecto.': -La captura total para un estrato es por
lo tanto el estimado del. total de la’ poblaclon”'de canoas mul-
tiplicado’ por el promedio diario de la captura por esfuerzo de
las canoas; el mismo que debe ser coxreg1do por el porcentaje

de ‘actividad de canoas:

]
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crge

e

Rendlmlento total por estrato por estaclon
(N° total de canoas) (captura por canoa pescando)

(proporc1on de canoas pescando)

Cada uno de estos tres compohehtes tiene su variacidn, Los 1i-
mites de confianza del producto de los dos {iltimos fueron es-
timédos‘mediante crucefos‘durante 1980 y 1981 como parte del
metodo del trabaJo. Las var1ac1ones menores se dieron en los
rlos grandes (RG) en tlempo de vaciante produciendo limites -

de conflanza de alrededor de + 70% del promedlo estimado basa-
do en 30 observac1ones ‘ Otros estimados a menudo excedieron
de + 100/ Kapetsky (1979) estimd valores de 28% a 47%, pero,
estos se basaban en, 1a$ var1ac10nes estlmadas separadamente pa-
ra los componentes, po .asumiendo corrélaLlon entre ellos la .
que en realldad es 31gn1f1cat1vamente p051t1va. Pero-como Ka-
petsky 1nd1ca, aun estos estlmados no son lo suf1c1entemente

prec1sos para detectar las d1ferenc1as ano a afio,

No creo necesario discutir los. problemas de estimar el nﬁmerqm
de canoas en los rlos y cochas en d1ferentes estaciones, ya
que esto ha 31da rev1sado y comentado por Kapetsky (1979) .y
Chapman (1980) Sln embargo, los datos sobre conteo de canoas;
pueden ser utlllzados para determlnar hasta qué distancia de ,
1os caserlos se aleJan los pescadores (por ejemplo, ver Fig,.

3 en Kaptsky, 1979)

Mucho de 1la var1ac1on se debe a los cortos. ‘periodos de oscila-
c1on (2 a 4 d;as) en la captura por canoa por dia, debido a.la
m1grac1on de peces ("mljanos") que ocurren. separados por pe- -
riodos 1rregulares.‘ Esto significa que el periodo &ptimo de |
referencia (Ba21gos,_1974) necesita ser mis amplio de lo. que.
usualmente es cuando se utiliza la unidad de canoas. la va-_
r1ab111dad del rendlmlento entre afos se debera principalmente
a las d1f¢renc1as en el porcentaje de canoas pescando y la cap-
tura por esfuerzo mids que al niimerc de canoas, lo cual es_in%u
fortunado ya que estos componentes tienen la mayor variacidn

por costo de unidad de muestreo.
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Los rendimientos de 1a pesca comercial tlenen que ser estlmados
separadamente. Pero este estrato no es 1ndepend1ente del mLtO'
do de contep de canoas porque (1) los botes comerciales son “bo—
tes madr1na "y usan un promed1o de dos canoas (pero con meJores
apareJos produc1endo mayor captura por . esfuerzo), (2) 1os .pes~
cadores locales venden el exceso de captura (usualmente en for-
ma salada) a los pescadores comerciales o "transportistas' y
regatones , y (3) muchas unidades comerc1ales contratan pes-
cadores locales y'les prestan apareJos.
En concluéi n, los recursos d1spon1bles son.:nadecuados para
aumentar la 1nten31dad del muestreo Yy dar razdn del ‘sesgo que
sat1sfaga 10b obJetlvos de 1a estimacidn del rendimiento uplll—
zando esta estrat1f1cac1on vy metodologla.

PN
PR . o

Alternativa aproximada.

El propos1to de este 1nfcrme es construct*vo. Lo que antecede
deber1a 1lustrar el pel1gro de la ‘aplicacidn de conceptos a
prlorl.”

Me ha 31do muy grato aaber que mucho de 1o que puntuallzo @
céﬁf1nuac1on hab1a s1do ya v1sto por el personal de FAO antes
de m1 llegada, desde f1nales de enero de 19Bl (G. Hanek, comu-
n1cac1on personal) La estrat1f1cac1on no nec951ta basarse
pr1nc1palmente en dreas geograf1cas o] llmnologlcas. Se trata

de evaluar el rend1m1ento de la pesquerlg y no la blomasa de .
(R o

peces 6 al ?uné caracterlstlca llmnologlca La naturalezg de
1la peSquerla o pesquerlas deberla ser determlnada adqulrlendo ‘
prlmero la 1nformac1on local que permlta def1n1r tanto 1as uni-
dades estadlstlcaq como las de estrato.

Los pr1nc1pales estratos propuestos son (l) rendlmlento basauo
en consumo per cap1ta en los caserios (aldcas y vi llorrlos) y
(2) todos los peces comerc1al1zados exceptuando aquellob ‘nego-
c1ados en los caserios o entre ellos. El estrato (1) no dcbem
ria confundirse con la pesqueria artesanal ya que la Qltima in-

cluye comercializacién de peces (4.1).. E1 estrato (2) no esti
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compuésto integramente por el rendimiento de botes comerciales
que abastecen a los pueblos grandes (ver 4.1).- Deberia evaluar-
se en los puertos de entrada (ver Seccidn 5,0)y salida del &-
rea (e.g. Colombia) como se ha determinado recientemente por el

”persongl de FAO (G. Hanek éom.pers.).

“Los estimados de consumo de peééé per capita de varias areas
han sido ya colectados a través de varios proyectos, tanto pri-
vados como, del gobierno, algunos de los cuales tienen relac1on
"con los camblos estacionales. Afn cuando toda esta’ 1nformac1on
" debe ser completamente revisada, la actual informacidn indica
'que el promedio anual de consumo per cipita para la 'selva ba- .
ja" no estaria fuera del rango de 100 g a 300:g de peééédéhfreéF‘
co por persona por dia. Ya que actualmente se estin obtenlen—
do buenos datos de poblacidn humana, ya contamos con la’ base
para efectuar: mejores estimados que aquellos de ‘asar la’ canoa
;como una unldad Sé recomienda sin embargo, obtener otras ‘es-
tlmados mediante el muestreo directo por personal de IMARPE,

Lo que sigue ha sido ya discutido con el personal’de‘iquiﬁos.

La estrat1f1c301on debe efectuarse sobre la base de caserios
grandes (m3s de 30 casas) y caserlos pequenos en una proporc1on
de 1:2. Las &reas cubiertas por el "Rosenda. Melo" deben con-
centrarse en lugares donde la densidad dg poblacifn rural sea

mayor que la que muestran las &reas usadas anteriormente,

El muestreo de un dia es 1nadecuado, Se recomienda una‘estéd%é
de por 10 menos cuatro dias por caserlo, este periodo puede ser
mejorado 1uego que el método sea probado. La unidad estadisti-
ca debe ser la casa de una sola famll;ai lo cual es equivalen-
te a FEU Un inyestigador debera poder monitorear un grupo de
dos o tres casas; cercanas. ESih:émbargo, diferentes investigé¥
dores deberan seleccionar sus>grupos al azar dentro del case-
rio. Esto puede hacerse mas fac11mente debido al hecho de quei'
la mayorla de las casas se encuentran en 1linea siguiende la res—”

tlnga.' .

Los peces existentes en stock. al comenzar el muestreo, los
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peces comprados, los peces vendidos, y cualquier pez que quede
al fipal Gltimo dia del periodo de referencia deberi pesarse.

Se debera anotar el estado de los peces (entcro, eviscerado,
.descabezado o seco-salado) y asimismo,. anotar los. factores .de
conversidn apropiados que Seihan utilizadp cuando sea necesario.
Una romana de 1 kg con divisiones de 5:g seria muy Gtil, pero

deberian existir balanzas més, grandes (Seceifa §.C), ..

El promedio de consumo diario per c@pita puede ser calculado
sabfe la bqsaidel»nﬁmero5tot§1;@g,habitantes de-todas las eda-
des en la casa,.. Gran parte de,la~variabiLidadygntre cas3s pue-~
~de deberse .a diferéntejdistribugién de edades.. - Aunque no es
posible mqnitorear‘eficientemente el -congumo, individual. . ni:la
informacidn demogrifica esupér edades, se debe anotar {la edad
de los habitantes. Esto en s mismo podria dar un estimado -
previo de distribucidn de edades. cuando: la totalidad de;.la in-
formacidn sea combinada. La edad a la cual los. bebes -empiezan
a alimentarse con pescado deberia ser anotada., La aproximacién
-de Bergman (l974);sobreieluconsumo relativo de proteinas por
grupos de edad podria entonces ser utilizads para suprimir .la
mayor pérte de 1a variabilidad entre casas debide. a diferepn~
cias de estructura de edades si es que no. bubieran mejores- da-
tos disponibles, _ C e B s el

_ .Dentre del érea cuhierta:pox‘el crucero casexios, grandes,y. pe-
quenos deben anotarse por igual y luego seleccionarlos al .azar
dentro de cada estrato antes de disefiar la ruta da crucero més
econdmica. Deberfia ser posible muestrear. seis caserios‘duran—

te un crucero incluyendo cerca de 40 casas en total,.

Tal esquema experimental podria utilizarse para encontrar las
principales fuentes de variacién,utilizando,el_anélisisade,ya_
riancias anidadas. FEsquemas de muestrcos mis eficientes podrian
ser entonces disefiados, E1 tiempo utilizado en cada caserio.
podria también servir pa:- usar los cuest’onarics socio-econd-
micos mds intensamente, para medir las variables iimnolégicas

en &l drea y detemninar su varisbilidad a corto plazo, y pro-
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bablemente algo mas importante como determinar las especies,
tamafio y aparejos utilizados por FEU como se discute en el pur-
to 5.3.

Los limitesjgeogiéficos de este método de muestreo. deberian in-
cluir la selva baja que '&3'el Area con mayores desbordes. Expe-
'rlenc1as rec1entes 1nd1can que las dreas de la selva alta zcn
mejor muestteadas en los mercados (como un sustrato del esira-
to (2)) ya que la mayorla de los peces son importadcs de los

grandes rios desbordables (G. Hanek - com.pers.).

Yo no esperaria que el consumo per capita varfe micho de afc a

ano, ya que exlsten indicaciones de que la céaptura por esiuer
zo es generalmente alta lo que resulta en que-se reguiere poco
tiempo para la pesca:‘ Asimiemo, las fuentes alternativas de
proteina son caras excepto en algunas &reas durante las cre-
_c1entes donde la caza es facil. La'variacién estacional de
Rconsumo per caplta debe ser monltoreada medignte wia arnropiada

secuencia de cruceros.

Las fluctuac1ones anuales del rendimiento total:-se- deberlan 1p~

-
&

tegramente al estrato de los peces ‘comércializados’ (/\ z zisi

e

1as causas son naturaleu. Ista es otra razda por 1° cuai

propone aqul la estratificacidn. 'Ei éstrato {2) comti e va-

ﬁrlos sustratos definidos de acuerdo a ¢r siterins oparacionales,

ef1n1c1ones que han sido o seridn hechas por Hersonal de TMARPE

T

{:y FAO Ejemplos obvios son los grandes puehics o ciudades den-
::tro de la salva baja y la selva altd y lac éxpertecicines a Co-
lombia. Un esquema'del‘muesffeo'&e‘lércaddé"que se llevaria a
cabo por el personal de IMARPE en Iq uwitos g0’ eszkoza en iz Sec~

cidn 5.2,

El esquema permite ls distribucidn de rendimicatos de awhos eg-
tratos en &dreas definidas por criterios hidreldgico/limncldgi-~
cos. El uso futuro de esios datos para pronrdsitos comparativos

se discutiré@ en la Seccidn 7.0,
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BIOLOGIA PESQUERA Y RECOMENDACIONES

Incluyo aqui todos los aspectos impcrtante

cidn de pesquerias que no se incluyen en 1o

o

del pregrama de evalua-

"2 4.0, La siguien-

te divisidn en pesca experimental, muestreo de mercado y muestreo de

campo se basa en criterios operacionales. -

5.1,

Pesca experimental.

No existen aparejos de pesca adecuados ni pescadores para po-
der considerar un programa experimental de pesca en esta etapa.
Las redes "honderas" eo son euficientemente profundas para pes-
car en muchos habitats importantes. Las redes agalleras no
tienen un rango completo de tamafios de malla ¥ no existen ré—,
plicas. AGn si se efectuaran los gastos para corregir estas
deficiencias, sz necesitarfa dos buenos pescadores con cerca
de 30 afios o mis de experiencia con diferentes aparejos cuyos
salarios tiemen que ser altos para compensar sus prdsperos in-
gresos. Serian valiosos no sglo por su experiencia pesquera,
sino tambifn por su conocimiento del comportamiento de los pe-
ces y de lo que los aparejos no capturan. - #Zstos beneficios no
podran ser apreciados a no ser que los bidlogos acompafien a

los pescadores en todas sus operacionas experimentales de pesca.

Los actuales programas de pesca experimental necesitan un gas-—
to de hombres-dias para el remiendo de redes. Feta gasto es
considerable para las redes agalleras en estos habitats. De
otra manera, el resultado serd una serie de descontinuada cap-
tura por unidad d= esfuerzo, cuya considerable variacidn no se~

rd posible explicar dada la falta de westrze en algunos momen~

3

tos y en algunos habitats.

Me veo forzado a tecmar esta actitud de abogado del diablo debi-
do al poco apoyo gue el Laboratorio de Iquitos ha recibido a

la fecha en materia de gastos d= mentenimiento., Seria muy f&-

E4

cil para mi diseflar y recc.ondar un Prograiin exparinental so-
fisticado pero &ste tendria my poco chaace de durar mis de 6

meses, Esto significaria tiempo v dinero perdido a expensas
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de dejar de efectuar otros programas mis prActicos que se re-

comiendan a continuacidn.
Muestreo de mercado.
Actualmente uno de los asistentes de IMARPE ha estado midiendo

y pesando "boquichico” y dos especies de Curimatidae conforme

se sacaban de las cajas de los botes pesqueros hasta llegar a

una cuota. Esto no permite estimar las proporcionss de espe~ -

.cies en la captura y no provee informacidn sobre otras espe-

cies, Cerca de dos hores se utilizan por bote, mldleado y pe-
sando una gran cantidad de peces, pero &€sto deJa poco tlempo
para hacer comparacién entre botes. Todos los peces medidos

son también pesados.

.Tantos pesos individuales~no son necesarios y se utiliza tiem-

po que podrla ser us:clo para medir otras especies y muestrear:

. mds botes. En resumen, las dos balanzas de resorte que se es-

tén_usanddisonAdem331ado_grandes»(25 kgs) o demasiado pequeiias
(250 g)aﬁéra labmayaria de los peces y éstas no han sido cali~
bradas. Las balanzas de resorte en este clima y ambiente de
trabajo debg:ian ser revisadas cada 6 meses y cualquier falla
del retorno a cero en cualquier mommnto,deberia ser iﬁfdfmada}
Se ha expllcado una técnica para calibracién con el” equlpo e~

xistente,

Un nuevo 81stema da ‘muestreo ha sido sugerldo para que ‘se efec-

tue en conﬂunto coni Marle Villacorta y el asxstente de regis-

- tros, Salatizl Barrera. Desafortunadamente, el prototlpo no

pudo prepararse a miquina a tiempo para anluirse en este in-

forme,
Tiene las siguientes caracteristicas:

1. Se muestra uns parte Aol s cajén de hielo no muy lejos de
donde el pescadox se encuentra descargando y pesando y se
marca un fres cuadrada de 30 cms X 50 cms. ' Este espacio

cuadrado se utiliza especialmenie para peces de menos de
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50 cms de longitud; los cuales son la gran mayoria (sin
embargo, ver 4 abajo). ‘

Este cuadrado se muestrea desde la superficie hasta el
fondo del cajdn ya que la variacidn entre capas es mayor
que dentro de las capas, dado que la pesca proviene de
diferentes cardimenes o habitats. | |
Todos los peces son identificados (hasta el género para
las especies pequefias) y medidos. La hoja de datos esti
disefiada de tal manera que cada décimo pez de una especie
es pesado sin tener que contarlos.

Los peces mayores de 50 cms, los mismos que a menudo son
separados para clientes especiales, deberian ser medidos
separadamente cuando se encuentren en este cuadrado. Si
se mantienen separadamente deberan anotarse en un formato
separado y todos deberidn ser medidos o el total estimado.
Se ha disefiado el formato con espacio suficiente para mas
medidas de longitud para las especies mids comunes., Se in-
cluyen espacios para especies poco comunes o grupos de es-
pecies. Hay espacio para contar individuos de una especie
que sobrepase el nimero de espacios asignado para medidas
de longitud y longitud/peso, para que las proporciones en
relacién al rendimiento total no sean distorsionadas. El
sistema de distribucidn es flexible en el sentido de que
mds de un formato por bote puede utilizarse con un siste-
ma simple de referencia-cruzada.

Colurmas para niimero total, peso promedio y peso total
debe ser incluido para cada especie que se registre sub-
secuentemente. Esto es importante, ya que no existen fa-
cilidades locales de conmputacidén y la referencia-cruzada
entre diferentes tipos de formatos de datos deberdn 1le-
varse al minimo,

Los encabezamientos deben incluir: nombre de la embarca-
cidn, fecha, &rea(s) de pesca, aparejo (s) usados, niine~-
ro de dias utilizados para la pesca, dimensiones del ca-
jon de hielo (y profundidad real del contenido) y el es-
timado que el pescador hace de su captura, Se espera que
durante los periodos de vaciante se pueda obtener informa-

cidn aproximada de qué especies han sido evitadas o des-
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cartadas, ya que las especies valiosas son abundantes en
esa &poca. o o

Estoy satlsfecho de. que, la taxonomia de las espec1es de
peces grandes comerclales es bien comocida (Marle Villa-
corta) y se encuentravblen correlac1onada con los nombres
locales utlllzados en la hoja de datos. 'Grupos de espe-
cies menores, ‘mayormente género, tienen tamblen nombres
locales, tales como las especles pequefias de Curimatidae.
No“es practlco dividir estos grupes en especies y en cual-
quier; caso,constltuyen una parte. pequefia del rendimiento’

total.

Para resumir, 1a siguiente informacidn vital puede ser obte-

nida de. las pescas comerclales de Iqultos"

a)

Rendlmlento de peces frescos divididos én especies o gru—

pos .de espec1es por, estac1on, drea y aproximadamente por

“ . tipo de aparejo. El niimero total de botes que entran ca-

i da dia, Sl posible, estratificados per sus capacidades, es

"obv1amente esenc1al. Los peces salados que ingresan al

B

-mercado deberan ser estimados separadamente.

Las var1ac1ones anuales del: rendlnlento total .y la CPUE
para 1as dreas regularmente visitadas pueden: ser detec—

tadas y pueden ser comparadaspcon las variaciones hldrolo-

. gicas para usarse como una herramiernta de prediccidn.

e

a)

Las'téndéncias de.la'loﬁgitﬁdgpromedio para un tipo dado

de. aparejo ¥ especies pueden,dar evidencias de los efec-
tos de la pre81on de pesca ‘sobre un periodo de varios anos.

La mlsma forma seria utilizada para contar répidamente

las espec1es en partes del mercado seleccionadas al azar,

mantenlendo hojas separadas para peces frescos y salados.

HEstas mnuestras grandes deben dar datos de proporcidn de

especles nis exac:tos.

: Exlsten muchas ‘otras p051b111dades que no ha sido p031b1e

comprlmlr en este 1nforme.‘ La 1mportanc1a de las estadisti-

cag de mercado para una pesqueria como la de la Amazonia pues

de ser mejor. aprec1ada en el trabaJo ‘de Petrere (1978a, 1978

b)o
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El muestreo debe hacerse por. lo menos guatro. dias a la semana
y los dlas deben ser selecc1onados tan, .al azar como .sea prac-
txco, ya que algunos d1as pueden estar con51stentemente sobre
o baJo el promedlo. La 1mportanc1a de este tipo de muestreo

es tan grande que el depender de un solo asistente-no es su-

;f1c1ente.' Los blologos de IMARPE deberian part1c1par tan di-

rectamente en el muestreo como participan en los andlisis de
datos. A la larga este 51stema, asi como-el-inventario de
‘las embarcac1ones, debera ser operado por.el Ministerio de
Pesquerla. La hOJa de datos debera actualizarse despu@s de
un ano 31 fuera necesarlo a fin de tomar en.cuenta proporcio- -
nes de eSpecles 1mprev1stas que ocurran en algunas estac1ones,

de’ manera que se m1n1m1ce el numero de hojas de' datos requeri-

4

'das por embarcac1on.. Un borrador del nuevo fotrmato ha sido

preparado por Marle Villacorta,

: 'El submuestreo para datos blologlcos dentro del mercadé mismo

es factlble para algunas espec1es (gamitana, Colossoma macro-

"E paco, C brachzgomum° doradg, Brachyplatystoma filamen-

".tosum y otros bagres grandes) que se limpian antes de vender.

‘Marle Vlllacorta esta ya coordinando un:proyecto con un estu-

"dlante para el estudlo de madurez :sexual y contenido estoma-

cal de’ estas especies,

Sln embargo, la mayorld de las especies no son llmpladas an-
tes de la venta ya los vendedores na les gusta ‘quese 11mp1e
porque su valor se reduce. . La solucidn en este caso seria
comprar las muestras requerldas. Esto seria mucho menos cos-

tOSO que 1nvert1r y mantener apareJos expermentales apro-

‘plados para capturar estos peces,. El muestreo de mercado tie-

"ne tamblen lahventaJa;de_quewasrpo§ible obtener muestras re-

gulafeé.

El muestreo serd ain mis conveniente cuando el nuevo mercado
esté listo el préximo afic. .

Muestreo de pesca artesanal durante cruceros.



- 234 -

'La seccidn anterior conduce a la evaluacidn de unvﬁéréédo ﬁé—
yor dentro del estrato (2). El muestreo exclus1vo dentro del
estrato (1) para composicidn de especies y d1str1buc1on de.
tamanos dentro del esquema’ presentado en la Seccidn 4. 2 no
es factible y se perderla mucha 1nformac1on acerca de pesca

G

artesanal.

La mejor aproximacidn es entrevistar a los pescadores que ‘re-
gresan con sus capturas y que pescan ¢on sus proplos apareJos
para su familia, Si parte ‘de esta captura es salada para la
venta o posterior utilizacidn deberd ser medida y anotada.

La ventaja de tener un periodo de referencla similar al que_
se recomienda para los estihados de consumo per cépita debe-

ra ser claro.

Deberd utilizarse el mismo formate (Seccidn 5.2) para los bo-
tes' comerciales y el tuestreo de mercados., Ya que se estd
muestreando 1as capturas pequefas de las Gltimas 24 horas,

es posible registrar qué peces han sido capturados y con qué

aparejos. Esto se facilita a menudo por los signos exteriores

de haber sido capturados por arpdn o con disparos de flechas,
En estas muestras se deberdn usar formatos Separadds’para*ca-

da aparejo,

Las proporciones estimadas de especies por peso probéblemenfé
tendr@n tan alta variacidn como la captura por esfuerzo de o
las canoas, La'ﬁltimA fue 'la principal razdn para estimar la
captura de subsistencia por el método alternativo (Seccidn 4.
2). 8in embargo, a pesar de la variabilidad’ esperada, esta’

informacidn es de vital importancia para comparar con la pfb-
porcidn de las especies;: distribucidn de tamafios y' aparejos

usados para peces comercializados.

Se puede sacar: ventaja de los ddtos existentes sobre ‘captura
total estimada,. tal como se describe en la Seccidn 4.1, me—
diante el cilculo de la diferencia entre este rendimiento ar-
tesanal y el consumo local (4.2) para estimar cudnto de Ila

captura artesanal se vende fuera del drea. La diferencia po-

e g ——




6.0,

~ 235 ~

drla tener una alta varlaclon (4 1) pero podrlan hacerse para

los estlmados de varlas areas.

e

151n estas fuentes de 1nformac10n no sera pOsmble arribar a
vcompromlsos sensatos de admlnlstraclon en el confllcto cre—

ciente entre pescadores locales y comerc1ales.

La conveniencia de llevar a cabo este trabaJo 81multaneamente

. con los estlmados de consumo per capita . (Secclon 4. 2) debe

_ser clara. En realldad la captura d1ar1a es parte ‘de 1a in<
formac1on requerlda para este ultlmo 1tem. Ademas, puede "ob-
tenerse 1nformac1on blologlca sobre peces 1nd1v1dua1es tal co-

mo madurez sexual

Me dlo mucho gusto saber que Ildefonso Ayala ya ha colectado
datos de pesca artesanal ‘ Desafortunadamente, no hubo tlempo
_;de ayudar en el anallsls de esta 1nformac10n dadas las priori--

dades llmnologlcas y estadlstlcas de este contrato 'y 1a’ dusen—

cia inevitable del Sr. Ayala durante las tres’ primeras semanas.

CURSO DE Empi'srms_ HE R TP

Se hlzo el 1ntento de segulr 1as recomendaclones del 1nforme de Ka-

petsky, 1979 Secclon 4 2, Luego del prlmer dia se hiZo obvio” que

un curso baslco con teoria minlma, pero cubrlendo alguno de’ log" me-

AT

todos mas comunes utlllzados para poblac1ones naturales era una me-

Jor alternatlva que la de tratar de cubrir todos los métodos. “ Los’

31gu1entes toplCOS fueron 1ncluidos y rev1sados=”

1.

2.

D15tr1buc1on normal y limltes conflables de los estlmados de

punto.

Teorema del limlte central limltes de conflanza de los valores "
o promedlo y efecto del tamafio de la muestra."w
3.

Efectos de la transformac1on logarltmlca para normallzar ‘algunas

d1str1buc1ones alargadas a la 1zqu1erda del promedlo (p031t1ve

,skewness)

Geometria ba31ca de las coordenadas carte51anas como una’ 1ntro-:
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duccidn a 5, y 6.

5. Correlacidn (2 variables) ¥ “el 51on1f1cado del - coef1c1ente de
correlacidn y la prueba de’ s1gn1f1canc1a.
6. Regresidn (2 variables) y su dlferencla con correlacidén. Con-
"cepto de minimo de cuadrados y regres1on como expllcac1on par-~
- - cial dé la variancia de la variable dependlente. Prueba de sig-
nificancia. - -
7. Uso de transformaciones para 11nearlzar una relac1on curva. E-
" jemplo: - usando peso = a (longltud) para peces.
8. Andlisis ‘de’variancia de una cola. Concepto de variancia rela-
tiva dentro y entre grupos y la distrlbuc1on F " Aplicaciones
' importantés én- pesquerias y llmnologla. o
9.. Errores Tipo T ¥ Tipo II en pruebas de hlpote31s con eJemplos
tomados de las distribuciones de t y F. '
10. El caso especial de la prueba - t entre dos grupos. _
11. Calidad de ajuste utilizahdo 1la eStadistica Chi cuadrado.
12, ' Disefio de encuestas y ‘Duestfeos. Muestreo estratificado al azar,

13, ‘Métodos de presentacidn de” datos (concurrentemente con los asun-

tos anteriores).

Un minimo de teoria bdsica fue explicado mediante cilculos numdricos
y finalmente por métodos ripidos de computacidn. Se tomaron eJem—
plos de los datos de los participantes y de la capla de 1la Blometrla
de Sokal y Rohlf, disponible en IMARPE, la cual se utilizd como una
-base para ‘¢l curso, Faltaron algunas‘féblas para estadisticas. Tam-
bién ‘es esencial que el potencial duto-diddctico del libro de So-
kal y Rohlf sea hecho efectivo proveyendo ‘las tablas éaﬁadistféas'J
(ver 8 y 10) que faltan en la Copia.k Por lo menos uno de los blo-
logos de IMARPE en Iqultos esti capac1tado para aprender mas de este

libro.

Solamente una de las calculadoras téniaLfaciiidadeé paga:célcﬁlos

de regresidon. Las dos HP 25 no tenlan memoria o programas func1o—
nando (ver 8). EI interés de. obtener ventaJa del curso y de los a-
nalisis de los datos fue var1ab1e pero las actitudes fueron meJoran—
*do notablementé con el tlempo. Los beneficios aumentarin solanente
si'las estadisticas basicas" ‘Aprendidas sé usan regularmente para

que los usuarios lleguen ‘a tener un olaro cnmpleto de var1ab111dad
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y eficiencia de las muestras. Esto es necesarlo antes que las pre-
sentdciones de datos en publlcac1ones puedan tener valor significa-
tlvo 1

Sin embargo, yo no creo que los blologos de IMARPE cuenten aun con

la exper1enc1a necesaria para dec1d1r que pruebas de hlpote51s son .. -

las mis’ ef1c1entes o cudles son los mejores procedlmientos para el
analisis de datos, tuestiones que se desprenden de algunas de las

reconendaciones de este informe. et

INTEGRACION DE DATOS LIMNO/HIDROLOGICOS Y DE PESQUERIA

Serfa ideal- ‘que uno conoc1era sobre blomasa, product1v1dad blologl—
ca, mortalldad natural dlSponlbllldad y vulnerabllldad de los.pe-
ces a los apareJos asi como blologla e 1nteracc1ones de los apareJos
entre las espec1es para poder ayudar en la admlnlstrac1on. Ninguna

A

pesqueria provee todos estos datos. '

En lo que concierne a 1a’ Amazonla paruana, ‘ni s1qu1era los estima-
dos directos de 'la blomasa son factlbles. Ya sea por razones. bio-
légicas, flslcas o loglstlcas, no puede cbntarse .con estlmados a-.
clsticos Gtilés. ‘Los estlmadoa de poblac1ones adultas de.peces. co-
merciales usando mé&todos qulmlcos resultarlan fuertemente viciados
y muy variablés debldo al amblente vegetal muy denso y a; la dlstrl—
bucidn extremadamente aglutlnada por motlvo de las m1grac1ones de

i

muchas espec1es.:”‘
Nos vemos- forzados a ut111zar un enforqu estadlstlco Y burdo del
problema de la predlcclon y admlnlstrac1on de pesquerlas. L El cga;

puede dividirse en dos partes.

1. Procedimiento a corto plazo, para comparar con el Eendlmlento g
de pesca en ambientes’ ecologlcos de desborde similares en la
amazonia y los 31stemas afrlcanos (Bayley, 1981) para poder ob-
tener’ alguna idea’ del potenc1a1 » -

2; Procedlmlentos a largo plazo para estudlar el desarrollo de la'

pesca a lo largo del tlempo y tratar de expllcar los cambios .-

3
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Ll

C 1o—econom1cas B

Una base para ambos obJetlvos es una buena descrlpc1on del 51stema

h1drolog1co, como se dlscute en la Secc1on 7.1, Las metodologlas

para los dos objetivos son lrevemente descrltas en las Secciones 7. 2

y 7.3 respectlvamente.

7'1'

7.2,

Pcual puede ser medlda usando las 1magenes del LANDSAT de la.

:'11bres de nubes de la Amazonla peruana se pueden obtener del

Hidrologia.

Los n1veles de agua por 31 solos son 1nsufuc1entes para alguh

nas comparac1ones. El conoc1m1ento de las Areas inundadas

correspondlentes a dlferentes nlveles de agua a traves del

c1clo h1drologlco ‘serfa de mucha utllldad La mejor aprox;—.

macién a ésto de la max1ma area 1nundada (Welccmme,l975) la

i‘Banda 7 (cerca al 1nfrarr030) en escala de 1:500,000 (Bayleyun

y Moreira, 1978). No se necesitan 1magenes de una &poca dell

ano en partlcular para hacer esto. Imdgenes suflclentemente

‘Instltuto Nac1ona1 de Pesqulsas Espac1a15 (I.N. P E, ), Sao Jo—>

se dos Campos, S.p., Bra211 En Julio de 1979 obtuve seis 1—'
magenes (185 X 185 kms) de dlferentes ireas inundadas en la‘
Amazonla peruana que contenlan menos del 10% de nubes.;.Mu§ J?
blen podrla ex1st1r imAgenes mejoradas para los ultlmoa dos f
afios. Metodos de 1nterpolac1on de muestras de 1as secmlones..
del rio se describen en Bayley y Moreira (1978). Debe obte—

nerse 1nformac10n dlrecta sobre la mi3xima exten51on de las 1~'

nundac1ones para ver1f1car las 1nterpretac1ones de las imdge-

nes. Las 1magenes LANDSAT estan 51endo obtenldas por personal
de FAO.

Procedimientos comparativos a corto plazo.
El primer paso es expresar el érea mixima inundada como un
porcentaje del 3rea de la hoya para toda la regién y 1uego

segulr los LEtodos comparatlvos de Welcorz:e (1976). Luego se

deben comparar los resultados con los sistemas s1m11ares de
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desborde en Africa y con los datos de la Amazonia brasilera
(Bayley, 1981). La desviacidn puede ser explicable por un
indice de "riqueza’ como en el caso de la conductividad du-
rante la creciente (Capitulo 3)., La captura por unidad de

la maxima &rea inundada puede ser comparada a la norma de 40~

60 kg/ha para Africa.

Se pueden hacer comparaciones dentro los subsistemas de la A-

mazonia peruanz pero con las siguientes precauciones:

1. La intensidad de la pesca no es uniforme; debe compararse
&reas con intensidades similares.

2. La captura de peces son mayormente de peces migratorios
y el Area de captura no es por lo general el Area respon-
sable de su productividad bioldgica.

3. La extensidn de las migraciones y de los stocks son des-

conccidas.

Las precauciones "2 y 3 reguieren que las Areas sean grandes,
¥y que incluyan por lo menos desbordes si no,rios integros. Es-
to reduce el nimero de grados de libertad disponibles para
conparacidn de rendimientos con paridmetros limmnoldgicos y de-
be buscarse un compromiso. Los rendimientos pueden ser ex-
presados por unidad de la mdxima &rea inundada y debe probar-
se su correlacidn con un iIndice limnol&gico tal como la con-
ductividad, Alternativamente, los rendimientos pueden corre-
lacionarse con la longitud del rio o el Area de la cuenca (u-
sando transformaciones logaritmicas, ver Welcorme,1976) v los

residuos comparados con los factores limmoldgicos,

Los resultados obtenidos en &reas de mayor explotacidon pueden
ser utilizados para identificar otras &reas de pesca potencial
si se puede asumir con seguridad que las &reas son indepen~
dientes. Si no fuera asi, deben combinarse las Areas para
compararlas con el rendimiento de pesquerias artesanales mas

intensas tales como las de Africa.

Procedimientos comparativos a largo plazo.
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Los efectoé dé las variaciones de ano a afio del régimen hidro-
1l6gico sobre los rendimientos de peces hén'sidq denostrados
(e.g. Welcomme,1975) pero son varios ios mecanismos que pue-
den ser responsables. Los datos del n1ve1 de las aguas pue-
den dar un indice burdo del desborde (e inversamente de efec-
tos de concentracidn en aguas baJas (vac1ante)) Los parame-
tros llmnologlcos recomendados en el Capltulo 3 deben ser me-
didos en rios cercanos a Iqultos (y con nenos frecuenc1a en

_ otros rios mayores) durante varios afios para chequear cambios

.inaturales o efectuados por el hombre. Por eJemplo, ‘la extensa
.deforestac1on de la selva alta puede aumentar la turbidez
(discos Secchl), camblar la conduct1v1dad o afin alterar el ré-
gimen hidroldgico. Estos cambios pueden efectar a’su vez la
productividad de las pesquerias y por lo tanto, necesitan ser

monitorizados en forma permanente,

3,0,  EQUIPO NECESARIO

1. Publicaciones: Ver las referencias con asteriscos en el Capitu-
1o 10. o B

2. Balanzas romanas: '
» Menor divisidn

) Cantidad Peso Maximo escala recomendada
, 4 1 kg 5 ¢
‘ 4 2 kg 10 ¢
2 5 kg 25 ¢
il 2 25 kg 100 ¢

% .3, Las 2 calculéddres HP-25 necesitan ser reparades.
‘é.: Todas las 1magenes LANDSAT de menos del 20% de nubes, Escala 1:
500,000, Banda 7 (cerca a 1nfrarrOJo)

9,0, COMENTARIOS FINALES Y RECONOCIMIENTOS

La lista de equipos puede parecer limitada si se considera la ex-
tensidn de este informe. Esto es deliberado. El Proyecto PER/76/
022 termina a fines de 1981, Mucho de lo que se ha recomendado

tendrd que ser hecho en afios futuros, La habilidad de IMARPE para
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mantener el Laboratorio de Iquitos de manera que pueds inacionar no

ha 51do camostr da, Las coﬁdiciones'de trébajo.y los problemas de
transporte dcbldo a las fallas de los vehiculos y la falta de com
bustible para operar el 7*"“0 clec*ro~cno de la estaciln, hareﬁ que
las condiciones de ;uabaJo en al ‘uabcratorio de kﬂlqwu~0yﬂ3 sean
innecesariaménté dificiL-o, Inve:sanenha,' ..... &8 conﬁiciones en el
"Roéendo_Melo“ lo yacen méde lujoso de lo necesario, .

Aparte de estos factores,'la'misma-naturale:a de ]og ﬁ;ok}Pmaa por
resolverse han dictado ia l7nea que vo he meaci l ...... este infor-
me., Ex1ste una gran cantidad d dﬂto~ {tiles que nacesitan colec-
tarse lo que puec@ &L~_&U$rb6‘&C'UaLP£dtC sin costos opera ativos ex-

trab y sin costo capital,

Sin duda es apareate cue el tiempo disponible para oducacifn en aniz-

lisis estadisticos y éveluacidn’de datos ha sido muy limitado. Se

requeririd mavor asicrencia en uw:futurs. cercano.

Las crlt cas qua ‘anfeceden no se rch:“‘x al personal de la estacifdn,
Por el ccntrar1o _udo el personal de ILIMRPE T

lar su dlrector Hurberto Guerra, fueron colaboradores muy Gtiles.,

(8]
Marle Vlllacorte fue siempre uyv entusiasts v cocpersadora con res-—

pectc a las propue°t para muedtreo en cl gerciﬁo. Luis Azabache
y Arturo NaJar fuercn tambi®n de mucha ayuda efeétuaron bren tra-
bajo. Victor Montreuil demostrd busaa hab lidad con las estadisti-
casif estuvo siempre muy ansicso de dmp‘lar sus CﬁnOCi‘* ntos. En
resumen, he hecho muches amigoc. Asimismo, deczo agraﬂecer al Dr.
George Hanék‘y'a su contréparte JosZ Vera y a Dominigne LeVieil por

haberme brildago constante ayuda,
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