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INTRODUCCION

ey
IR

“~ Los rios constituyen ecosistemas peculiares, que aparecen como abier—
tos y. simplificados, donde 1los procesos bioproductivos son contlnuamente’
desplazados aguas’ abaJo, tornando nuy. llmltado o nulo el rec1clado local.
‘No obstante, 1os rios no constltuyen un 31mple canal por donde se eva-
ctan los excedentes de agua que se vuelcan sobre la corteza terrestre. Su‘

articulacidn- con este medio se reallza a través de una red- de drenaJe muy ;

densa y compleJa, cot troncos colectores que presentan frecuentes camblos

cos cuando se 1nundan extensds pl n1c1es, sin contar con los accldentes que

labra en su 1ncesante

‘;Ay los que resultan de sus depbsitos, especial-
mente en los tramos. 1nfér10res. Lo senalado adqulere su mayor expresidn

en los grandes rios: troplcales y subtroplcales, .como el Amazonas,'resultan—
do de ello un conJunto muy heterogeneo ‘con -gran variedad de biotopos, en-
samblados de dlstlnta manera, constltuyendo ec051stemas de elevada dlver51—’

dad'y complejidad, que al dec1r de Margalef (1974), pueden compararse con

los climax forestales_f”
Tales caracterlstlcas determinan también que los rios presenten gran~
des . d1f1cu1t§des para su estudio limnolégico, lo que acrece con Su. extensidn
y complejldad, creando arduos problemas para la- busqueda de soluc1ones prac-
ticas que orienten y metodlcen la explotac1on de los recursos naturales re-
lacionados. Ademas, tales problemas suelen complicarse por el hecho de
que, con frecuencia, estos grandes -rios- atrav1ezan el terrltorlo de varios
paises, lo que crea siempre d1f1cultades tanto para desarrollar estudios
limn8ldgicos de adecuada¢GObertura,-c0mo para adoptar medidas tendlentes a

solucionar problemas aplicados al aprovechamiento de tales potamos.

LA LIMNOLOGIA EN EL RIO AMAZONAS

Los estudios limnoldgicos relativos al Rio Amazonas y su cuenca han

eXperimentado considerables progresos en la segunda mitad de este siglo,
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partlcularmente a traves de los grupos relac1onados con el Laborator1o de
'Manaus, Bra81l entre los que cabe menc1onar a la D1v1s1on de Ecologla Tro—
.p1cal del Instltuto Max Planck de Alemanla Occ1dental aunque es de reco-
nocer que lo efectuado hasta el presente,v51 bien de gran 1mportanc1a, re~

sulta muy 1nsuf1c1ente ante la magnltud de la cuenca y la complejldad de

(e

los problemas ecolégicos que plantea.,

Conforme a los mlsmos, el ecos1stema se caracter1za por poseer aguas

-

de muy baJa m1nerallza01on y con marcada escasez de nutrlentes -_s1 b1en

con grandes variaciones locales con suelos pobres establec1endo profusas

y complejas relaciones coﬁ un ampl1o Valle de 1nundac1on, desarrollado en
plena selva tropical, asi como también por una biota muy rica, particular-
mente remarcable en el caso de los peces (estimando.Sioli, 1975 - que pro-
bablemente alcancen a 2 000 espec1es) esto es por la elevada diversidad
especifica 1ograda en el n1vel trof1co superlor. El ecos1stema amazoénico
acusSa una marcada establlldad en cond1c1ones naturales, aunque también una
evidente fragilidad ante las perturbaciones introducidas por la explotacidn

humana, ,

S S, Tl

: ' ST IILION N I i

"' No obstante en la enorme cuenca del rio pueden dlstlngulrse d1versos

d1str1tos ecbloglcos (Flttkau, 1970) en relac1on a su b10product1v1dad a-
51 como var1ados tlpOS de rlos y amblentes len1t1cos relac1onados en base
a la calidad de sus aguas (”aguas blancas "aguas claras v "aguas negras
Sioli, 1975), lo que dependerla fundamentalmente de las cond1c1ones geo~

morfologlcas y/o l1tolog1cas pedolog1cas locales._ El ec031stema fluvial

1nterrelac na estrechamente el terrestre, sobre todo durante las chC1en-
tes en que 1nunda 'ampl1os sectores de 1la selva, s1endo d1f1c1l especular

respecto a la relatlva 1mportanc1a de la vegetac1on l1toral _por un lado,

y de las hldrofltas y F1toplancton por el otro, en la b1oproduct1v1dad de.
las’ aguas (S1ol1, 1975). Las comun1dades b1ot1cas de los niveles. trof1cos
super1ores s6lo cuentan con estud1os mﬁy 11m1tados y en lo refer1do a-cier-
tas areas y tramos, correspondlendo senalar que en lo concerniente a la ic-

t1ofauna y su producc1on, los conoc1m1entos resultan igualmente pobres.

la cuenca del Amazonas que 1nvolucra el area de estudlo, es cons1de—_
rada como uno de los sectores o d1str1ros .de la Amazonla, de suelos mas,
ricos en sales’ y nutrlentes donde 1a flora y fauna alcanzan un meJor desa—

rrollo (F1ttkau, 1970). Al mlsmo t1empo representa el sector menos estu-
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diado desde el punto de v1sta 11mnolog1co, 31endo de sefialar. que probable--

mente no pocas de las conc1u31ones derlvadas de 1as 1nvest1gac1ones reali-
zadas en’sus tramos ‘medio e 1nfer10r - que son las de mayor intensidad.y

cobertura < resulten de escasa apllcaglon en el 8rea considerada, .

ha
-

Tal situacidn y la importante gravitacifn del rio y su produccidn en

el desarrollo regional del Peru, determlno que el ano 1974 el Instituto

del Mar del Peria (IMARPE) d1era la 1nsta1ac1on de un laboratorio de inves- .

tigaciones pesqueras &n el drea de Iqu1tos, el que. actualmente se denomi~

na Direccidn'de Investlgac1ones Pesqueras Amazonlcas.‘

v
LA e

- 1A DIRECCION DE INVESTIGACIONES PESQUERAS N
AMAZONICAS Y sus ACTIVIDADES ACTUALES St

Sy

En la actualidad, la direccidn se encuentra provisoriamente estable-
cida en un inmueble ublcado en el centro de 1a c1udad de Iquitos, el que
presenta muchas restricdciones para el desarrollo de su labor, tanto por -
lo muy limitado ‘del espaC1o dlsponlble como por la precarledad de. algunos
servicios, partlcularmente la energla electrlca, c:rcunstanc1a que ha. gra-

vitado desfavorablemente en la act1v1dad emprendlda.‘ﬁ“

Con:la habilitacidn de laslinéfaiaéionésbcénstruidés én Quistococha~~
ya practicamente - -concluidas - estos problemas habran de ser superados. Ta-
les instalaciones se encuentran ublcadas a unos 10 km de Iquitos,.en un
terreno de unas 50 hs, comprend;endo unos 2 000 mz de ed1f1qac1on,-LEstas
incluyen un ala de’ laboratorlog de unos 300 mzj'otra de gabinetes, biblio-
teca y oficinas, de exten31on 51m11ar un sector de depbsitos y taller de

2
225 m ,-asi como dé'un sistema de tanques y plletas de diversos tamafios y

caracteristicas, destinados a exper1mentac1on, crianza, alevinaje, hipofi~:

zacidn, etc.- Se cuenta también con 6 ampllas viviendas destinadas al per-
sonal de investigacidn. El conjunto'esta alimentado por una red de agua
con tanque ‘elevado de 23 m3'de cavac1dad (con rendlmlento diario de unos
90 m ) y electricidad propor01onada por dos grupos electrogenos que pro-
veen un total ‘de 270 k. 'En 1la acLua11dad se encuentra comunicada por;

radio con diversas® dependencias del’ IMARPE y con el buque de investigacio-

o



179

T R R o B N S CU T SRR
nes pesqueras-"Rosendo Melo" preV1endose a ores plazo, poder comtar con
El mencionado barco, de 23 m de eslora) estd especialménte preparado
para operar en estas aguas, con capac1dad y fac111dades para la reallzac1on
de exterisas’ campanas de trabajo, contando esta D1recc1on, ademas, con 4 em-

barcaciones ‘mencres dotadas dé motores fuera de borda de 25 y 50 HP JSé

dispone 'tambidi ‘de ‘dos “automot' res.

RS RSO I YV E LSS S SO TS FARIE TS N KRNV N IO S PR

el el s d 3

Los laboratorios cuentan con un moderado equlpamiento de variado esta-

do de conservacidn y uso, haciéndose notar la ralta de muchos 1nstrumen—

tos, d1$pb$1t1vos de ‘muestreo y elementos generales de laboratorlo.b El .
barco "Rbséiido Melo" fo" “dispone practlcamente de 1nstrumental proplo, de—" )

biéndose ‘t¥anslafday” este desde 16s laboratorios’ para las campanas.

En lo referente a equlpos de pesca, cuenta con un varlado conJunto de
: ERcH (] Sl
redes, equlpos para pesca con luz y ecosonda con reglstrac1on.

El”tailéf; cuya 1mportanc1a se destaca ante el alslamlento de la“re—

gidn, dlspone solo de'168" elementos mas esenc1ales, carec1endo de maqul

nas-herramientas. "
Las lifeas’de 1nvest1gac1on en desarrollo responden a tres obJetlvos
fundamentales,i;evaluac1on de recutsos pesqueros t1p1f1cac1on llmnologl-

ca de cuerpos de agua de la Amazonla y acuacultura experlmental 1nten81va

y extensiva, “Para tales flnes ‘se “cuenta con el 51gu1ente personal 7 1n-"

vestlgadores, 2 tecnlcos profe51onales, 3 admlnlstratlvos y 16 ayudantes

de campo.1

En la actualiddd “los trabaJos se desarrollan en amblentes lotlcos y ;
leniticos sobre la base de extensos recorrldos efectuados medlante el |
barco "Rosendo Mel~", durante los cuales se practican también encuestas
entre colonias de pescadores, realizdndose en algunos puntos capturas de
peces, en ambientes preseleccionados en base a algunas observaciones pre-
vias y razones operativas, siendo de sefialar que no necesariamente todas

estas actividades se concentran en un punto.

Los trabajos limnoldgicos, en lo esencial, consisten en la toma de
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"'muestras de agua para la realizacidn de alguncs anilisis fisicos y quimi-
cos, y extracciones de fitoplancton, zooplancton y bentos, lo que se suma
a una serle de observaciones relativas a las cond1c1ones en que seé opera,

caracterlstlcas fisiondmicas de los amblentes, etc.

i L

Lo limitado de; tales determinacibnes, sumado a la precariedad de los
réecursos técnicos, hace que el trabajo resulte insuficiente para caracte-
rizar los cuerpos de agua considerados, siendo aln mis deficitarios en lo

referldo a su 31gn1f1cac1on para evaluar la capa01dad productiva de las

il

aguas desde el punto de vista pesquero. SR
' ' g
‘No obstante, los trabajos realizados representan una valiesa experien-
cia, concurriendo a identificar los ambientes de mayor interés al tema pro-
puesto aportando algunos datos que son importantes para orientar futuras

XEs

investigaciones. .. ..

Dentro del esquema operativo actual - que probablemente no convenga
modlflcar Sustanc1almente hasta.tanto no se puede formular programas'que
contemplen 1os 1ntereses de los diversos sectores - se considera convenien-
te efectuar algunos ajustes, particularmente en lo referido a los problemas
metodoldgicos; incorporar algunas determinaciones fisicas y quimicas de
partlcular relevanc1a al tema propuesto, ¥ ampllar los estudios de'las co-
munldades blotlcas, centrando- los trabaJos en un nimero limitado de am-

bientes, escogldos en base a-la exper1enc1a recoglda hasta el presente,.

PR i
1

Cualqu1era sea el programa que Se adopte en definitiva es de enfatizaft’
la conven1enc1a de que se trate de centrar el esfuerzo en Areas que, reu-
niendo las condiciones necesarias al trabajo propuesto, resulten mis pro-
ximas a los 1aborator10s, lo que permitird acordar la necesaria continui-
dad a las 1nvest1gac1ones a la vez que estudiar con mayor detalle y asi-~

duidad algunos aspectos de particular importancia.
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PROGRAMA DE INVESTIGACIONES LIMNOLOGICAS A REALIZAR
EN LA AMAZONIA' POR LA DIRECCION DE INVESTIGACIONES
PESQUERAS AMAZONICAS

La extraordinaria amplitud y complejidad del ecosistema del rio Amazo-
nas unido a lo limitado de los recursos humanos y materiales disponibles,

viene a destacar la necesidad de ‘formular programas de. trabajos realistas

.y concretos - partlcularmente si se dESea que ellos 51rvan para 1a mejor

vgla dotac1on de 1nstrumentos,»equ1pas y b1b110grafla.

1'evaluac16n de los rECursos pesdueros - cuyos alcances ,¥-¢obertura vayan

.creciendo en la medida que. progrese el ‘hivel formatlvo del perschal y la

..dota¢idn en equipos e ihistrumentos.

T

La formulac1on de ‘tal programa presenta no pocas dlflcultades. Por un

*

‘lado, la’ exten31on e 1mportan01a de 1la cuenca a51 _como la complejidad de

los: mecanlsmos bloproductlvos del- Amazonas, prev1enen respecto.al relativo

valor ‘de estudios paactlcados sobre determinados componentes del ecosiste-
ma con prescindencia de los restantes. Por otro, aebe .tenerse en cuenta

que en la actualldad ex1sten muchas: 11m1tac1ones y d1f1cu1tades operativas,
haciendo falta una etapa de reconocimiento y selecc1on de. dreas de-trabajo

asi como de aJustes metodolog1cos con adecuada 1mp1ementac1on -de elementos

~ .fundamentales’ para el desarrollo de una labor sollda y Lontlnuada.

De cualquler modo, durante la perméanéncia del Suscrlpto, se han podido
poner a punto - dentro de las ‘restricciones 1mpuestas por el. material dis-
ponible - las tecnlcas apropiadas para las 1nvest1gac1ones limpoldgicas
susceptibles de ser reallzadas en;la: actualldad 1dent1f1candose los prln—
cipales problemas que afeqtan.laalabor-de los 1nvest1gadpres;y_tecnlcos,

aportandose un listado de los elementos”que ée:cdndideran mas necesarios

y urgentes para el ﬂesarzollo de una tarea organlca y obJetlva, tode lo

cual permite” sugnrlr un programa progresivo’ de act1v1dades, cuyo desarrollo

: ﬁguardarla relac1on con el perfeccionamiento de los cuadros del _personal y
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PRINCIPALES PROBLEMAS LIMNOLOGICOS VINCULADOS CON LA
PRODUCCION PESQUERA

Como fuera seflalado, el conocimiento limnoldgico del Rio Amazonas re-
sulta aGin sumamente pobre, partlcularmente en el &rea con51derada en el
,programa‘ 'siendo muy dificil prec1sar llneas de trabajo tendlentes a cono-

cer y evaluarelos procesos que determlnan y' regulan la productlvidad pes-

‘quera.

A

No obstante, 1os estudlos desarrollados permiten prec1sar algunas
el
lineas que se estlman de mayor interé@s e 1mportanC1a al tema propuesto, su-
giriendo la conveniencia de orientar las investigaciones futuras en tal di-

reccion.

-
O

" Entre tales lineas de trabajo, se destacan las siguientes:

é)b Reallzac1on de 1nvest1gac1ones sobre caracterlstlcas 11mnolog1cas ba-
~ sicas de los diversos amblentes lOthOS y leniticos que concurren a

def1n1r el ecosistema en el area de estudlo relacionados en base & su

representat1v1dad y operat1v1dad y su relatlva contribucidén a la bio-

v product1v1dad general y, sobre todo, a 1a _pesquera, o _

b) Estudios sobre requerimientos allmentarlos de los peces., Mallas tré-
ficas. Importanc1a y var1ac1ones de 1a oferta energetlca. Importan-
cia relatlva del régimen 1ct10fago y su contr1buc1on d1recta e indi-
recta a la producc1on pesquera general '

c) El r10 y. su valle de inundacidn; los c1clos hidroldgicos en relac1on

con la bloproduct1v1dad general y, sobre todo, la pesquera.

a) Caracterlstlcas llmnologlcas baSicas de 1os distintos amblentes 16ti-

cos y 1en1t1cos que concurren a definir el ecosistema en el drea de estu-

dlosgy su contrlbuC1on a la b10product1v1dad general y, sobre todo, pes—~

quera.

AR

Esta linea de trabajos tendria por objetiveo la caracterizacién limno-
16gica bisica de los diversos cuerpos de agua que se articulan en el eco-
sistema amazdnico dentro del &rea considerada, sobre la base de algunos pa-

.rametros de determinacién simple y de mayor valor informativo, tendiendo a
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identificar las unidades mis caracteristicas y de mayor importancia para

la bioproductividad general y en especial la pesquera.

Los trabajos de Sioli y colaboradores vienen a sefialar Que dentro de
la marcada unidad del sistema amazdnico pueden distinguirse rios cuyas a-
guas poseen variadas caracteristicas, los que predominan en determinados
sectores o distritos de la cuenca. Tales distingos comprenden las llama-
das "aguas blancas' (variablemente turbias, de colores coriceos por los sb-
‘1idos suspendidos, de pH préximo al punto neutro), consideradas como las
mis ricas en sales y nutrientés; las "aguas claras" (mis o menos transpa-
rentes, pH algo mids bajo, de colores amarillo-verdosos o verde-olivaceo)
pééres a moderadamente productivas, y las "éguas negras' (de considerable
tfansparencia, pH marcadamente écido'y color castafioc o castafio rojizo de-
bido a las sustancias hiimicas) consideradas como las mids pobres y de menor
productividad. Las primeras predominan en los tramos de la vertiente an-
dina, las segundas encuentran su origen en ireas relativamente elevadas,
dentro de la extensa planicie amazbnica, en tanto que las terceras se de-
sarrollan en terrenos mas bajéé, y en general, relacionados con suelos pod-

Py A
sbdlicos.

Porﬁétré;parté,ilbs rios del sistema, al discurrir en una extensa
planicie sometida a inundaciones periddicas, dan origen a un “complejo va-
11e;qdi§idiénabse'en brazos de diversa actividad, que encierran formacio-
nes isleﬁas;;definiendo mumerosas lagunas periféricas o "cochas', varia-
bleémente influenciadas por los rios, Estas Gltimas, cuya imﬁéréancia en
1aiﬁioducci6n general y sobre todo pesquera ha sido destacada en diversos
trabajos, pueden presentéffmuﬁ variadas caracteristicas en lo relativo a
su profuniidad y extensi%n, propiedades de sus aguas y régiméﬁ de conéxién

con los rios adyacentes.

En general, la pucductividad primaria de estas cochas parece ser ele-
vada, con frecuentes floraciones de cianofitas, lo que se ve favorecido por
la buena permeabilidad luminica (resultante de la ripida deposicidn de los
sblidos suspendidos que acarréa el rio en las crecientes) y una considera-
ble concentracién de nutrientes (aportados por los rios de aguas blancas
y al parecer acumulados como reserva en los sedimentos, Cessner, 1960) ha-
biéndq reportado Schmidt (1973) en promedio para uno de estos ambientes, u-

na produccidn neta de 292 g C/mzlaﬁo. Reiss (segln cita de Sioli, 1975)
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obtuvo valores de biomasa" bentdnica de 6 2 g/m2 en 8reas centrales de es~-
tos cuerpos de agua y de 10.4 g/m2 en areas 11tora1es. ' Esta importante
fuente de allmentos, sumada al papel que les cabe en los procesos del de-‘
sarrollo de 1as poblaciories de peces y su perlodlco intercambio con las
aguas lotlcas, viéne a indicar que seguramente representan el ambiente y

mecanismo més importante en la productividad general de las aguas.

En estas cochas, asi como en brazos calmos ‘de los rios, puede desa- »
rrollarse una profusa végetacidn de hldrofltas, de plantas arraigadas. (Pas—

palum, Echlnochloa, etc.) o flotantes (Elchhornla, Salvinia, Pistia, entre

otras), cubrlendo extensas Superf1c1es.‘ Estas plantas, conforme a su. es—_
tab111dad y agregac1on, constituyen 1mportantes aportes a la product1v1dad
pr1mar1a, 1a vez que sirven de. Sustrato al desarrollo de una fauna muy
dlversa y de 1mportante biomasa, cuyo concurso a la produccidn pesquera se
estima como muy significativa. No obstante, es de ‘sefialar” gque-la alta con—,
centracidén de las mismas, sobre todo de las flotantes, puede .ser desfavo—
rable al determlnar la desoxigenacidén de las aguas para limitar sustanc1alr‘
mente 1as p061b111dades de vida de las restantes _comunidades bidticas del A

llmnoblos. ° : . _ I T

. Durante las crecientes las aguas del rio inundan extensas Areas de 1a
selva, 1ncluyendo a los ambientes 1en1t1cos perlferlcos, situacidn que pue-
de per31st1r durante ‘meses, las cond1c1ones de b10product1v1dad parecen
ser muy variadas en ‘estas' dreas. inundadas, senalando Sioli (1975) que su
aporte resultarla escasafiente 51gn1f1cat1vo. No obstante, los peces que
se concentran en las aguas de los rios y cochas despues de su dlspers;on
por la planicie de inundacidn durante las crecientes, aparecen como biég a-
Vlimentadoé (Ancieta, comunicacidn personal), lo que sugiere una importante

contribucidn de alimento aldctono como flores, frutos, insectos, etc.

oyl .
f fis
i

» Es de menclonar también, a los arféyos y rlos pequenios ‘que dlscurren
,por la selva, los que sombreados por la densa cobertura arbdrea, carecen
practlcampnte de ‘actividad fotosinte izadora propla, aunque reciben un im-
. portante aporte de material alcctono a pa t1r»de la selva que los..cubre.
Estos arroyoa, no’ obstante, replesentAn una parLe puy importante de 1a red
de drenaje y albergan una fauna varlada, anluyendo poblaciones de peces
de alimentacifn poco esvecializada, que dependerian en lo esencial de los

insectos acuiticos v terrestres (Knoppel, 1970).
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Estos antecedentes v1enen a prOporc1onar una base de 1nteres e 1mpor-
tancia para la seleccidn de los ambientes y Areas de mayor apllcabllldad

a los estudios propuestos, asi como para definir los caracteres mas sig-

nifilcativos.y los niveles de esfuerzos .que convendr3 reallzar pa*a obtener
unaiadecuada 1nformac1on y comprensidn de los mecanlsmos bloproductlvos en

aguas del. Amazonas,

i : [P ]

zi. ~Los, detuales, .estudios. exten31vos que se realizan desde la D1recc1on
de:Investigaciones Pesqueras del, Amazonas, han de resultar de mucha ut111—
dad-para-seleccionar. lugares de. trabajo en los que estén representados am-
bientes como los sefialados en los que se deberi considerar también y muy
especialmente; - las. p031b111dades de poder reallzar un esfuerzo de adecuada
continuidad en relacidn con los. recursos economlcos y humanos dlsponlbles
el que. deberia incluir por lo menos, las prlnc1pales etapas de los c1clos

hldrologlcos,_

VIR

- LTI cer RILL L.
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- En. lo,referente a las. act1v1dades a, desarrollar para el logro de ta-

2!

les obJetlvos, se proporciona un, programa en detalle por separado, el que

estd basado en la. actual capacidad de trabaJo de los laboratorlcs y Su per-
sonal con el agregado de -algunos elementos que se estlman 1ndlspensables

para -el..adecuado desarrollo de Su, labor.

N \ [

De tal modo, el programa propuesto deberia comprender 1la caracteriza-

-¢ion sumarla de las aguas del Amazonas y de los r10s trlbutarlos cochas

y otros amblentes lenltlcos, en relac1on a los tlpos denomlnados como “a—

guas:blancas s aguas,claras» y aguas negras y en las etapas de los c1—

clos hidrolégicos.,

Talqcaracterizagién_;mplicaria_las siguientes determinaciones y esty-~
: : N d SRl

~dios:

a.l) Par@metros fisicos v quimicos: Velocidad de la corrlente, temperatu—

ra (aire y agua), turbiedad, color, transparencia (Secchl) y permea-
bilidad a.distintas longitudes de. onda, conductlv1aad n1tratos, an-
hidrido carbdnico libre, ox1pena dlsuelto, _PH, dureza, alca11n1dad
fosfatos. (ortofosfatos), silice y ox1dab111dad '
En una segunda etapa deberia contemplarse el ana11s1s de los pr1nc1—

pales aniones (carbonatos, blcarbonatOb, cloruros y sulfatoa) y catio-
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nes (calcio, magnesio, sodio y potasio), a los efectos de caracteri-

zar las aguas a través de su tipologia idnica relativa (Maucha).

‘a.2) Estudlos blologlcos

Fltgplancton° Estructura, densidad celular y asoc1ac1ones domlnantes

en relac1on con los c1clos climiticos e hidroldgicos. En una segunda
etapa deberla estudiarse la concentracidén de. clorofila a, la tasa de
‘fijac1on de carbono y la biomasa.

Bentos: Estructura y densidad, y sus variaciones en relacidn con la
profundidad (&reas lito;ales»y,centrales) y los ciclos climiticos e
hidrolﬁgicos. | Eﬁ»@pa etapa mis avanzada deberia tratar de evaluarse
la biomasa. R

Macrofitas vy comunidades relacionadas: Establecer sindpticamente la

estructura, densidad y cobertura de la macrofitiay sus variaciones,
* éstudiando de manera expedltlva, aunque comparable, - la: estructura de
' as comunldades blotlcas relacionadas. En una segunda“ etapa conven-
drié’évaluar.la préductividad de las macrofitas, estudiando mds deta-
1ladamente la estructura, densidad y biomasa de la fauna relacionada,
Peces: Realizar extracciones para estudiar en forma expeditiva las
oblac1ones de peces presentes en los ambientes considerados en re-
“1ac1on con el grupo de "Evaluac1on , a fin de observar preferencias
por determlnados cuerpos de agua, ;posibles limitaciones, abundancia

relativa, alimentacidén y presidn de consumo, etc.

b) Estudios sobre requerlmlentos alimentarios de los peces. Mallas tré-

‘ficas. Importanc1a y var1ac1ones de la oferta enerpgética.  Importancia

relativa del reg;men 1110fa go y su contribucidn directa a la produccidn

pesquera general

En relacidn con los estudios limnoldgicos en desarrollo, convendrd a-
hondar en lo p051ble las caracterlstlcas de las mallas t*oflcas, tendiendo
a establecer los pr1nc1pales circuitos energdticos que sustentan la pro-

duccidn pesquera,
[ER
‘En consecuencia, y en colaboraciﬁn con el equipo de "Evaluacidn', ha-
bra que prestar especial atencidn a este aspecto del problema, aplicando
una parte sustancial del esfuerzo al estudio de la ingesta de los peces,

‘sus preferencias y variaciones en relacion a la oferta energética y esta-

fh



- 187 -

- dios fisioldgicos - estrechamente llgados a los c1clos hldrologlcos -y

- 'su presién de consumo. _ L R

LG

. Los: métodos ya fueron dlSCutldOS y parc1a1mente ensaya&os con eli per-
sonal correspondiendo sefialar que si b1en constltuye un importante esfuer-
z0o que se suma a las actuales tareas, la coleccidn'dé muestfas no represen-
' ta’'mayores problemas, pudiendo conservarse con aproplada rotulac1on hasta
:‘el momento en que se disponga de t1empo para ‘su estudlo.'

1 i -Un aspecto de especiéi iﬁteréé e importancia en esta linea de:inves-
tigacidn estaria representada por el estudlo de la 1110fag1a y su signi-

ficado en el metabolismo general de las aguas.

sidee, La producc1on pesquera de 1os grandes sistemas hidrogriaficos de Amé-
i rica Neotroplca parece depender en lo esencial de los peces ilidfagos y
particularmente de algunas espec1es del género Prochilodus,' estrechamente
=, relacionadas. |

Estas especies resultan de clara dominancia, presentandoé-una biomasa

' inotable, estimidndose que en el Parani una sola especie - Prochilodus pla-

' tensig - supera el 50% del qoﬁtehido total de 1as aguas (Bonetto et al.,

- 1970; Bonetto, 1976). Situacioﬁés similares, aunque no cuantificadas, han
v/ sido indicadas para el Parani sﬁﬁerior, para el Orinoco, ¥ 'en el mismo A~
mazonas (Ancieta, comﬁnicaciéﬁ.bérsonal); ' Como estas especies constituyen
ademds, tipicos peces forrajeros y, por otra parte, eéxisten otras muchas
ilicfagas o semiiliéfagas en estas aguas, es de considerar que tal régimen
alimentario Juega un papel de fundamental 1mportanc1a en-la produccidn pes-

quera de los grandes rios. . C SR

u En realidad, la iliofagia de estos peces - entendiendo’ por tal una a-
- limentacidn basada en el aprovechamlento de los organismos 'y de la materia

- orgadnica vehlcullzada con el fango ingerido - no parece resultar ruy es-
tricta, acompafidindose con cierta frecuenc1a de una~selecc1onadel;allmento
obtenida a partir de ciertos elementos del bentos (especidlmente- pequeiios
gasterdpodos), perifiton, pleuston y bafon (diatomeas y otras algas, teca-
mebianos, oligoquetos, moluscos;glafwas de insectos, etc.) 'y alin del mismo
‘plancton (rotiferos, clad6cerbs y cop8podos), lo que lleva a considerar que

estos peces explotan todas las posibles ofertas energéticas que pueden ob-
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tener dentro de sus p031b111dades de captura y adecuados n1ve1es de tamaiio,
Lo expresado representa una gran GentaJa va que constituye un reglmen prac-
ticamente omnivoro al que concurre la totalidad de los procesos metabSlicos
del ecoslstema, fac11mente adecuable axlas muy varladas situaciones que

plantean 1os c1clos hldrologlcos de estos grandes rios.

" El reg;men de allmentac1on 1110faga y su 1nportanc1a en el metabolis-
‘mo del amblente acuatlco fue con51derado con cierta extensidn en los rios
de la cuenca del Plata, ex1st1endo sélo al parecer, observaciones limita-
das en otros 81stemas hldrograflcos, pese a lo cual puede expresarse que

1o conoc1do viene a 1nd1car una gran 31m111tud

En consecuencia, la investigacién de los peces ilidfagos y su contri-
buc1on d1recta o indirecta a 1a producc1on pesquera general representa un
tema que se estlma de espec1al 1mportanc1a para el programa a desarrollar.

¢) El rio y su valle de inundacidn; los ciclos hidroldgicos en relacidn.

con la bioproductividad general y, sobre todo, la pesquera.

El ecosistema definido por el Rfo Arazonas posee una extraordinaria
complejldad estructural, con componentes muy dinZmicos que articulan de
variados modos con el tronco principal, de lo que resulta una funcionali-
dad ‘de muy dificil caracterizacidn y comprensidn, afin si la misma se limi-

ta a la produccidn pesquera.

No obstante, la 1nformac1on Lx1stente acerca de este rio y otros;simi-
lares de Sudamérica v Africa, permlLen prec:sar algunos conceptos funda~
mentales acerca de las condiciones ecoldgicas que regulan la productividad
de las aguas, particularmente en lo referente a la pesquera (sintetizados
en Lowe-McConnell, 1975) la que erratlza la importencia de los ciclos cli-
mAticos e h1droloJ1co$?_con la variada serie de interrelaciones. entre las
aguaé 1l6ticas y 1enifi¢és, asi como del valle de inundacidn y su relativa
participacidn en tales procesos.

Sobre tal base convendrd orientir los trabajos a fin de verificar .el.
real aJuste de tales procc sos en la productividad pesquera local,(preci—
sando c01nc1denc1as y dlferenc 2g, grados &e‘respuestas ante situaciones

similares y var1ac1ones locales y circunstanciales, y su influencia en la



cantidad y calidad &c la produccidn pesquera.

.. Esteraspecto .del programa de act1v1dades ex1ge una sdlida planlflca—
.cidén - sin perjuicio . de 1la, rea117aclon de los avaﬁue parc1ales que puedan
©1llevarse a cabo dentro de los actuales eaquemas de trabago con adecuada in-
. stegracidn de los dlStlntOS sectores, de 1nvest1gac1on y aproplada 1mplemen-

tacidn de equipos, es tlmandose que, qulzas podrla ser prematuro entrar en

detalles programiticos.

ool

-+ De cualquier modo, debe entenderse que aun en la 51tuac30n autual tal

- aspecto ‘del problema no debe se*,ﬂegado de lado " Por‘éi ntrarlo, los

)

‘estudios en Teallzac1on deben orlenfarse ha"ld EL mLJor conoc1m1ento de las
variaciones de la pesca y de la ictiomasa en funcidn de los c1clos cllma-
ticos e hidroldgicos, y de ias repercuciones de las osc1lac1ones del nlvel

‘“hidrométrico en las poblaciones .icticas.

e

PERFECCIONAMTENTO DEL PERSONAL DE iNVESTIGACION ‘

T s Fep |
IR A -
K »

- Se considera que resulta de mucha mportanc1a para el desarrollo del
programa propuesto proveer al perfecc1onam1ento del personal afgctado a
tales investigaciones, mediante becas de una extensidn que les permitan e-
fectuar un intenso entrenamiento en centros calificados del pais o del ex-
tranjero, acordando preferencia a los de los paises latinoamericancs por
razones de:unidad: biogrifica y la igualdad 0 similitud del idioma, lo que
permitiria acelerar el proceso y acortar considerablemente la extensidn y

costos de tales becas.

Cige e
v

‘A titulo orientativo, se proponen lausﬁgunntes postulac1one% a becas,
-sefialdndose. el tema, extensidn. y lugar pos1b1e de tLabaJO'

Blpo. Humberto Gueyra Flores: "Evaluac1on de recursos pesqueros en el A-

mazonas™, a desarrollar en el INPA, Manaus, bajo la direccidn del Dr. Peter

Bayley y/o Dr. W. Junk, con una duracidn de 5 a 6 seses.

Blgo, Marle A, Villacorta Correz

cemdtica de peces emazdnicos”, a de-
sarrollar en el Museo de uoologla de Sao Pauloc, BLaail, bajo la direccidn

del Dr. Yeraldo Briski, con una duracifn de 3 a 4 meses.
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Blgo. Victor Montreuil Frias: Idem,

Blgo. Luis A. Azabache Coronado: "Investigacidn del fitoplancton de aguas

16riqgsry>1eniticas en grandes rios de llanura, incluyendo estimaciones de
produétiviééd primaria y variables relacionadas”, a desarrollar en el Cen-
tro dé-Eéélogia Aplicada dellLitoral (CECOAL), Corrientes, Argentina, bajo
la d1recc1on del Dr, Argentino Bonetto, con una extensidn de 3 a 4 meses,

Blgo. M01ses Dlaz Barboza. "Investigaciones del zooplancton de aguas 15~

ticas y lenltlcas de grandes rios de llanura", en el CECOAL, Corrientes, ..

Argentina, bajo la direccidn del Dr. A. Bometto, por periodo de 3ba 4 meses.

Ing Qco.» Arturo NaJar Pinédo: "Caraéteres fisicos y quimicos de las aguas
lotlcas y 1en1t1cas de los grandes rios de llanura", en el CECOAL, Corrien-
tes, Argentlna, baJo la d1recc1on del Dr._A Bonetto, con una extensidn de
3 a;é,mesesm.;,

L - - X - . . . PR

Desde 1uego, la extensidn de las becas podrla ser mayor si se cuenta -
con los recursos necesarios, aunque es de sefalar que ello podria reper-
cutir desfavorablemente en el trabajo en equipo que actualmente se efectiia

con un personal sumamente reducido.

Asimismo, y a los efectos del mejor desarrollo del programa. encarado,
convendria que las becas se resolvieran a la brevedad posible, aunque a-
Justando su efect1v1zac1on en el tiempo a fin de no reducir exce51vamente

el personal afectado a los trabaJos en e3ecuc10n.

REFORZAMIENTO DE LOS CUADROS DE INVESTIGACION

El cuadro actual de investigadores es extremadamente reducido, lo que
determlna un excegivo recargo de frabaJo nmara un personal que actualmen \
encuentra con51derab1es d1f1cu1tades para atender las tareas Pspec1f1cas
as1gnadas, de modo que los estudlos emnrendidos deJan 1ﬁportantes claros

31n adecuada cobertura.

Entre otros aspectos no apropiadamente tratados caben destacar las
1nvest1gac1ones relatlvas al ”‘entou (atendldas parc1almente a traves del

sector de zooplancton), ya la ' macrofltla v 1ss comu11dadas relac1ona—
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das con la vegetacidn acudtica, que representan lineas de trabajo de fun-

damental significacidn al programa en desarrollo.

Se considera, por lo tanto, que convendria contemplar.la posibilidad

de incorporar personal adicional como para cubrir estas Areas de actividad.

EQUIPAMIENTO BASICO COMPLEMENTARIO PARA EL DESARROLLO DE
INVESTIGACIONES LIMNOLOGICAS EN LA DIRECCION DE INVESTI-
GACIONES PESQUERAS AMAZONICAS

La siguiente ndmina de equipos e instrumentos ha sido preparada tenien-
do en cuenta los programas de trabajos establecidos, el material disponible
en los laboratorios de la Direccidn de Investigaciones Pesqueras Amazdnicas
y sus condiciones de uso, previéndose a la vez aquellos que resultardn mis
necesarios para su desarrollo futuro (nivel 1: actual; nivel II: futuro
inmediato, y nivel III: futuro medizto). Debe entenderse que este orden
de relacidn no es riguroso, pudiendo variar en buen grado en relacidn con
las exigencias que plantee la evolucién de los trabajos, problemas logis-
ticos u otras circunstancias. Del mismo modo, las caracteristicas de los
instrumentos pueden variar en cierto grado, particularmente si superan las
especificaciones sumarias consignadas, siendo de sefialar que en todos los
casos convendri efectuar un estudio detallado de las ventajas y desventa-
jas de los aparatos, teniendo en cuenta en la decisidn la disponibilidad
de personal para su manejo, la relacidn costo-calidad, asi como otros fac-

tores tales como la posibilidad de contar con asistencia técnica local.
A continuacidn de este listado se consignan las direcciones de algu-
nas firmas productoras a las que se puede consultar respecto a catilogos,

precios y condiciones de venta,

a) Elementos gensrales

1 Estufa el&ctrica para cultivos e inclusiones, con termostato de sensibi-
lidad de unos 0.2°C y para una temperatura de 60°C,

1 Plancha de calefaccidn de temperatura regulable hasta 300°C de unos 30 X
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50 cm de superficie. ‘
Heladera electrlca de unos 15 pies cillbicos de capac1dad
* Reloj de alarma para laboratorlo, para 30/60 minutos.

Calculadora electrdnica con display e impresidn.

T

Juego de elementos menores, tales como material de v1dr10 (buretas mi-
croburetas, pipetas, probetas, vasos de precipitados, erlenmeyers, cép-
sulas de porcelana, crisoles de porcelana, desecadores, balones, embu-
dos, etc.), mecheros, soportes, arcos metdlicos, agarrederas, ‘nueces,
tripodes, telas de amlanto, etc,

1 Estabilizador electronlco de’corriente.

.Nivel. II

,,;‘n, .

1 Compresor de alre, con su correspondiente tanque y reguladores.
-1. Destilador electrlco de agua ‘tipo Corning para unas 5 l/h, automatico.
,Amlvel III

w1 ?ermostato frlo—calor, de’ c1rculac1on, para mantener la temperatura ‘en-
R R

we o tre 0y 60 grados, tipo Lauda’ o similar..

= b) Elemantga éépécificos para determinaciones analiticas

Nivel I _ A ' P ,

t1, Conductlmetro a baterla (o bateria y linea) para baJas sallnldades, ti-

<. po YSI, Beckman, “Hach o similar, con una celda de cable corto (l a2m)
-para laboratorlo y una celda de 15 m para campana de lectura directa,
~compensac1on automatlca de temperatura y dispositivos para medlda de la
misma., o : o

1 Turbidimetro t1po 'Hach o similar, con capacidad de medlda de 1000 uni-
dades FTU, en varios rangos, con sus elementos de callbrac1on. o

1 Espectrofotometro para el rango 200-950, con p051b111dades y aditamentos
para paso optico de 5 cm, con tubos y cubetas de repuesto y, en lo po-
sible, con aditamento para fotometria de llama, tipo HJ tichi, Perkins-
Elmer, o similar. El aparato se proveerd con un juego de 15mpafas de

repuesto,

Nivel II
1 Potencidmetro para campo ‘y 'laboratorio, tipo Orlon o s1m11ar, con elec-
trodos para pH potencial redox, determinaciones idnicas espec1f1cas y

Qx1geno disuelto,



1

Equipo Kjeldahl pawa detﬁrm1n6c101 de nltrog@ro‘ para 2/4 balones, con
, P

. RO S B

calefaccidn eléctrica y asalrannr dﬂ ase%.

Nivel IIX

1 Espectrofotdmetro de absorcidn atdmica, con lZmparas y accesorios para
determinaciones de calcio, magnesio, sodio, potasio, hierro y manganeso
tipo Perkins-Elmer o similav,. ,

c) Elementos para experiencias y determwdac1onos bioldgicas X

l» Micxoscopio,invertido; tipo Hydro-Bios, Zniss'o similar con c"»;.x x

o de mando largo, 4 objetivos (3. 5; 10; 4G y 100 ¥, aprox1madamen a); 2
juegos de oculares:{8.y 12,5:X), ocular de contaJe, y un Juego de cama-
ras de sedimentacifn tubulares compuesto por: 5 cgmaras de 10 ml; 5 de
- 20 ml, y 3 de 50.ml; dobles juegos de cubre-cimaras y 10 vidrios de ba-
. se de repuesto para cada cidmara. E1 aparato se entregara com funda de
proteccidn y 10 lZmparas de iluminacidn de repuesto. |
1 Jue 2go de elementos para contaje de oxganlsmos, conpuesfo _por 6 cimaras
_de Sed0w1ck—Rafter, 2 micrimetros’ oculares de Whlple, 2 plpetas de iep~
.sel —-Stempel, y 2 contadores digitales para 8 canales y 999 dlglu s cada
unc, . -

50 Botellas de 250/300 ml, tipo BOD, con tapén esmérilado ¥y en lo'posible
con numeracidn correlativa. b o ‘

2 :Escalas mlcrometrlcaﬁ parawocular de mwcroscoplo Leltz y una escala i-

&i dem de planipa. " ‘ ) : i

Z;?Esgélés micrométritas oculares ﬁéra microscopio estéreoscépico.

iw Céﬁéra de dibujo para microsconib eéteréoscépico Leitz, ) o

1 Camara clara de c15u101para mlcfc copio ‘Leitz. j . |

% _Tuego deelemen os pale dlv&rsos micree rop10° (a deté?mlqar con prec1—

- 51on), incluyendo eleneqtoc de iluminacida, bulbos de repuesto (unos 6
por cada aparato), transformadores, etc, ‘: » i :‘ -

3 Eﬁuipés completos de vidrio pafa fiitracigh con empleo de filtros de
membrana, tipo Millipore, constituido por re ciniente apo&afiltrq, ta-
pon de goma y Kitasato, para filtros de difmeiro de 47 mmg  con 200 fil-
tros de 47 mm de diZmetro y 0,45y do poro cada uno. ;

LEalE . er .

Nivel II

1 Incubadora de temperatura regulable entre 0 v 50° C de unos 10 pies cid-

A

'
i
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blcos, para determ1nac1ones de BQD y slmllares.

Autoclave para unos 3 p1es ciibicos, con timer para 60 mlnutos completa.
Equ;po Millipore o similar, para el monltoreo baCterlano (bacterlas to-
tales, coliformes y E. goli) de campana, con su 1ncubadora regulable y

100 elementos para: cada determ;nac1ou.

Eaulpo para contaje de colonias de bacterias, con sus placas de contaJe.

Nivel III

Equipo de .centelleo liquido pafa determinaciones de Cl4, apto para ca-
libracidn por "quench', por estdndar externo y/o relacidn de canales,

-

tipo Beckman o similar,

d) Elementos muestreadores de campafia y afines
Nivel I
.-

2

medidores de pH por coﬁparacién, tipo Hellfge, Hach, Lovibond, o simi-
laf, con discos de colores y reactivos para cubrir el rango 4.5 a 10.5
unidades, con apreciaciﬁn de 0.1 unidad de pH. bada unidad 'se ‘provee~-
rd con un juego de cubetas de repuesto. | | | ‘

Dragas segiin Dietz-Lafond, tipo Kahlsico o similar.

1 Red de plancton, tipo Marukawa o similar, con 3 mallas: de 65u. y»lfméni
sajero de repuesto. _ : . '

2 Idem, de tipo corriente, para 65y, con 3 mallas de repﬁesto cada una.

2 Bogbés peristdlticas manuales, tipo Cole-Palmer, con 10 m de tubo "ty-
gon" cada una,

1 Winch con elementos para ajustar a la borda y contador de cable para
75 m. . ' _

1 Fotdmetro subacudtico, con sus filtros y celdas de superficie tipo Kahl- t
sico o similar. ‘

1 Medidor de velocidad de la corriente, tipo molinete,‘para medidas com-
prendidas entre 0.10 y 2m/s. | | |

2 Redes cualltarlvas de fltoplancton, de 25u de apertura, con 3 mallas de’
repuesto, '

Nivel II _

1 Draga tiﬁo Eckman, con separadoréé y 2 mensajeros de repuesto.

2 Extractores sacatestigos, tipo Phleger o similar, con 50 tubos de plas«
tico de repuesto y pesos adicionales hasta unos 3C kg; |

2 Botellastgegﬁn Van Dorn para 6 liﬁros“de capacidad,
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1 Red de plancton segln Clarke-Bumpus, con 2 juegos .de red de repuesto pa-
_ra 45y 65 .

Ni&él 111 ,

I: Ca§illa meteorolSgica con elementos para medidas y fegistro de intensi-
dad y direccidn de viento, viento pasado, temperatura, presidn), ‘humedad,
evaporacién,'intensidad‘Qe‘iluminacién, etc,

1 Winch con motor a explosiSn paniinstalar‘en el barco:"Rosendo Melo' ti-

po Hydro-Products o similar,

Material menor de laboratorio de mayor urgencia

10 HMatraces de Erlenmeyer, pyrex, de 250 ml.

L

10 SRS . " " . 1 : " 500 ml.

10 1 1" 7% ¥ ¥ 1000 ml.
7" it i A § ] 113 2000 ml.
5 Kitasatos de 1000 ml.

Balones de destilacidn de 1000 ml

5
10 Vasos de precipitados de pyrex de 400 ml.
10 " " " "o " 500 ml.
5 " " " oo " 1000 ml.
3 Bidones de vidrio, con robinetes en el fondo, capacidad de c/u 10 1t.
2 Matraces aforados de 500 ml,
2 " ¥ " 1000}m1.
2 b " " 2000 ml,
3 Probetas graduadas de 10 cec.
2 " " i 25 cc,
3 " " " 50 ce.
5 " St 100 ce.
3 " o 500 ee, .
2 v vo1000 ce.
2 Buretas graduadas, automaticas, de 25 ml graduadas al 1/10, con robi-

nete y pera de goma,
Idem, color caramelo. e
Idem, blaﬁcas,;de 50 ml iﬁéoioras@
Idem, color caramelo.

Buretas simples,'dé 25 ﬁl, graduadas al_l/lO!'incolorast

DN NN

Idem, color caramelo M
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. Idem, de 50 ml, incoloras.

Idem, color caramelo.

Pipetas graduadas, cdn niimeros indelebles y bien visibles de 2 ml,

'" " 1 11 " 14 v 1" 11] S ml
e W wwowow v ojom,
) ; l‘_!“ ) ‘ , -" . ) :‘" : 14 o " o 1"  " 7" ) . 25 ml.

Refrigerantes simples, de vidrio pyrex., -

5 . Embudos de pldstico blando, didmetro aprox. 10-12 cm,

20

200
500

50

20

12

12

500
500

500 .

Embudos de Buchner, di&metro 7-8 cm.
Varillas de vidrio, difmetros varios,
Balones Kjeldahl de 30 cec., _ . -
Tubos de vidrio templado, dlametros varios (en su mayor parte de 5 a
8 milimetros de diametro). v o _
Bolsas de polietileno, espesor 100 micrones, ancho 30 cn;largo 45 cm, -
Hojas de papel de filtro, velocidad media.
Tijera mediana.
Tapones de goma, medidas varias.
Capsulas de Petri (todos los tamafios) .
Equipos de bado Maria.
Balones de 2000 ml. A
Frascos de 250 ml para B.O.D.
" "100mlL . "
Tubos de Nessler de 100Aml.

Frascos para coleccidn de peces de 1 litro.

" 1" v i L1 11) 2 "

" " ' " " W LA "

CASAS PROVEEDORAS DE EQUIPOS PARA ESTUDIOS DE LIMNO-
LOGIA E INSTRUMENTOS ESPECIALIZADOS MENCIONADOS EN
LA LISTA

AMFRICAN OPTICAL CORP.~ Scientific Instrument Div, - Sugar & Eggert Rds.,

Buffalo, NY 14215, USA.

BAUSCH & LOMB INC,~. .Scientific Optical Products Div, =~ 77474 Bausch St.,

Rochester, NY 14602, USA.
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BECKMAN INSTRUMENTS' INC.- = 2500. Harbor Blvd., Fullerton, Cal. 92634, Usa.
BEL-ART PRODUCTS.- Industrial Rd., Pequannock, NY 07440, USA N
BENDIX CORP.- Environmental Science Div,,- 1400 Taylor Av,, baltlmore,
Md. 21204, USA, S A S
CHEMTRIX INC.- 135 NW.Adams St;, Hlllsboro, Ore, 97123 USA
CORNING SCIENTIFIC INSTRUMENTS.- Medfield, Ma. 02052, USA '
DELTA SCIENTIFIC CORP.- 1172 Rte, 109, Lindenhurst, NY 11757 USA.
ECOLOGIC INSTRUMENT CORP.- Subsidiary of United States Fllter Corp.r—
132 Wilbur P1., Bohemiay NY. 11716, USA. = o
GM MFG ‘& 'INSTRUMENT CORP.- . Box..947, E1 Cajon, Ca. 92022 USA
GELMAN INSTRUMENT CORP.- - 600 S. Wagner Rd., Ann Arbor, Mi. 48106, USA,’
GREAT LAKES INSTRUMENTS INC.- 7552 N Teutonia Av., Mllwaukee, Wis. 53209,
USA. ' o
HACH CHEMICAL CO.- P.0. Box 907, Ames, Iowa 50010, USA.
HELLIGE INC.- 877 Stewart Av., Garden City, NY 11530, USA
HONEYWELL INC.- Industrial Div. - 1100 Virginia Dr., Fort Washington, Pa.
19034, USA.
HYDROLAB CORP,-"iP.0. Box 9406, Austin, Tx. 78766, USA.
INTEROCEAN SYQTEMS INC.- 3510 Kurtz St.,. -San Dlego, Ca. 92110, USA.
KAHL SCIENTIFIC INSTRUMENT CORP.- P.0. Box 1166, E1 Cajon, Ca. 92022, USA.
LABINDUSTRIES.- 1802 Second St., Derkeley, Ca. 94710, UsA.
LaMOTTE CHEMICAL PRODUCTS CO,~ P.O. Box 329, Chestertown, Md. 21620, USA,
LEEDS & NORTHRUP CO.- Summeytown Pike, North Wales, Pa. 19454, usaL
LOVILOND OF AMERICA INC.- 870 Willis Av., Albertson, NY 11507 UsA.
MILLIPORE CORP.- Ashby Rd., Bedford, Ma, 01730, USA.,

NALGE CO.- Nalgene Labware Div. - .75 Panorama Creek Dr.; Rochester, NY
14602, USA. e __ |
odEANOGRAPHY‘UNLIMITED-INC.-f:q/cu Hudson Banner; 701_Séfiné St., Elizabeth,
| NJ 07201, USA. - S

* ORION RESEARCH INC.- 380 Putnam Av., Cambridge, Ma. 02139 USA.

PACKARD INSTRUMENT CO. INC.- 220 Warrenville Rd., Downers Grove, Ill
60515, USA. S , S | |
PERKIN-ELMER CORP.- Instrument Div. - 800 Main Av., Norwalk, Ct. 06856,

 usa, - ) - | SRR
PHOTOVOLT CORP.- 1115 Broadway, New York, NY 10010, USA.

TAYLOR CHEMICALS INC.- 7300.York Rd., Baltimore, Md. 21204, Usa,
WILDLIFE SUPPLY CO.- 301 Cass St., Saginaw, Mich. 48602, USA.
YELLOW SPRINGS INSTRUMENT-CO.- P.O. Box,279, Yellow Springs, Oh;o 45387,USA
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HYDRO PRODUCTS - A TETRA TECH. CO.- P.O. Box 2528, San Diego, Ca 92112,
USA. o |

CARL:ZEISS.- Oberkochen,: Alemanla Federal.

FRANZ BERGMANN KG.- Bad Soden/Ts., Hauptstr., 34, Alemanla.

HANS BUCHI, .Berna, Spital 18/Marktagasse 53, Suiza. B

FRITZ HELLIGE & CO.- GmbH — Frelburg i, Br., Helnrlch-von-Stephanstr. 4;
Alemania. o | |

JOSEF ‘HEPFINGER.- Munchen, 26, Thlerschstr. 1, Alemanla. |

HYDRO-BIOS APPARATEBAU GmbH.- Kiel, Wismarerstr. 14, Alemanla.

MEMBRANF ILTERGESELLSCHAFT BmbH.- Gottingen, Postfach 142, Alemania.

DR. ‘BRUNO .LANGE.- Berlin-Zehlendorf, Hermannstr. 14-18, Alemania.

- PHILIPP SCHENK.-. Wien XXI, Woltergasse 40, Ausfria.

SCHWEIZER SEIDENGAZE FABRIK A.G.- Thal S.G., Suiza.

DR. H. ZULLIG.-.  Apparatebau. - Rhelnck $.G., Suiza.
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Revistas recomendadas para su obtencidn por canje

AMAZONIANA - Coleccidn completa.
ATA DO SYMPOSIO SOBRE A BIOTA AMAZONICA - 1967
ANAIS 1 ENCONTRO DE LIMNOLOGIA, PISCICULTURA E PESCA CONTINENTAL - Fun-

dacao Joac Pinheiro. DBelo Horizomte, 1976, (solicitar a Fundacao
J. Pinheiro, Avenida J. Pinheiro 146, 13 Andar, Belo Horizonte, Bra-
sil).

NOTA.~ La lista precedente conserva el orden impuesto por el autor.

Editorial Cientifica.



