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1.0. INTRODUCCION

1.1.

—— — — o e i o o g

Itinerario de viaje

‘feb. 14

feb, 14
feb, 15

feb, 16

feb, 17

feb. 18

feb, 19
feb, 20

hasta
feb. 22
feb. 23
feb., 24

‘feb. 25

hasta

mar, 11

mar.'12

mar. 14

sal. Mc Call, Idaho en carro; lle. Boise 18:00
sal. Boise 09:15 via Los Angeles

lle. Lima 07:30; consultas con FAO y con IMARPE,
arreglahdo détalles de viaje |
consultas con H. Campbell y D, LeVieil

consultés coh‘H; Campbell

sal. Lima 07:30, lle. Cuzco 08:00

sal. Cuzco 08:40, lle, Puno 20:45 -

' consulta con IMARPE y el personal de la Univ. de

'California acerca del desarrollo del chequeo

instruccidn sobre lcs métodos del CHE

sal. Puno 08:00 via Juliaca; pernoctada en Arequipa
sal. Aréquipa 14:30 a Iquitos via Lima, lle. 21:00
consultas y andlisis de datos en el Laboratorio de

Iquitos

sal. Iquitos 09:00, 1le, Lima 10:30; consultas ¢on

'FAO e IMARPE | |
‘sal. Lima 00:15, lle. Los Angeles 07:30, A Boise

I'd .
via San Francisco.
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-
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B .: ;Programa de evaluacidn de la pesqueria que desarrolla IMARPE en

beneficio de IMARPE y del Perd, :

ey

H.J. Campbell y D. LeVieil, de FAO, me ayudaron:de muchas mane-

- T88y 40 cnal agradezco. : -

2.0. INSPECCION DE CHEQUEQ.DE COBERTURA--LAGO TITICACA:. s

i

i KO RS RIS 1 S o L R E CooERHE IR
b

. I‘n?r‘P-‘;";FF?i?P??ﬁ para el chequeo-de: cobertura .
. .- El sistema de evaluacidn de capturas en el Lago Titicaca‘se ba-
sa en los datos provenientes de "pescadores ¢olaboradores™ que

Wijfuggpn seleccionados. al azar en varias zonas deil lago. Ellos
registran sus propias capturas dia a dfa (Trevifio et al., 1980).
Este sistema tiene ciertas ventajas, Los :50. pescadores que hacen
sus propios registros hacen innecesario el programa.de intensos

. muestreos que tendria que ser llevado a cabo por persconal del go-
bierno. Esto reduce la intromisidn de gentes extrafias y agentes
del gobierno a localidades en las cuales por razones:-culturales

o de ciertas actividades comerciales pudiera existir. sospechas
hacia los forfneos. FEl sistema de registradores locales es més

barato que el que depende de muestreadores ambulantes,

Pero por otro lado hay alguras desventajas de importancia. Una
de ellas es que como hay =z.gunas localidades y la mayor parte

de los pescadores, que no tieaen contacto con les colaboradores,
los incdiges de captura que &stcs proporcionan posiblemente no re-

presentan-.un buen promedio- por- pescador (puesto-que no hay cabida
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para una ponderacidn por densidad de esfuerzo de pesca por drea).
Otra es que los registradores voluntarios tal vez no registran

correctamente sus propias capturas, pueés:estdn sujetos: a una so-

- _bre o+una- sub-estimacién permanente de las mismas." Finalmente,

una- tercera desventaja es que un.pescador :orriente tal vez no
:pesque con la.misma intensidad que un pescador-colaborador. Pa-
.ra:evaluar.estas fuentes de error:.es necesaric comparar las cap-
turas-registradas por los colaboradores con otras capturas re-
.gistradas independientemente, .:A esta comparacidn la llamamos

. un-"Chegueo 'de .cobertura": (CHC). Sin los CHC los ‘datos reco-
lectados por los -colaboradores no pueden ser:usados con confian~
izg para hacer:un estimédo de la captura total anual de cada zo-

na y tampoco de todo el lago. -~ S

:bn CHG incluye lo siguiente:

1. Determinacidn de la disponibilidad de recursos humanos 'y fi-
nancieros para el CHC.

2. Decidir c@dles son las localidades o Zreas que no pueden - 'ser-

muestreadas por motivo de problemas culturales o que requie-

ren -medidas para salvaguardar:a los muestreadores. ~-
3. Decidir con qué frecuencia se haridn los CHC,
4, Seleccidn, al azar, de -las localidades que deben ‘ser inclui-
das - en-el CHC.: '~
5, - Muestreo de las capturas en ufio o mis sitios de desembarque
de las localidades seleccionadas. - B
‘6. La determinacidn de las ‘capturas diarias en términos de uni-
- dades ‘econdmicas de pesca’ (UEP)::separidndolas por especies.
7, « Comparar las capturas preomedio por UEP provenientes del CHC
con los' correspondientes promédios registrados por los cola-
. boradores. ; Lt T |
8. Desarrollar un-factor de correccidn para ser apliéado a las

e

capturas proporcionadas por los colaboradores.

Las capturas de agalleras en el CHC pueden ser comparadas con
‘'las capturas de agalleras proporcionadas por los colaboradores,
por ejemplo, pero también es’ apropiado agrupar todas las captu-
‘ras UEP proporcionadas por los colaboradores de una zcha con to-
~das’ las'capturas UEP del CHC, iﬁclhyendo~todbsElos*tipbs de ar-

"tes.  Los factores de correccidn para las capturas proporciona-
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das por los colaboradores pueden ser calculados para cada zona
o ﬁara:todo el lago, segﬁnlla disponibilidad de recursos de I-
f MAﬁPE.; Idealmente, lo deséable es el tratamiento_por;zonas.
i Esiconvenigntevnotar que los factores de correcciénzcdntendrén
. dos componentes inseparables: el error producido por el regis-
" tro incorrécto o sesgado de las capturas y la verdadera diferen-
cia existente entre el pescador colaborador y el "pescador co-

min.

El censo de pescadores se basa en el nimero de pescadores pro-
fe51onales que pescan a tiempo completo (el censo de 1976 de 1I-
MARPE) Los pescadores a tlempo parc1a1 7 los pescadores even-
tuales no se consideran, Esto tiende a sub-estimar la cosecha
anual, tal vez en forma. con51derable. El CHC puede determlnar
qué proporcidn de pescadores pescan s6lo parte del tlempo a51
como tamblen las capturas que producen,r Puesto que todos lqs co—-f
laboradores fueron selecc1onados entre’ los pescadores profeslo—
nales, al presente no se esta recolectando datos que se refmeren
al pescador de tlempo parc1a1 en el presente programa. :

i .

El CHC comprendera 4 localidades en cada una de las 4 zonas de-
‘signadas. Las localidades seran selecc1onadas al azar. Un ve-
hiculo ira degando por dos dias un blologo en cada localldad El
blologo contratara un ayudante entre la gente de la.localidad.

A cont1nuac1on,:e1 procedimiento a seguirse:

1. fBusque al sargento de playa y complete la prlmera parte del
EFormularlo 1. (Tabla 2.1:1). v
2, %Cuente las embarcaciones de pesca que se encuentran en un
sector de la playa que pueda ser observado durante las 24
‘horas. ‘ _
‘fj; “Mantenga la cuenta, cada 4 horas, de las embarcac1ones de
P pesca que salen y que llepan, separidndolas en’ balsas, botes
de madera y botes con motor. No incluya embarcac1ones de
transporte. e ,
4, Al comenzar cada perlodo de 4:-horas, cuente las embarcac1o—
_nes en descanso, para balancear las salidas y lTegaaas.

5. Llene el Formulario 2 (Tabla 2,1.2) para cada UEP que llega



FORMULARIO N° 1 Tabla 2.1,1

ACTIVIDAD EN CASERIO
Fechal.l....l.‘........'....caserlol'.O..lll..'.;...'.'.‘.Cﬁzona.'!..ll..‘..'.....lll..Encuestadorl'.‘ll'l‘.lll..;ll..'l'

‘Sargento de Playaa----c-nnoc-n.no.ac-ooqocoo. Numero de Pescadores............ Permanentes.....-... Eventualeu..........

Numero de botes de pesca..................... Otros botes.......,..,.,,.,,.,!

'ACTIVIDAD SOBRE 24 HORAS L

. . BALSA (s) . |BOTE(s) DE,PESCA SIN MOTOR | BOTE(e) CON MOTOR | BOTES EN fEPdho  0TRAS !
- HORA SALTENDO | LLEGAT0| ~ SALLENDO | LLEGANDO | SALIENDO|LLEGANGO [SIN FOTGY|CON FOTGH OBSER7ATTONS
16:00 - 20:00 T
" [ 20:00 - 24:00 h
100:00 - 04:00
04:00 ~ 08300 [ _
08:00- 12:00 | . - | - - ) o R : ;; S

12:00 ~ 16:00 °

16:00 - 20:00

20:00 - 24:00

| TOTALES




FORMULARIO N° 2 Tabla 2.1.2

FEChanol.nnca.otnlalln.nll

Nimero de Pescadores/UEP.........................:.;ﬁ..g Nimero que pesco ayerJUEP...........;.

o:-cnnoo-.nn " o
E 8 i

b

Pescadores Permanentes/UEP.;.....................;..;..} Pescadores eventuales/UEP..............;.....f

-olu

Arte (8)eeeeeneriennniniserttiinnsencnnnnanes Balsa (s)..........................i Bote (u).......... R

BMFB (S)tlnl'f.itoota.ooooacouoooooaooaoo.-oal Hp.taoloooaoooocC'.alooonoonaaooa.o T’lpU*y Longcv;l'oi-nnuo?:»ll‘i:lo.;.‘jla.-ooo

Hora de salida..v.enseiavereecnonesecenceeses. Hora de b =T 3 of ==

ESPECIES NUMERO [PESO TOTAL(kg) |Unidades | Peso |Precio to- | Precio |Precio/ [Precio/Unid.| OBSERVA-
(nombre cientifico) vendidas|vendido{tal vendido|estimado {Unid.kg |kg estimado | CIONES

1. Orestias pentlandii

2, Orestie leteus

3. Orestia agascii

4. Qrestiac mooni

5. Trichomycterus dispar

6. Salmo pairdnerii iridius

7. Salmo trutta fario

. Salvelinus nameycush

. Bagilichtys bonariensis

* Distancia en que se realiza la transaccidn.
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Tabla 2.2.1
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NUCLEOS PESQUEROS ELEGIDOS PARA LAS ENCUESTAS DE

CHEQUEO

ALTERNATIVA 1T

‘Bahia de Puno

1. Huarninaya
2., Coata

3. Barco

4, Tacasaya

Lago Norte

1. Balsapata
2, Umuchi

3. Cubaya

4. Patascachi
Lago Sur

1. Chucasuyo
2, FHuacani

3. Perca

4, Maquercota

Lago Pequeiio

1. Unicachi
2. Tapoje
3., Tinacachi
4, fLopani

ALTERNATIVA II

Chulluni
Chimil

Miajachi
Piata

Perialosa
Sta, Rosa de Huayllata

Chinomani
Tacapize
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téndose asi la necesidad de una nueva seleccifn,..iPero si hu-
biese de hacer otras selecciones, el personal del Laboratorio de

Puno conoce el sistema para ello.

Gastos para el CHC

El presupuesto necesario para el CHC fue estlmado por. el perso-
nal de Puno. Se partid del supuesto que de que 4 centros pes-
queros serian muestreados durante 24 horas en cada una de las 4
zonas. Esto requiere 32 blologo—dlas. 32 blologo—dlas deben a-
fladirse puesto que hay que emplear dos dfas de trinsito por cada
zona., El muestreo serd hecho por 3 blologos mis el chofer. En~
cada localidad se contratari un pescador de la misma por 48 ho-
ras para que ayude en 1la separac1on y la pesada de las capturas

a31 como  para fac111tar que el personal de 1la. localidad partici-

:pe en el programa. S6lo el personal de: IMARPE llenari los for-

mularios de campo.

Los costos estimados de todo &l prograﬁa se daﬁ'és la Tabla 2.
3.1. FAO se harid cargo de este gasto, que sdlo en viajes llega
a US$ 1700. Se espera que D, LeVlexl acompafard al grupo mues-—
treador en el campo durante los primeros 4 dias del viaje a fin
de proporcionar ayuda y perfeccionar los procedimientos. Puede

que sea necesaria su presencia tambidn en otros viajes.

Es 1mportante que las balanzas, tableros de mano, 11nternas 'y

" demis equlpo pequeno sean adqulrldos lo mas pronto poslble a
fin de que el prlmer CHC pueda comenzar antes del f1n de la es~

" tacién de 1luvias (antes de flnes de marzo) El costo total de

estos equipos sersd mis o menos US$ 250
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Tabla 2.3.1

'PRESUPUESTO ESTIMADO 'PARA LAS ENCUESTAS DE CHEQUEO

PARTICIPAN: (3) Bidlogos/zona
(1) Chofer
(4) Pescadores colaboradores en encuestas de chequeo/Zona
DURACION: " " - 4 dias . '
VIATICOS PARA BIOLOGOS: . (S/. 1,500,00)
16 = dfas

4 = zonas

‘ . 64 dias ... . -
lra. EPOCA = 1,500 X 64 = 96,000
2da. EPOCA = 196,000

.

. TOTAL  $/..192,000 T
GRATIFICACION PARA LOS PESCADORES COLABORADORES DE CHEQUEO (s/. l 000)
Se pagard S/. 1,000.00

Para las 4 zonas = 64 dias

lra. EPOCA = 1,000 X -64 = 64,000
2da. EPOCA 64,000

TOTAL S/. 128,000
GASTO TOTAL EN VIATICOS = S/;‘sz@;ooow

GASTOS DE MOVILIDAD

PUNO-CONIMA = 32 galones de gasollna a 300 c/gal. s/. . 9,600,00

PUNO-LAGO PEQUENO = 44 galones_de gasolina a 300 c/gal. . 13,200.00
PUNO-LAGO SUR = 22 galones de gasolina a 300 c/gal.  §;600.00
EN LA BAHIA DE PUNO = 22 galones a 300 c/gal. ' '6,600.00
LUBRICANTES para las & zonas - 3,000.00

GASTO TOTAL 1ra. EPOCA ..ivievsnsrscsovesnasonnanncaaes S/u 39,000.00

mEEmaoEsEIE

GASTO ToTAL ENZEPOCAS ......“.l'......l.l.‘..l.'.l‘. S/. 78’000.00
(Soles oro)
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RESUMEN

e
" GASTOS PARA LAS 2 EPOCAS DE_TRABAJO

g

192,000 ...........;..;.............Vlatlcos para Blologos

.128,000 ............................Grat1f1cac1on de pp.cc.

Jdé’

(2
de
de
de
de
de

de

y de chequeo -
78,000 .:...{:...f;:.}.............Combustible yiiubrican-

tes

398,000

- GASTOS ADICIONALES A  EFECTUARSE

10 balanzas,(romanaé)“gfah&éé‘(ib‘kg)

kg) .. o ouTe - P
8 linterpas (potentes) ~*° = S
8 baldes plésticos‘(I3’lit£oé)'>  7 _ S/t teiiiieenana,
8 tableros de campo (tamafic oficio) /. .............
lapices negros Mongol N° 482 (Z'aoc) B 7

20 libretas de campo (Yesistencia al
) . S/l Ug-_'.--o'm'-'-'oﬁ.l
compra de papel e impresidn de formu-

Y A S I



2.4,

TIoN

2.5,

L1ma o D LeV1e11 estan en capacidad de prestar esta clase de

jayuda a la'gente de Puno.
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Otro equipo para Puno

Una buena cantidad de dgtos estan siendo acumulados como resul-
tado del muestreo indice organlzado por Dr. Northcote y parc1al—

mente superv1sado po; D. LeV1e11 Una calculadora programable,

_ como la HP 67 o alguna comparable, seria.de gran utilidad. Pero
thamblen es 1mportante proporcionar algo de entrenamiento y super-

ﬁrv1s1on en el uso de programas estadisticos. El Dr, Flores de

Unidad econtmica de pesca - Lago Titicaca

En las inspecciones del Lago Titicaca hasta ahorase ha conside-
rado la poblacidn de pescadores en t&rminos de participantes pe-

ro no en términos de ‘'una unidad econdmica de pesca (UEP). Una

unidad de pesca es la constituida por una embarcacidn (o algunas

, ocaslonalmente), la tripulacidn y las artes, todo lo cual opera

tura diaria o la ganancia que ella produce. La UEP es un’ con-
cepto que tiene significado en relacidn a la inversidn y la ga—
nancia esperada pues ella es una unidad de inversiédn. Ellempre-
L
sario que se inicia debe adquirir una embarcacidn, las artés'de
pesca y la tripulacidn a fin de obtenmer una ganancia de su in-
versidn. No es suficiente que contrate uno o mas pescadores sin

equipo,

Parece que es necesario obtener estimaciones de la captura UEP/
dia por estacidn del afio por lo menos para cada una de las ar- |
tes mis importantes. Estos datos estdn implicitamente incluf-
dos en los regictros de los colaboradores v posiblemente pueden
extractarse de ellos, pero tambin pueden ser desarrollados a

partir del Formularioc 2 del CHC

A menudo existe un maleatendids respecto a una UEP., No importa
quien es el duvefio del equiro de una UEP o quien financia a la
tripulacidn o si el propietario es un pescador individual o una
fabrica procesadora de pescado. Lo importante desde el punto

de vista de la inversidn y de la ganancia esperada es la ganan-
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eia y riesgo que es.capaz dei generar la UEP, ' La ganancia se ba-

.sa_en el valor.de la captura asi como:en los costos fijos y de

coperacidn., - .- . omn. ol s

-.;0tro punto a menudo mal entendido esi que und ‘UEP' puede ser una

embarcacidn,: trijulacidn .y arte, .un hombre-con cordél y anzuelo,

0 un grupo de embarcaciones en el cual las tripulaciones trabajan

.. conjuntamente .para obtener una captura ¢olectiva: ‘Resulta suma-
. mente.dificil determinar con seguridad cudl es7la‘estructura de
-UEPs -.en.las que.los pescadores colaboradores informan algunas

. veces que.-han pescado sclos pero otrds veces que’tres personas

han estado con l. No se sabe si:la gente gue ‘estuvo con &l pes-

caban simplemente & su costado o si en realidad estaban trabajan?

..do; en forma cooperativa. . D.:LeVieil esti preparando un' cuestio-

nario auxiliar: para: poder determinar mejor la.‘estructura’de las

,EUEPs%de},Lagq'Titicaca, Datos, .adicionales sobreeéste asunto pue~

. .den; obtenerse durante los CHCs, :

oy

.. Gapturas .en las aguas bolivianas-del Lago Titicaea :i': -3’

..El sistema-de pescadores colaboradores para registrar 146 captu-

ras en la parte boliviana del lage no ha sido desarrollado. El
personal de la Universidad de.California ha sidd invitadd 4 dedd
jar el pais o por lo menos las comunidades de la orilla. No es-
tardn pues disponibles para ayudar en el desarrollo del ‘registro
de datos de captura en Bolivia.

o

Hay necesidad de un sistema alternativo para la estimacién de las
. capturas y se me ocurren varias posibilidades: :-

.l.  Estimar las capturas en la parte boliviana’a base: de la cap-

- tura por hectdrea en las aguas peruanas, locual tiene:ocbvias

desventajas,

C 2, Persuadir al personal boliviano a que realize .una. inspeccion

de evaluacidn-de las capturas. No es probable que esto suce-
. da sin problemss, considerables: tanto- de: cardcter politico

- como de logistica,

3. Estimar el nimero de canocas en la,parte boliviana mediante
3., Estimar el nimero de , Lo P

.. una. inspeccidn aérea o de superficie shecha:por un avién boli-

viano, .y luego relacionar el niimero de embarcaciones cén un
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“ibreve CHC realizado-al mismo tjempo que un CHC en las aguas
© peruanas-que bordean la parte boliviana. Si el CHC revela
capturas similares, los datos del Peri podriandsef-aplicados
a Bolivia., Alin si algln tipo de CHC no pudiese ser realiza-
-+ doy .un cénso de las embarcaciones serfa de mucha utilidad pa-

ra una cobertura internacional de los datos.

Para fines de marzo se ha programado una reunidn entre..el perso-
nal de IMARPE y el personal boliviano. D, LeVieil estara pre-
sente 'y talivez se pueda llegar a un.arreglo para realizar una
-inspeccidn tipo CHC al mismo ‘tiempo que una inspeccidn adrea y
un:.censc. de: embarcaciones.

"!“Uno de los problemas :con'el censo adreo de.embarcaciones es que

L mﬁchasrbalsas de totora en:vias de destruccidn poédrfan ser con-
tddas como operantes. ' Debe, pues, entonces hacerse una inspec~-
cidn de superficie de un trozo'selecciomado. de.1a orilla para
determinar el porcentaje de embarcaciones inutilizadas. Tanto
las inspecciones aéreds-como lasvde superficie deben‘ser hechas . :
en la estacidn seca, cuando el nivel del lago estd en un minimo,

' para evitari que la vegetacidn emergente oculte las embarcaciones.
g : A ST e
3.0, EVALUACION DE GAPTURA--RIO AMAZONAS - - /0 ...r ' .. . &

3.1. Validez de 10§ estimados adress =~ - ' i
En el Rio Magdalena se demostrd que las cuentas de canoas hechas
cuando el nivel del agua‘no ‘es el mivel wds bajo tienen und ten-
dencia a ser menores. 'Pueésto qué-las”éstioas de un sistema de
rios tienen’ que permanecét dentro de-este’sistema, es dudosa la
‘necesidad de fealiZar’més=dé-Una'inspecéiSn area por ‘aiio, al ni-
vel bajo del agua., Ya que en diciembre de 1979 se hizo una se-~
' 'gunda’ inspec¢idn adrea, es posible’comparar las cuentas de cada
“o 20 minttos-de las dos inspecciones.’ La lista de-108 segmentos
de 20 minutos disponibles pard la‘comparacidn se da“zn la Tabla
3.1.1 (hay otras ireas de cciteo continuo que no ‘pueden por eso
" ser-usadas”para la comparacidn)., Un-test 't de la diferencia en-
tre promedios da -t = 1.56 con-17 grados de libertad. Al nivel

"de confianza de .05 (ind probabilidad en veinte de obtener un



Tabla 3.1.1
CONTEOS AEREOS (AVION) DE-LAS CANOAST
EN PERIODOS DE 2o MINUTOS, RIOS GRANDES

SETIEMBRE ) . - * . ‘DICIEMBRE
Seccidon . -~ Cuenta "~ - - : o Seccibn Cuenta i
1 183 1 173
2 397 2 248
3 216 3 150
4 177 4 - 114
5 106 5 95
6 221 6. 112
7 155 7 264
8 397 MB}M 205
9 278 9 245
10 156 SR

Lt T e

Test t entre la diferencia de promedios es no significativo al nivel de 0.5

(t = 1.56) pero si al nivel de 0;102_

SEa
valor de 1.725 solamente por casualidad en una prueba de una co-
la), los conteos de diciembre no fueron significativamente méﬁb;
res (t = 1.56), Pero al nivel de confianza de 0.10, el valor cri-
tico de t es 1,333 y entonces la diferencia es significativa. La
cuenta promedio por seccidn’ de 20 minutos en diciembre es sélo

- 178 embarcaciones mientras®que las de agosto es 228. No parece‘
conveniente por ahora’ continuar los contéos adreos en otras épo-
cas que no sean de variante, especiélmente“porqﬁe,’égmo se verd
después, casi todas las canocas regresan a sus”lugéréé de origen

en los rios después de la pesca en las cochas.

Los contecs afreos y la estimacidn del nfimero de canoas por es-
trato de muestran en la Tabla 3 de Kapetsky, la cual se reprodu-~
ce en este informe con el uimero 3.1.2 pers con una correccidn
en el estrato correspondiente a los rios pequefios, que creo ne-
cesaria.  La inspeccidn del Rio Guanache abarcd 23 km del mismo.

Tal como lo notd Kapeteky, .la cuenta de esa porcidn fue muy alta



Tabla 3.1.2
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ESTIMACION DEL NUMERO TOTAL DE EM-
" BARCACIONES EN EL AREA PILOTO

‘Dist, N° de Botes/ Prom, km en total:

Estrato - volada  botes km pon“erado estrato  estrato
RIOS GRANDES

Ucayali 500 2436 4,87

Marafién 380 1503 3.96 40 880 3939
RIOS MEDIANOS

Tapiche 288 428 1.49

Puinahua 241 729 302 2P 529 1157
RIOS PEQUEROS

Guanache o 22% 127% 5.77

Maquia 58 25 o043 B9 3777 7173

Total eatiﬁédol(cérregido) L1226§:':

* Corregido eliminando un villoxricen la boca del Guanache; los kildmetros

ingpeccionados se reducen por 1 y las canoas por 150,

(277 - embarcaciones), lo que da un estimado de 12,04 canoas por

km, Las que.combinadas con las del.Rio Maquia, los datos ponde-

rados dan un.estimado de 3.73 cancas por km,

Como hay 3777 km

- de rios pequefios en todo el estrato, el niimero estimade resulta

ser 14088 cancas.

La gran concentracidn de cancas en los 23 km del RIo Guanache se

debid a. que. en-la boca de este rio (unién con el Ucayali) existe

un villerrio que. segin el censo contiene 150 cancas. Mo es razo-

~nable incluir estas cancas =n el estratp de los rios pequefos por-

que  usan: la proteccién de la desembocadura del rioc pequefio perc

.. pertenecen al estrato de rios grandes,

Es por esto que decids

reducir las cuentas del Guanache como se muestra al pie de la
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Tabiévéxl 2. Esto da 22 km de 1nspecc1on aérea, 127 canoas, 5 77
éahoas por km, una medla ponderada da 1 89 canoas/km, y 7173 ca~
noas por el estrato. Lo cual da un to;a; es;lmado de canocas de
12269, | o 1

Nimero de cancas no contadaé en las inspecciones aéreas

Como hizo notar correctamente Kapetsky, la 1n5pecc101 aerea deja
sin contar las canoas qué seé encuentran en las cochas. Hemos
sugerido una inspeccidn que cubra completamente cada cocha para
detérminar el niiméro de canoas que hay en ellas. Un culdadoso
examen de “la situacién 1ncluyendo los recursos f1nanc1eros y de
mano de cbra’ suglero mis bien que los datos pueden ser obtenldos
de otra manera. Por suerte, " sélo’ dos v1llorrrqs (Elmer Faucett
con 16 embarcaciones y Caocuahuaite con 41) se encuentran 31tua—
das en cochas, De mayor 1mportanc1a, €sto qulere dec1r QUe las
canoas que pescan en cochas regresan a los villorrios de los

rios enmarcados dentro del drea del conteo aéreo,

A continuacidn, el procedimiento para estimar el numero de ca-
noas'que escapan a la 1nspecc1on aerea por estar peééando en las
cochas: - o ’ o ‘
1. Hay que usar el total estimado en agosto (12269) porque es-
td-libre del error de canoas escondldas puesto que ese mes'

es de’ vac1ante.

N (Nfc) Pa

to e Ner  Nee

donde

Né' = nimero de canoas fuera de la cuenta aérea por encon—
trarse en cochas

N = nfmero de cancas estimado por la 1nspecc1on aérea

N;, = admero de UEP que peﬂcaron en cochas '

Nf%'= niimerc de UEP que pescaron en rios

Pa = proporc1on de llegadas diarias despues de las lOOO :
horas (Tabla 3.2 1) 7

£ = actividad de pesca (porcentaje de canoas peécando)

3. N. vy f se obtienen de los datos de capturag (llS*a“ dejf

fc
captura y origen de las’ i ismae).,
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4. Pa se obtiene de los datos de encuestas a los pescadores que
regresan de 1la pesca,. los cuales muestran el tiempo de lle~
~gada. a la playa de desembarque. . _ L
5. .f se obtiene de la Fig. 3.7.1, tabulaciénldella propofcién
de embarcaciones que han pescado,

EJEMPLO: Para los datos de agosto

U L12269 (A7) (.43) (.21)

c B 47 = 399

Para obtener ‘el nimero total de canoas en €l Area piloto es:-me-
désério-aﬁadir»Né a N. También debe afiadirse el niimero'de ca=
noas de'los dos villorrios situados en céchas (57) de modo -que

el nuevo -estimado ‘total en el &rea piloto resulta ser 12269 +:

399 + 57 =.12725.- Este procedimiento no es vdlido si el n@imero

‘de cancas que tienen su base en cochas fuera considerable. Los

erroreés inherente$ a este método mo parecen ser mayores que los

envueltos en una inspeccidn afrea que abarque el total de ‘cada

“cocha,

Comparacidn de las capturas de un ‘dia con las del anterior -

A fin de detérminar si las c¢apturas estimadas por medic de encues-

- tas reflejan correctamente los verdaderos niveles ‘de pesca, exa-

minamos, tanto en agosto como en diciembre, pares de datos: la
captura de "ayer" segin la memoria ‘delpescador y -la captura de
"Hoy'“realmente mues%:cada y correspordiénte al ‘dia ayer:de la
encuesta. El test t reveld diferencias significativas entre los
promedios. El test de sumas de categorias de Wilchdn para las
diferencias pareadas tampcco indicd diferenéias'én'los-dos perio-
dos muestreados. (¥l iast no-paramétrico reduce la influencia

<

de las capturas muy grandes de algunos d%28 v alimina la asun-
P g 7

[l

cion de normalidad d&'la distribucisn de las capturas).

Para 15 pares del mes de agosto, lajcaptura»promedio de "ayer,“
basada en la mermoria, fue de 24,6 kg mientras que. la razlmente

pesada, la de "hoy' fue 36.7 kg, Pora 25 paves de diciembre, la
captiira proveniente de la-memovia, la "ayer," fue 8.3 kg v La pe-
sada del mismo dia 12.2 kg. Hay poce mdrito en calculer wna co-

rrelacidn enitre capturas "aver' vy capturas “hovy’:va que los ceros
¥ ¥ 7 3 .

‘pueden significar simplemente que no hubo. actividad pesquera. EL
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que no haya habido pesca ayer hace mis probable que haya pesca

hoy.

Lo importante es gue para agogto v didiembre los promedlog de a-~
yer y de hoy no son muy diferentes y la diferencia no es signi-

ficativa. Con mayor evidencia (tal vez um par de cruceros més)

_puede ser posible que se llegue a la conclusidn que la informa-

cidn respecto a la caprura de ayer, obtenida per encuesta, es
suficiente para la captura por UEP (aunque no la corpo°lclon e8=
pecifica) ahorré@ndose asi una buena cantldad de tiempo: de mues-
treo en cada lugar selcccionado en el prograra de evaluacidn de
las capturas. Fs importante que lés personas:encuestadés ignoren
el peso de la captura de hoy tomado por el personal de IMARPE an~
tes de que sezn encuestados acerca de la captura de ayer, pues
hay el riesgo de que entonces la respuesta dependa de ese cono-

cimiento.

La Tabla 3.2.1 muestra la comparacidn entre pares. En el futuro

deben hacerse estas comparaciones astadfsticas para cada UZP, es

"dec1r, que cada par consista en captura de ayer y captura de hoy

Tabla 3.2,1

para cada unidad.

. 'HORA DE LLEGADA DE LAS EMBARCACIONES A LOS VILLORRIOS
- DE RIO PROVENIENTES DE COCHAS DONDE ESTUVIERON PESCANDO

Hora de lle

Nimero de embarcaciones
gada mayo agosto diciembre

antes 06
07

03

09

10

11

12

©.13

14

15

~ 16

A7

‘18
después : 19

00
00
co
090
00
00
00
00 -
00
00
00
00
00
00

=

B wwe
SMOW O W WO

R oWl ~gN
3

-

WU ub RO
N

o

=
=
[oANE SR IR BV )

Porcentaje.
despuis de

que llega ..~ | R o
las 1000 87 43

[
o
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Tabla 3.3.1 , L o
. - COMPARACION'DE LAS CAPTURAS PROMEDIO EN CADA
VILLORRE) PESADAS POR IMARPE COMO ''HOY" CON
LAS RECORDADAS POR LOS PESCADORES COMO "AYER"
 AGOSTO - o " DICIEMBRE

n.  ayer n hoy .n ayer n hoy
16 - 8.59 12 12.66 15 42.5 5 7.6
07 " 6.8 6 5.25 1 10.0 2 6.5
13 6.4 7 6.24 9 4,7 9. 5.6
41 70.0 4 . 7.8 = 0 0 5 21,2
3 90.9 9 141.3 3 2.7 10 5.5
16 29,1 6 36.8 4 4,5 8 14,6
12 19.4 6 - 6.9 1 1.0 4 4,6
2 1.8 5 5.9 -2 39.8 4 14.1
1 20.0 6 51.0 4 16.5 .3 35.1
5 151,7 12 58.5 2 8.3 4 6.0
2 '25.0 2 27.5 0 0 1 3.0
3 5.0 2 7.6 11 4,0 9 1.6
8 76.0 3 186.0 0 4] 3 6.9
1 5.0 0 Q9 3 2,5 g 3.8
4 9.7 0 0 3 1.5 . R R 1.0
- : "3 2.0 6 14.4
_ o - 5 . 5.0 ¢ 2 11.2
x = 34,57 - 36,89 5 13.2 L2 15.0
' 5 4.5 5 8.0

Wilcoxon test: 3 14.0 0 0
15 3.3 2 1.3
tg = -0.23 (Ns) 1 20.0 2 22.9
18 19,2 2 101.4
0 - 0 3 17.6

0 0 .0 0
3 3.0 2 2.5

x = 18,32 12,75

Wilcoxon test:
t, = ~1.01 (NS)

3.4. Captura en relacidn a la hora de llegada a la playa

A intervalos de tres horas, hemos examinado la captura promédio
tal como se establece en la playa de desembarque. La finalidad
era determinar si el muestreo de IMARPE podria ser limitado sdlo
a una parte del dia a fin de evitar permanecer en la playé}todo
el dia.i La Fig. 3.4.1 no revela la existencia de una tendencia

consistente, - Las capturas varian radicalmente con la hora‘def '
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FIG. 3.4.1
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llegada, pero sin consistencia, pero también hay variacidn segiin
las estaciones del afio. Concluimos que ningln intervalo corto

serd suficiente para asegurar la obtencidn de una buena muestra.
3.5. Efecto del dia de la semana en la informacidn de captura

Comparamos las capturas de domingos y otros dias (Tablas 3.5.1

y 3.5.2). No hemos notado diferencia y por tanto hemos decidido
usar los 30 dias del mes para calcular las capturas bajo la asun-
cidn de que él dia de la semana no tiene influencia en la estima-

cién de la captura,
3.6. Proporcidn de canoas que pescan en los rios y en las cochas

En La Fig. 3.6.1 se muestran los porcentajes de embarcaciones
pescando en los rios y los porcentajes reciprocos de los que pes-
can en cochas, quebradas y cafios, basada en la proporcidn de cap-
turas basadas en los muestreos de caserios y registradas como
"provenientes de rfios” o "provenientes de cochas, quebradas y
cafios". Este procedimiento parece razonable ya que solamente

dos caserios se encuentran en cochas, %lmer Faucett con 12 casas
(16.canoas) y Carocurahuaite con 31 casas (41 canoas), el niimero
de cancas no censado sino calculado segfin la estimacidn de Kapets-
ky (1979)* de 1.32 canoas por casa, Por supuesto, el porcentaje
de canocas que pescan en el rio y otras aguas se basa en las ca-

noas realmente pescando.
3.7. Proporcidn de embarcaciones realmente pescando

El porcentaje promedio de embarcaciones en pesca se determina
durante cada muestreo de los villorrios. Varid desde 13 por
ciento en mayo a 20 en agosto y 12 en diciembre. Una curva tra-
zada para esos puntos es la que aparece ea la Fig. 3.7.1. Ver
también la Tabla 3.5.2.

KAPETSKY, J. 1979, Evaluation of the IMARPE Amazon region Programa de
Evaluacidn Pesquera. Informe de consultante a FAO Nov. 1979.
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CAPTURA POR UEP DIARIA PARA TRES PERIODOS DE MUESTREO
RIOS COCHAS
Periodo n X s2 n x s2
kg kg
MAYO
Domingos y
fiestas 2 2,50 0.50 4 12,7 57.9
Otros dias 20 3.30 13,13 62 11.27 300.1
Combinado# 22 3.23 11.90 66 11.36 284.3
+ 1.53 + 4.15
AGOSTO ‘
Domingos y
fiestas - - - 5 5.9 29.74
Otros dias 81 146,32 38447,65 42 38.78 3736.11
Combinado* 81 146,32 38447.65 47 35.28 3333.24
+ 43.57 + 17.01
DICIEMBRE
Domingos y
fiestas 1 3.0 - 7 18.17 27.07
Otrcs dias 17 4,52 40,68 89 12,12 602,80
Combinado? 18 4,43 38.24 96 14,07 625.99
+ 3.08 + 5.39

Promedios y limites al nivel de 95% de confidencia

Tabla 3.5.2

COMPARACION DE LA PROPORCION DE CANOAS QUE PESCAN LOS
DOMINGOS Y TODOS LOS OTROS DIAS DE LA SEMANA

Canoas en

Mes N° de dias Villorrios Canoas pescando % pescando
MAYO
Domingos 1 - 48 6 12,50
Otras dias 13 465 69 14.80
AGOSTO
Domingos 1 25 5 20.00
Otros dias 14 617 122 19.77
DICIEMBRE
Domingos 3 57 8 14.04 ...
Otros dias 25 796 107 13.44
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Representacidn grafica de los datos de pesca

Para un andlisis anual de las capturas nos falta todavis los da-
tos de un cuarto crucero (a comienzos de maczo). Para ilustrar
un método de estimacin gréfica de capturas y una primera esti-
macifn de las anuales, hemos preparado uns curva de la cual se
puede estimar también las capturas mensuales. He escogido para
la ilustracidn el métcdo de juntar todas las capturas de rio ¥
separarlas de todas las de cochz; se puede tambi&n subdividir

. ;
las de rio en aquellas de rios greades y las de rios chicos a -
fin de mantener la estratificacidn. Usé el conteo a3reo de a-
gosto como base pare el nGmero de cancas. La Fig. 3.7.1 muestra
los porcentajes de canoas pescando en loe rioc y cochas (relati-
vos a las canoas pescandc), y el porcentaje de caroes realmente
pescando. Se ha trazado una curva a través de los tres puntés;
Luego se puede preparar una curva para el nfinero de canoas que
realmente pescan en rios y cochas. El trazado de la curva en

nuestro caso no presenta ninguna dificultad.

Luego se dibujd uma curva por los tres puntos de los datos de
captura promedic por UEP (Fig. 3.8.1). A partir <21 niimero to-
tal de cancas pescando obtenide de la curva (¥ig. 3.6.7) v 1la
captura UEP se puede extraer el estimado mensual del nlmerc de
canoas y su captura para determinar el total de la crptura por
dia (Tabla 3.8.1). En seguida se multiplica per 30 la captura
por dia para obtener la capturz mensual las cuales sumadac nos
dan la captura anual. Este estimado para las ccchas en el Ares
de 2° X 1,66° resulta ser 8697 toneladas segln este m3todo. La
captura znual en los rios se estima en 17950 tonzladas. Aei la
captura total por el método grifico de alrededor de 26647 tons.
(Tabla 3.8.1). Iste total no incluye las capturas de las embar-
caciones comerciales de Iquitoz (ver la seccidn 4.2 cobre captu-
ra comercial) de cercz de 2347 tons. Las capturas tomadas en
cuenta pues se estimarian en 29000 tons. Es dudoso que las cap-
turas de Pucallpa, Yurimaguas y Requena del cuadrade de 2° X 1.
66° totaliczen mis de 5 8 A =il toneladas, poro wsis sseveracidn

no es por supuasto segura.

Es fZcil preparar curvas como las de las Figa. 2.6.1 3y 2.3.,1,
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Tabla 3.8.1 5. .

 'CAPTURAS DIARIAS, MENSUALES Y ANUALES-EN RIOS.
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Y COCHAS ESTIMADAS POR EL METODO GRAFICO DE .

Capturas en todos los rios combinados (sin estratificacidn)

; ESTIMACION DE CAPTURAS

. CAPTURA MENS,

MES BOTES PESC. - PROM.DIARIO ~ TOTAL DIARIO
Abril 375 2 kg 750 kg | i22500 kg
Mayo 400 3 <1200 - 36000
Junio 700 20 14000 420000 -
Julio 1300 75 97500 2925000
Agosto 1575 130 204750 6142500, .
Setiembre . .. ... 1650 147 242550 - 7276500
Octubre = 1450 100 145000 435000 .
Noviembre ' 7900 - 25 122500 675000,
Diciembre - 450 5 2250 11250
Enero 325 3 S 975 2925
Febrero 360 3 900 2700,
Marzo 300 2 600 1200

CAPTURA ANUAL  17950.6 toms.

Capturas en cochas.

Abril 1800 100 18000 540000
Mayo 1250 7 v a1t 0 13750 412500
Junio 1100, 18 19800 594000
Julio 1000 25 25000 750000
Agosto 900 .35 ‘31500 - - 945000
Setiembre 950 35 33250 997500
Octubre 1140 30 34200 1026000
Noviemb¥e ~ 1400 ¢ + 20 -..28000 ;. .840000
Diciembre 1900 15 28500 855000
Enero 1900 11 - 20900 627000
Febrero 1500 10 19000 570000
Marzo 1800 10 18000 540000

CAPTURA ANUAL

8697 tons.
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S
Tienen la ventaja de una clara visualizacidn. Pero también in-
dican claramente los vacios en la informaciSn disponible. Por.: %
ejemplo, resulta obvia la conveniencia de aumentar el esfuerzo
de muestreo-en el periodo de vaciante (julio a ﬁoviéﬁbre) en ra-
zén de la abrumadora mayoria de capturas (por unidadude esfuer~
z0) que se hacen en ese periodo. Esto podria hacerse muestrean-

do por varios dias con embarcaciones pequefias ¢ aumentando los

.......

cruceros del "Rosendo Melo" en ese periodo, Des rac1adamente
P 8 .

1la ultlma aharnatlva probablemente dlsmlnu1r1a la 1nten31dad del
muestreo 11mnolog1co y blologlco en otro perlodo ‘del afio. En o-
”tras palabras, hay otras 11m1tac1ones en contra del aumento de

fcruceros del "Rosendo Melo,"

fProbablemente deberla usarse otro juego de curvas para refinar’

el estlmado bruto que se ha hecho arriba. Para ello es necesa—

”n.n Ch’l‘

'eos, y T“cdla,nos (Fig. 3.8. 2) A partir de estos datos hemos,:  .
'pféparado las Tablas 3.8.2 que contienen laé:capturas por mes y
la anual para los dos estratos, Los datos de las.cochas:perma-

necerdn tal comé en la Tabla 3.8.1. Con estos datos estratifi-

cados se puede estimar la captura en los rios pequefios y media-

nos como de 6224 tons y la de los rios grandes en 7568.tons; lag ‘-

de las cochas en 8697 y el gran total en 22489. A esto se debe
afagir . los desembarques comerciales de IqultOS, 2347 tons
(secclon 4.2) y las desconocidas’ desembarcadas en Requena, Yu-
rimaguas y Pucallpa. Las ' capturas tomadas en cuenta" totali-

zarfan asi alrededor de 25000 tong.

Proyeccidn de los estimados de captura a la cqenda del Amazonas;

parte peruana

La cuenéa del Amazonas en el Peri cubre un drea mayor-de ‘738000

: kmz. La totalidad del area 1ncluye regiones elevadas de consi-

_.derable extensidn pero relatlvamente sin importancia desde el

punto de vista de la pesca y en las cuales la navegacidn no es
posible. Después de considerable discusidn se decidid conside-
rar solamente las areas por debajo de los 800 pies sobre el ni-
vel del mar. El total de esta &rea es de alrededor de 520000

kmz.
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Tabla 3.8.2

CAPTURA DIARIA, MENSUAL Y ANUAL EN LOS RIOS DEL
AREA PILOTO ESTRATIFICADAS POR RIOS GRANDES Y
RIOS MEDIANCS Y PEQUENOS

Captura en los rios medianos y pequefios

MES BOTES PESC. — PROM.DIARIO TOTAL DIARIO CAPTURA MENS.
Abril 220 ‘ 2 kg 440 kg 13.2 tons
Mavo 270 3 810 24.3
Junio - 450 11 4950 148.5
Julie & - - 780 30 - 23400 702.0
Agosto 1020 50 51000 1530,0
Setiembre 1160 54 62640 1879.2 -
Octubre 1000 45 45000 1350.0
Noviembre 659 25 16256 487.5
Diciembre 300 5 1500 45,0
Enero 270 2 : 549 16.2
Febrero 250 2 500 15.0
Marzo 220 2 ‘ 440 13,2

CAPTURA ANUAL 6224 tons

Captura en ‘165 rios grandes

Abril 100 Q== 800 24,0
Mayo 130 10 1300 39.0
Junio 260 40 800 24,0
Julio 350 90 31500 945,0
Agosto 450 142 63900 1917.0
Setiembre 510 154 78540 2356,2
Qctubre 420 135 56700 1701.0
Noviembre 260 63 16900 507.0
Diciembre 150 3 1200 36.0
Fnaro 110 3 330 9.9

3 300 5.0

Febrero '+ 100

CAPTURA TOTAL 7568 tons

ir e s e e e e i e o i nm st
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Decidimos aplicar los datos del &rea piloto a los cuadrados de
O 5° X 1, 66° km2 por debajo de los 800 ‘pies’para lo tual se: ‘pre=
paro urnia plantllla con lag ‘medidag de los rios graqdes y medla-
nos existentes en el mapa de cada cuadrado de 12500 km2 Se u-
tilizd un:curvipetro para obtener la necesarla longltud de 1os
rios. El total de la longltud de los rlos grandes en las afeas
debajo de 800 pies de elevac1on fue de 7473 km y la de los me-
d1anos 27285 v EEEE ;

SRR
SN

El procedlmlento para la proyeccidn fue el 51gu1ente.

1 ' Déterminacidr ‘de la captura -anual promedio en- un cuadrado

de 1° X 1° dentro el &rea piloto de 22X 1, 66° El resul-
tado fue de 2280, 1874 y 2619 toneladas.para los rios lar—J
808, 108 medianos, Y. peguenos, y las cochas respectlvamente.
2, Medir la longitud de los.trios largos y 'los medianos con un,
7 curvimetro. en; un mapa, de. lal mlllon en cada uno de los
cuadrados de 1° X 1° en la cuenca peruana del Amazonas de-~
=bajo - de la elevacipn de 800 ple .
3. Preparar las, 81gu1entes proporc1ones para ‘cada cuadrado de
THX 1%, a R

E R IR

numero de v1llorrlos

nfmero de v1llorrlos en un 1° X 1° del” drea piloto

ko del kfo (grande)

R, =
ﬂ? . km de rio grande en 1° X 1° del &rea piloto i
o ﬁ L kmiﬁel'riO'(mediano);ng
& 3

" km'de ric-medianc en-1° X.1° del érea_pi}gﬁé

_ nimerg.de cochas

A nimero.promedio de cochas en 1° X l° del irea piloto

4., Captura en cualquier cuadrado de l° X 1°
v €y = C Ry )
x p

_ donde C. = captura estimada‘

C - = captura promedio en un_ cuadrado de 1° X 1°
en e1 Jrea pilotco de 72 X-1.66° :

R, = las apropladas proporc1ones do correcc10r
donde i ‘= 1 a 4 ' ' '
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‘Captura en rios grandes:

C.R.R

E"""1fcxg=’‘l*'p‘-1 2 donde una éorfecéién'abundanqia”de villorrios

es necesaria

1Cx= lchf  : donde 1a correcc:on por v1llorr10 .o es ne-

- Captura en rios medianos 'y pequeiios: -

-

C_ = _CRR . . . o P
mx mpl3 donde una correccidn por villorrio es necesa-
ria
C_.= _CR
mx - mp 3 donde’ una' correccidn por v1llorr10 no es nece-
Sarla R T S S B SR

Captura én cochas:

- C = C ="TRER ' L ’
cx c p c p 1 4 donde se ngce81ta una, correcc1on por
‘ o ‘ villortrio - ’
C = E;R; . o K g )
CX cpé4 donde la correcc1on por. v1llorr10 no es nece-

__\

“ daria

P vl =

La captura en todos los rlos, grandes v medlanos y .pequerios

y cochas es el total de las capturas en todos los cuadrados

Ade 1° x 1° més la captura del 3rea plloto de 2° X 1.66° pues

to que esta ltima no estd incluida en.lasmpil

b

El anterior procedimiento se basa en las siguientes asun-

c1ones. R
1l. . Las capturas del:Adrea: pllOtO han sido- evaluadas con ra-
zonable precisidn, basadas en el conteo aérec de canoas

y muestras de capturas'én'villorriosWEScogidos al azar,.

[3&
.

Las capturas por km de rio y las capturas de las cochas

del &rea piloto no son, en promedio, diferentes de las

capturas de las cochas en otras partes de la cuenca del

Amazonas dEbaJO del nlvel ‘de 800 pies, s

3. La densidad de cancas Hor km de rio en té@a fa cuenca
debajo de los 800 pies es la misma. | .

4. Los mapas de 1 a 1.milldn son consistentes en: cuanto a
1a proporc1ov de 1 nglrud tOtPl de rios largos y media-
nos en cada cuadre o de 1° % 1°.

5. La cuenta de cochas en los mapas de 1 a 1 milldn es un

aceptable medlo para compurar el areé de cochas en cada

cuadrado (no existen mapas dlbponlb les a8 una escala apro-



més COIIS ervat :Lva .

piada para determinar las dreas de las cochas).

,fo& énciﬁa de estas” asunciones, pueden considerarse dos pun-
.tos de v1sta.... uno de ellos asume que la den51dad relati-
va de los villorrios en. el mapa refleJa la captura relativa
"en varlos cuddridds de 1° X 1%y Y que 1ndepend1entemente de ,
) :la den31dad hutiana (para.den51dades mayores que la del &rea

»plloto) la captura permanece dlrectamente proporc1ona1 a la

den31dad de villorrios, 'E1 segundo asume que las capturas

del area piloto estan cercanas a la producc1on maxima soste-

. n1ble. Segun estaasuncidn las capturas en otras Areas no
,»nkson proporc1onales a la densidad humana (para densidades ma-

‘_wyoMes que “las "del &rea piloto). ;La_segundavasunc1on es algo

, Obv1amente todo ‘este’ procedlmlento puede ser criticado fuer-

_‘temente como una extrapolacidn 1n3ust1f1cada y peligrosa de
. una 1nformac1on muy limitada, Pero tamb1en es cierto que no
.se ha dlspuesto de’ ningina otra est1mac1on de la produccién

“”de la cuenca peruana ‘del: Amazonas._ Lualquler estimacidn de

la cosecha total publicada estd. basada en un programa irra-
cional de muestreos de puertos que 1nc1uye solamente las em-
barcaciones comerciales de pesca y eJecutado mediante méto~
dos que no son al azar,- por . el contrarlo, a veces son caprl-

chosos. De aqui que considero que la presente extrapolac1on

_es JUStlflCada al mostrar,: ausnque sea crudamente, la impor-
A ‘tanc1a de 1a° pesqueria:que merece una mayor ayuda financiera

_para una evaluac1on nisg completa.,,

(:'!."A,‘ s .
El procedlmlento anterior da como resultado una captura es-
timada de alrededor de 342000 toneladas para la cuenca Ama-

zonlca del Perd por debajo de 800 pies de elevacidn (un 3~

rea de cerca de 43 cuadradps de 1° X 1° & 520300 kmz) Esta

est1mac1on no inclfuye la producc1on de la flota comercial,
Las capturas comerciales son transportadas y vendidas sepa-

radamente dé” las de la ' 'pesqueria natlva.
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4,0, LA FLOTA COMERCIAL ~-- RIO AMAZONAS

4.1,

'iﬂlos V1llorrros. S B T

e

Flota comercial
e

R
PR

L

Se v1o claramente que una flota comercial. de.. embarcac1ones pes—
queras ‘épetaba-con gran eficiencia en el-drea plloto sin entrar

'en el ‘programa de muestreo de IMARPE, Habfamos pensado qué es=-

tas embarcaciones desembarcaban por la noche en algunos sitios

'ya considerados entre los selecc1onados para. el muestreo y en

T8

consecuencia podian ser. tratadas como las: canoas corrlentes. Pe-

ro ‘8ste ‘no es ‘el caso, _La flota comercial, motorlzada, éntra a

pescar ‘én-els rarea plloto y despues la deja. pero. no aparece en

"ﬂ',‘l L.
Y

Los datos del 14 de d1c1embre de 1979 'son un, excelente ejemplo

‘del efecto de ignorar las grandes embarcac1ones motorlzadas que

son capaces de almacenar el pescado por extenscs perlodos para
“luego transferlrlos a los puertos grandes, En .esa fecha, una
r”embarcac1on comerc1a1 fue encontrada ensda boca del Pacaya. La

’embarcac1on estaba pescando én 14 zona reservada, dentro del a-

rea piloto de .2° X 1, 66 , durante ‘dos semanas. La captura, sa-
lada’ y Secada, totallzaba 3350 kg, 81 se corrlge por pérdida

'de'huﬁédad» esta captura p051blemente excedla las 10 toneladas,

16" ‘que” “equivale a 700 kg por ‘dia. la- embarcac1on pescaba sin

canoas aux111ares.

. La captdra’comercial

[

Encuestas de IMARPE en 1978 entre'ilos; duenos o capltanes de 40

By

embarcaciones comerc1a1e€ permlten ‘estimar el numeto de viajes

:"y capturas: por viaje de estas embarcaciones tanto en la &poca
“de creciente. como en la de vac1ante. Todas las embarcaciones
_wpescaron en el area del UcayallJMaranon. Se asume que pescaron
“dentro del drea de 2°‘X 1. 66° ’

JEI“ﬁﬁmero*promedio de>viajisifnd de 1.1 por mes en la &poca de

creciente.y; de 2. 0 por mes ‘en’ 14> >vaciante, Clnco de las 40 em-
barcaciones 1nformaron que desembarcaban soTamente pescado seco

salado. Parece que estas embarcaciones permanecen en el campo
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hasta por 3 semanas, cortando, salando y secando sus capturas.
A los datos obtenldos de ellas sé les apllca un factor de 2.5

como la proporc1on entre el peso humedo o fresco y el final.

A fin de ellmlnar el efecto de los valores extremos que resultan e
de dellberada mala informacidn, en estos casos trabajamos con 14
medlana en vez del promedio de captura. Un ejemplo de uno de eg
tos valores extremos es el de la embarcacifn nfmero 1 que repor-
td una captura promedio de 133 ‘toneladas en un .86lo viaje, lo
cual queda muy afuera del rango de otros desembarques (1,2~15, O

tons).

La mediana:de'iés capturas en el tiempo de'éreciente fue de 2.0
tons (13 embarcaciones) y el rangoad;3¥15.0.: En el periodo de
vaciente fue de 3.0 tons . (38 embarcaéiénes) y él rango de’ 1,257
19.95 tons;. El limite superior: de este rango correSpondlo al

caso extremo menc:.onado arriba,

Un total deA66 éﬁbarcaciones de pescé grandes estuvo registradc
en Iquitos en 1978{ El. total desembarcado por esta flota en I-
quitos puede'éstimarse como:
cresananes para el periodo de creciente: _
66 embarcac1ones, 1.1 viaje por mes, 6 meses, 2.0 tons
mediana de captura/viaje
TOTAL = 871
vessssses. para el periodo de vaciante
66 embarcaciones,: 2,0 v1a3es/mes, 3.0 tons mediana de
la captura/v1a3e :
TOTAL = 2376

Las flotas que desembarcan pescado en Pucallpa, Yurlmaguas y Re-
quena no han sido incluidas en el estimado de arrlba.v Para eva—
luar sus desembarques serd necesario hacer encuestas en esos puer-
tos. A Juzgar por el tamafio de. las ciudades y sus conexiones de
transporte, en el caso de Yurimaguas y Requena,es dudoso que sus
desembarques se aproximen'a los de Iquitos. Los desembarques

en Pucallpa de pescado proveniente del cuadrado de 2° X 1.66°

son completamente desconocidos.
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Una posible fuente de error en los estimados anteriores es que

solamente alrededor del 60% de 1as embarcac1ones grandes regis-

1 tradas en’ Iqultos fue 1nclu1do en 1as encuestas de IMARPE. Si

los datos del 40% restante fueran dlferentes, la captura total
estimada podria tambisn ser dlferente. Pero tengo la impresion.
de que los resultados de las encuestas, tal como han sido usados,

dan una’ buena ‘idea de la magnltud de 1a captura de la flota co-.

Las caractétisticas’ de 1a flota han 51do graflcadas en las Figs.
4,2.1, 4, 2 2, 4.2,3 y 4 2.4, El promedlo de longitud de una em~
barcacibn comércial es de alrededor de 12 m, con un rango de 6 a
18 m. La eslora promedio es de cerca de 2.5 m y el puntal de

1.25 m (Fig. 4.2.1). La fuerza motrlz con51ste en motores fuera

de ‘borda“de ‘9 a 45 HP o de motor 1nterlor de 15 a 120 HP. (Fig.

4.2,2), El espacio d1Spon1ble es en promedlo alrededor de 10 m3,

.y la capac1dad promndlo de 4 5 *ons. Chlnchorros, boliches y a-~

~galleras son las artie ba51cas., Las mallas son de 3.5" .en pro-

medio para los chinchorros (2-$"), 3 para los boliches (2-9") y
alrededor de 8" para las agalleras (2—14") (Fig. 4.2.3). :las

-embarcaciones éébérciaiés usan a menudo canoas guxiliares .para .

ayudarse en la pesca (1ong1tud promedlo 5 5 m, rango 2~10m)(Fig.
4.2,4). Su edad varia de nuevas a 18 apos, con un promedio cer-

cano a los 3 afios (Flg. 4.2. 4)

3.
PRSI

Muestreo de la flota comerciél

Hay dos opc1onus para obtrqer las capturas de la flota comercial,

-Se -indican mis adelan*c y s2 reTac101 n con las siguientes asun-

ciones:

a. El flujo dlaflo de ces enbaches,en los 4 puertos mayores:

tiefien &l mismo rltmo qu“ lrs captur:s en el drea piloto.

- b. ~La proporc1on de ca ras eﬂ nl avea nlloto en relacién a to-

~da’ la captura de 13 embarcac1ones pgede evaluarse mediante

encuestas .

e Loé“dééembﬁtdﬁez de cpda naerLo z2 hacen en un 3jrea.determi-

nada de modo que un censo c s pesibla,

ot

mpl@

o

o

[

d. ‘Los desembarques pueden cer muesireados al momento de la ven-
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ta para determinar su composicidn especifica,

e. La proporcifn del peso hiimedo al del salado-secado es 2.5/1,

f. Las encuestas proporcionarin una informacidn razonablemente

exacta acerca del nimero de dias de pesca. y del tiempo en

- transito.
4.3.1., Opcidn A

o

a.

~ El Ministerio de Pesqueria realizarfa todo el muestreo

:.de puerto, en Iquitos,.Requena, Yurimaguas y Pucallpa,

Objetivo...... determinar el movimiento diario de

pescado por especies provenientes del Area piloto y

desembarcados en los principales puertos. De aqui

se puede evaluar la captura diaria de la flota co-

mercial en.el drea piloto,

Procedimientos,.....

1.

Preparar los formularios para el muestreo de
puertos.

IMARPE entrenarfa a los muestrecadores del Minis-
terio. El entrenamiento seria en Iquites,

Una vez que el patrdén de captura haya: sido esta-

. blecido, la intensidad del muestreo puede ser a-
: justado a la frecuencia de los desembargues. Es~

. to es, mayor esfuerzo de muestreoc a mayor frecuen-

cia de desembarques y viceversa. . .

La frecuencia de muestreo debe ser de 7 dias por
mes. Un observador censard todas las embarcacio-
nes: que desembarcan mientras que otreo registrari
los datos sobre. composicidn de especies y otras
cuestiones. Los dias de muestreo deben ser se-

leccionados al azar, e incluir los siguientes en

cada mes: - :

enero 2, 7, 10, 22, 24,28

febrero 6, 12, 14, 15, 20, 21, 27
marzo 1, 5, 6, 11, 22, 25, 28

abril 2, 3,7, 8 9, 10, 16

mayo 6, 7, 17, 18, 27,30, 31 ,
junio 4, 13, 14, 16, 18, 20, 27, 29
julio 6, 9, 15,.18, 20, 27, 29
agosto . 5, 13, 14,.17, .18, 24, 29
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e

\ setlembre l 5 8 18 23, 25 30 _
" octubre 8, 12, 15, 17, 20, 26, 31 o
noviembre 1, 14, 16, 18, 20, 21, 27
diciembre 1, 6, 11, 15, 20, 21, 27
c. Costos...... Aunque no habrla costo de salarlos
i para el muestreo por el. Mlnlsterlo de Pesqueria
'”i51 habra un costo 1n1c1;1 para el entrenamlento
Awel cual correra a cargo de FAO/IMARPE también
H” habra gastos por chequeo anual de cobertura,
| 1. _Costos de entrenamlento.v_
- VlaJe aereo de 6 entrenadores a
Iquitos . ... . . .us§s 288
Viadticos, 6 ﬁﬁéstreadqféé;Z dias | 126
2.; Iﬁspecciéh de chequeo.dé Eoﬁertura:

VlaJe aéreo a Pucallpa, Requena,.

Yurlmaguas o . , 300
~ Viaticos para blologos IMARPE ' 42
TOTAL. Us$ 756

OEc1on B - ‘
IMARPE conduclrla exactamente el mlsmo programa de la

Opcidn A. Pero los 8 muestreadores de capturas serian

"trabajadores temporales contratados por FAO/IMARPE. Los

o muestreadores serlan pagados un, Jornal por encima del

normal (tal vez US$ 8 por dia) para que el trabajo sea

atractlvo y se pueda exigir ef1c1enc1a., El trabajo se-

ﬁ'rIa 1deal para estudlantes ‘universitarios. Si resultara

'que la d1sper51on (al azar) de 1os 7 dlas de muestreo

por mes en cgda mes es un obstdculo para conseguir buena
gente, el slstema puede ser aJustado para incluir 7 dias
consecut}vos siendo el prlmer dia escogido al azar entre
los 23 prigerés dias dei mes, :Se puede usar una tabla

de nimeros altazaf (ver CRC Standard Mathematical Tables

en la biblioteéa del Laboratorio de IMARPE en Iquitos).

Costos de la 0§ci6n B: .
1. Costos de entrenamiento:
Viaje aéreo de 6 muestreadores Us$ 288

. Vidticos 6 muestreadores 2 dias o 126
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Salarios 8 muestreadores 2 dias 196
51 606
Salarios:

2 hombres pof 4 ﬁpertos_7.dias c/u

- 8/dta o o 5376
Formuléfios | R
50 sdles/fotm;. 200/#59,‘4thos,$ _160
S ,jti. . | -
Seleccidn de régisﬁfadorgs::
3 puertos a $48/ptq, areo , Us$ 150
Vidticos por 6 dfas - 42
Inspeccitn de chequeo de cobertura: « i s '
3'ptos.‘2'viajes/aﬁ8 a $48/pto 300
Vidticos por 6 dfas T A7)

Costo totall‘qQ Opcidn B .
$ 6676 .....7......ad0 1
$ 6070 ...........,afl0 2

no ihéluyg_sqeldo.de,biﬁlogos**”

Formularios necesarios

Se nece51taran 4 formularios que pueden ser preparados
por los blologos de .IMARPE: B

’ 1.

Encuesta socio-econdmica una vez al afio para cada

embarca01on, para determinar las caracteristicas

de la embarcac1on y:varios: costos flJOS y de opera-
'c1on. '

Encuesta al capitdn de la embarcacidn, para usarse

en cada bote que llega a puerto siempre que los o-
tros trébajcs lo permitan, pero para usarse segiin

un plan sistemitico:para encuestar s8lo una muestra
de los botes si el trabajo es demasiado. Este for-
mulario tiene dos partes:  laprimera para los de-
talles del v1a3e,,;ncluyendo los“lugares de pesca,

el tlempo en tran31to, los dias ‘de pesca, la captu-

ra estlmada, la clase del producto (seco o fresco).

‘1a segunda parte es para la cemposicidn por espedes

segin la determinacidn del muestreador del puerto.

Ya que una embarcacién_neqesita varios dias para



e

desembarcar todo su pescado, el muestreador puede
volver regularmente mientras dura la venta para re-
gistrar las ventas pof eépeéies'pdr media hora en
cada muestra de modo que la composicidn de especies
se evaliie a través de toda la carga.

3. Formﬁlario“péra el censo de embarcaciones que llegan.

4, Otro formulario para los precios de las artes, com-
bustible, ; thos.inéﬁﬁos neéesarios para los via-

jes en cada puerto.

5.0. PLANEAMIENTO DE LA EVALUACION DE CAPTURAS EN'EL AMAZONAS

5.1, Muestreo futuro de las capturas

5.1.1.

Opcidn A

En esta alternativa, habrd equipos de muestreadores de

~ - '
v

capturas que operarn continuamente a través de toda la

cuenca amazénica del Perdi. Esto eliminaria la necesidad
de la d8bil proyeccidn a base de las muestras del 2° X
1.66°, junto con todos-los interrogantes inherentes en
esa método. La mantencidn de 4 equipos: (el nimero nece-
sario en esta opcidn) operando constantemente tiene gran

des demandas logisticas. = Cada equipo necesitaria una em

“barcacidn tipo Briggs-Strattom suficientemente grande

péf% dar cabida al muestreador, el motorista, el equi-
paje de ambos y una reserva de combustible. Los gastoé
personales de viaje, el combustible y. Ios repuestos cons-
tituirian un'considerable compromiso presupuestal para
cada equipo, si sé toma en cuenta que el trabajo de cam-

po demandaria mids de 200 dias por afio.

' Costo anual por equipor - .-

“Comibustible 10~ galfdfa; 200 gal: ‘$ 2400
(una éhbarcaciéﬁ%aiternativarpodria ser
uha con motor diésel, pero no la: conside-
ramos aqui)
Gastos de vidje en el campo! -.:: k 2000
" Repuestos 'y reparaciomes = - 500

Gastos miscelineos v 500
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Bote y motor ($2400) amortizable en

’ 3 anios - '* - _800
. TOTAL " $ 6200
TOTAL ANUAL POR 4 EQUIPOS  ........... $ 24800

Las ventajas de este programa son (1) 'que liberaria al
IMARPE Iquitos.de la necesidad de réalizar el trabajo ru
tinario de campo necesario para evaluaciones pesqueras
fdejando asi mds tiempo a los bidlogos ﬁéra‘ios analisis
de datos, emprender el chequeo de coberturaldel trabajo
de los asistentes de campo, y otros estudios y (2) el
sistema podria cubrir todas las pesquerfas del Amazonas
mediante un esquema defastratificéciSH“é1 azar, y (3) la
inspeccidn total del Area“ plloto de’2° X 1,66° podria
ser extendido a toda la cuenca." c

s

Sid

La ausenc1a de una inspeccidn ccomo la serialada en el pun-
to 3 arrlba es un punto d&bil del programa de evaluacidn.

No sabemos (a) hasta que punto rio arriba continda la

pesquerla, (b) la intensidad de la pesqueria en la lon-

'gltud de rlo pescada, o (c) la captura por unidad de es-

fuerzo por UEPs en las pai.es pescadas de los rios. Mien-

;*tras no se obtengan estos datos, cualquier intento de e-

valuar la produccidn de la cuenca del Amazonas seri ex-

tremadamente crudo, lleno de errores potenciales, y sus
resultados deben ser considerados como estlmados del

"orden de magnitud."

Opcidn B

Esta opcidn es de costo reducido y consiste en un esfuer-
z0 cbntinqadovde 2 embarcaciones con sus tripulaciones
que ampliérian la inspeccifn completa del 2° X 1.66° a
base solamente de un muestreo estrafificado al azar. Es-
to es, losvdatos de captura, los socio-econdmicos, y las

cuentas de villorrios y canocas se harfian en secciones de

los rios escogidas al azar fuera del &rea de 2° X 1.66°.

En los rlos selecc1onados, el 51t10 rio arriba donde la

pesca t1po Rlo.Amazonas puede decirse que termina (por
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razén de la gradiente), tendrd que ser determinado. Los
rios muestreados pueden usarse para la proyeccidén median-
te una inspeccidn en el mapa de la longitud (por curvi-
metro) de los rios, con un ajuste por la abundancia re-
lativa de cochas. Los costos anuales por equibo serian
los mismos’ que para la Opcidén A excepto por las mayores
‘'distancias dé'recorrido que probablemente .se requeririan
" para llegar a las dress de muestreo un tanto mis espar-

cidas,

" Costo anual por equipo: L o
""" Combustible a 15 gal/dfa 3000 gal.  $ 360L0

-Gastos viaje campo - B : ... 2000
Repuestos-y reparaciones g ... 500
Gastos misceldneos - SN .- . 500
Bote y motor (2400) amortizable en 3 arfios 800

TOTAL . $ 7400
" TOTAL ANUAL PARA 2 EQUIPOS .%iu..eieeassse. § 14800
‘Bajo la opcidn B, el drea de los 2° X 1.66° estari suje-
" ta a continuo 'esfuerzo de IMARPE para mantener y mejorar
‘eljpreSeﬁfe programa y proveer una base de comparacidn
para la informacidn proveniente de los equipos de campo
anadidos al programa.’ '

e
i

5.1.3. Opcidn'C

Continuar con el muestreo de IMARPE en el &rea 2° X 1.66°
usando el "Rosando Melo" w otras embarcaciones menores
por un total de 7 cruceros en el afio .+.. junio, julio;
" agosto, setiembre, octubre, diciembre y marzo-para mues-
‘trearjaproximadamente el mismo nfimero de:UEPs que se mues

trean ahera en cada crucero,’ Sk

5.1.4, Costos adicionales para cualquier opcidn

""'Se necesitan dos br*2s con motor fuera.de borda como sa-

1

télites del '""Rosends Melo." Los fuera de borda deben

ser de menos de 40 HP por razones de economia, facilidad,
para arrancar a manc cuando el arrancador eléctrico fa-

P

11la y por'Su'ﬁénor desgaste’ (comparado con el .de los de
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50y 80 HP de alta revolucisn).

Yo sugiero que uno de los botes_deberia”éér de madera
con un Yanmar o un Volvo-Penta (20-25HP) que pueda alo-
‘jar a unas 3 personas en hamacag; el otro ﬁuede ger de

aluminio o fibra de vidrio con un fuera¢ﬂeiborda de 25 HP.

- Costos: » ‘
- Bote de madera con motor iﬁﬁ; ‘diesel ~$ 4500
¥ Bote aluminio o .fibra con fuera de -
. borda (25 HP) e ...+ 3500
h:_ Repuestos p. ambos 1 'f" j - 1000
a S 9000 US

PR

Ser3d necesario ademds uns inspeccidn adrea de cuenta de
canoas en 1980. De preferencia alrededor de setiembre

en la vaciante.

Costos:

Hasta 20 hrs de vuelo a $100/h (prec1o R

de Alas de Esperanza) $/T2000

TranSporte a Pucallpa, Satipo, viiticos, w

etc, 1000
13000 US

Estimacidn de canoas

Si el sistema de evaluacidn de captura se va a limitar al”érea
piloto, la estimacidn de canoas en 1980 y en los slgulentes 5

afios puede hacerse como sigue:

1. Llévar‘a cabo una cuenta adrea en setiémbre’en secciones dé‘
rio seleccionadas al azar, con 20 secciones de cerca de 10
minutos de vuelo (6 35 km de distancis a lo. largo ‘del rio)
en cada estrato (rioslgrandes,.medianos, pequefios),

2. Pof medio de una inspeccidn de cobertura como el.dé 5.3 de
mi informe, determinar el error'porcentual promedio ‘de las
cuentas aéreas, el cual puede ser p031t1vo o negatlvo.’

3. Estimar la abundancia total de canoas en cada estrato median-
te las cuentas aéreas en cada estrato corregidas por el CHC
y los km de rio en el estrato. Este estimado es "la abun-

dancia de canoas base corregida," Debido al CHC y a la se-
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lecc1on al azar megorada, este estlmado sera mLJor que el de

1979. o

LRecalcular el total de canoas por estrato para 1979 80 usan-

e ,)

'do el estlmado de 1980 de acuerdo a (3) ¥ al procedlmlento

i

de 3 2 de mi 1nforme.
Realizar un censo de canoas por conteoc en la superficie en

unas 15-20 seCC1ones de rio selecc1onadas al azar en cada

estrato cubrlendo como 35 km por seCC1on. El marco del cual

se seleccionard estos 1nd1ces de secc1on puede ser cons-—

truido siguiendo criterios de conveniencia.y de bajo costo.

. Quiere decir, las secciones para los indices no tienen que

ser Areas aisladas del 2° X 1.66°, - Las selecciones al azar

- pueden: ser hechas desde &reas accesibles.: Las secciones pa-

ra indices no necesitan ser las mismas en las.que se hace la
cuenta adrea. El total de las cuentas (cuentas de todas las
secciones de indice agregadas por estrato) es lo que se lla-

ma el “indice base" para 1980 o para cualquier otro afno en

que se haga el trabajo.

En cada setiembré después de 1980 hacer una cuenta de canoas

en las dreas de indice por la superficie exactamente en la
forma empleada en 1980. El cambio porcentual del 1ndlqe_ba-
se de 1980 a 1981 servirid para corregir 1a.abundan¢iaﬁﬁasel
correglda de 1980 y obtener una abundanc1a 1nd1cada de ca-

noas para 1981 El 1nd1ce base de 1982 en relac1on con el

.1981 servira para corregir la abundan01a indicada de 1081

para obtener la abundancia 1nd1cada de 1982 etc,

Londuc1r en 1985 otras 1nspecc1onea aereas v de suverflcle

en 1as mismas secc1ones selecc1onadas al azar en cada estra—

e

to que en 1980 se usaron para 1as cuentas aerea y para las
secc1ones de indice. Correglr el conteo aéreo con un CHC
(ver secc1on 5 3) como se etpllca en 3.2 de mi informe. La
abundanc1a base de canoas de 1985 constituye una nueva base

para anos futuros.

. lLa abundanc1a base corregida de 1985 puede taﬁbisn serfusaé

‘da para correglr los datos de captura dn 1981—;984 adJuntan—

do los estlmados de bo e segun el es“rato \tal como. sale del

.H1nd1ce de ecc1on y de la abundanala base correglda de 1980).

FVer egemplo en la F1g 5.2.1,

Continuar el proceso descrito arriba en los afios subsecuan~
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tes a 1985,

10. ES DE EXTREMADA IMPORTANCIA IDENTIFICAR Y DESCRIBIR CUIDA-
DOSAMENTE, Y APUNTAR EN FORMA PERMANENTE, LOS PUNTOS DE CO-
MIENZO Y DE TERMINACION DE LAS CUENTAS AEREAS Y DE SUPERFI-
CIE. ERRORES EN CUANTO EL PRECISO PUNTO DE PRINCIPIO Y DE
COMIENZO ANADIRAN INDESEABLES E INNECESARIA VARIABILIDAD EN
LAS CUENTAS. El punto preciso seria "la iglesia en la
banda derecha del San Miguel" o "el punto en el Ucayali a
100 m de la ribera rio arriba de la desembocadura del Tapi-

che", por ejemplo.

Inspeccidn de chequeo de cobertura (CHC)

Debido a que los contebs aéreos pueden contener errores siste-
maticos, un cuidadoso conteo de superficie en secciones de rio
seleccionadas al azar en cada estrato debe ser usado para ajus-
tar la abundancia de canoas en cada:estrato. El CHC debe ser he-
cho por lo menos en 1980. Si los vuelos de 1985 se realizan por
el mismo personal y a la misma velocidad que en 1980, el CHC de
1980 puede servir para 1985, Si hay cambios de observadores,

se necesita un nuevo CHC, el cual de todos modos es conveniente.

El conteo de superficie en las secciones de CHC debe ser hecho
en secciones de los rios que tambi&n han sido contadas desde el
aire . Sugiero que el CHC se haga en 4 8 5 secciones de cada

estrato, o un total de 12-15 secciones. Estas secciones de CHC
pueden también servir éomo las secciones fndice deséritas en‘S.

2.5. de mi informe,

ES DE EXTREMA IMPORTANCIA IDENTIFICAR CUIDADOSAMENTE LOS PUNTOS
DE COMIENZO Y DE FIN DE LOS CHC Y DE LOS CONTEOS AEREOS.

El laboratorio de IMARPE Iquitos

El paso de IMARPE al Laboratorio de Quistococha ha mejorado con-
siderablemente las condiciones de tfabajo. Las oficinas y espa-
cios de trabajo est@n bien ventilados y disponen de buena ilu-

minacidén y amoblamiento. La biblioteca necesita mayores adqui-

_ siciones. Deberia tener una coleccidn completa de las publica-
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ciones de FAD referentes a acuacultura y pesquerla troplcales
asi como respecto a ﬂvaluac1ones. Los 1tems de FAOD que la bi-
blioteca ahora tiene son solo 30, algunos de los cuales no tie-
nen nlngun valor dadas las cond1c1ones locales.' Suglero que FAO
mande de Roma todos los 11bros y publlcaclones dlsponlbles en’
castellano o en 1ngles, y haga algin arreglo para enviar mlcro— o
f1chas del resto. Esto nece51tara que se compre un lector de
m1crof1chas para el 1aborator10, lo cual no ‘es un gran desembol~

80 y. podrla correr a cargo de FAO

Como un comlenzo, hay una urgente nece51dad de unas 6 copias de
la publlcac1on de Ba21gos sobre estadistlca apllcada a la pes-
queria, en espafol. No hay ni una sbla copia en Iquitos;

al

Entrenamiento en idioma

Se ha hecho un arrégio tentativo con un profesor de inglds para -
daxr clases en el Laboratorlo de Iguitos con 1a ayuda financiera
de FAO y conyuna contr1buc1on ~personal de 1os part1c1pantes. La
agenda de clases no se ha hecho todavia por una Serie de razo-
nes. Si las clases no comlenzan a mediados de abril, yo sugierc
que el arreglo sea cancelado y que se envie un profesor desde
lea para un curso 1nten51vo de 3 semanas, 6 horas cada dia,"en
el laborarorlo. Los part1c1pantes tendran que compartir los
gastos de queldo pero FAO deberia pagar el v1a3e y la’ ‘estadia’
del profesor. Con31dero que la 1nstrucc1on ‘en 1ng1es ‘@s de''al-
ta:pr}orldad en Iquitos y’Puno, donde las clases tambidn debe-
riaﬁ-haqerse disponibles:' En realldad FAO deberia segiir la

costumbre de USAID que requlere C1erta competenc1a én el idioma "

para aspirar a becas y ‘luego proporc1ona 2 meses de entrenamien

to en idioma en el sitio donde la beca tiene lugar.
Ayuda de FAO al proyeéto dequuitos.

He 01do de fuentes separadas pero todas tres de IMARPE ‘que FAO
ha contrlbuldo nuy poco al proyecto de Iquitos. A continuacidn
enumero los items Gue puedo recordar de memoria que muestran la’

contribucidn de FAO:
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1. Una nueva bomba h1drau11ca para el goblerno del "Rosendo

‘0

Melo" = N 600 »
2. 'Tres vuelos para el conteo de canoas -- $3”6666”‘
3."”2 mototes fuera de borda da.50 HP —- $ 1850 mds flete
4, Reparac1on de un bote de alumlnlo (mas tarde robado) -
5. Ayuda econbmica para el entrenamlento de 1ng1es —-' $ 500
6;?’Aceptac1on de Guerra y Vlllacorta para becas i $ 15000
7. Pago de las conexiones eléctricas de la red de la ciudad al

muelle del "Rosendo Melo.”

g, Pago de las reparac1ones del "Rosendo Melo" én d1que seco

'$ 600 , v )
§;:qunsultor1a del Dr. Bonetto, 11mnolog1a, durante un mes.
10. Consultoria del Dr. Chapman por dos meses en evaluacidn de

captura y stock,

11. Consultorla del Dr. Kapetsky por dos semanas en evaluacidn

de capturas. ’

Ty syni

“12. Consultoria de D LeV1e11 en soc1o—economla; contlnuada.

B

" Ya que esta llsta es con51derable tanto en costo total como en

"arreglos loglstlcos, la un1ca conclu31on que puedo sacar es que

1" "fracasos" de FAO tlenen algo que ver con la falta de bene-
f1c1os personales en forma de salarlos u otra entrada d1recta.

Es cierto que IMARPE paga muy poco a 1os blologos, tanto en sus
sueldos como en sus gastos. "FAO no tlene n1ngun modo de aumen-

tar los sueldos de los blologos, ya que los sueldos san, después

de todo, una obllgac1on del go%lerno. Hasta donde puedo ver, la
" Gnica forma en que FAO puede meJorar la 31tuac1on de los biglo-

'gos ‘de IMARPE es medlante el - Hlestramlento en 1d10ma, mediante

becas en el extranJero v v1a3eq a reuniones Plentlflcas. Estos
beneficios, todos ellos de caracLer profe31onal y en favor tanto
de los biblogos como del goblerno, daberlan ser hechos realldad
por FAO con toda 1a freCuen01a p081b1e. Pero mas alla de esto,

es pooo lo que se puede hacFr para ‘contrarrestar el argumento de

' “que YFAO ha hecho muy poco pnr e‘ proyecto de Iqulto».

5.7,

Entrenamiento en estadistica para Iquitos (y Puno)
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futuros.

Me parece que a los bidlogos de Puno y de Iquitos deberia pro-
porciondrseles un curso intensivo de estadistica de unas 3 se-
manas con 3~4 horas diariés de conferencias y 3 de ejercicios
de laboratorio. Tal vez la mejor forma de realizar este entre-
namiento seria en Iqultos donde a51st1r1a el personal de Puno y
donde habria que llevar un profesor, habrla también que proveer

de calculadoras a todos los participantes. FAO debiera pagar el

curso.

Las recomendaciones del informe del Dr. Kapetsky

El informe del Dr. Kapetsky es un admirable trabajo de consulto-
ria especialmente por el tiempo tan corto. Hemos examinados las

recomendaciones del informe y las comentamos a continuacién:

Recomendacidn 1

Esta sugestidn debe ser seguida en los fﬁtﬁfdé,éqﬁ%@os aéreos,
Como se ha notado en otra parte de mi informe,'deberser factible
determinar tendencias en la abundancia de,canoas ‘mediante varios
1nd1c;s de seCC1ones obtenldos de ccnteos de superf1c1e en el
tiempo de vaciante, y conduc1r la inspeccién aérea solamente ca-

da 5 afios en vaciante,

Reccomendacidon 2 - 4

Estas reccmendaciones deben ser seguidas en los conteos aéreos

] Shs sy, e

Reccmendacidn 5 y
Ver 5.1 - 5.3, Un cambio_dg porcentajes de Indices de 8reas de
conteo de supefficié~debgvsepbaplicado al conteo aéreo de 1979
vaciante, Sera pecesariq‘aumentgr los conteos de 1979 en los
"rios pequefios" mediante conteos adreos y de superficie bastan-

te extensivos.

Recomendacidn 6 - 7

Mi sugerencia es que los bo%es que pescan er. las cochas sean e-
valuados segilin los métodos de la Seccién 3.2, Ni los recursos
humanos ni el dinero son adecuadcs para emprender un programa de

muestreo en las cochas. Por el momento es mis importante mues-—
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trear la flota comercial. Puesto que casi todos los pescadores
de cochas vuelven a sus v1llorrlos de los rlos cada d1a, as fac-

. tible una estlmaclon del esfuerzo vy la captura en las cochas.

Recomendaclon 8

Estas preguntas seran anadldas a, los formularlos de campo.

‘Recomendac1on 9

Ver los comentarios a las Rec. 6-7

Recomendaci&n 10 - 13

Ver comentaric a la Rec. 5.

Recomendacidn 14

-ver. las Tab;as'3_5,1‘j 3;5;2"d¢‘mi:infdrﬁé;

Recomendacidn 15

. Ver la seccién 3.3.

_Recomendaclon 16

.. Incorporada en formularlos de campo ,

Recomendacion 17

Esta recomendacidn serd incorporada en los planeamientos para el

campo.

RECOMENDACIONES PARA EL LAGO TITICACA

Conducir una inspeccidn de chequeo de cobertura en el Lago Titica~
ca de acuerdo al esquema de este 1nforme. FAO debe pagar los gas-
tos (Ver 2.1 - 2 3)

FAO debe proporc1onar una calculadora programable y la instruccidn

. en su uso al Laboratorio de Puno (Ver 2.4),

Debe trabajarse en un acuerdo con Bollv1a para una est1mac1on pre-

liminar de las capturas en la parte boliviana del lago (Ver 2.6).

RECOMENDACIONES PARA IQUITOS

1.

Un conteo afreo mis debe ser pagado por FAO en 1980, setiembre, en el
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éreg piloto,_acqmpaﬁadq~de_uqatinspeqci6nﬂde dheqqukde,qobertu«

ra y el estableC1m1ento de un, Lndlce de cpenta‘de,superficie que

pueda ser uoado para esuLmar la abundancia dz canpag..en los afios

Nfuturos.‘ El °1gu1ente vu;lo qer;a an. 1985. Un disefio para este

T

trabajo se 1ncluye en, secc10nes. 3.1 Y:S.l r,§.3ﬂde“es$g informe.
Las canocas que pescan en las cochas deben sar estimadas con los
métodos indicados en este informe y no con una inspeccidn comple-
ta y conteo aéreo a fin de ahorrar esfuerzo humano y dinero. Ver
3.2,

La relacidn entre "captura de ayer” y "captura de hoy" de las
muestras debe seguir siendo investigada. Ver 3.3.

El muestreo de capturas durante 24 horas debe continuarse como
hasta ahora., Ver 3.4 ~ 3.8,

Los datos sobre la captura y abundancia de cancas debe presentar-
se gridficamente para su facil interpretacidn y suavizamiento. Ver
3.8.

Se necesita un mayor esfuerzo de muestreo para captura y activi-
dad de canoas en el periodo de junio a octubre, Ver 3.8.
IMARPE/FAOC deberZan presupuestar un programa de evaluacidn de
capturas que abarque toda la cuenca dentro de un afic, Ver 5.1.
Las captufas de la flota comzrcial deben ser muestreadas por el
Ministerio de Pesqueria de scuerdo con el disefic rresentade en
este informe. Si este esfuerzo cooperativo resultase imposible,
FAO deberia presupuestar una evaluacidn de capturas en Pucallpa,
Iquitos, Requena y Yurimaguas a cargo de IMARPE. Ver 5.1,

La biblioteca de Iquitos debe ser incrementada con todas las pu-
blicaciones de FAO apropiadas para las aguas continentales tropi-
cales, y de inmediato debe adquirir varias copias del manual de
Bazigos sobre estadistica aplicada. Ver 5,4,

Si los arreglos ahora en preparacifn no llegan a proporciopar an-
trenamiento en idioma para mediados de abril, FAO deberi enviar

a Iquitos un profesor por 3 sgemanas, tal vez para después comple-
tar con otras 2 semanas después de 2 meses., Ver 5.5,

FAO debe seguir con las becas y viajes a reuniones de loc hidlo-
gos, y tal vez tomar otras medidas para aumentar el entrenamien-
to, Ver 5,6,

FAO debe proveer un curso de entrenamiento intemsivo en estadis-
tica en Iquitos con asistencia de los bLidlogos de Puao. Ver 5.7.

Las recomendaciones respecte a compra de ezbarcaciones y motores
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dependen del programa de evaluacidn que adopte IMARPE/FAO. Si
se adopta el programa para toda la cuenca, se necesitaran 4 &

2 ephercacicnes, segln la optidn que Se tome. En cualquier op-
_¢ibn se necesitarin una embarcacifn de nmadera y otra de metal o

de fibra con mdtor fuera de borda.  Ver 5¢1., 0



