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1. INTRODUCCION

Lasinvestigaciones quc rcaliza ¢l Institulodel Mar
del Pend sobre los peces demersalces y en especial sobre
la merluza (Merluccius gayi peruanus) sc basan cn la
aplicacion dc métodos de cvaluacién por drea barrida
y modclos analfticos. De acuerdo a los resultados del
iitimo crucero de cvaluacién (BIC SNP-1 8802), ciec-
tuado entre febrero y marzo de 1988, los peces de-
mersales s¢ encontraban mayormente concentrados al
sur dc 1os 06° 8 enla Subdrca D (06° - 07°) habiéndose
cstimado una biomasa total de 1 432 mil t del total de
peces demersales, de los cuales 740 mil t fucron de
merluza. Duranic julio - agosto dc 1989, ¢l recurso
merluza sc cncontraba replegado en Jas subdrcas D (06°-
07°8) y C(07° - 08° S) cn plena actividad dc de-
sove: posteriormentc parie del stock se silué al borde
dc 1a plataforma, sicndo accesible al arrastre de media
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agua dc 1a flota soviética, quc actia al sur de los 06° S
y fucra de las 100 Bz dc profundidad.

Con csos antecedentes, sc realizé cl crucero de
cvaluacién de peces demersales, a bordo del BIC
HUMBOLDT ecntre novicmbre y dicicmbre de
1989, cuya informacién ha pcrmitido determinar la
situacién actual del subsistcma demersal en lo referente
a las condiciones occanogrificas, eslructura cspecio-
Iégica, distribucién, concentracién, biomasa y cstruc-
tura poblacional de las diferentes cspecies, poniéndo-
sc cspecial ¢énfasis en las de mayor abundancia cco-
némica, entre las que destaca la merluza.

2. MATERIAL Y METODOS

El cruccro cubrié c¢f drca dc la plataforma con-
tincntal comprendida entre Chimbote (09° S) y Pucrio



Pizarro (03° 20’ S) a profundidades entre 20 y 200 bra-
zas, abarcando un 4rca de 8 474 MN2 ( millas nad-
ticas cuadradas).

Se aplicd unsistema dc muestreo ¢stratificado al
azar, distribuyéndosc los lances de pesca en funcién a
la densidad y tamafio del drca de distribucién de los
recursos cn cada cstrato, Para tal electo sc conside-
-raron los cstratos de profundidad T (20-50), II (50-
100) y III (100-200) brazas (Bz), para cada una de
las subdrcas que representan a los grados de latitud A
(03°8), B(04°S), C(05°8S), D(06°S),E(07° S)y
F (08° S). Los lances quedaron distribuidos de la
siguiente manera;

ESTRATO

SUBAREA----———— e -- ——nne-
I I1 I TOTAL
A 3 2 5
B 9 3 12
C 7 5 12
D 5 4 9
E 1 6 1 8
F 1 2 4 7
TOTAL 23 23 7 53

En los 11 dfas clectivos de pesca sc realizaron
53 lances entre subdreas,dcla AalaFyunoenlaG
(10° S}, habiéndose descartado 6 por la presencia de
trabas ¢n el fondo.

La distribucién de los lances de pesca a lo largo
de toda el drea de cxploracién pucde observarse cn la
Fig. 1.

Los arrastres fucron de fondo, emplcdndosc una
red tipo Granton modelo 400/150 con tamafio de malla
dc 80 mm en ¢l copo; a éste sc Ic adosé un sobrecopo
de 40 mm dc malla para dcicrminar los cleclos de
scleccion.

Las capturas oblecnidas lucron pesadas cuando
eran iguales o inferiorcs a 500 kg. Capturas mayo-
res [ucron cstimadas o cubicadas.

La composicién por cspecics s¢ determind pe-
sando cada una dce las halladas cnla muestra y, cuando
fuc necesario, éstas fucron ponderadas lucgo a la cap-
tura total,

Sc realizaron mediciones por sexos para las es-

Marco Espino S. et al.

pecics merluza y tollo, debido al dimorfismo scxual
por tallas que presentan éstas. Para las otras cspecics
las medicioncs [ucron hechas para machos y hem-
bras ¢n conjunto.

Para los estudios sobre madurcz, contenido ali-
mentario 'y determinacion de cdad, se rcalizaron
mucstreos  cstratificados  por  tallas, tomando 10
cjemplares por centimetro de longitud y por scxo cn
los casos que correspondia. Para ¢l tollo, consi-
derando su reproducion ovovivipara se determind la
presencia de dvulos, hucvos y crias en 1os uteros.

En los mismos lugares de pesca sc realizaron
lanzamicntos de red Hensen y red cstdndar para la
obtencidn de muestras de zoo y fitoplancton, respec-
tivamente, Asimismo, s¢ hicicron lanzamienios de
botcllas Niskin para la oblencidn de concentracién
de oxigeno, salinidad y temperatura cn superficie y
fondo.

También sc hicicron lanzamicntos de draga tipo
Van Vceen de 0,1 m2 para la obtencion de muestras de
bentos,

S¢ dcicrminaron indices de  abundancia cstdn-
dar o cstratificados y sc¢ calcularon las biomasas con
sus respectivos limites de confianza, siguicndo la
metodologia aplicada en anicriores cruccros y descrila
por Samamé ez al. (1983) y Espino y Wosnilza-Mcndo
(1984). Sc consideré al igual quc cn otras cvalua-
ciones un valor de cficiencia de 0,75 para toda ¢l drca
¢valuada.

3. RESULTADOS
3.1 Compaosicién por especies

En 1oda el drca de cxploracion sc capturaron 53
cspecies de peces en un total de 50,213 1. Destacan por
su abundancia y persisiencia cn los lances 1la merluza
{Merluccius gayi peruanus), vocador o [also vola-
dor (Prionotus stephanophrys), cabrilla (Paralabrax
humeralis) y 1ollo (Mustelus whitneyi) (Tabla 1).

En la subdrca A sc registraron 18 cspecics, que
towalizaron 14,678 (, entre las cuales fueron mds abun-
danles: merluza, vocador, Prepilus medius y 1ollo, con
545 %, 384 %, 43 % y 1,5 %. rcspectivamente
(Tabla 2).

En la subdrca B sc capturaron 1,262 t compues-
tas por 36 espccics, entre las que destacan mer-
luza, vocador, wllo, Brotula clarkae y Torpedo
tremens, con el 75,7 %, 7.2 %, 54%, 20 %y
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1.3%, respectivamente {Tabla 3).

En la subdrca C se obluvicron 13,463 { integra-
das por 22 especics sobresaliendo  por su importan-
cia la meruza, jurcl (Trachwrus murphyi), loma
(Sciaena deliciosa), tollo, cabnlla, vocador y cojinoba
(Seriolella violacea), con 53,0 %, 199 %, 17,7 %,
3.2 %, 2.8 %, 1.5 %, y 1,3 %, respectivamente (Tabla
4),

En Ja subdrca D sc pescaron 20,3911 compucs-
tas por 12 cspecics, cntre las quc sobresalen vo-
cador, mcrluza, lomay cabrila con 48,7 %, 39,2 %,
5.5 % y 3.4 % ,respectivamenic (Tabla S).

En la subdrca E se capturaron (3,106 t com-
pucstas por 4 cspecies entre 1as que deslaca la raya
{Myliobatis chilensis), con 95,5 % (Tabla 6).

En la subdrca F sc pescaron 0,102 t represen-
tadas por 4 cspecics, destacando por su importancia
las rayas (Myliobatis chilensis y Myiiobatis peruvianus)
con 72,2 % y 20,6 %, respectivamente (Tabla 7).

3.2 Distribucién y concentracién

Anics dc describir 1a distribucién y concentracion
dc los pcees demersales en ¢l 4drca de exploracién
debemos considerarque ésta fuc cubicrtalimitadamente
en funcién ala poca disponibilidad dc ticmpo dc
pesca. Asf tencmos que cn la subdrca A sc mucstred
losestratos Iy Il cnla B,CyD I yll cn 1aE I
ylllycntaF1, Iyl csto totalizé 8473,5 MNZ de
cxploracion.

Dentro de las limitaciones cxpucstas, sc encon-
tré que los recursos demersales que tipifican cl sub-
sisicma demersal de la plalaforma norte del Peri se
distnbuycron cntoda ¢l 4rca cxplorada, aunque fucr-
tcmente replegados al drca noric de 06° S, La den-
sidad media cstratificada pal'd loda ¢l 4rca decx-
ploracién fuc dc 94,45 YMn2, sicndo més altas las
concqpondlcnlcs a las %ubarcas A, DyC(C wn
568,220 l./Mn 231,505 l/Mn y 157,107 u’Mn
respectivamente.  Fucron significativamente mis bajas
las corrcspondlcmcq a las subércas B, E y F con
20,498 yMn?, 1488 Mn? y 2,285 yMn2, fespec-
livamente (Fig. 2).

En lo que sc reficre a la densidad por estratos
de profundidad, los de mayor abundancia fucron qu
cstratos II y II! de 1a subdrca A con 596,422 Mn2
558,404 UMnZ: el estrato 1l dc la subdrca D (.on
773,954 l/an, y los cstralos 1 y II dc la subdrea C
con 131,141 yMn? y 181,716 YMn2 (Tabla 8).
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MERLUZA (Merluccius gayi peruanus}

Esta especie se distribuyé cntre 1a [rontcra con el
Ecuador y los 06° S inclusive, es decir, esluvo ausenic
cn los lances de pesca de las subdreas E y F, que-
dando el 4drea de exploracién para merluza reducida a
2 788.8 MnZ2. La densidad media estratificada, para
csla drea dc distribucidn lue de 171,150 U'Mn La
cspecie sc encontrd fucrtemenie concentrada hacia cl
noric, con dos niiclcos dc alta densidad: uno corres-
pondicnte a la subdrca. A (cl mds alto) con 416,485
yMn2, y olro con'cspondlcntc a la 5 subdreas Cy D
con 90,157 yMn? y 90,384 (YMn“, respeclivamenie.
La subdrca B fue la dec més baja concentracién con
16,377 yMn? (Fig. 3).

La abundancia de¢ merluza fuc mis alta cen cl
cstralo I de 1a subdrca A con 550, 807 YMn2; estrato
II dc Ja subdrea D con 298,604 lan y estratos I y II
dc la subdrca C con 89,203 /Mn?2 y 91,061 YMn2,
lo que determina que las subdreas de mayor abun—
dancia para cslc recurso scan la A, C y D. (Tabla 9).

VOCADOR (Prionotus stephanophrys)

Esta cspecic se encontnd distribuida entre Pucrto
Pizarro y los 08° S inclusive, en un drea de 7 400
MNZ, presentando una_densidad estratificada total
dc 29,660 /Mn2, Las subdreas de mayor abundancna
estratificada fucron la A y D con 487,069 ¢/Mn2 y
112,475 yMn? (Fig. 4).

Sc hallé densidades mds altas cnel cstraio Il dela
subdrca A con 487,069 l/Mn y cn cl estrato II de 1a
subdrca D con 381,839 yMn? (Tabla 10).

CABRILLA (Paralabrax humeralis)

Al igual qucla mcruza, 1a cabrilla se distribuyé
cnirc Pucrio PIEaITO y los 06° § inclusive, cnun (otal
de 1 319,5 Mn“. La densidad mcdia eslrauﬁcada para
csta 4rea de distribucion fuc de 9,375 yMn2. Las su-
bdreas quc deslacaron por su  abundancia mcdxa
estratificada rucron la CylaD, con 5742 Mn? y
26,459 Mn2 (Fig. 5).

Por cstratos sobresalicron el II de 1a subdrca C
y D, con 9,981 UMn2 y 26,459 /MnZ (Tabla 11).

TOLLO (Mustelus whitneyi)

A csta cspecic al igual que a la anterior se le

encontré distribuida entre Pucno Pizarro ! los 06° S
mcluswc cn un drca de 2 7888 yMn<. Prescntd



una dcnsuiad mcdia cstratificada total de 2,691
YMn2, Las subdrcas de mayor abundancia mcdia
cslrauﬁcada fueron la C, D y A con 4948 Mn?2,
2,261 t/Mn2 y 1,879 UMnZ2 (Fig. 6).

Destacan  por su abunddnma el cstrato 11 dc la
subdrca A con 4,470 UMn estratos [y II dc 1la
subdrea C con 5,745 1/Mn2 y 4 193 t/Mn< y cstrato 11
de Ta subdrea D con 7,561 yMn2. Scgin cstos resul-
tados, la especic muestra una (endencia de mayor
concentracién hacia ¢l sur (Tabla 12).

RAYAS (Varias especics)

Las rayas se presentaron entre Pucrio Puam) y los
08° §inclusive, cnun dreadc 7044 Mn2, Su dcn-
sidad media estratificada total fuc dc 1,836 YMn?2, y
las subdrcas de mayor densidad mcdla cslr.mﬁcada
{fucron la D E y F con 1,869 /Mn?, 1,858 yMn2 y
2,397 /Mn? (Fig. 7).

Los cstratos quc sobresalicron por su dcn51dad
fucron ¢l 1 y IT de 1a subdrca D con 1,372 UMn y
3,061 YMn2, el II de la sub4rea E con 1,858 l./Mn yel
I y I dc la subdrea F con 2,626 YMn2 y 2227
tMn2 (Tabla. 13).

CONGRIOS Y BROTULAS (Varias cspecics)

Estc grupo dc especics se distribuyé cntre los
04° S y 06° S cnun 4rca de 1 124,1 Mn4. La subdrca
de mayor densidad media cstratificada fuc la D con
2,520 t/Mn (Figura 7).

El cstrato de mayor abundancxa fuc ¢l I dec la
misma sub4rea con 2,520 1/MnZ (Tabla 14).

LENGUADOS Y LENGUETAS (Varias cspecics)

Eslas especics ¢ encontraren  distribuidas entre
Puerlo Pizagro y los 06° S inclusive, cn un drca dc 1
476,2 Mn<. Las subdrcas de mayor abundancia
mcdia cqlrauﬁcada fucron la Cy D con 0,131 ¥Mn?
y 0,508 yMn? (Fig. 7).

La mayor densidad dc cstas cspecics  sc on-
contn‘S cn ¢l estrato II de 1a subdrcas Cy D, con 0,241
YMn? y 0,508 Mn2 (Tabla 15).

3.3 Condiciones bioldgicas de las principales
especies de peces demersales

MERLUZA

De esta especie sc muestrearon 2 872 indivi-
duos cntrc machos y hembras, obscrvandose una
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distribucién por tallas cn un rango dc 25 a 83 ¢om
para toda cl drca de cxploracién, conun modo en 41,0
y mediaen 42,1 cm.  En la subdrea A cl rango fue de
30 a 83 cm con modo y mediacn 41,0y 42,0cm. La
subdrca B presentd rangos cntre 36 y 74 cm con modo
ymediacn 42,0 y 42,2 cm. En la subdrea C las tallas
cstuvieron entre 30 y 77 ¢cm con mode y media cn
40,0 y 43,3 cm. La subdrca D presentéd rangos dc
tallas entre 25 y 61 cm con modo y media cn 40 y
41,8 cm (Tabla 16 y Fig. 8). Los valores dc modos y
mcdias son representativos de la poblacién, ya que
como sc obscrvacn la tabla correspondicnte, la
mucstra ha sido pondcrada a la biomasa total.

En cuanio ala madurcz scxual poblacional el
87.02 % dc la poblacién sc encontré cn cstados de
madurcz V, VI, VIl y VIII; cs decir, madurcz avan-
zada, desovanlc y postdesovante, lo quc cvidencia
quc csta especic se encontraba cn un [ranco proceso
reproductive (Tabla 17 y Fig. 9).

VOCADOR

Sc midicron 1 285 cjemplarcs para toda cl drca
dc cxploracién, obscrvdndosc gue cn la poblacion las
tallas fuctuaron cntre 12 y 30 cm con modo y media
cn 21,0 y 22,3 cm. En la subdrca A el rango cstuvo
entre 12 y 30 cm con modo y media cn 21,0 y 22,6
cm. En la subdrca B las tallas fluctuaron entre 20 y 30
cm con modo y mediacn 26 y 26,1 cm. La subérca C
presenté tallas entre 18 y 30 ¢m con un modo y media
en21,0y21,3¢cm. La subdrca D tuvo lallas cntre 12
y 28 ¢cm con modo y media cn 21,0 y 21,8 cm. Las
subdrcas E y F presentaron tallas entre 21y 27 ¢m con
modo y media cn 23,0y 24,3 ¢cm (Tabla 18 y Fig.
10).

Enlo relerenie al proceso reproductivo, ¢l 76,8 %
de 1a poblacién se cncontraba cn cstados de madurcz
IV, Vy VI, lo quc cstarfa dcmostrando la iniciacion
dcl periodo de reproduccion. (Tabla 19 y Fig. 11).

CABRILLA

Se mucstrcaron 368 cjcmplares dc esta especic
distribuidos cnlas subdrcas A, B, Cy D. Las tallas
fluctuaron cntre 18 y 54 cm con modo y media cn
34,0 y 29,5 cm. En las subdrcas A y B las tallas
variaron cntre 35 y 53 c¢m con modos y media cn 44,
47 y 438 cm. Lasubdrca C presentd tallas entre
19 y 41 cm con modo y media ¢n 35 y 34 ¢m. En la
subdrca D las tallas ¢stuvicron entre 18 y 41 cm con
modo y mediacn 21 y 28 cm (Tabla 20 y Fig. 12).

Al 56,2 % dc ia poblacion se le encontrd ¢n es-
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tados de madurcz VI y VII, lo quc indicarfa que Ja
misma sc cncontraba en un france periodo de repro-
duccidn (Tabla 19 y Fig, 13).

TOLLO

De  esta cspecie se muestreron 119 ¢jemplares ¢n
cl rango de tallas comprendido ¢nirc 49 y 97 cm. El
modo para toda ¢l 4rca de distribucion (A, B, C y
D} comespondid a 68 cm con valor medio en 63,83 cm
{(Tabla 21 y Fig. 14).

3.4 Estimados del tamaiio poblacional

Las cstimacviones del amanoe poblacional, si-
guiendo cl andlisis de informacién para un sistema de
muestreo estratificado al azar y de acucrdo al método
del drca barrida, fucron hechas para ¢l 1otal de pe-
ces demersales y para cuatro de las especies de ma-
yor imporiancia en fas capturas: merluza, vocador, ca-
brilla y tollo.

Para las rayas, congrios y browlas, y lengua-
dos y lenglictas, 1a biomasa fuc cstimada en basc a ta
sumateria de las capturas de las diferentes  especies
componentes del mismo grupo, debido a su similutud
cn ¢l comportamiciio y distribucion.

Para <l caso do otrus especics coma cachema
(Cyroscion analis), suco o coco (Paralonchurus
peruanus) yloma (Sciacna deliciosa), no {ue posi-
blc rcalizar estimaciones de biomasa debido al com-
porlamicnlo muy costero de las mismas, o que impo-
sibilité su muestreo consistenie.

La biomasa 1otal de peces demersales para loda
cl arca dc expleracién fuc calculada 1 067 101 ¢, con
limitcs dc confianza de +/- 83,92 % para un nivcel
de significancia de 0,1(). El 98,6 % dc csta biomasa
sc cncontré cntre los 03° y 06° S inclusive. Las
subdrcas de mayor abundancia [ucronla A, C y D con
5732961y 142 172 t y 328 6451, respectivamente. Es
decir, ¢l 67,8 % dc la  poblacion total de peees
demcrsales sc encontrd  entre los (03° y 05° S in-
clusive, cn un dreade 1724,1 Mn? presentando ¢n
e¢sta zona una densidad media estratificada de 419,559
(MnZ2 (Tabla 8 y Fig. 15).

MERLUZA

La biomasa de merluza fue estimada cn 636 404
con Iimiles de confianza de +/- 111,84 % para un nivel
de significancia de 0,10. Esta ¢specic se encontro
[uertemente replegada al norte del 06° § sobresalicndo
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por su abundancia la subdrca A con 420 205 1, cs
decir, encsta zona s estimd ¢l 66 % dc la biomasa de
la especie. Otras drcas de importancia fucronlas Cy D
con 81 586 Ly 128 309, representando el 12,8 y 20,2
% de 1a biomasa de merluza (Tabla 9 y Fig. 16).

Fn lo quc se reficre a 1a poblacién ¢n nimero,
¢s1a fue calculadaen 125 592 de individuos com-
prendidos entre las edades 2 a 11 afios. Al igual que en
biomasa destacan por su abundancia las subdrcas A y
D, con 7506 (67,10 %) y 2312 (20,67 %) mi-
llones de individuos, totalizande ambas cl 87.8 % de
la poblatién, Las cdades mas abundantes fueron 3, 4
y 5 afios con 1951 (1744 %), 664,0 (59,36 %) y
2040 (18,24 %) millones de individuos los que to-
talizaron ¢l 95 % de la poblacion (Tabla 22 y Fig. 17).

En cuvanto a la biomasa de meriuza por cdades
tenemos que aligual que en nimero destacan ias cdadces
3,4 v 5 con 85,0 (13,36 %), 343,0 (5395 %) vy
1287 (20,25 %) milcs de toncladas, las que totalivan
¢l 87,6 % de la biomasa total {Tabla 23 y Fig. 18).

VOCADOR

Para csta especic so eslimg una biomasa de 292
6671, con limitcs de confianza de +/- 111,40 % para
un nivel de significancia de 0,10, Las subdreas de
mavor abundancia fucron ia A y D con 126 878 y 139
6701, Ambas tolalizaron ¢l 98 % dc 1a biomasa de esta
cspecie {Tabia 10).

En lo que sc refiere a la poblacién en mimeto se
hallaron para la biomasa estimada un 1otal de 3 5204
millones de individuos destacando por su abundancia
las subdrcas A y D con 2 076,2 (58,98 %) y 1 389,5
(39,47 %) milloncs dec individuos, totalizando ambas
el 98,5 % de 1a poblacién (Tabla 18).

CARBRILLA

De csta especic se calculd una biomasa de 16
494 t, con limilcs de confianza de +/- 115,30 % para un
nivel de significancia del 0,10, Las subdrcas dc ma-
yor abundancia lucronla CyDcon 5 1961y 11 0591,
lo que representa ¢ 98,8 % de la biomasa de esta
gspecic {Tabla 11),

La poblacion en nimero [ue estimada cn 48,4 mi-
lones de individuos, dcstacando por su abundancia
Jas subdrcas C y D con 11,5 (23,65 %) v 36,7
(75,83 ¢9) milloncs de individuos quc totalizan cl
99,5 % de la poblacitn (Tabla 20),



TOLLO

La biomasa dc esta especic fuc calculada en 10
006 t, con limites de confianza de +/- 67,14 % para un
nivel de significancia de 0,10. Las subdrcas de
mayor biomasa fueron las Cy Dcon4 478 y 3210
t, lo que represenia el 76,8 % del total. La subdrca A
también fue imporante con 1 896 (18,9 %) (Tabla
12).

La poblacién en nimero fuc cstimada en 21,1 mi-
llones de individuos para toda ¢l 4rca de exploracién de
la especie (Tabla 21).

OTRAS ESPECIES

La biomasa de rayas se estim6 cn 17 241 ( con
limites de +/- 65,06 % para un nivel de significancia
dc 0,10. Las subdreas de mayor biomasa fucron la D, E
yFcon2653 t, 3913 ( y 10343 t, respectivamen-
te. Estas totalizaron ¢l 98,0 % (Tabla 13).

Para los congrios y br6tulas la biomasa csti-
mada fue de 1 271 t, con limites de +/- 140,31 % para

un nivel de significancia de 0,10. Debe considerarsc

que éslas s6lo s¢ hallaron en 1 124 MN2, es decir en-
tre los (4° al 06° S inclusive. La subdrea de mayor
abundancia fue 1a D, en donde se estimé 1 053 ¢ (82,8
%) (Tabla 14).

Las especics de menor abundancia fucron las
lengiictas y lenguados, dc las cuales sc cstimé una
biomasa dec 377 t para un drea de 1 476 MNZ2,
comprendida entre los 03° y 06° S inclusive. Las
subdreas dc mayor abundancia fueron la C y D con
118 y 212 t, lo que representa el 87,5 % de 1a blornasa
de estas especics {Tabla 15). L

3.5 Los peces demersales y su relacion con el
ambiente

En toda el drea de exploracién latemperatu-
ra superficial fluctu6é entre 15,3 y 24,1 °C y la dc
fondo enire 10,46 y 16,0 °C. El contenido de oxfgeno
anivel de superficic oscil6 entre 2,34 y 7,12 mli/L,
mientras que en el fondo éste varié entre 0,46 y
1,76 ml/L.. Los promedios por subdrcas y esiratos de
profundidad aparecen enla Tabla 24. Sicndo ¢l oxfgeno
determinante en la distribucién de los peces demersales
y en especial de merluza (Espino y Wosnitza-Mcndo,
1988), se observa que este pardmctro presenté una
concentracién descendente de norte a sur, obscrvén-
dose los valores mi4s altos en las subdrcas A, By C
con concentraciones supcriores a 1,0 mlA. Las
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subdrcas D, E y F prescntaron valores inferiores a 0,8
ml/L (Fig. 19).

En cuanto a larclacién densidad de los recursos
y conienido de oxfgeno, (encmos que el total de peces
demersales fuc més denso en rangos de contenido de
oxfgeno entre 1,25 y 1,49 ml/L y entre 0,5 y 0,74
ml/L.

La meriuza presenté densidades més allas entre
0,50 y 0,74 mlAL y entre 1,00 y 1,24 ml/L. El falso
volador fue més denso entre 1,25 y 1,49 ml/L. Es
decir ¢l pico més alto de densidad del total de peces
demersales cstuvo influcnciado por la abundancia del
vocador, cn 1anto que ¢l segundo pico fuc deter-
minado por la abundancia de merluza (Fig. 20).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La mctodologfa cmplcada ¢n ¢l presente cru-
cero de evaluacion de peces demersales sc ajusté a un
disefic dc mucstreo estratificado al azar correspon-
dicnte al método de cvaluacién por drca barrida. El
drca de distribucién de las principales ¢specics no fue
totalmcenie cubicrta debido a que no fue posible hacer
lances de pesca a profundidades mayores de las 100
brazas en las subdrcas B, C y D. Esio afecta fun-
damentalmente las delcrminaciones del tamafio pobla-
cional dc merluza, que sc suponc subestimada. Enlo
quc se rcficre a la composicién por especies para toda
cl drea de exploraci6n, ésta cs similar a Iacncontrada
durante la primavera de 1984 y verano de 1985, cuan-
do el nimero dc especics para un drca de cxploracién
similar fuc de 65 y 51, respectivamente (Vélez ef al.,

1988). Esta reiteratividad lleva a inferir que la es-
tructura dcl subsistcma demersal dc 1a plataforma norte
dc Peni se encontraba durante la primavcra dc 1989 ¢n
condiciones dc normalidad para la época, es dccir, con
baja diversidad, lo quc condicionarfa una alta densidad
de las especics mds representativas y cn general del
total de pcees demcrsales, hacia ¢l nonc dc 06° S.
Las densidades mds altas fucron halladas entre los 03°
al 05° S inclusive, tanto para cl total dec peces de-
mersales como individualmenice, para las especies dc
mayor importancia dentro dcl subsistema. La mer-
luza, ¢l vocador y 1ollo cstuvicron mds densos en
eslas drcas lo quc cstarfa reflcjando luego una alta
biomasa en las mismas. Algo similar se hall6 en la
primavera de 1984 y verano de 1985, cuando las
biomasas dcl total de peces demersales y de las especics
dc mayor imponancia fucron halladas al noric del 06° S
(Espino et al., 1986).

Las condiciones del ambicntc propias de una pni-
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mavera normal, en la cual la minima de oxfgeno se
cncucntra replegada hacia ¢l norte reducicndo ¢l drca
distribucién dc los peces demersales y especialmentc la
merluva, hacen que éstos sc cncuentren fucricmente
replegados hacia cl noric, prescntando altas concen-
tracioncs y hiomasas cn cl drea comprendida al noric de
los 06° S ¢ inclusive fucra de la plataforma contincntal
y fucra de aguas nacionales. En csle sentido, las cs-
timacioncs de biomasa de peces demersales y en cs-
pecial de merluza, estarfan subestimadas porque no
habrian sido accesibles al dischio de mucstreo cm-
pleado.

Por otro lado, los altos limites de confianza ha-
llados para las cstimacioncs dc biomasa, cstarfan
indicando una distribucidn de los recursos con fucries
agregados cn cicrtas drcas, micnlras que cn otras las
agregaciones serfan mucho menos densas. Esto ha
condicionado una alta variabilidad cn las capturas gue
sc ve refllcjada en los Hmites de conlianza.

En gencral podemos decir que las condiciones del
ambicnic demersal tanto desde ¢l punto de vista
occanogrifico como de recursos fue nommal para la
¢época. Con cstas consideraciones podemos concluir lo
siguicnte:

*  El subsisicma demersal de 1a plataforma norte de
Peni, en ¢l drca comprendida entre Ta frontera con cl
Ecuador y 08° S, cstuvo constituido por 53 especics de
peces entre los guc destacaron la meruza (Merluccius
gayi  peruanus), falso  volador  (Prionotus
stephanophrys), cabrlla (Paralabrax humeralis) y tollo
(Mustelus whiteneyi). El nimero de especics fue de-
creciente de norte a sur, observdndose ¢l mdximo
nimero de especics cn l1a subdrea B (04° S).

*  Las condiciones ambicnlales fucron normaics para
la época (primavcra) observandose niveles de ox{geno,
dclerminante cn la distribucién de peces demersalcs,
entre 0,46 y 1,76 ml/L. para toda cl drea de distribucion.

* Las condiciones biolégicas de las principales
especies demersales fucron normalces, destacdndose cl
hecho que las tallas medias de merluza para todas las
subdrecas cstuvo sobre los 40,0 cm lo cual indicarfa que
una bucna parte dcl stock pescablc cslé sobre la talia
mcdia de desove. Asimismo, la mayorfa de cspecics de
peees demersales s¢ encontré en un franco proceso
reproductivo, cormespendicnic a la primavera de 1989.

* El total de peces demersalcs cstuvo fuertcmente
concentrado de los 06° S al norte, destacando por sus
altas densidades las subdrcas A (03° S), C(05°S)y D
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06° S).

* Los niclcos dc mayor concentracién de meriuza
correspondicron a las subdreas A, C y D; micntras que
para cl falso volador o vocador las drcas de mayor
densidad fucron las subdreas A y D,

* [La biomasa dcl total dec peces demersales fue
cstimada en 1 067 101 t, correspondiéndole a merluza
636 404 1, a vocador 292 667 (, a cabrilla 16494 (; y a
tollo 10 006 L.

* Las subdrcas de mayor biomasa para ¢l total de
peees demersales y meruza fucron la A (03° §), C (05°
S). y D (06° §), cn donde sc cvalud cl 97,85% dc la
biomasa total de peces demersales y ¢l 99.01% de
biomasa dc merluza. El vocador fue mds abundanic cn
las subdrcas A y D con ¢l 97919 dc su biomasa. La
cabrilla cn la subdrca C y D con ¢l 98,55%. El lollo
presentd la mds alta biomasa cn las subdrcas A, Cy D
totalizando 95,78%. Las rayas fucron mds abundanies
cn las subdrcas E (07° S) y F (08° S) totalizando cntre
ambas ¢l 98,07%. Los congrios luvicron mis alta
biomasa cn la subirca D con ¢l 82,85%. Los lenguados
y lengiictas fucron mdés abundantes cn las subdrcas C y
D con ¢l 87,53%.
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TABLA 1. RELACION DE ESPECIES DE PECES DEMERSALES
CAPTURADAS DURANTE EL CRUCERO BIC HUMBOLDT 89%911-12
(SUBAREAS A - F)
NOMBRE CIENTIFICO CAPTURA FRECUENCIA
TOTAL (%) EN LA CAPTURA

1 Anthias gordensis 08 00016 2

2 Aphos porosus 1,6 0,0032 2

3 Brotula clarkae 477 0,0951 10
4 Carcharhinus porosus 2,0 0,0040 1

5 Cenurisihmus signifer 423 00842 1
6 Chirolophius forbessi 27  0,0054 4

7 Citharichihys sordidus 0.1 00,0002 1

8 Cynoscion analis 54  0,0108 3
9 Diplectrum pacificum 1.0 0,0020 1
10 Epinephelus niveatus 35 00070 2
11 Etropus ectenes 0.6 00012 2
¥2 Galeichtys peruvianus 144  0,0287 10
13 Genyplerus maculdtus 1145  0,2281 6
14 lemanthias peruanus 269  0,0535 4
15 Hippoglossina bollmani 04 00008 i
16 flippoglassina macrops 298 00594 3
17 Hippoglossina tetrophthalmus 1.9 0,0037 4
18 Kathelosioma averruncus 140  0,0279 7
19 Larimus pacificus 05 00010 1
A Lepophidiumn negropinna 0.1 0,0002 1
2 Leuroglossus urotranus 20 0,0040 1
0 Merluccius gayi peruanus 24 0792 47,9562 2
B Monelene maculipinna 06 00012 2
U Mustelus whitneyi %097 18117 P
5 Myliobatis chilensis 2826 0,5627 0
2% Myliobatls peruvianus 630 0,1255 4
27 Ophichthus pacifici 0,2 0,0004 1
28 Paralabrax callaensis 05 00010 2
X Paralabrax humeralis 1296,2 2,5816 17
X} Paralichihys adspersus 1,5 00030 |
31 Paralonchurus peruanus 19,0 0,0377 3
32 Peprilus medius 6435  1,2816 5
33 Peristedion crustosumn 14 0,0028 2
34 Ponlinus furcirhinus 149 0,0297 2
35 Ponlinus sierra 875 0,1743 3
36 Prionoius stephanophrys 15 8525 31,5718 32
37 Psammobatis brevicaudatus 067 0004 1
38 Psarmmbalis caudispina 2.0 0,0040 1
¥ Psammobalis maculalis 24 00,0048 3
A0 Raja velezi 38 0,0076 4
41 Rhinobatus planiceps 3.0 0,0060 i
42 Sardinops sagax sagax 05 00010 1
43 Scigena deliciosa 315141 6,9987 3
44 Scomber japonicus 143 0,0284 2
45 Seriolella violacea 3703 0,7374 5
46 Squatina armala 12,1 0,0241 6
A7 Stellifer erycimba 85 00169 i
4B Stromateus sp. 0,4  0,0008 2
& Torpedo tremens 21,8 00434 12
5 Trachinotus paitensis 0,9 0,0018 1
51 Trachurus murphyi 26883 573539 5
52 Trichiurus nitens 3.0 00060 1
53 Zapteryx exasperaia 04 0,0008 1

CAPTURA TOTAL (Kg) 502108 100

Inf Inst. Mar Perid, N?97
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Tabla 2. DATOS GENERALES CRUCERO BIC HUMBOLDT 8911-12 SUBAREA A

SUBAREA A A A A A
ESTRATO 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0
LANCE 47,0 51,0 54,0 52,0 £3,0
PROFUNDIDAD (Brazas) 78,2 95,7 51,2 132,0 153,0
POSICION LATITUD 3,6 36 34 as a4
LONGITUD 81,0 81,4 80,5 31,0 81,0 TOTAL %
ESPECIES CAPTURA (Kg) 2 0000 491,6 5§ 000,0 187,0 7 000,0 14 678,86 100
1 Anthias gordensis 1 0,2 0,6 0.8 0,005
2 Brotula clarkae 2 2,0 2,0 0,014
3 Centrisihmus signifer 3 423 : 423 0,288
4 Chirolophius forbessi 4 1.2 1,2 0,008
5 Nemarthias peruanus 5 16,4 16,4 01m
6 Hippoglossina macrops 6 3.0 3.0 0,020
7 Kathetosioma averruncus 7 54 1.8 72 0,049
8 Merluccius gayi peruaruis 8 534,1 3050 84,6 156,0 6 919,5 79992 54,496
9 Monolene maculipinna 9 0,5 0.5 0,003
10 Mustelus whitneyi 10 218 168.0 24,0 2118 1,457
11 Paralabrax humeralis 1 273 273 0,186
12 Pepritus medius 12 634.5 6345 43283
13 Peristedion crustosum 3 1.0 0,4 1.4 0,010
14 Porntinus sierra 14 1,0 6,0 80,5 87,5 0,596
15 Prionotus stephanophrys 15 13951 7.0 42301 56322 3837
16 Siellifer erycimba 16 8,5 8.5 0,058
17 Torpedo tremens 17 0,5 0.5 0,003
18 Zapterix exasperaia 18 04 0.4 0,003

TOTAL 2 600,0 4916 5 000,0 182.0 70000 146786 )
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Tabla

SUBAREA
ESTRATO
LANCE

PROFUNDIDAD (Brazas)
POSICION LATITUD

LONGITUD

ESPECIES  CAPTURA (Kg)

Brotuda clarkae
Carcharfinus porosus
Chirolophius forbessi
Citharichtys sordidus
Cynascion analis
Diplecirum pacificum
Fpirephelus miveatus
Etropus ectenes
Crenyplerus maculatus
Hemanthias peruanus
Hippoglorsina bolimanng
lippogiossing macrops

Hippoglossina tetrophihalmus

Kathetostormu averruncus
Larimus pacificus
Merluccius gaw peruanus

7 Monolens muculipinng

Mustelus whitneyi
Mylivbatix chifensis
Paralabrax callaensis
Parabibrax humeralis
Paralichihys adspersis
Faraloachuns peruanus
Peprilus medius
Prionotus stephanophrys
Prammobatis brevicaudatur
Psammobatis caudispina
Raja velezi

Riuncbatops planiceps
Sciaena deliwiosa
Squaliag armald
Stromateus sp.

Torpedo rremens
Trachinotus paitersis
Trachurus muwphy
Trichurs mitens

TOTAL
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3. DATOS GENERALES

B
1,00
16,00
39,90
4,58
$1,16
9,70
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CRUCERO RIC HUMBOLDT 3911-12 SUBAREA B

13

B

B B B K B B B B B B
1,60 1,00 G0 1,060 1,80 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00
39,00 40,00 42,00 43,00 44,00 45,00 49,00 50,00 41,00 46,00 48,00
13,70 30,70 27,60 45,40 39,90 41,00 46,70 30,76 S[,60 80,30 51,60
4,53 4,55 4,52 4,51 4,46 4,47 4,01 4,00 4,55 4,04 4,01
$1,15 81,17 81,19 81,22 81,22 81,27 81,03 81,01 81,20 81,09 1,06 TOTAL %
14,35 152,00 14340 149,60 4550 2330 3670 34,20 17570 40000 S7.30 126175 10000
33 . B 2 258 2,045
2 2 0,159
03 02 1 15 0119
01 0,008
03 45 06 54 0,428
1 1 0079
305 15 0277
04 04 0032
& 13 15 3 11,8 0,935
A 245 105 0,832
04 04 0,032
0.5 0,5 0,5 07 22 0,174
05 05 02 12 0095
14 03 1% 1 08 68 0539
0,3 05 0040
4 120 10 35 5 26 1 163 10 W0 9556 75736
0,1 01 0008
6.3 22 13 55 3.5 3 6 15 18 ) 12 678 537
1 11 0087
02 02 0016
3 31 2 1 91 072
1,5 15 0119
09 32 41 0325
05 4 3 1.5 9 0713
01 05 2.5 8 33 hI 5 05 7 al 12 913 1,236
0,7 07 0055
2 20,159
2 08 03 31 0,246
3 310238
0,65 1.95 0155
09 2 25 05 35 21 121 0959
0,1 03 04 0032
05 04 03 03 ‘03 04 04 13 169 1339
09 09 0071
18 3 48 0,380
3 3 028
1435 15200 14340 149,60 4550 23,30 56,70 34,20 17570 400,00 57,30 126175 10000
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Tabla 4. DATOS GENERALES CRUCERO BIC HUMBOLDT 8911-12 SUBAREA C
SUBAREA C C C Cc C C Cc C C Cc C

ESTRATO 1,08 1,00 1,00 L, 1,00 1,00 1,00 2,00 200 200 2,00

LANCE _ 26,00 27,00 2800 32,00 33,00 37,00 3500 29,00 3100 3400 3500

PROFUNDIDAD (Brazms) 47,10 M50 44,90 39,40 43,20 44,90 44,30 93,00 74,90 52,50 45,60

POSICION LATITUD 5,49 5,43 542 5,28 5,8 5,00 5,03 5,39 5,21 522 512

LONGITUD 81,11 81,00 81,10 §1,10 81,10 81,16 81,14 81,16 81,18 81,13 81,18 TOTAL %
ESPECIES CAPTURA (Kg 208,70 2000,00 400,00 3 999,90 700,00 28950 2550 500,00 500000 300,09 300,00 13 463,09 100 -

1 Aphos porosus 0,60 1,00 1,60 0,012
2 Brotula clarkae 11,00 6,00 2,94 1994 0,148
A Genyplerus macklatus 452 452 0034
4 Hippoglossina macrops 0,50 0,30 1,92 0,66 0,45 3,83 0028
5 Hippoglossina tetrophthalmus 0,66 0,66 0,008
6 Lepophidium negropinna 0,10 0,10 0,001
7 Merluccius gayi pernarnus 187,00 133,54 327,05 331098 53435 12,50 9,40 280,77 187327 198,69 262,45 713000 352960
B Musielus whitneyi 2,70 699 22073 57.25 200 1923 115,63 3185 42838 3182
9 Myliobatis chilensis 11,45 11,45 0085
K Ophichthys pacifici 0,20 020 0,001
{1 Paralabrax callgensis 0,30 030 (002
12 FParalabrax humeralis 1,70 2428 15,65 14,85 12,98 2,00 57,70 231,27 3,25 791 371,59 2,760
13 FParalonchirus peruanas 14,85 14,85 0,110
14 Pontinus forcirhinus 9,25 5,66 14,91 0,111
15 Prionotus stephanophrys 1,70 3,03 0,60 3,50 96,15 462 91,20 09 201,70 1,498
16 Psammobatis maculatus 0,60 [,63 2,23 0,017
17 Raja velezi 0,70 . 0,70 0,005
18 Sciaena deliciosa 13,90 183915 50,31 298,20 B3 97 38,46 46,25 4,00 6,80 238113 17,686
19 Scomber japonicus 0,40 13,88 14,28 0,106
D Sericlella violacea 74,58 5,717 92,51 172,86 1,284
AN Torpedo remens 1,70 270 ' 440 0,033
22 Trachurus murphy! 65,62 261332 451 268346 19,932
TOTAL 208,70 2000,00 400,00 399990 700,00 2890 2550 500,00 S000,00 300,09 300,00 13 463,09 100
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Tabla 5.

DATOS GENERALES DE CRUCERQ BIC HUMBOLDT 8911-12 SUBAREA D

SUBAREA D D D D D D D
ESTRATO 1 1 i 1 1 2 2
LANCE i6 19 20 21 24 22 25
PROFUNDIDAD (Brazas) 30,8 399 26,6 20,9 23,5 61,9 52
POSICION LATITUD 6,58 6,5 6,44 6,32 6,16 6,34 6,14 :
LONGITUD 80,16 80,39 80,36 80,46 80,55 80,52 81,02 TOTAL %
ESPECIES / CAPTURA (Kg) 4,50 18,60 33,50 60,35 242,60 31,10 20000,00 20 390,65 100
1 Galeichthys peruvianus 1 4,50 0,80 0,80 0,25 1,20 755 0037
2 Genypterus maculatus 2 98,20 98,20 0482
3 Hippoglossina macrops 3 0,20 19,60 19.80 0,097
4 Merluccius gayi peruanus | 2,80 10,70 219,50 775650 798950 139,182
5 Mustelus whitneyi 5 3,30 196,40 199,70 0,979
6 Myliobatis chilensis 6 20,00 3500 9,50 30,50 95,00 0,466
T Myliobatis peruvianus 7 15,00 19.00 8,00 42,00 0,206
8 Paralabrax humeralis 8 687,30 68730 3371
9 Prionotus stephanophrys 9 6,10 0,40 060 991660 992370 48,668
10 Sardinops sagax sagax 10 0,50 0,50 0,002
11 Sciacna deliciosa 11 2,00 112900 1131,00 5,547
12 Seriolella violacea 12 196,40 196,40 0,963
TOTAL 4,50 18,60 60,35 242,60 31,10 20000,00 207390,65 100 °

Inf. Inst. Mar Perid, N* 97
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Tabla 6. DATOS GENERALES CRUCERO BIC HUMBOLDT §911-12 SUBAREA E

E E E E

2,00 2,00 200 200 3,00
11,00 12,00 1300 14,00 9,00
70,40 59,70 61,80 52,70 136,00
735 727 717 1,07 7,49
80,01 80,10 8022 80,33 80,12 TOTAL %

SUBAREA E E E
ESTRATO 1,00 2,00
LANCE 15,00 10,00
PROFUND (Brazas) 38,60 83,70
POSICION LATITUD 7,02 1,46
LONGITUD 80,24 80,00
ESPECIES CAPTURA (Kg) 0,00 045

96,30 0.80 6,75 0.00 2,00 106,30 100

1 Galeichthys peruvianus 1
2 Leuroglossus urotranus 2
3 Myliobatis chilensis 3
4 Prionotus stephanophrys 4

1,30 0.80 0,25 2,35 2211

2,00 2,00 1,881

95,00 6,50 101,50 95,484

045 0423

SUBAREA F

96,30 0,80 6,75 0,00 2,00 10630 LY

F F F F F
ESTRATO 1,00 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00
LANCE 2,00 300 7,00 500 6,00 8,00
PROFUNDIDAD (Brazas) 52,00 61,30 %2,70 122,00 108,90 127,00
POSICION LATITUD 8,43 8,42 8,17 8,27 8,22 4,02
LONGITUD 79,26 79,44 79,49 79,56 79,52 80,13 TOTAL %
ESPECIES CAPTURA (Kg) 4400 5520 0,00 1,50 1,10 000 101,80 100
1 Galeichihys peruvianus 1 4,30 0,20 4.50 4,420
2 Myliobatis chilensis 2 3950 3400 7350 72,200
3 Myliohatis peruvianus 3 21,00 2100 20,629
4 Prionotus stephanophrys 4 0,20 1,50 1,10 280 2,750
TOTAL 44,00 55,20 0,00 1,50 1,10 0.00 101,80 100




Situacidn de los stocks de peces demersales en la primavera de 1989

Tabla 8. RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 8911-12
TOTAL PECES DEMERSALES

17

SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDAD VARDEN- YARDENMED*AREA2 BIOMASA EFICIEN- BIOMASA
Latitud Prof Mn2 t/Mnl MEDIA Relativa CIA Absoluta
A [
{03°20~04°00'8) I 195,37 596,42 249 148,67 9509 864 54540 116 523,05 0,75 155 364,06
148 561,33 558,40 295 036,12 92 961 335 050,26 313 448,65 0,75 417 931,54
TOTAL 756,70 429 971,70 573 295,60
DENSIDAD MEDIA ESTRATIIFICADA 568,22
B 1 131,95 10,49 4,42 76 953,11 138437 0,75 1845382
{14°00-05°00'S) I 156,74 2892 9,46 232 306,67 4 533,13 0,75 604418
i
TOTAL 288,69 5917,50 7 890,00
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 20,50
C 1 330,24 131,14 5174,88 564 364 682,07 43 308,05 0,75 57 744,06
(05°00-06°00'S) I 348,46 I81,72 6 983,77 847 999 555,82 63 120,64 0,75 84 427 51
11
TOTAL 678,70 106 628,68 142 171,58
DENSIDAT MEDIA ESTRATIIACADA 157,11
D 1 751,23 515 1,10 623 505,71 3872,35 0,75 5163,13
(06°00-07°00°S) I} 313,47 713,95 586 656,50 57 646 890 624,25 242461140 0,75 123 4B1 86
I
TOTAL - 106470 246 483,75 328 644,99
DENSIDAD MEDIA TSTRATIFICADA 231,51
D) ) 1
(O7°00-08°00'S) I} 1579,74 1,92 .99 7455 657,21 302767 0,75 4 036,50
| 5§1,76 0,17 0,00 0,00 84,47 0,75 112,62
TOTAL 2091,50 311214 4 149,52
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 1,49
i 1 P 375,26 2,93 0,00 0,00 402295 0,75 536394
(0B°00°-09°00 Sy 1 1 861,50 2,24 5,00 17313 427,14 4 160,94 0,75 5 547,92
il 356,48 0,08 0,00 204,23 28,41 0,75 37,88
TOTAL 3159324 B 212,30 10 949,74
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 2,29
TOTAL GENIRAL 8 473,53 300 326,07 1067 101,42
DENSIDAD MEDIA BSTRATIE 94,45 {1}
RALZ VAR DEN MED EST 47,44 2)
NIVEL DE SIGNIF t @ Lty (2) 4] LIMITYS DE CONFIANZA (%)
0.05 2,00 47,44 94,87 94,45 100,44
0.10 1,67 47,44 79,26 94,45 83,92
0.20 1,30 47,44 61,48 94,45 65,09

Inf. Inst. Mar Peri, N° 97
Febrero, 1990
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Tabla 9. RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 8911.12
Merluccius gayi peruanus "Meorluza

SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDAL VARDEN- YARDENMED*AREA BIOMASA EFICIEN- BIOMASA

Latitud Prof Mn2 t/Mn2 MEDIA ' Relativa CIA Absoluta
A I
(03°20-04%00'5) 1 195,37 30,55 45,44 1 734 569,46 5 969,39 0,75 7 959,18
m 561,33 550,81 289 552,36 9] 235 449 757,04 309 184,48 0,75 412 24598
TOTAL 756,70 315153,87 420 205,16
DENSIDAD MEDIA ESTRATHACADA 416,48
B 1 131,95 7.8 6,03 105 002,85 947,72 0,75 1263.,62
(04°00-05°00°S) i 156,74 24,12 8,28 203 383,70 3 780,21 0,75 . 504028
m
TOTAL 288,69 4 727,93 6 303,90
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 16,38
C 1 330,24 8920 3 701,65 403 695 812,14 29 458,13 0,75 19 277,78
(05°00'-06°00'S) - 348,46 91,06 638,06 T7 476 575,97 31 731,15 0,75 42 308,19
1|
TOTAL 678,70 61 189,48 81 58597
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 90,16
D | 751,23 3,50 097 546 936,98 2628,12 0,75 350416
{06°00-07°00°5) I 31347 208,60 B9 164,21 8 761 581 B62,14 93 603,32 0,75 124 804 43
m
TOTAL 1 064,70 96 231,44 128 308 59
DENSIDAD MEDIA CSTRATHICADA 90,38
TOTAL GENERAL 2 788,79 477 302,72 636 403,63
DENSIDAD MEDIA ESTRATIF 171,15 m
RAIZ VAR DEN MED EST 113,66 @
NIVEL DE SIGNIFIC t 2] tx (2 (1) LIMITTS DI: CONFIANZA (%)
0.05 2,02 113,66 229712 171,15 134,22
0.10 1,68 113,66 191,41 171,15 111,84

0.20 1,30 113,66 148,11 171,15 86,54




Nituacion de los stocky de peces de mersales en la primavera de 1959

Tahia 10. RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 8911-12
Prionotus stephanophrys "V ocador”
SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDAD VARDEN-VARDENMED*AREA2 BIOMASA EFICIEN- BIOMASA
Latitud Prof Man2 t/Mn2 MEDIA Relativa CIA Absoluta
A I
(03°207-04°0U°S) I 1954 487,1 1858393 T4 1466453 95 158,6 0,8 126 874,2
m
TOTAL 1954 95 1586 126 8782
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 4871
B 1 132,0 04 00 3317 56,4 0.8 752
{OA=(K-05°00'S ) 1] 156,7 2.3 0,1 17534 3650 0,8 486,7
it
TOTAL 2687 4214 561,9
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 1.5
C . 1 3302 0,1 0,0 3532 46,2 0.8 61,6
(U5 °00-06°00'S) I} 348,5 11,6 475 57732174 40499 0,8 53999
I
TOTAL 6787 4096,1 54615
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 6,0
) D 1 7512 0.1 0.0 242 8 5712 0,8 76,2
(06°0)-07°00°S) ] 3135 3BT K 1456829 1431530t M7 6 119 695,1 08 159 593 4
o
TOTAL 10647 119 7522 159 669.,6
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 125
E I
(0700 -08°008) I 15797 a0 00 6417 253 08 338
m
TOTAL 15797 253 138
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 00
[ 1 13753 00 0,0 0,0 183 0,8 244
(0B°00°-09°00'S) 1 18615 0.0 0,0 0.0 0,0 0,8 0,0
o 356,5 01 0,0 2042 284 0,8 39
TOTAL 35932 46,7 623
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0,0
TOTAL GENIRAL 74004 219 5004 292 6672
DENSIDAD MEDIA ESTRATIF 297 8]
VAR DEN MED EST 19,8 (¢4
NIVEL DE SIGNIFIC 1 (2) Lx (2) (1} LIMITES DE CONFIANZA (%)
0.05 2,0 19,8 39,5 207 1333
0.10 1.7 198 330 297 114
0.20 13 19,8 256 297 86,4

Inf. Inst. Mar Perg, N°97
Febrero, 1990
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Tabla 1i. RESULTADOS DEL CRUCERO DE ‘EVALUACI()N BIC HUMBOLDT 8911-12
Paralabrax humeralts  "Cabrilla”

SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDAD YARDEN- VARDENMED*AREA2 BIOMASA EFICIEN- BIOMASA

Latitud Prof Mn2 t/Mn2 MEDIA Relativa CIA Absoluta
A 1
(03°20-04°00'5) )i 1954 07 0,6 209972 1449 0,8 1932
. m
TOTAL 1954 1449 193,2
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0,1
B I 132,0 03 0,0 3990 34,2 0,8 45,6
(04°00'-05°00°S) I
m
TOTAL 132.0 342 456
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 03
C 1 3302 1,3 0,1 157190 4195 0,8 5593
{05°00'-06°00°5) I 3485 10,0 24,0 29161940 3477,8 08 46371
m
TOTAL 6787 38973 51964
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 57
D I
{06°007-07°00°S) I 3135 26,5 TFOin 68 752 89% & 8294,1 08 11 0589
1
TOTAL 3135 8294,1 11 0589
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 26,5
TOTAL GENERAL 13195 123705 16 4940
DENS MEDIA ESTRAT TOTAL 94 n
VAR DEN MED EST 6.4 @
NIVEL DL SIGNIFIC t () tx (2) 1} LIMITES DIL CONFIANZA (%)
0.05 2,0 654 130 9.4 1384
0.i10 17 6,4 10,8 9.4 1153

0.20 13 6.4 84 9.4 89,2




Siruacién de los stocks de peces demersales en la primavera de (U89

Tabla 12.

Mustelus whitneyi

“Tollu”

RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 891t.12

SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDAD VARDEN- VARDENMED*AREA2 BIOMASA EFICIEN- BIOMASA
Latitud Prof Mn2 t/Mn2 MEDIA Refativa CIA Absoluta
A ]
(03°20-04°00°5) 14 1954 4,5 13,1 499 376,1 8734 038 11645
m 561,3 10 1,0 3010142 548.6 038 T35
TOTAL 756,7 14220 1 8960
IHNSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 1.9
B 1 132,0 39 0,3 1 550,2 1184 08 157.8
(HEHr-05°00'S ) ] 156,7 1.3 00 4476 1984 0.8 2645
{14
TOTAL 28R,7 3167 4223
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 1,1
C 1 330,2 5.7 176 1918 1427 I 897,1 08 25295
(05°-06°00'5) )| 3485 4.2 5.1 613 8704 1 4611 08 19481
11
TOTAL 6787 33582 44776
DENSIDAD MEDIA IISTRATIFICADA 4,9
13 I T51,2 0,0 30 188.8 374 038 498
(L6 00-07°00°) 1t 3135 7,6 512 56173812 23701 038 3 160,1
1t
TOTAL 1 0647 24075 32100
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 23
TOTAL GENERAL 27888 75044 100059
DENS MEDIA ESTRAT TOTAL 2.7 ()
VAR DEN MED EST 1.1 @2
NIVEL DI SIGNIIN 1 Q) Lx (2) 0 LIMITES DI CONFIANZA (%) )
0.05 20 11 22 27 80.6
0.10 L7 1,1 1.8 27 67,1
0.20 13 1,1 14 2.7 52,0

Inf. Inst. Mar Peri, N°97
Febrero, 1990
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Tabla 13. RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 8911-12
Kayas (Variss especies)

SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDADVARDEN-VARDENMED®AREA2 BIOMASA EFICIEN- BIOMASA

Latitud Prof Mn2 t/Mn2 MEDIA Retativa CIA Absoluta
A I
(U3°2004°00'S) il 1954 0,0 0,0 5.1 2.3 0,8 3.0
m
TOTAL 1954 2.3 30
DGENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0,0
B 1 1320 0,2 0.0 148.6 296 08 195
(0400 -05°00°5) I 156,7 0,5 0,1 28712 73,1 [¢3.] 975
m
TOTAL 28R,7 12,7 136,9
DENSIDAD MIEDIA ESTRATIFICADA 04
C 1 330,2 04 3,1 59417 1168 0.8 155,7
(05°00-06°00'5) I 348,5 0,1 0,0 730.8 27,0 0.8 36,0
i}
TOTAL 678,7 1438 1917
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0,2 '
D I 751,2 1.4 04 237 656,8 1 0305 [0 13740
(06°00-07°00'5 ) I 313,5 3.1 59 5809924 959,86 0,8 12764
11§
TOTAL 1064,7 1990,1 26535
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 1.9
E 1
{07°00-08°00°S) )il 15797 1.9 29 73294414 29346 038 30128
I
toTaL 1579,7 29346 39128
DENSIDAD MEDIA CSTRATIFICADA 1.9
F ) 13753 2.6 0,0 0,0 36ll,5 08 48154
(08200-09°0C0'S) n 1 861,5 2,2 5.0 17 188 1948 41459 0,8 55278
i
i Al 32368 77574 10 3432
DIENSIDAL MLEDIA ESTRATIFICADA 2,4
TOTAL GENERAL 70440 YAR DEN MED ESTR 0,5 129308 17 241 4
DENSIDAD MEDIA ESTRAT 1.8 (1)
RATZ VAR DEN MED EST 07 br)
NIVEL DE SiGN1) 1 2 tx (2) [8)) [IMITES Di CONFIANZA (%)
0.05 2,0 0,7 1,4 1,8 77,9
0.10 1,7 0,7 1,2 1,8 65,1

0.20 1,3 0,7 0.9 1.8 50,5




Situacion de los stocks de peces demersales en la primavera de J95Q 23

Tabla 14. RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 8911-12
CONGRIOS Y BROTULAS

SUBAREA ESTRATO AREA DENSIDAD VARDEN- VARDENMED®AREA2 BIOMASA EFICIEN- BIOMASA

Latitud Prof Mn2 t/Mn2 MEDIA Relativa CIA Absoeluta
A I 132.0 0.3 0,0 9274 37,0 0.8 493
(03°20-04°00'S) 1
il
TOTAL 132,0 37,0 493
DINSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 03
B 1 330,2 0,0 0,0 0,2 DA 0,8 06
(4°00r-05°00'S) I 348,5 0,4 a1 157700 1256 08 1674
m
TOTAL 6787 126,0 1680
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0.2
C 1
(U5°00'-06°00°) I} 313,58 25 6.4 624 1535 790.0 0,8 10534
[Mi
TOTAL 313,35 7900 10534
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 2.5
TOTAL GENERAL 11241 VAR DEN MED LSTR 0,5 953,0 12707
DENSIDAD MEDIA ESTRAT 0.8 M
RAIZ YAR DEN MED EST 0.7 @)
NIVEL DE SIGNIFIC L @ Lx (2) (H) LIMITES DE CONFIANZA (%)
0.05 20 0.7 1,4 nsg 1679
0.10 1,7 07 1.2 0.8 1403

0.20 13 0.7 09 0.8 108.8

Inf. Inst. Mar Perid, N° 97
Febrero, 1900
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Tabla 15. RESULTADOS DEL CRUCERO DE EVALUACION BIC HUMBOLDT 4911-12
LENGUADOS Y LENGUETAS

Latitud Prof Mn2 t/Mn2 MEDIA Relativa CIA Absoluta
A i
(03°20-04°00'5) I 1954 0,1 0,0 249,03 15,8 0.8 21,0
i1}
TOTAL 1954 15,8 21,0
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0.1
B I 1320 0.1 0.0 19,0 11,5 0.8 15,4
(04°00'-05°00°S) I 156,7 0,0 0.0 13,0 7.1 0.8 9.4
m
~ TOTAL 2887 18.6 24,8
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0,1
. C I 3302 0,0 0,0 13,6 5.0 0,8 6,6
(05°00°-06°00°S) I 348,35 0,2 0,0 17671 %39 0,8 111,8
11t
TOTAL 6787 BE O 118,5
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0,1
D 1
(06°00-07°00°8) I} 3135 0,5 0,3 24 618,6 159,3 08 2123
I
TOTAL 313,5 1593 212,3
DENSIDAD MEDIA ESTRATIFICADA 0.5
TOTAL GENERAL 14762 VAR DN MED ESTR 0,0 2825 376,7
DENSIDAD MLEIDA ESTRA 0,2 1)
RAIZ VAR DGEN MED EST 0,1 2
NIVEL DE SIGN t 2) 1 x (2) (1) LIMITIES DE CONIFTANZA (%)
0.05 20 0.i 0,2 0,2 : 1156
010 1.7 0,1 0,2 0,2 06.6
0.20 1,3 0,1 0,1 0,2 74,9




Situacion de los stocks de peces demersales en la primavera de 1989

FRECUENCIAS MUESTRALES

TABLA 16.

DISTRIBUCION POR TALLAS DE MERLUZA

BIC HUMBOLDT 8911-12

{Merluccius gayt peruanus)

25

FRECUENCIAS POBLACIONALES (MILLONES DE INDIVIDUOS)

TOTAL A

LONG. A B C D B C D TOTAL
(cm}

25 0 0 0 1 1 0,000 0,000 0,000 1335 1,335
= 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 1 0 1 0 2 2,400 0,000 0,134 0,000 2,543
31 0 Y} 0 2 2 0,000 0,0¢K) 0,000 2,671 2,671
a2 2 0 2 0 4 4,817 0,000 0,269 0,000 5,086
a3 1 0 2 0 3 2,409 0,000 0,269 0,000 2,678
34 0 0 3 2 5 0,000 0,000 0,326 2,671 2,996
a5 1 0 2 2 3 2,409 0,000 0,191 2,671 5270
6 1 3 14 0 18 2,409 0,068 1,610 0,000 4,086
37 6 13 3] 9 6l 7,381 0,226 3,506 6,824 17,937
38 16 41 9% 17 170 19,683 0,380 10,261 16,209 46,532
39 44 90 159 28 321 63,556 1,015 17,603 21,808 103,982
40 72 139 217 45 473 126,284 1,735 22,832 45 808 196,66{)
41 95 146 154 33 428 155,757 1,818 16,502 23,291 197,369
12 82 153 138 38 411 131,516 2,353 15,052 27,371 176,291
9 66 9% 71 21 262 90,620 1,328 8,368 12,460 112,776
44 a1 63 45 1 180 58,687 0,829 4,844 20,620 §4,980
45 22 45 39 22 128 34,133 0,451 3,998 13,796 52,380
46 19 19 17 13 68 8,054 0212 1702 6,972 16,940
47 15 14 10 14 53 14,917 0,081 1,033 5,710 21,741
48 10 15 13 11 49 5,231 0,169 1,359 8,196 14,955
49 2 5 7 12 26 0,103 0,075 0,669 6,935 7,82
50 5 9 7 5 26 2,616 0,147 0,824 1,483 5,069
51 1 0 6 6 13 0,052 0,000 0,690 1,520 2,261
52 Kl 3 4 3 13 2,512 0,039 0,460 1.409 4,421
53 | i B 1 11 0,052 0,032 0,920 0,037 1,041
54 1 0 3 2 6 2,409 0,000 0,403 0,074 2,886
55 1 1 5 0 7 0,052 0,032 0,555 0,000 0,639
56 0 0 2 2 4 0,000 0,000 0,269 1372 1,641
57 0 1 8 0 9 0,000 0,032 0,959 0,000 0,991
58 1 3 5 0 9 2,400 0,011 0,633 0,000 3,053
59 n 1 6 0 7 0,000 0,004 0,768 0,000 0,772
& ) 1 5 0 7 0,052 0,004 0,672 0,000 0,728
61 0 2 6 1 9 0,000 0,007 0,729 1,335 2.072
62 0 2 3 0 5 0,000 0,007 0,326 0,000 0,333
63 0 1 5 0 6 0,000} 0,004 0,633 0,000 0,637
64 1 1 4 0 6 2,409 0,032 0,499 0,000 2,940
65 1 0 7 0 8 2,409 0,000 0,863 0,0dx3 3272
66 1 1 8 0 10 0,052 0,004 1,037 0,000 1,092
&7 1 2 5 0 S 0,052 0,036 0,672 0,000 0,760
63 1 1 5 0 T 0,052 0,004 0,633 0,000 0,689
69 0 0 4 0 4 0,000 0,000 0,499 0,000 0,499
70 1 0 7 0 8 0,052 0,000 0,824 0,000 0,876
71 0 0 1 0 1 0,000 0,000 0,134 0,000 0,134
72 2 0 ] 0 2 2,460 0,000 0,000 0,000 2,460
7 1 0 3 0 4 0,052 0,000 0,400 0,000 0,455
74 1 1 1 ] 3 2,409 0,032 0,134 0,000 2,575
75 I 0 2 0 3 0,052 0,000 0,269 0,000 0,321
a 2 0 0 0 2 0,103 0,000 0,000 0,000 0,103
77 0 ] 2 ] 2 0,000 0,000 0,269 0,000 0,269
= 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
80 1 4] ] 0 1 0,052 0,000 0,000 0,000 0,052
83 1 n 0 0 1 0,052 0,000 0,000 0,000 0,052
TOTAL 525 877 1149 21 2872 750,733 11,167 125,606 232,576 1 120,083
LONGITUD MEDIA: 42,0 422 43,3 418 42,1

Inf. Inst. Mar Peri, N° 97

Febrero, 1990
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TABLA 17.MADUREZ SEXUAL DE MERLUZA  (Merluccius payi peruanus})
BIC HUMBOLDT 8911-12
{(MILLONES DE INDIVIDUOS)

AREA I 1 v v Vi VI vui TOTAL
A 24 83.1 11,3 71.5 216,2 2650 94,8 7483
0.3 11,1 1.5 9.6 28,9 354 13,2 67,0
B 0,0 1,1 0.1 1.1 3.4 39 1.5 11.2
.0 9.8 1,2 10,0 30,0 35,2 13.8 1,0
C 0.1 12,1 2,1 12,5 34,7 46,2 17,9 125,6
0.1 9.6 1,7 9.9 27,6 35,8 14,2 11,2
D 0,0 29,2 3.6 22,8 63,7 829 30,4 2326
0.0 12,5 1.5 9.8 27,4 35,6 13,1 20,8
TOTAL 2.5 1254 17,2 1079 3179 3681 148.6 1117,6
%) 0.2 1.2 1,5 9,7 28,4 35.6 13,3 100,0




Suuaeidn de los stocks de peces demersabes en la primavera de 1989

TABLA 1K,

DISTRIBUCION PFOR TALLAS DE
BIC HUMBOLDT B%11-12
FRECUENCTIAS POBLACIONALES (MILLONES DE INDIVIDUOS)

FRECUENCIAS MUESTRALES

FALSO VOLADOR

{Prionotus stephanophrys}

27

Long. A B C Ib] Ii F TOTAL A B C D E+F TOTAL
{cm) z=—— e

10 0 L] 4] 0 Q0 ¢] 0 0,000 0,000 0,000 Q0,000 0,000 0,000
B 0 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 0 0 0 3 0 0 3 0,053 0,000 0,000 0,039 0,000 0,092
13 4] 0 0 35 Q 0 a5 0,615 0,000 0,000 0,460 0,000 1,075
id 0 ] 4] 62 0 0 62 1,080 0,000 0,000 0,815 0,000 1,905
15 0 0 0 41 0 0 41 0,71 0,000 0,000 0,539 0,000 1,260
16 0 0 4] 12 0 0 12 0,21F 0,000 0,000 0,158 0,000 0,369
17 0 0 0 Q 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0 0 12 0 0 0 12 0,852 0,003 1,390 0,000 0,000 2,242
19 0 i) 4] 13 1 ¢] 54 205,961 0,000 4,639 185,941 (0,000 396,541
20 0 1 106 18 0 Q0 125 288,183 0,000 11,249 257,457 0,000 556,889
21 0 1 110 20 0 L 132 319,762 0,000 11,794 286,064 0,033 617,652
22 I 2 105 12 i 2 122 204,082 0,019 11,341 171,638 0,066 387,146
23 7 B 50 I 1 4 T 225,621 0,096 5,369 157,335 0,101 388,521
24 19 pi 31 13 Q 1 92 273,956 0,27¢ 3,015 157,367 0,033 440, 668
25 3 66 28 8 0 3 142 275,327 0,544 1,809 100,135 0,098 317914
26 41 134 9 4 0 1 189 189,923 0,886 0,565 42923 0,033 234,330
27 21 90 1 1 ! 0 1i4 40,611 0714 0,011 0,013 0,101 4] 451
28 8 37 1 3 0 0 49 42,843 0,305 0,011 28,620 0,000 71,779
29 4 16 0 0 0 0 20 0352 0,105 0,000 0,000 0,000 0,456
30 ¢] 3 1 0 0 0 E| 0470 0,029 0,011 0,000 0,000 0,110

TOTAL 138 386 495 254 2 8 1285 2 076,233 2975 51,226 1389504 0,464 1 520402

LONGTTUD MEDIA: 226 26,1 21,3 21,8 24,3 223

TABLA 9. MADUREZ SEXUAL DE FALSO VOLADOR Y CABRILLA
(MILLONES DE INDIVIDUOS)
BIC HUMBOLDT B%11-12
ESTADIO It m v v M Vil VI . TATAL
FALSO YOLADOR 1,95 458,26 595,31 794,86 1 005,60 227,85 37,79 3 121,62
(%) 0.06 14,68 19,07 25,46 3221 7,30 1,21
CARBRILLA 0,22 13.19 3,92 3,83 15,38 11,26 0,00 48,32
(%) (.46 27.30 8.12 7.93 3287 23.31 0,00

Inf inst. Mar Peri, N® 97
Febrero, 1990
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TABLA 20.

DISTRIBUCION POR TALLAS DE CABRILLA

BIC HUMBOLDT 38911-12

FRECUENCIAS MUESTRALES

Long. A+B

{em)

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
i3
34
35
36
37
38
39
40
11
42
43
44
45
46
47
48
49

CcC oo Do

oo

e B i o e R = R N S e ) o R S e o B e i =

oo

0

Do = o= = O
~1 =1
=

34

10

9

0 5
1 0
1 2
4 2
7 4
7 1
5 1
16 0
8 2
15 0
11 0
8 5
3 i
2 0
1 0
1 i
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1}
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
94 263

Marco Espinc S. eval.

(Paralabrax humeralis)

FRECUENCIAS POBLACIONALES
(MILES DE INDIVIDLOS)

A+B C D TOTAL

0,0 0,0} 1569 1569
0,0 10,5 3922 4027
0,0 33,3 27456 27189
0.0 0,0 58049 58049
0,0} 35,9 54911 55270
0,0 1,0 26671 26671
0,0 0,0 7844 7844
0.0 0,0 T06,0 706,00
0,0 0,0 3622 3922
0,0 35,9 0,0 359
(0,0 359 156, 1928
0.0 143.8 156,9 300,6
0,0 671.7 27897 34614
0,0 13648 13164 26812
0,0 2741 13164 15905
0,0 21991 (0,0 21991
0,0 14972 26328 4 1301
25,4 21102 0,0 21356
0.0 12255 0,0 12255
10,4 11024 6 582,0 76949
3,0 136,9 13164 14533
52 4652 0.0 4704
124 68.3 0,0 80,7
4.0 333 13164 13497
6,3 (.0 0,0 6,3
0,0 0,0 0,0 0.8
91,9 0.0 0,0 91,9
0,0 (0,0 0,0 0.0
(4,0 3,0 4.0 0,0
41,9 0.0 4,0 91,9
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
(0 0.0 0.0 0,0
0.0 0.0 [{X{] 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
6,3 (.0 0,0 6,3
0.0 11,6 0,0 116
0,0 0.0 0,0 0,0
250,0 11 455,6 16 7243 48 430.0
43,8 34,0 28,0 29.5



Situacion de los stocks de peces demersales en la primavera de 1959

TABLA 21. DISTRIBUCION POR TALLAS
TOLL)  (Mustelus whitneyi)
BIC HUMBOLDT 8911-12

Long. MUESTRA POBLACION
(cm) (MILES DE INDIVIDUOS)
49 2 1662,2
50 1 0,8
51 1 1661,5
52 1 1661.5
53 2 24234
54 0 0,0
55 0 0,0
56 0 0,0
57 2 1.5
58 3 796,3
59 3 776,8
60 5 84,4
61 2 40,7
62 6 1459
63 3 61,0
64 5 119,8
65 5 106,0
66 4 7833
67 1 0.8
68 6 3062,1
69 2 21,1
70 5 807.5
71 6 71,0
1 4 785.2
73 3 796.3
74 6 1553,5
75 4 812,6
76 6 15358
77 1 755,71
78 3 433
79 0 0,0
%0 1 20,3
81 1 20,3
82 1 26,2
83 1 20,3
84 2 40,7
85 2 40,7
86 0 0.0
87 ] 20,3
8% 1 20,3
89 0 0,0
90 5 84,0
91 0 0,0
92 3 45,3
93 1 20,3
94 1 20,3
95 2 40,7
96 3 433
97 2 40,7

TOTAL 119 21 073,9

LONGITUD MEDIA 63,83

Inf. Inst. Mar Perid, N° 97
Febrero, 1990



30 Marco Espino 5. et al.

TABLA 12. NUMERO POBLACIONAL POR EDADES DE MERLUZA (Merluwccius gayi peruanus
: CRUCERO BIC HUMBOLDT 8911-12
(MILLONES DE INDIVIDUOS)

ARGANEDAD 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 1,00 800 9,00 10,00 11,00 TOTALL

A 1,20 120,14 466,12 138,15 1105 488 1,58 535 0,10 0,00 750,58
@) 0,16 1601 62.10 18,41 1.47 0,65 0,44 0,71 0,01 0,00 67,10
B 0,00 1,73 6.87 2,08 0,28 0,10 0,06 0,05 0,00 0,00 1,17
%) 0,00 15,48 61,50 18,63 2,50 0,93 0,52 0,44 6,00 0,00 i.00
C 0,07 26,49 68,04 15,42 423 467 3,92 2,07 0,64 0,07 12561
(%) 0,05 21,09 54,17 12,28 3,37 1,72 312 1.65 0,51 0,05 11,23
D 0,00 46,74 122,95 48,37 9,94 2.94 0,30 0,00 0,00 0,00 231,24
(%) 0,00 20,21 51,17 20,92 4,30 1,27 XE] 0.00 0,00 0,00 20,67
TOTAL 1,27 195,10 663,98 204,02 25,51 12,60 7.85 7.46 0,75 007 118,59
(%) ol {7.44 59,36 18,24 2,28 L3 0,70 067 2,07 0,01 100,00

TABLA 23. BIOMASA POR EDAD DE MERLUZA Merluccius gayi peruanus)
CRUCERO BIC HUMBOLDT 89%11-12
(TONELADAS)

AREANEDAD 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9.00 10,00 L1, TOTAL
A 238,50 $3376,70 24159950  B473920 994900 679780 684390 14 766,50 348 90 0,00 419 66000
(%) 0,06 12,72 57,81 20,19 237 1,62 1,63 3,52 0,08 0,00 66,01
B 0,00 746,90 357490 1 302,% 258,10 134,00 116,60 130,60 0,00 0,00 630400
(%) 0,00 12,48 56,71 20,67 4,09 2,13 1,85 2,07 0,00 0,00 099
C 13,30 1141380 33 761,50 9R03,50 450860 689570 T960,90 514630 1858,%0 22300 8158550
{%e) 0,02 13,99 41,18 12,02 5.53 845 976 6,31 228 0,27 12,63
B 0,00 1937580 6303380 324871,50 #706,30 367680 44940,50 0,00 0,00 0,00 128 154,70
(%) 0,00 15,12 49,19 25,65 6,79 287 0,38 0,00 G,00 .00 20,16

ARFA TOTAL 251,80 B4 GS320 34296980 125 717,10 2342220 1750410 1541180 2004350 220790 I200 635 704,50
(%) 0,04 13,36 53,95 20,25 168 275 2,42 315 0,35 6,04 100,00




Situacion de los stocks de peces demersates en la primavera de (989

Tabla 24. VALORES DE OXIGENO Y TEMPERATURA SUPERFICIAL Y FONDO
CRUCERO BIC HUMBOLDT $911-12

AREA ESTRATO TEMPERATURA ( °C) OXIGENO ( m¥/L )
SUPERFICIAL FONDO SLPERFICIAL FONDO
I
A il 22,27 13,85 4,89 1,65
HI 21,55 13,17 4,19 1,23
SUBTOTAL 21,98 13,57 4,61 1,48
1 19,45 14,57 4,30 1,59
B o 20,70 14,22 4,45 1.44
[
SUBTOTAL 19,99 1442 4,37 1,52
. ! 16,84 14,18 4,23 1,35
c I 12,00 12,75 4,82 1,06
il
SUBTOTAL 16.90 13,66 4,44 1.24
I 18.44 14,97 6.09 0,82
D 1 18,90 13,62 647 092
HI
SUBTOTAL 18,57 14,59 6,20 0,84
I 18,10 14,43 4,86 0,84
E It 18.24 14,11 5,61 0,97
i 19,10 13,17 5.17 0,46
SUBTOTAL 18,34 14,02 5.44 0,58
! 18,11 13,89 5,18 0,94
F 19,00 13,56 6,28 0,68
1 18,75 13,06 572 1.15
SUBTOTAL 18,72 1343 583 0,92
TOTAL 18,75 13,96 5.07 1,15

Inf Inst. Mar Perii, N® 97
Febrero, 19K
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Bz® 81° i 79° 78°
3© < Y ae T 39
k
L A r‘/ T
. Fig. 5
{
2| ,,\__/' CRUCERO BIC HUMBOLDT B8911-12 a°
{
&+ . EVALUACION DE LOS RECURSOS DEMERSALES
',‘ P CON ESPECIAL ENFASISEN MERLUZA
g DISTRIGUCION Y ABUNDANCIA /DE 1
CABRILLA
! { Paralobrox  pumeralis]
{c/a)
sof. t Fmn® -15°
0 Q0-01
O 01-10
yie-10
. () 10-100 i
O 100-1000
&°} -je°
L D -
7of- -{7°
|- E T
TR = Ago
B DENSIDAD MEQIA ESTRATIFICAOA -
28
asj
24
22
20
ol . go
g o zg“ {CHIMBOTE ’
E g .
= 121 ~
o \
8 .
¢ GJ \’o -
= o
o e,
[ —r H —
3°(a) i 820} 6°(D) 2\
l_ GRADOS DE LATITUC (Sut-Areos | \
10°
10° \ HUARMEY
i L 1 . i
az° B1° 80° 79° 787




Situacidn de los stocks de peces demersales en [a primavera de 1930

82° 81° 80° 79° 78°
3¢ T \ r e B I L] h r
aﬁ&j
- A PIPIZARRG .
1
1
JORRITOS & F
\:‘ lg. 6
4® b : ) . CRUCERO BIC HUMBOLDT 8911-12 J4°
) {
RCORA ;
i==3 ., EVALUACION DE LOS RECURSOS DEMERSALES
A CON ESPECIAL ENFASIS EN MERLUZ A
B ana DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA DE §
PTALA TOLLO
{ Musrelus whitreyi}
G5 Bkt i’ A
'y ic/o
sop "‘. 1 /Ma® 5°
“PAITA o 0.0-0.1
0 O o1-10
0 O 10-10
c 8 (O 10-100 i
i 100-1000
3 Q
D O > 100¢C
PTA.FALSA G°
6° F —
Vo
o ' ]
ETEN
7° ~7°
._E -]
JCHICAMA
8% - —16°
o SALAVE RRY
¢ DENSIDAD MED!A ESTRATIFICADA A
5.0
4.5+
4.0+ . f—‘)
o
9° L"a?'""“ Rocumeore 17
2301
25
l_ :e.o;1 CASMA
G 15 %g
10 — -y — -1 Y
%) 4%m 3°(¢) &%{0) TE}
GRADOS DE LATITUD (Sub-Arsgs)
1°° - 'Ion
B Y
b 'l ) . - 1 [l
g2° e1° 8o® 79° 78°

Inf. Inst. Mar Peri, N°97
Febrero, 1990

37



38

Marco Esping 5. et al.

ar 80° > 76
B‘% ]‘ 4 b | Y 1) .l - 3.
% y
'-3.:.- “
- A P .Pizc.rro 1
Zorritos g _ Fig. 7
ol A .../ CRUCERO BIC HUMBOLDT 891112 1,
oncora EVALUACION DE LOS RECURSOS
‘-7 DEMERSALES CON ESPECIAL ENFASIS
{ T EN MERLUZA
- B Talors * DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE
A (O)CONGRIOS SSPR,{ANLENGUADOS SSP
Gy Y([JRAYAS SSP :
5oL Iy 2 -9
*bait t /Mn _ .
© A0 oo-0
O AO a-10
- C O AQ 10-10 7
O] 10-100
(1 [ wo-1000
e Q [(J~1000 -
) -

- D . §
™ - Tre
| J
8T Jao

R Salaverry
| £ ‘
T ‘ o
LT
- G U ‘_
1 — 1 PR e - .
8z & 80F ' 79 T8




Situacion de los stocks de peces demersales en la primavera de 9%
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Suuacidn de los stocks de peces demersales en la primavera de JU50
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Situacién de los stocks de peces demersales en la primavera de 1989
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