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RESUMEN

ALFARO S, REBAZA V, DE Lucio L, Sarcepo |, VAsquez C. 2016. Evaluacion de bancos naturales de invertebrados marinos
comerciales, Region La Libertad-Perii, 2012. Inf Inst Mar Perii. 43(1): 68-93.- En la Region la Libertad, la mayor
produccién pesquera artesanal descansa en tres pesquerias del ambito costero: cangrejo violaceo, caracol
negro y pulpo. La pesca de altura de la pota, es importante por los volimenes que aporta a la pesqueria. La
evaluacion, se realizo en el litoral de la Region La Libertad, desde Chérrepe (7°9'35,4”S — 79°41'8,2”W) hasta
isla Corcovado (8°56'25,8”S - 78°41'49,4” W), del 8 al 28 de octubre 2012. El trabajo se efectud en dos etapas: 16
dias por mar y 5 dias por mar somero, y comprendio los diversos tipos de muestreos en las estaciones, tanto
biolégicas como oceanograficas. El estudio se efectud en treinta y nueve bancos de invertebrados marinos:
siete de caracol negro, cuatro de pulpo, dos de concha de abanico, dos de almeja, dos de muy muy, cuatro de
pepino de mar, y dieciocho de cangrejo violaceo.

PALABRAS CLAVE: Bancos naturales, invertebrados marinos, evaluacion

ABSTRACT

ALFARO S, ReBazA V, DE Lucio L, Sarcepo |, VAsquez C. 2016. Assessment of natural banks of commercial marine
invertebrates, La Libertad Region-Peru, 2012. Inf Inst Mar Peri. 43(1): 68-93.- In La Libertad Region, most
artisanal fisheries production rests on three fisheries coastal area: purplish crab, black snail and octopus.
The fishing for squid, it is important for the volumes that contributes to the national fishery. The evaluation
was carried out on the coast of La Libertad Region, from Chérrepe (7°9'35,4”S - 79°41'8,2”W) to Corcovado
Island (8°56'25,8”S — 78°41'49,4”W), from 8 to 28 October 2012. The work was performed in two stages: by
sea 16 days, 5 days a shallow sea, and knew the various types of sampling stations, both biological and
oceanographic. The study was conducted in thirty-nine banks of marine invertebrates: seven black snail,
octopus four, two scallops, two clam, two muy muy, four sea cucumber and eighteen purplish crab.
Keyworbs: Natural banks, marine invertebrates, evaluation
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Mas del 25% de las pesquerias a nivel mundial estan
consideradas sobreexplotadas y mas del 40% de ellas
estan siendo fuertemente perturbadas por extraccion
comercial, soportando la extraccion indiscriminada
de sus componentes como fuente de alimento o como
captura incidental, lo cual se ha transformado en un
problema central. Si bien muchos de los factores que
afectan a las zonas marinas y costeras se relacionan
entre si, es posible hacer un analisis de las presiones
por medio de las principales actividades humanas
que ponen en riesgo a las poblaciones de los recursos
marinos, entre ellos los invertebrados.

En la Regién La Libertad alrededor de 500 pescadores
artesanales dependen de la extraccion de crustaceos,
moluscosy macroalgas. Lamayor produccion descansa
sobre tres pesquerias: cangrejo violaceo, caracol negro
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y pulpo. La pesca de altura del recurso pota, es la
mas importante por su elevado desembarque a nivel
regional y nacional.

En este contexto, el adecuado manejo de los recursos
marinos renovables involucra la realizacion de
investigacion para el establecimiento de regulaciones
e implementacion de ellas, especialmente de aquellas
especies de importancia econdmica y ecoldgica, en
este sentido, la informaciéon bioldgica, poblacional
y ambiental es la base para aprovechar racional y
sosteniblemente los recursos, tratando de evitar su
sobreexplotacion.

El objetivo de esta evaluacion fue caracterizar
los bancos naturales de invertebrados marinos
comerciales presentes en las inmediaciones de las
islas Chao, Guafiape y Macabi, y en las ensenadas de
la Region La Libertad.
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2. MATERIALY METODOS
AREA DE ESTUDIO

Estuvo comprendida desde Chérrepe (7°9'35,4”5-79°
41’8,2”W) por el norte, hasta isla Corcovado
(8°56'25,8”5-78°41'49,4”W) por el sur. Para facilitar el
trabajo en campo, el litoral se dividi6 en las zonas que
se indican en la Tabla 1y figura 1.

Trabajo en mar

En octubre 2012 y durante 16 dias, a bordo de la
embarcacion marisquera Mallqui I, se realizaron
diversos tipos de muestreos en las estaciones biologicas
y oceanograficas. Estos trabajos de campo fueron
hechos en tres etapas, la primera dur6é nueve dias,
evaluandose las islas Corcovado, Chao, Guafiape sur,
Guanape norte y las zonas de Punta Gorda, La Ramada
y Uripe; la segunda durd tres dias y se evaluaron las
zonas de Huanchaco, El Brujo y la isla Macabi y la
tercera etapa durd cuatro dias evaludndose las zonas
de Urricape, Puémape, La Chivera, La Granja, El Loro,
Junco Marino, Dos Cabezas, La Barranca, Playa chica,
Playa grande y Chérrepe.

Los bancos naturales se georeferenciaron mediante
un navegador manual GPS Garmin XL, programado
al Datum WGS-84.

Batimetria y tipos de sustrato

Para determinar la profundidad en los bancos de
invertebrados, se utilizé un cabo metrado de 34" de
grosor, con un lastre de 3 kg en un extremo, para
mantener la verticalidad. Posteriormente dos buzos,
cientifico y marisquero, registraron las caracteristicas
del sustrato de las paredes de la isla asi como del
fondo (rocas macizas, bloques de roca, guijarros,
cantos rodados, arena gruesa, etc.).
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Figura 1.- Zonas de prospeccion de bancos naturales de
invertebrados marinos, Regién La Libertad.Octubre 2012
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En zonas de fondo blando, se colectaron muestras
con la draga van Veen y se caracterizd el sustrato
cualitativamente como fangoso, arenoso y de restos
de conchuela.

Recoleccion de muestras de bentos

La colecta de muestras de especies bentdénicas de
valor comercial y fauna acomparfiante se realizo
mediante buceo; para pulpo se fijé un tiempo efectivo
de buceo de 10 minutos recorriendo las paredes de la
isla una distancia de 50 m por estacion; los ejemplares
recolectados fueron utilizados para estimar la
poblacién en nuimero y biomasa por tiempo; para
caracol negro, concha de abanico y almeja se utilizo
un cuadrado metdlico de un metro de lado (1 m?
recolectandose todo lo que se encontraba dentro
del muestreador. Los numeros y pesos obtenidos
en cada estacion, se utilizaron para la estimacion de
la densidad y biomasa (Samami y Quevepo 2001).
Para cangrejo violaceo se utilizaron diez trampas
con carnada (pescado, pota), que se colocaron en
las estaciones establecidas por 10 minutos. Los
ejemplares capturados se utilizaron para estimar la
densidad y biomasa. La totalidad de las muestras
fueron llevadas a bordo y colocadas en bolsas plasticas
transparentes previamente etiquetadas con los datos
correspondientes y guardadas con hielo para su
conservacion en una caja isotérmica y transportadas
al laboratorio.

En cada estacion de fondo blando, se recolectd una
muestra de sedimento con la draga van Veen de
0,05 m? de superficie de mascada. Cada muestra se
lavé en un tamiz de 500 micras de tamafio de malla,
quedando retenidas las especies del macrobentos
(poliquetos, crustaceos, moluscos, nemertinos y
otros). Los organismos retenidos se almacenaron en
frascos plasticos etiquetados, conteniendo formalina
al 10% para la fijacion correspondiente.

Tabla 1.- Zonas y Bancos de invertebrados marinos
evaluadas entre Chérrepe a Isla Chao, en la Region La
Libertad. Octubre 2012

Zonas de trabajo Bancos

Chérrepe Chérrepe,

Puémape, Urricape, La Chivera,

La Granja, El Loro, Junco Marino,
PacasmaYO La Barranca, Playa Chica, Playa Grande,
y Malabrigo La Otra Playa (Malabrigo)
Isla Macabi Isla Macabi
El Brujo El Brujo, La Bocana, El Charco, Tres Palos
Huanchaco Huanchaco

Puerto Morin Uripe, La Ramada, Punta gorda
Isla Guanape
Isla Chao

Isla Corcovado

Isla Guafiape norte, Guanape sur

Isla Chao
Isla Corcovado
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Recoleccion de muestras de plancton

Para el andlisis cuali y cuantitativo, las muestras
de fitoplancton se recolectaron mediante arrastres
superficiales de red estdndar (75 micras de abertura
de malla) durante 5 minutos a una velocidad de 3
nudos, y se fijaron con formaldehido al 10%.

Las muestras de larvas se obtuvieron mediante
arrastres verticales, utilizando una red estandar de 100
micras de abertura de malla y 0,40 m de diametro de
boca. Las muestras obtenidas se fijaron y preservaron
en formaldehido al 10%.

Registro de parametros fisico-quimicos y colecta de
muestras de agua

Se colectd agua de mar para analisis de oxigeno
disuelto y salinidad; la determinacion de oxigeno
disuelto se realizd in situ segun la metodologia de
CARrITT Y CARPENTER (1966), v la de salinidad con el
salindmetro por induccioén Portasal Guildline 8410.

Paralacolecta de muestras anivel superficial se empled
un balde plastico, mientras que la botella Niskin de 5
litros de capacidad se uso para los diferentes niveles
de profundidad. La temperatura superficial del agua
se registré con un termometro de mercurio de rango
-2 a 32 °C, con sensibilidad de 0,1 °C.

Trabajos en mar somero

Los trabajos a lo largo del borde costero se ejecutaron
durante 5 dias. Las estaciones de muestreo en la zona
intermareal correspondieron a Chérrepe, Urricape, La
Otra Playa, El Cerco, La Bocana, El Brujo, El Charco,
Tres Palos, Huanchaco, Huanchaquito, Uripe, La
Ramada y Punta Gorda.

Se tomaron muestras de sedimento (arena) y fueron
colocadas en bolsas plasticas etiquetadas y llevadas al
laboratorio para su posterior clasificacion de acuerdo
a la escala granulométrica de Wentworth-Uden,
modificada (PtTijoun 1963).

Para la coleccién de las muestras asi como para la
estimacion de la densidad poblacional de las especies
de la zona intermareal (muy muy, marucha, pepino
de mar, etc.) se utilizo el cuadrado metaélico, el cafan
y el cilindro de Penchaszadeh. El contenido se tamizd
con una malla de 500 um y conservado en frascos con
formaldehido al 10%.

Trabajo de gabinete
Los datos se procesaron en la hoja de calculo Excel 2010,

y el analisis estadistico de los datos bidticos se realizo
con el software PRIMER v 6.0 (Plymouth Routines
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in Multivariate Ecological Research), mientras que
SURFER 10.0 fue para interpolar y graficar los
datos hidrograficos, ademas de ser utilizado como
plataforma para calcular el area de los bancos de
invertebrados marinos, con el método indirecto de
poligonos irregulares mediante la descomposicion en
cuadrilateros conocidos.

3. RESULTADOS

CARACOL NEGRO

Caracteristicas del banco.- La distribucion se registrd
en el contorno de las cinco islas y un islote desde
la superficie hasta 21 m de profundidad y entre las
piedras del intermareal de la zona de Uripe. La menor
profundidad se encontr6 cerca de la isla Chao y la
mayor en la isla Macabi (21 m) (Tabla 2).

Densidad y biomasa.- La maxima densidad promedio
fue 38,39 ind/m*+14,23 y DS de 60,36 en la isla Guafiape
sur y 16,50 ind/m*2,78 con DS 5,57 en la zona de
Uripe. La mayor biomasa fue 849,36 g/m?+245,46 con
DS 918,43 en la isla Macabi, mientras que la menor
340,37 g/m?+265,36 con DS 839,14; cabe sefalar que
las DS en todos los lugares presentan gran dispersion
(variabilidad) indicando una distribucién heterogénea
entre los pesos de los individuos (Tabla 3).

Tallas y reproduccion.- Debido a que los datos de
longitud peristomal y peso total no se ajustaron
a los criterios de normalidad (p <0,01, Prueba de
Kolmogorov-Smirnov) y homocedasticidad (p <0,001,
Prueba de Levene), se utilizé el método no paramétrico
de Kruskal-Wallis para comparar los niveles de
densidad relativa entre las zonas muestreadas,
encontrandose diferencias significativas en altura y
en peso total (Kruskal-Wallis H= 175,271 p <0,001 y H
= 243,305 p <0,001).

Con la relacién longitud peristomal-peso total, se
generaron las ecuaciones PT= 0,0004x*>%% y PT=
0,0003x>%4%*  con coeficientes de correlaciéon R*= de
0,8252y 0,9361 (Fig. 2).

El rango de longitud peristomal varié de 11 a 85
mm, la altura minima se registré en la isla Chao
(38,34+0,57 mm) y moda 40 mm, la méxima en la
isla Macabi (45,85+0,41 mm), moda 45 mm. Estos
valores mostraron dispersion debido a la presencia de
longitudes extremas (Fig. 3).

Se detectdé predominancia de tallas menores a la
TME en todas las zonas (98,71% a 100%) sobre todo
en el islote Cantores y en Uripe, situacion que indica
que el recurso esta siendo sometido a una continua
extraccion (Fig. 4).



Alfaro, Rebaza, De Lucio, Salcedo, Visquez Evaluacion de invertebrados marinos. La Libertad, 2012

Tabla 2.- Coordenadas de las estaciones de muestreo de caracol negro. Octubre 2012

Zonas Latitud Longitud Estacion Profundidad
8°56'25,8" 78°41'49,4" 1 17
Isla Corcovado 8°56'27,6" 78°41'44,1" 2 10
8°56'35" 78°41'45,3" 3 15
8°45'40,5" 78°47'36,6" 1 6
Isla Chao 8°45'55,5" 78°47'33,4" 2 7
8°45'49,6" 78°47'29,6" 3 3
8°45'59,9" 78°47'21,7" 4 10
8°46'5,9" 78°47'19,7" 5 7
8°33'46,7" 78°57'56,4" 1 16
8°33'43,5" 78°58'4,5" 2 16
8°33'52" 78°58'11,8" 3 11
8°34'3" 78°58'9" 4 20
Isla Guahape sur 8°34'5,2" 78°58'0,2" 5 10
8°33'52,2" 78°57'53,2" 6 20
8°33'58,8" 78°57'52,4" 7 19
8°35'59,7" 78°57'54,3" 8 10
8°33'53,8" 78°57'56,1" 9 17
8°32'48,6" 78°57'35,3" 1 17
Islote Cantores 8°32'42,7" 78°57'34,7" 2 10
8°32'43,2" 78°57'31,9" 3 15
8°32'48,8" 78°57'30,6" 4 20
8°31'50,6" 78°57'49,4" 1 10
8°31'48,4" 78°57'43,8" 2 7
8°31'55" 78°57'40,9" 3 10
8°32'6,9" 78°57'38,1" 4 10
8°32'12,7" 78°57'37" 5 7
Isla Guafape norte 8°32'19,6" 78°57'33,6" 6 10
8°32'22,7" 78°57'33,8" 7 11
8°32'19,4" 78°57'45" 8 10
8°32'8,7" 78°57'48,9" 9 16
8°31'59,1" 78°57'58,4" 10 20
8°31'50,5" 78°58'1,1" 11 10
Uripe 8°16'13" 78°5736,8" 1
8°16'17,6' 78°57'36,9 2
7°48'41,6" 79°29'59,8" 3 12
7°48'46,1" 79°30'3" 4 15
7°48'56,6" 79°30'1" 5 15
Isla Macabi 7°48'57,4" 79°29'55,7" 6 21
7°48'53,1" 79°29'51,3" 7 15
7°48'48,6" 79°29'51,8" 8 11
7°48'44,5" 79°29'55,6" 9 10

Tabla 3.- Indicadores de la poblacién de caracol negro. Islas Chao, Corcovado, Guafnape sur,
Guanape norte, Macabi, islote Cantores, Uripe. Octubre 2012

Densidad Isla Chao  Isla Corcovado Isla Guafiape norte Isla Guafiape sur Isla Macabi Ite. Cantores  Uripe
Densidad media (ind./m?) 24,50+15,59  32,00+10,16 25,85+5,81 38,39+14,23 33,87+9,08  26,00+4,85  16,50+2,78
Desviacion estandar 49,28 20,31 25,96 60,36 35,16 13,71 5,57
Biomasa

Biomasa media (g/m?) 340,37+265,36 600,22+221,80 371,43+86,38 690,29+276,90  849,36+245,46391,26+96,44 366,75+86,52
Desviacion estandar 839,14 443,59 376,54 1174,79 918,43 272,77 173,05
Longitud Peristomial

N (ind) 215 113 508 541 437 169 66

LP. prom. (mm) 38,34+0,57 41,73+0,72 39,77+0,34 40,45+0,47 45,85+0,41  40,14+0,63  45,61+0,67
Moda (mm) 40 40 40 45 45 42 44
<TMC % 60 60 60 60 60 60 60
Rango (mm) 11-61 26-74 34 - 64 14 - 69 24 - 85 13 - 56 32-58
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Figura 2.- Relacién longitud-peso entre poblaciones de caracol negro. Islas Corcovado, Chao,
Guanape sur, Guanape norte, Macabi, islote Cantores, Uripe. Octubre 2012
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Figura 3.- Variacion de la longitud peristomal entre poblaciones

de caracol negro. Islas: Corcovado, Chao, Guafape sur, Guafiape
norte, Macabi; islote Cantores, Uripe. Octubre 2012
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Madurez gonadal.- En las hembras predominé el
estadio madurante, solo en Uripe predominé el
estadio de maxima madurez y en la isla Chao se
encontré el mayor porcentaje de hembras en postura

(Fig. 5).

Proporcién sexual.- Se registr6 predominio de
hembras (Fig. 6) los valores del Ji cuadrado muestran

que existe una diferencia significativa en esta relaciéon
(Tabla 4).

Fauna acompafiante.- Se registraron 88 taxa
distribuidas en 13 grupos taxondmicos, de los cuales
25 fueron gasterépodos, 19 crustaceos y en menor
numero brachiopoda, porifera y coral (Tabla 5).
Las especies dominantes en términos de densidad
estuvieron representadas por Semimytilus algosus
(1396 ind.m™) y Balanus sp. (200 ind.m™).
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Figura 4.- Porcentaje de tallas entre poblaciones de caracol negro.
Islas Corcovado, Chao, Guanape sur, Guafiape norte, Macabi;
islote Cantores, Uripe. Octubre 2012

Isla Macabi

Uripe

Isla Guafiape Norte
Islote Cantores

Isla Guaiape Sur
Isla Chao

Isla Corcovado

0,0

20,0

40,0 60,0

®inmaduro ®Madurante ®Maxima madurez

80,0

Postura

Figura 5.- Estadios de madurez gonadal entre poblaciones de
caracol negro. Islas Corcovado, Chao, Guanape sur, Guanape
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El andlisis comunitario muestra que el indice de
diversidad fue 3,0939 bits/ind; en isla Guahape norte
se registro la mayor riqueza especifica, conformada
por 62 especies, también presentd el mayor indice de
dominancia (0,9244) (Tabla 6).

Se detectd alta similaridad de especies entre las islas
Guafiape sur y Guafiape norte; la mas baja se presentd
en la zona de Uripe (Fig. 7).

PurLro

El recurso se encontro en las cuatro islas, hasta 21 m
de profundidad, en las fisuras de las paredes y zonas
protegidas (Tabla 7).

En la isla Chao se registr6 la mayor densidad (1,20
ind/15'+0,733) y DS 1,64; la menor densidad se
registré en la isla Macabi (0,71 Ind/15'+0,29) y DS 0,76.
En cuanto a la estructura de pesos esta vario entre
1.008,05+385 g/15" (isla Macabi) y 1.300,25+651,36
g/15" (isla Guanape sur) (Tabla 8).

Tallas y reproduccion.- Los datos de longitud
del manto y peso total se ajustaron a los criterios
de normalidad (p <0,01, Prueba de Kolmogorov-
Smirnov) y homocedasticidad (p <0,001, Prueba de
Levene).
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20+
2 40+ . s
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E ol especies del bentos. Islas Corcovado, Chao,
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Tabla 5.- Composicién de fauna acompanante de invertebrados marinos (ind./m?). Islas Corcovado, Chao,

Guafape sur, Guanape norte, Macabi, islote Cantores, Uripe. Octubre 2012

GRUPO ESPECIES Isla Corcovado Isla Chao Isla Guariape Sur__ Islote Cantores _Isla Guaripe Norte Isla Macabi Uripe
Acanthopleura echinata 0 1 0 6 19 10 0
Poliplacoforos Chiton cumingsii 0 10 5 7 38 19 3
Chiton granosus 0 0 0 10 1" 1 0
Sub total 0 2 1 3 3 3 1
Actinostola chilensis 0 1 1 2 0 0 0
Oulachthys concinnata 1 0 0 1 3 0 0
Cnidarios Phymactis clematis 0 0 5 2 2 9 0
Phymantea pluvia 3 1 11 8 12 1 0
Sub total 2 2 3 4 3 2 0
Balanidos Austromegabalanus psittacus 88 9 34 195 2 1 0
Balanus laevis 0 0 0 0 0 2 0
Balanus sp. 0 60 89 260 45 100 0
Sub total 1 2 2 2 2 3 0
Equinodermos Arbacia incisa 2 1 4 0 24 11 0
Loxechinus albus 9 31 91 114 197 44 0
Tetrapigus niger 12 60 43 89 118 90 0
Heliaster helianthus 0 1 3 0 1 1 0
Stichaster striatus 0 0 8 4 22 0 0
Neothyone panamensis 0 0 0 0 2 0 0
Ophiactis sp. 3 2 7 1 5 1 0
Ophiothrix spiculata 0 0 0 0 1 0 0
Sub total 4 5 6 4 8 5 0
Bivalvos Cardita sp. 0 0 0 0 1 0 0
Chione sp. 0 2 28 0 27 0 0
Mulinia coloradoensis 0 1 0 0 0 0 0
Ostrea sp. 0 0 0 0 5 1 0
Prototaca taca 0 0 2 0 1 0 0
Semimytilus algosus 193 1396 659 72 97 48 32
Transennella pannosa 0 1 1 0 2 0 0
Glycymeris ovata 0 0 27 0 9 0 0
Sub total 1 4 5 1 7 2 1
Crustaceas Cycloxanthops sexdecimdentatus 0 0 1 0 0 0 0
Hepatus chilensis 0 1 14 0 9 0 0
Gaudichaudia gaudichaudi 1 0 2 0 14 2 0
Callinectes sp. 0 0 1 0 0 0 0
Cancer porteri 0 0 8 0 3 18 0
Pachycheles grossimanus 2 1 1 1 2 2 0
Pagurus edwardsi 1 1 53 0 27 3 0
Petrolisthes desmaresti 0 0 5 0 9 0 0
Allopetrolistes granosus 0 0 0 1 0 0 0
Allopetrolistes punctatus 0 0 1 0 1 0 0
Pilumnoides perlatus 5 5 0 2 5 1 0
Pinnixia transversalis 0 0 1 0 5 0 0
Planes minutus 0 0 0 0 6 0 0
Rhynchocinetes typus 0 1 0 0 1 0 0
Squilla panamensis 0 0 0 0 1 0 0
Stenorhynchus seticornis 0 1 0 0 2 0 0
Synalpheus spinifrons 2 0 0 0 0 0 0
Taliepus sp. 4 1 10 19 1 0 0
Dromia personata 0 0 0 0 1 0 0
Sub total 6 7 11 4 15 5 0
Gasteropodos Crassilabrum crassilabrum 0 0 0 1 3 0 0
Crepidula dilatata 0 8 4 5 19 0 0
Crepipatella sp. 0 0 0 0 10 0 0
Crucibulum spinosum 0 0 0 0 1 0 0
Fissurella crassa 0 0 0 2 30 1 0
Fissurella limbata 0 0 0 0 0 4 0
Fissurella maxima 0 0 0 0 0 2 0
Fissurella pulchra 2 7 10 17 90 77 0
Fissurella sp. 0 0 0 1 0 0 0
Bursa ventricosa 0 3 36 16 47 0 0
Mitrella unifasciota 0 0 6 0 8 0 0
Nassarius wilsoni 0 10 1 1 4 1 0
Oliva peruviana 0 8 0 0 2 0 0
Polinices uber 1 1 0 0 0 0 0
Priene rude 0 6 0 0 1 0 0
Prunum curtum 0 4 0 0 0 0 0
Sinum cymba 0 0 2 0 19 0 0
Stramonita haemastoma 2 0 0 1 0 2 0
Tegula atra 0 27 25 56 1" 34 35
Tegula luctuosa 2 5 104 58 23 3 0
Tegula picta 0 0 0 0 1 0 0
Trophon gaversiano 0 0 0 0 0 1 0
Xanthochorus buxea 0 0 5 4 9 1 0
Aplysia sp. 0 0 0 0 4 0 0
Stramonita delessertiana 0 0 0 0 0 0 95
Sub total 4 10 9 11 17 10 2
Peces Labrisomus philippii 0 0 0 0 1 0 0
Scorpaena plumieri 0 0 0 0 0 1 0
Sub total 0 o o 0 1 1 [
Polichaetos Diopatra sp. 0 0 0 0 30 0 0
Flabelligeridae 0 1 0 0 0 0 0
Magelona sp. 0 69 0 0 0 0 0
Chaetopterus variopedatus 0 6 21 0 188 0 0
Nepthys sp. 0 1 0 0 0 0 0
Nereis sp. 5 0 0 0 0 0 0
Orbinidae 0 1 0 0 0 0 0
Gliceridae 0 0 0 0 0 0 2
Lumbrinereis sp. 0 0 0 0 0 0 1
Sillidae 0 0 0 0 0 0 3
Sub total 1 5 1 0 2 0 3
Coral Gorgonia sp. 1 0 0 0 0 0 0
Sub total 1 [ 0 0 [) 0 0
Porifera Esponja 0 0 0 0 2 1 0
Sub total 0 o o 0 1 1 0
Brachiopodo Discinisca lamellosa 0 0 1 0 0 0 0
Sub total 0 [ 1 0 0 0 0
Rhodophiceas Polysiphonia paniculata 0 0 0 0 1 0 0
Rhodymenia californica 0 0 0 0 4 0 0
Rhodymenia flabellifolia 10 0 0 0 7 10 3
Sub total 1 [ [ 0 3 1 1
Total 232 21 37 39 29 65 33 8
% 100 9.1 15.9 16.8 12.5 28.0 14.2 34
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Tabla 6.- Indices de la estructura comunitaria del bentos. Octubre 2012

Indice Equidad Diversidad Dominancia
Zonas S N . .

Margalef Pielou Simpson Shanon
I. Corcovado 21 349 3,4158 0,4937 1,5030 0,6288
I. Chao 37 1755 4,8191 0,2894 1,0451 0,3628
I. Guanape sur 39 1330 5,2830 0,5810 2,1284 0,7338
I. Guanape norte 62 1246 8,5582 0,7496 3,0939 0,9244
Ite. Cantores 29 966 4,0738 0,6744 2,2708 0,8513
I. Macabi 33 503 5,1442 0,7036 2,4603 0,8809
Uripe 8 174 1,3566 0,6037 1,2554 0,6302

Tabla 7.- Coordenadas del banco de pulpo. Islas Chao, Guafiape sur, Guafape norte,
Macabi. Octubre 2012

Zonas Latitud Longitud Estacién Profundidad
Isla Chao 8°45'40,5" 78°47'36,6" 1 6
8°45'55,5" 78°47'33,4" 2 7
8°45'49,6" 78°47'29,6" 3 3
8°45'59,9" 78°47'21,7" 4 10
8°46'5,9" 78°47'19,7" 5 7
Isla Guanape Sur 8°33'46,7" 78°57'56,4" 1 16
8°33'43,5" 78°58'4,5" 2 16
8°33'52" 78°58'11,8" 3 11
8°34'3" 78°58'9" 4 20
8°34'5,2" 78°58'0,2" 5 10
8°33'52,2" 78°57'53,2" 6 20
8°33'58,8" 78°57'52,4" 7 19
8°35'59,7" 78°57'54,3" 8 10
8°33'53,8" 78°57'56,1" 9 17
Isla Guanape Norte 8°31'50,6" 78°57'49,4" 1 10
8°31'48,4" 78°57'43,8" 2 7
8°31'55" 78°57'40,9" 3 10
8°32'6,9" 78°57'38,1" 4 10
8°32'12,7" 78°57'37" 8 7
8°32'19,6" 78°57'33,6" 6 10
8°32'22,7" 78°57'33,8" 7 11
8°32'19,4" 78°57'45" 8a 10
8°32'8,7" 78°57'48,9" 9 16
8°31'59,1" 78°57'58,4" 10 20
8°31'50,5" 78°58'1,1" 11 10
Isla Macabi 7°48'41,6" 79°29'59,8" 3 12
7°48'46,1" 79°30'3" 4 15
7°48'56,6" 79°30'1" 5 15
7°48'57,4" 79°29'55,7" 6 21
7°48'53,1" 79°29'51,3" 7 15
7°48'48,6" 79°29'51,8" 8 11
7°48'44,5" 79°29'55,6" 9 10

Tabla 8.- Indicadores de la poblacion de pulpo. Islas Chao, Guafiape sur,
Guafiape norte, Macabi. Octubre 2012

Chao Guanape sur  Guafape norte Macabi
Densidad
Media (ind/m?) 1,20+0,73 0,91+0,28 0,71+0,29 1,20+0,73
Desv. st. 1,64 0,94 0,76 1,64
Biomasa
Media (g/m?) 1300,3+651,4 1008+385 1182,9+642 1088,2+668
Desv. St. 1456,5 1278,4 1698,5 1493,2
Longitud del manto
N (ind) 6 10 5 6
Lm promedio (cm) 120,01 110,01 150,02 12+0,01
Mediana 12 12 0 0
<TMC % 1000 1000 1000 1000
Rango 10-14 8-15 9-21 9-14
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En el analisis de covarianza del peso total, el total de
ejemplares (sin separar sexos) no presento diferencias
significativas considerando la interaccion de las
localidades (ANCOVA: F (3,26)= 7,97 0,689<0,05),
asi mismo las dreas de muestreo no presentaron
diferencias respecto de la longitud del manto
(ANOVA; F (3,26)= 2,083; 0,130 >0,05) y peso total
(ANOVA;F (3, 26)=1,779; 0,179> 0,05.

La relacion longitud (LT) - peso total (PT) se puede
describir como un modelo potencial (Fig. 8) en las
cuatro islas, siendo la ecuacién PT= 20,707x%°%, con
coeficiente de correlacion R? de 0,5641.

El rango de longitud del manto (Lm) varié de 8 a 15
cm, encontrandose la Lm minima en la isla Guafiape
norte de 11,30 + 0,73 cm, y la maxima Lm en la isla
Guanape sur (15,00 + 0,76 cm) (Fig. 9).

En la isla Guafape sur el 100% de los ejemplares se
encontrd sobre el peso medio de extraccion (PME) y
en las islas Guanape norte y Macabi el 66,67% estuvo
por debajo del PME (Fig. 10).

Proporcion sexual.- En esta evaluacion predominaron
los machos en las islas Chao y Macabi y el predominio
de las hembras se hizo evidente en las islas Guafiape
sur y norte (Fig. 11). Los valores del Chi cuadrado
muestran que existe diferencia significativa de esta
relacion (Tabla 9).

Madurez gonadal.- En las hembras de las islas Chao y
Guanape norte predominaron los estadios madurante
y en la isla Macabi se encontro el 50% de ejemplares
maduros (Fig. 12).

CONCHA DE ABANICO

El recurso se registr6 en las islas Chao y Guafiape
norte, las estaciones se ubicaron a profundidades
variables de 5 a 18 m con fondos compuestos por
arena gruesa, tubos de poliqueto, canto rodado y el
alga Rhodymenia californica (Tabla 10).

La densidad promedio minima fue 16,67+4,74 ind/
m?, DS 18,35 y la biomasa fue 351,22+98,99 g/m? DS
370,38, las DS presentan una distribucion heterogénea
entre los pesos de los individuos (Tabla 11).

Tallas y reproduccion.- Los datos de altura valvar y
peso total no se ajustaron a los criterios de normalidad
(p <0,01, Prueba de Kolmogorov-Smirnov) vy
homocedasticidad (p <0,001, Prueba de Levene), por lo
que se utilizé el método no paramétrico de U de Mann
Whithney para comprobar la existencia de diferencias
entre las =zonas muestreadas, encontrandose
diferencias significativas en altura valvar y en peso
total (Z =0,000 < 0,001 y H=0,000 p <0,001).
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Tabla 9.- Prueba del Chi cuadrado para proporcion sexual de
pulpo. Islas Chao, Guafiape norte y sur, Macabi. Octubre 2012

Zonas X2 calc X2 tab Relacion M/H
Chao 0,67 3,84 2:1
Guanape sur 0,2 3,84 0,67:1
Guafiape norte 3,6 3,84 0,25:1
Macabi 0,67 3,84 2:1
3000
y =20,707x"599
R?=0,5641 Y
2500 * S
S
o,./'
2000 . -
:DJ . ’,/
[o] P
2 1500 * A
2 o ©® /":
* 1000 * L
v o
9
e
500 L
o

10

Longitud Manto (cm)

Figura 8.- Relacion peso-longitud entre poblaciones de pulpo. Islas
Chao, Guanape sur, Guanape norte, Macabi. Octubre 2012
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Figura 9.- Variacion de las tallas entre poblaciones de pulpo. Islas
Chao, Guanape sur, Guafiape norte, Macabi. Octubre 2012
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Figura 10.- PME de pulpo. Islas Macabi, Guafhape norte y sur,
Chao, Macabi. Octubre 2012
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Tabla 10.- Coordenadas de las estaciones bioldgicas de concha

de abanico. Islas Chao y Guafiape norte. Octubre 2012

Zonas Latitud Longitud Estacion Profundidad
Isla Chao 8°45'49,9"  78°47'29,5" 2 5
8°45'53,4"  78°47'26,6" 3 10
8°46'0,7" 78°47'22,9" 4 7
8°46'1,9" 78°47'20" 6 10
8°45'57" 78°47'23,1" 7 14
8°45'46,4"  78°47'28,2" 8 7
8°45'41,5"  78°47'26,6" 9 12
8°45'48,9"  78°4721,1" 10 9
8°45'59,7"  78°47'17,8" 11 15
Isla 8°32'18,2"  78°5729,1" 1 18
Guanape norte  §°32'4,4" 78°57'28,9" 2 17
8°31'51,2"  78°57'29,5" 3 17
8°31'43,9"  78°57'43" 4 13
8°31'47,8"  78°57'46,8" 5 9
8°31'50,3"  78°57'37,6" 6 12
8°32'3,9" 78°57'38,2" 7 12
8°32'17,9"  78°57'33,6" 8 10
\ \ \ \ \
Isla Macabi ‘ ‘ 66,7 ‘ ‘ 33‘-3 '
Isla Guafiape Norte ‘20:0 ‘ ‘ ‘ 80,0 '
Isla Guafiape Sur ‘ ‘ 40,0 ‘ ‘ 60-‘0 '
Isla Chao 1 687 J 333 |
S S S S S S
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Machos % = Hembras %

Figura 11.- Proporcion sexual del pulpo. Islas Chao, Guafape sur,
Guanape norte, Macabi. Octubre 2012
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Figura 12.- Estadios de madurez gonadal entre poblaciones
de pulpo. Islas Chao, Guafiape sur, Guafiape norte y Macabi.
Octubre 2012

La relacién altura valvar (Av) - peso total (Pt)
permitié determinar la ecuacién PT= 0,0005x*>”'¥, con
coeficiente de correlacion R*=0,9148 (Fig. 13). El rango
de tamafios varid entre 7 y 94 mm de altura valvar,
se observo alta dispersion de tamafios en ambas islas.
En las islas Chao y Guafiape norte mas del 90% de los
ejemplares estuvo por debajo de la TME (Fig. 14).
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Tabla 11.- Indicadores de la poblacién de concha de
abanico. Islas Chao y Guanape norte. Octubre 2012

Chao Guafape norte
Densidad
Media (ind/m?) 28,71+8,52 16,67+4,74
Desv. st. 31,88 18,35
Biomasa
Media (g/m?) 351,22+98,99 339,22+113,15
Desv. St. 370,38 438,24
Altura valvar
N (ind) 87 94
Moda 40 45
<TMC 75 75
Rango 10-87 7-94
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Figura 13.- Relaci6n altura-peso entre poblaciones de concha de
abanico. Islas Chao y Guafiape norte. Octubre 2012

Madurez gonadal.- En las hembras predominé el
estadio desovante en la isla Chao y desovado en la
isla Guafiape norte (Fig. 15).

Fauna acompafante.- Se registrd 52 taxa, distribuidas
en 9 grupos taxonomicos, de las cuales 16 especies
correspondieron a gasterépodos, 10 a crustaceos, y un
menor nimero a balanidos (Tabla 12).

El andlisis comunitario muestra que el indice de
diversidad fue 2,9627 bits/ind, la mayor riqueza especifica
registrada en la isla Guafiape norte estuvo conformada
por 44 especies, también se determino el mayor indice de
dominancia 0,9153 (Tabla 13). Se detect6 baja similaridad
en cuanto a especies acompanantes entre las dos islas
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Argopecten purpuratus Tabla 12.- Composicion de fauna acompanante (ind./m?)
concha de abanico entre poblaciones de concha de abanico en las islas Chao y
<THC % £ 96.40 Guaﬁape norte. Octubre 2012
LProm. :43.76 mm
Moda  :42mm IslaGuafiape Norte GRUPO ESPECIES Isla Guafipe Norte Isla Chao
Rango :6-90mm — Poliplacoforos Acanthopleura echinata 6 0
Chiton cumingsii 8 0
° Chiton granosus 3 1
° Sub total 3 1
2 Nidarios Phymacis clematis 1 0
c Phymantea pluvia 5 0
g Sub total 2 0
2 Balanidos A psittacus 1 0
LI‘: <TMC % :99.26 Sub total 1 [
LProm. :39.03 mm Equinodermos Arbacia incisa 7 2
Moda 39mm Loxechinus albus 74 0
Rar 9-78 Tetrapi i 12 0
"o IslaCheo Stchostersrtus 5 0
Heliaster helianthus 1 0
6 9 121518 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 Neothyone panamensis 0 20
Opbhiactis sp. 2 0
Altura valvar (mm) Patallus mollis 39 0
Sub total 7 2
. . . ., . Bivalvos Cardita sp. 1 0
Figura 14.- Distribucién de altura valvar de concha de abanico en Chione sp. 20 19
las islas Chao y Guanape norte. Octubre 2012 fgﬁﬁ:::j,‘;fima ; 0
Ostrea sp. 1 0
Sub total 5 1
Crustaceas Cancer porteri 4 0
Gaudichaudia gaudichaudi 8 3
Hepatus chilensis 5 5
Pagurus edwardsi 0 18
Petrolisthes desmaresti 7 0
Pilumnoides perlatus 1 0
Pinnixia transversalis 3 0
Rhynchocinetes typus 1 0
Isla Guariape Norte 34,0 ?q.{ma panamensis 1 0
aliepus sp. 1 0
Sub total 9 3
Gasteropodos Bursa ventricosa 22 27
Aplysia sp. 3 3
Crassilabrum crassilabrum 1 2
Crepidula dilatata 4 0
Crucibulum spinosum 0 3
Fissurella crassa 1 0
Mitrella unifasciota 8 3
Isla Chao P Nassarius wilsoni 0 84
Polinices uber 0 2
Priene rude 1 1
Prunum curtum 0 4
Sinum cymba 13 1
Tegula atra 3 0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 Tegula luctosa 14 0
Tegula picta 1 0
minmaduro ®Madurante = Desovante = Desovado ®Recuperacion Sub total buxea 1,‘;’ f,
Polichaetos Diopatra sp. 30 0
. . . Chaetopterus variopedatus 83 47
Figura 15.- Estadios de madurez gonadal de concha de abanico en Lumbrinores sp. 0 1
las islas: Chao y Guafiape norte. Octubre 2012 STy Hereis sp. 5 ]
Rhodophiceas Polysiphonia paniculata 1 0
Rhodymenia californica 7 0
ia flabellifolia 5 0
Sub total 3 [
Isla Macabi Total 65 44 21
250 % 100 67.7 32.3
y =0,0002x30176
R?=0,9732 °
200 s . o
Tabla 13.- Indices de la estructura comunitaria entre
CIn poblaciones de concha de abanico. Islas Chao y Guanape
5 norte. Octubre 2012
°
o 2 . . . . .
2 100 Indice Equidad Diversidad Dominancia
a S . .
Margalef  Pielou Simpson Shannon
50 Isla
" Guanape 44 444 7,0540 0,7829 2,9627 0,9153
0 oda- PO d norte
0 20 40 60 80 100 120
Longitud (mm) IslaChao 21 256 3,6067 0,7170 2,1830 0,8315
Isla Guafiape Norte
250 . s 1z
y =0,0002x30258 Tabla 14.- Coordenadas de las estaciones biologicas de
2 — . ~ ’
200 Ri=0.9832 ot almeja. Islas Guaniape norte y Macabi. Octubre 2012
s
5 '] Zonas Latitud S Longitud W  Estacion Profundidad
= 150
g 8°31'50,3" 78°57'37,6" 6 12
= ~ " oA A
2 100 Isla Guafiape 8°32'1,2 78°57'40 7 6
& norte 8°31'55,1" 78°57'40,4" 8 9
0 8°31'48,9" 78°57'38,1" 9aa 10
7°48'42,1" 79°29'55,6" laa 10
0 7°48'44,2" 79°29'55" 2aa 7
0 100 120 Isla Macabi 7°48'46,5" 79°29'50,4" 3aa 13
Longitud (mm sla Macabi \
gitud (mm) 7°48'47,5"  79°29'51,5" 4aa 13
7°48'48,6" 79°29'51,8" 8 11

Figura 16.- Relacién altura-peso entre poblaciones de almeja. Islas . ,
Guafiape norte, Macabi. Octubre 2012 7°48'44,5 79°29'55,6' 9 10
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ALMEJA

El recurso se encontrd en la isla Macabi y Guafiape
norte, entre 6 a 13 m de profundidad, asociada a
sustratos blandos con guijarros, restos de conchuela,
y piedras tipo canto rodado (Tabla 14).

La densidad promedio fue 10,57 + 2,83 ind/m?, DS 7,48
y la biomasa 383,16+280,58 g/m?, DS 742,34 (Tabla 15).

Tallas y reproduccién.- Los datos de longitud valvar
y peso total no se ajustaron a los criterios de
normalidad (p <0,01, Prueba de Kolmogorov-
Smirnov) y homocedasticidad (p <0,001, Prueba de
Levene). Se utilizé el método no paramétrico de U
de Mann Whithney entre las zonas muestreadas,
encontrandose diferencias significativas en longitud
valvar y en peso total (U de Mann Whithney Z= 0,000
<0,001 y H= 0,000 p <0,001.

Con la relacién longitud valvar (Al) - peso total (Pt)
se genero la ecuacion PT=0,0002x*°'7¢, con coeficiente
de correlaciéon R? = 0,9732 (Fig. 16).

El rango de tallas varié de 20 a 101 mm de altura
valvar, el promedio fue 47,55+2,44 en Guafape
norte con modas en 35 y 70 mm. Se encontrd gran
dispersion de tallas (Fig. 17).

En la composicién de tallas predominaron (75%) los
ejemplares por debajo de la TME en las dos islas.

Proporcién sexual.- Predominaron las hembras (Fig.
18). Los valores del Chi cuadrado muestran que

existe una diferencia significativa en esta relacién
(Tabla 16).

Madurez gonadal.- El andlisis de madurez gonadal
de las hembras mostré el predominio del estadio
madurante (48,0 y 64,3%) el estadio de evacuacion
presento6 8% (Fig. 19).

Tabla 15.- Indicadores de la poblacién de almeja. Islas
Guafape norte, Macabi. Octubre 2012

Guanape norte Macabi
Densidad
Media (ind/m?) 10,57+2,83 20,11+3,85
Desv. st. 7,48 11,55
Biomasa
Media (g/m?) 383,16+280,58  1415,82+289,53
Desv. St. 742,34 868,58
Altura valvar prom. 47,55+2,44 67,17+1,24
N (ind) 74 181
Moda 35 70
<TMC (%) 75 75
Rango (mm) 20-91 20-101
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Figura 18.- Proporcion sexual entre poblaciones de almeja. Islas
Guanape norte y Macabi. Octubre 2012
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violaceo de las zonas de Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012
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Tabla 16.- Prueba del Chi —cuadrado para proporcion

sexual entre poblaciones de almejas. Islas Guafhape norte,

Macabi. Octubre 2012

Zonas X2 calc. X2 tab. Relacién M/H
I. Guanape norte 13,93 3,84 0,38:1
I. Macabi 27,85 3,84 0,44:1

Tabla 17.- Composicion de fauna acompanante (ind./m?)
entre poblaciones de almeja. Islas Guafiape norte y Macabi.

Octubre 2012

ESPECIES

Isla Guaripe Norte Isla Macabi

Poliplacoforos  Acanthopleura echinata 1 0
Chiton cumingsii 12 4
Sub total 2 1
Nidarios Oulachthys concinnata 1 0
Phymactis clematis 1 0
Sub total 2 0
Balanidos Austromegabalanus psittacus 2 0
Balanus sp. 36 0
Sub total 2 0
Equinodermos  Arbacia incisa 3 9
Loxechinus albus 18 6
Stichaster striatus 10 0
Patallus mollis 15 0
Sub total 4 2
Bivalvos Chione sp. 1 0
Glycymeris ovata 9 0
Semimytilus algosus 32 0
Transennella pannosa 2 0
Sub total 4 0
Crustaceas Cancer porteri 0 9
Gaudichaudia gaudichaudi 7 0
Hepatus chilensis 3 4
Pachycheles grossimanus 1 0
Pagurus edunrdsi 1 0
Petrolisthes desmaresti 1 0
Pilumnoides perlatus 2 1
Pinnixia transversalis 2 0
Squilla panamensis 1 0
Sub total 8 3
Gasteropodos  Aplysia sp. 3 0
Crepidula dilatata 1 0
Fissurella pulchra 23 7
Bursa ventricosa 25 0
Priene rude 1 0
Sinum cymba 13 0
Tegula atra 2 3
Tegula luctuosa 14 2
Tegula picta 1 0
Tetrapiqus niger 25 32
Sub total 10 4
Polichaeta Lumbrinereis sp. 0 2
Chaetopterus variopedatus 74 0
Sub total 1 1
Porifera Esponja 1 1
Sub total 1 1
Rhodophiceas  Polysiphonia paniculata 1 0
Rhodymenia californica 2 0
Rhodymenia flabellifolia 1 0
Sub total 3 0
Total 49 37 12
% 100 75,5 24,5

Tabla 18.- Indices de la estructura comunitaria entre
poblaciones de almeja. Islas Guafiape norte, Macabi.
Octubre 2012

Indice Equidad Diversidad Dominancia

S Margalef Pielou  Simpson Shanon
Isla
Guanape norte 37 348 6,1515 0,7781 2,8095 0,9124
Isla Macabi 12 80 2,5103 0,7977 1,98922 0,8035
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Tabla 19.- Coordenadas de las estaciones bioldgicas
de cangrejo violaceo de Punta Gorda hasta Chérrepe.

Octubre 2012
Zonas Latitud Longitud Estacién Profundidad
Punta Gorda 8°18'45,4" 78°57'24,7" 2 5
Punta Gorda 8°18'46" 78°56'54,7" 3 4
Punta Gorda 8°18'34,2" 78°56'57,8" 4 6
La Ramada 8°17'15,6" 78°57'29,5" 1 10
La Ramada 8°17'29,2" 78°57'419" 2 6
La Ramada 8°17'12,1" 78°57'42,9" 3 4
Uripe 8°16'45,5" 78°57'439" 1 4
Uripe 8°16'44" 78°58'6" 2 5
Huanchaquito 8°'0,4" 79°7'7,8" 1 5
Huanchaco 8°5'37,7" 79°7'25,7" 2 5
Huanchaco 8°5'7,3" 79°7'33,9" 3 5
Huanchaco 8°4'45" 79°7'33,9" 4 5
Huanchaco 8°4'28" 79°7'27,6" 5 4
Huanchaco 8°4'24" 79°7'46,9" 6 8
Tres Palos 7°59'49,2" 79°12'46,6" 1 5
Tres Palos 7°59'46,6" 79°12'49" 2 5
ElBrujo 7°55'39,3" 79°18'50,8" 1 10
ElBrujo 7°55'30,8" 79°18'42,8" 2 6
ElBrujo 7°5523,9" 79°18'43,6" 3 5
ElBrujo 7°55'8,9" 79°18'39,7" 4 4
El Brujo 7°55'12,7" 79°18'54,8" 5 9
La Bocana 7°53'54,6" 79°19'33,5" 1 5
La Bocana 7°53'40,6" 79°19'49,7" 2 5
La Bocana 7°5328,1" 79°20'1,6" 3 5
La Bocana 7°53'13,7" 79°20'13,7" 4 5
El Cerco 7°52'36,2" 79°20'57,8" 1 5
El Cerco 7°52'7,1" 79°20'57,8" 2 5
Urricape 7°35'31,2" 79°29'43,8" 1 4
Urricape 7°34'52,9" 79°29'50,5" 2 5
Urricape 7°34'45,3" 79°29'584" 3 5
Puémape 7°30'53,7" 79°32'34,3" 1 5
Puémape 7°30'44,9" 79°32'39,7" 2 5
Puémape 7°30'34,5" 79°32'47,8" 3 5
Puémape 7°3025,1" 79°32'55,7" 4 5
La Chivera 7°28'41,8" 79°34'7,6" 1 5
La Chivera 7°28'33,9" 79°34'15,3" 2 5
La Chivera 7°28'17,6" 79°34'27,6" 3 5
La Granja 7°27'57,7" 79°34'40,6" 1 5
La Granja 7°27'47,7" 79°34'494" 2 5
La Granja 7°27'33" 79°34'52,6" 3 5
La Granja 7°27'20,2" 79°34'51,7" 4 5
ElLoro 7°26'22,4" 79°35'12,2" 1 5
ElLoro 7°26'1,8" 79°3520,8" 2 6
El Loro 7°25'51,2" 79°3526,1" 3 7
Junco Marino 7°23'13" 79°34'28,6" 1 4
Junco Marino 7°23'5,5" 79°34'29,2" 2 4
Dos Cabezas 7°21'35,5" 79°35'19,4" 1 5
Dos Cabezas 7°21214" 79°35'28,5" 2 4
Dos Cabezas 7°21'0,7" 79°35'40,3" 3 4
La Barranca 7°19'32,1" 79°35'55,5" 1 7
La Barranca 7°18"26" 79°35'39,9" 2 5
La Barranca 7°18'16,8" 79°35'43,2" 3 5
Playa chica 7°17'16,5" 79°36'10,1" 1 5
Playa chica 7°17'26" 79°36'6,3" 2 4
Playa grande 7°15'19,1" 79°37'19,2" 1 5
Playa grande 7°15'30,9" 79°37'11,6" 2 6
Playa grande 7°15'47,3" 79°37'1,1" 3 5
Cherrepe 7°10'37,4" 79°41'39,9" 1 8
Cherrepe 7°10'30,9" 79°41'41,3" 2 3

Fauna acompanante.- Se registr6 39 especies
distribuidas en 9 grupos taxonoémicos, de las cuales
10 especies corresponden a gasterépodos, 9 a
crustaceos y menor ntimero a poriferos (Tabla 17).

Las especies dominantes en términos de densidad
estuvieron representadas por Balanus sp. (36 ind.m?)
seguido de Semimytilus algosus (32 ind.m?).
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El analisis comunitario muestra que el indice de
diversidad fue de 2,8095 bits/ind y la mayor riqueza
especifica, registrada en isla Guafiape norte, estuvo
conformada por 37 especies. Asi mismo se encontro el
mayor indice de dominancia con 0,9124 (Tabla 18). Hay
baja similaridad en cuanto a especies acompafiantes
entre las dos islas.

CANGREJO VIOLACEO

El recurso se encontré en 18 zonas desde Punta
Gorda hasta Chérrepe con caracteristicas similares:
fondos de arena fina y piedras tipo canto rodado con
profundidades de 3 a 10 m (Tabla 19).

La densidad minima fue 0,67+0,56 ind/10" y la maxima
14,75+5,68 ind/10’; biomasa minima 23,84 g/10’, y
maxima de 1073 g/10" (Tabla 20).

Tallas y reproduccion.- El ancho cefalotoraxico y
peso total no se ajustaron a los criterios de normalidad
(p <001 Prueba de Kolmogorov-Smirnov) vy
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homocedasticidad (p <0,001, Prueba de Levene). Se
utilizé el método no paramétrico de Kruskal-Wallis
para comparar los niveles de densidad relativa entre
las zonas muestreadas, encontrandose diferencias
significativas en altura y en peso total (Kruskal-Wallis
H= 298,931 p <0,001 y H= 262,458 p <0,001).

El rango de tamafios vari6 de 16 a 102 mm de Ac, (Fig.
20). Se puede notar una dispersion marcada de las
tallas en todas las zonas.

Con la relacion altura (Ac) - peso total (Pt) se
generaron las ecuaciones PT= 0,0005x*7* y PT=
0,0015x>%%, con coeficientes de correlaciéon R>=0,7576
y 0,8632 (Fig. 21).

Proporcién sexual.- Se registr6 1 hembra por
cada macho, en once zonas, mientras que en seis
zonas hubo dominio de machos sobre hembras, y
en una zona se encontr6 dominio de hembras que
es confirmado con los valores hallados con el Chi
cuadrado (Fig. 22).

Tabla 20.- Indicadores de la poblacion de cangrejo violaceo. Desde Punta Gorda
hasta Chérrepe. Octubre 2012

Densidad
Clérmpe Dos Cobeass EBrip ECoro Hloo  Hwocoo  JwoMwio LoBumen Lobome LaChivew  LaGp  LoRowds  PlyaChin PlowGrnde  Pudmape  PuninGordo Tres Plos Urricape
Densitadmedia(hd/10) 083085 07405 25:115 T80 3%2R L0610 10607 1930 UBAS 0828 URAM 000 67AID 6D 3IAEH 0805 7020 4448
Desvacinestindar 118 0% 19 M 4% 1 04 Al 1% I 608 006 15 19 16 11 18 14
Biomasa
Clérmege— Dus Cbans EBrip E oo Hloo  Hwdow  JooMwio  DoBwwes LB LoChiwn LoGop  LoRowds  PlayoChin PloyaGronde — Pubmoe  PuntoGordo TresPdos  Urripe
Bomesamedia(5/10) 42000 MBH G628 16685HBN BBT 15800 TIAN  BAS  GASMT L5 NG00 RIS WHMSDHE N5 MMM 768 DLTeGTe 3057380
Desvaciinestindar 93,33 0669 192 1165 1966 0 3% %1 814 37 JHK 18 166301 £330 0% 367 1648 B
Ancho cefalotordxico
Clérmege— Dus Cbans EBrip E oo Hloo  Hwdow  JooMwio  DoBwwes LB LoChiwn  LoGrop  LoRowds  PlayeChin PloyaGronde Pubmaye  PuntaGordo Tres Plos Urricape
N Dind 1ind. Tind. Ldind. Dind. lind. 19ind. 4ind. ind. Wind  417ind. lind 10ind. 18lind. 112ind. 1oind. Hind. lind
Acpon. 473245 mm. HI0Bmm M4 08mm. 007260 mm. 3649:06 mm, 7800200 mm. 4205080 mm.  H3608mm. 361261 mm. NA7AH mm, B0 0mm. 68501 . 818:40% mm. 6484081 mm. 5636+ M4mm. D20, 40574 mm. 6252094 mm,
Moda 8 8 4§ M 2 iNA ¥ 3 bl 6 9 NA n [ 4 bl U il
<IMC%
Ragp  M-5Tmm B-#mm B-%Bmm 7-Bmn V-Fmn H-0mm 3-Omm B-Bom 6B W-Bom X-Bmn 07-TOmm 0-8mm F-%mm 3-8mm B-Bom 9-80mn B-Hmm.
Tabla 21.- Composicion de fauna acompanante (ind./m?) de cangrejo violaceo.
Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012
GRUPO ESPECIES Punta Gorda Huanchaco  EIBryjo JuncoMarino LaRamada Uripe  Umicape  Puemape  LaChivera LaGranja ElLoro  Dos cabezas La Baranca Playa Chica Playa Grande Chérrepe
Crustaceas Cancer porteri 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Cancer sefosus 0 0 3 2 0 0 0 0 2 6 4 0 6 2 3 0
Hepatus chilensis 0 1 4 3 17 0 59 176 104 19 ki I 0 9 9 74
Pagurus edvardsi 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 3
Nassarius wilsoni 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 0 2 3 3 1 0 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2
Peces Scartichthys gigas 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Sub total 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Polichaetos Gliceridae 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lumbrinereis sp. 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nepthys sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nereis sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silidae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nemertina Nemertino 12 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhodophiceas Gymnogongrus furcellatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Sub total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Alga verde Ulva fasciata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Sub total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Total “_5 5 4 4 1 1 1 2 3 2 3 2 3 4 2 2
% 100 114 114 9.1 9.1 23 23 23 45 6.8 45 6.8 45 6.8 9.1 45 45
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Madurez gonadal.- En las hembras predominé el
estadio en maduracién, seguido de madurante. En
Tres Palos se encontré un alto porcentaje de hembras

en desove (40,0%) (Fig. 23).

Fauna acompafante.- Por mar se registro6 14 taxa
distribuidas en 6 grupos taxondmicos, de los cuales
5 corresponden a crustaceos y en menor numero

nemertinos (Tabla 21).

(Tabla 22).

ISSN 0378-7702

Por mar somero se registré6 26 taxa distribuidas
en 8 grupos taxondmicos, de las cuales 5 taxa
corresponden a equinodermos y gasterépodos

Las especies dominantes en términos de densidad
estuvieron representadas por Hepatus chilensis (176
ind.m?) y por mar somero Tegula atra (35 ind.m?).
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Figura 21.- Relacién ancho cefalotoraxico-peso de cangrejo violaceo. Punta Gorda

hasta Chérrepe. Octubre 2012
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Figura 22.- Proporcion sexual de cangrejo violaceo. Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012
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Figura 23.- Madurez gonadal de cangrejo violaceo. Punta Gorda hasta Chérrepe.
Octubre del 2012
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Tabla 22.- Composicion de fauna acompanante (ind./m?) en mar somero de cangrejo violaceo.
Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012

GRUPO ESPECIES ElCerco Huanchaco LaBocana La Otra Playa La Ramada Uripe Punta Gorda Tres Palos
Poliplacoforos Acanthopleura echinata 0 0 0 1 0 0 0 0
Chiton cumingsii 2 0 0 0 5 3 0 0
Chiton granosus 0 0 0 0 5 0 3 0
Sub total 1 0 0 1 2 1 1 0
Nidarios Oulachthys concinnata 0 12 2 6 1 0 0 0
Phymantea pluvia 0 0 0 1 0 0 0 0
Sub total 0 1 1 2 1 0 0 0
Equinodermos Heliaster helianthus 0 0 0 0 1 0 0 0
Loxechinus albus 0 12 0 2 25 0 0 0
Ophiactis sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Stichaster striatus 0 4 0 1 2 0 0 0
Tetrapigqus niger 2 0 0 0 0 0 0 0
Sub total 1 2 0 2 4 0 0 0
Bivalvos Semele sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Semimytilus algosus 0 2 0 4 0 34 0 0
Cancer setosus 0 0 0 1 0 0 0 0
Sub total 0 1 0 2 1 1 0 0
Crustacea Pachycheles grossimanus 0 0 0 1 0 0 0 0
Sub total 0 0 0 1 0 0 0 0
Gasteropoda  Collisella orbignyi 0 0 0 0 0 0 4 0
Polinices uber 0 0 0 1 0 0 0 0
Prisograster niger 5 0 0 0 0 0 1 1
Stramonita delassertiana 9 0 0 24 2 18 0 7
Tegula atra 16 0 0 2 1 35 2 0
Sub total 3 0 0 3 2 2 3 2
Polichaeta Gliceridae 0 0 0 0 0 2 0 0
Lumbrinereis sp. 0 0 0 1 0 1 0 0
Sillidae 0 0 0 0 0 3 0 0
Sub total 0 0 0 1 0 3 0 0
Rhodophicea  Chondrus crispus 0 0 0 1 0 0 0 0
Chondracanthus chamissoi 0 0 0 2 0 0 0 1
Gymmnogongrus furcellatus 1 0 0 1 0 0 0 0
Rhodymenia flabellifolia 0 0 0 1 0 3 0 0
Sub total 1 0 0 4 0 1 0 1
Total 52 6 4 1 16 10 8 4 3
% 100 11,5 7,7 19 30,8 19,2 15,4 7,7 58

Tabla 23.- Indices de la estructura comunitaria entre poblaciones de cangrejo
violaceo. Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012

S N Indice Margalef ~ Equiedad Pielou  Diversidad Simpson Dominancia Shanon

Punta Gorda 5 20 1,3352 0,7627 1,2275 0,6316
Huanchaco 5 11 1,6681 0,8635 1,3897 0,7818
El Brujo 4 48 0,7750 0,3124 0,4331 0,1968
Junco Marino 4 52 0,7593 0,5295 0,7341 0,4065
La Ramada 1 17 0 0 0
Uripe 1 1 0

Urricape 1 59 0 0 0
Puemape 2 177 0,1932 0,0503 0,0349 0,0113
Las Chiveras 2 106 0,2144 0,1350 0,0936 0,0374
La Granja 2 125 0,2071 0,2778 0,1926 0,0921
El Loro 3 42 0,5351 0,3865 0,4246 0,2195
Dos cabezas 2 50 0,2556 0,2423 0,1679 0,0784
Barranca 3 9 0,9102 0,7725 0,8487 0,5556
Playa Chica 4 13 1,1696 0,6760 0,9372 0,5256
Playa Grande 2 12 0,4024 0,8113 0,5623 0,4091
Chérrepe 2 77 0,2302 0,2375 0,1646 0,0759
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Tabla 24.- Indices de la estructura comunitaria en mar somero entre poblaciones de cangrejo
violaceo. Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012

S N  Indice Margalef Equiedad Pielou Diversidad Simpson Dominancia Shanon

El Cerco 6 35 1,4063 0,7890 1,4137 0,7176
Huanchaco 4 30 0,8820 0,8528 1,1822 0,6805
La Bocana 1 2 0 0 0 0

LaOtraPlaya 16 50 3,8343 0,7132 1,9775 0,7551
La Ramada 10 44 2,3783 0,6629 1,5265 0,6596
Uripe 8 99 1,5234 0,7154 1,4877 0,7281
Punta Gorda 4 10 1,3029 0,9232 1,2799 0,7778
Tres Palos 3 9 0,9102 0,6224 0,6837 0,4167

El analisis comunitario muestra que el indice de
diversidad fue de 1,389 bits/ind y la mayor riqueza
especifica, registrada en Huanchaco, estuvo
conformada por 5 taxa, el mayor indice de dominancia
fue 0,7818 (Tablas 23, 24).

Por mar hay alta similaridad de especies entre La
Chivera y La Granja, la mas baja se presento en las
zonas de Uripe y La Barranca (Fig. 24).

Por mar somero se encontré alta similaridad de
especies entre Huanchaco y La Ramada, baja
similaridad se encontré en La Bocana (Fig. 25).

Muy Mmuy

Esta especie se encontré asociada a sustratos blandos,
constituidas por arena fina y gruesa, hasta 50 metros
de la orilla, las estaciones se dan en la Tabla 25.

Tabla 25.- Coordenadas de las estaciones bioldgicas de muy
muy. El Charco, Tres Palos. Octubre 2012

Zonas Latitud S Longitud W Estacion
Tres Palos 7°59'49,2" 79°12'46,6" 1
7°59'46,6" 79°12'49" 2
7°58'11,2" 79°14'54,9" 1
7°57'54,4" 79°15'18,3" 2
Bl Charco 7°57'37" 79°15'42" 3
7°57'18,1" 79°16'8,4" 4

Fauna acompanante de cangrejo violaceo

o
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1
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Figura 24.- Dendrograma de similitud de la fauna acompanante entre poblaciones
de cangrejo violaceo. Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012
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Figura 25.- Dendrograma de similitud de la fauna acompanante en mar somero entre
poblaciones de cangrejo violaceo. Punta Gorda hasta Chérrepe. Octubre 2012
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La densidad minima fue 1,75 ind/m? en Tres Palos y
la maxima 34,25 ind/m? en El Charco, DS 25,07. La
biomasa estuvo entre 3,27 g/m*y 3,36 g/m>

Tallas y reproduccion.- Los datos de longitud
cefalotoracica y peso total no se ajustaron a los criterios
de normalidad (p <0,01, Prueba de Kolmogorov-
Smirnov) y homocedasticidad (p <0,001, Prueba de
Levene). Se utiliz6 el método no paramétrico de U
de Mann Whithney entre las zonas muestreadas, y
no se encontrd diferencias significativas en longitud
cefalotoraxica ni en peso total (U de Mann Whithney
Z=0,000> 0,381 y Z= 0,000 p >0,025.

Con la relacién altura (Ac) - peso total (Pt) se generd
la ecuacion PT= 0,0004x>7%¢, con coeficiente de
correlacion R?= 0,9307 (Fig. 26).

El rango de tamanos vario de 10 a 40 mm de LC, con
promedio en 24,52+0,44 mm y una moda de 18 mm (Figs.
27, 28), se puede observar que no hay gran dispersion
de tallas las que estan concentradas entre 18 y 37 mm.
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Figura 26.- Relacién longitud cefalotoraxica — peso total de muy
muy. El Charco, Tres Palos. Octubre 2012
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Figura 27.- Variacion de longitud entre poblaciones de muy muy.
El Charco, Tres Palos. Octubre 2012
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Proporcion sexual.- La proporcion sexual se observa
en la figura 29.

PEPINO DE MAR

El recurso se encontré adherido a las paredes de la isla
Guanape sur entrelos 5 primeros metros de profundidad,
también se encontrd en el intermareal de las playas de La
Ramada, y La Otra Playa, viviendo entre arena media y
canto rodado, las estaciones se dan en la Tabla 26.

Emerita analoga

muy muy

LProm. :33.72 mm
o Moda :15mm Tres Palos
3 Rango @9 36mm
o
(3] /
8 LProm . 2355 mm
o .
i Moda :18 mm El Charco

Rango 9 39mm

9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
Longitud cefalotoraxica

Figura 28.- Distribucién de longitud de muy muy. El Charco,
Tres Palos. Octubre 2012
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Figura 29.- Proporcion sexual de muy muy. El Charco, Tres Palos.
Octubre 2012

Tabla 26.- Coordenadas de las estaciones de pepino de
mar, Islas Guanape sur y Guafape norte, Ramada, La Otra
Playa. Octubre 2012

Zonas Latitud Longitud Estacion
Isla Guanape Norte 8°31'50,6" 78°57'49,4" 1
8°31'48,4" 78°57'43,8" 2
8°31'55" 78°57'40,9" 3
8°32'6,9" 78°57'38,1" 4
8°32'12,7" 78°57'37" 5
8°32'19,6" 78°57'33,6" 6
8°32'22,7" 78°57'33,8" 7
8°32'19,4" 78°57'45" 8
8°32'8,7" 78°57'48,9" 9
8°31'59,1" 78°57'58,4" 10
8°31'50,5" 78°58'1,1" 11
Isla Guanape Sur 8°34'3" 78°58'9" 4
8°34'5,2" 78°58'0,2" 5
8°35'59,7" 78°57'54,3" 8
8°33'53,8" 78°57'56,1" 9
La Otra Playa 7°43'17,9" 79°57'39,3" 1
7°43'12,9" 79°57'43,1" 2
7°43'8,3" 79°57'46,9" 3
La Ramada 8°17'15,6" 78°57'29,5" 1
8°17'23,9" 78°57'31,7" 2
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La densidad maxima fue 24+10 ind/15’, y la minima
fue 340,71 ind/15’, la biomasa estuvo entre 516,40 +
126,28 /15" y 2.092,31 + 1.816,55 g/15'".

Tallas y reproduccion.- Los datos de longitud y peso
total se ajustaron a los criterios de normalidad (p<0,01,
Prueba de Kolmogorov-Smirnov) y homocedasticidad
(p <0,001, Prueba de Levene).

En el andlisis de covarianza del peso total, el total de
ejemplares (sin separar sexos) presentd diferencias
significativas considerando la interaccion de las
localidades (ANCOVA: F(3,212)= 57,994 0,000>0,05),
las areas de muestreo presentaron diferencias respecto
de su longitud (ANOVA; F(3,212)= 14,340; 0,000>0,05)
y peso total (ANOVA; F(3,212)= 48,764; 0,000>0,05.

Con la relacion altura (Al) - peso total (PT) se
generaron las ecuaciones PT= 0,0016x>*!' y PT=
0,0275x>7%! con coeficientes de correlacion R*= 00,6446
y 0,4532 (Fig. 30).

El rango de tamafios vari6 de 24 a 275 mm de LT,
con promedio 124,21, moda en 136 mm en la zona
de La Otra Playa, en la isla Guafiape norte la talla
maxima fue 172,47+3,19 mm con moda en 180 mm
(Figs. 31, 32).
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Evaluacion de invertebrados marinos. La Libertad, 2012

Proporcién sexual .- En la islas Guahape sur y norte hubo
predominio de machos, mientras que en La Ramada y
La Otra Playa (Fig. 33) predominaron las hembras; los
valores del Ji cuadrado muestran que existe diferencia
significativa de esta relacion en estas zonas (Tabla 27).

Madurez gonadal.- En las hembras predominé el
estadio maduro en La Ramada y La Otra Playa; el
mayor porcentaje de hembras en desove se encontrd
en La Otra Playa (Fig. 34).

Fauna acompafiante.- Se registr6 54 taxa distribuidas en
11 grupos taxonomicos, de las cuales 16 corresponden
a gasteropodos, 14 a crustaceos y en menor nimero
a poriferos (Tabla 28). Las especies dominantes en
términos de densidad estuvieron representadas por
Semimytilus algosus (599 ind.m?) seguido de Loxechinus
albus (124 ind.m?).

Tabla 27.- Prueba del Chi-cuadrado para proporcion sexual
de pepino de mar. Islas Guafiape sur, Guanape norte, La
Ramada, La Otra Playa. Octubre 2012

Zonas X2 cal. X2 tab Relacion M/H
Isla Guafiape Sur 7,12 3,84 4,7:1
Isla Guafiape Norte 7,07 3,84 1,64:1
La Ramada 8,33 3,84 0,41:1
La Otra Playa 5,83 3,84 0,38:1
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Figura 30.- Relacion altura-peso total de pepino de mar. Islas Guaniape sur, Guafiape norte, La
Ramada, La Otra Playa. Octubre 2012
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Tabla 28.- Composicién de fauna acompanante (ind./m?) de pepino de mar. Islas Guafiape sur, Guanape norte,
La Ramada, La Otra Playa. Octubre 2012

GRUPO ESPECIES Isla Guaripe Norte Isla Guafiape Sur La Otra Playa La Ramada
Poliplacoforos Acanthopleura echinata 13 0 1 0
Chiton cumingsii 37 2 0 0
Chiton granosus 9 0 0 0
Sub total 3 1 1 0
Cnidarios Actinostola chilensis 0 1 0 0
Oulachthys concinnata 3 0 0 0
Phymactis clematis 1 2 0 0
Phymantea pluvia 2 5 0 0
Sub total 3 3 0 0
Balanidos Austromegabalanus psittacus 1 10 0 0
Balanus sp. 45 0 0 0
Sub total 2 1 0 0
Equinodermos Arbacia incisa 59 0 0 0
Loxechinus albus 124 20 0 0
Tetrapigus niger 17 58 0 0
Ophiactis sp. 2 2 0 0
Ophiothrix spiculata 1 0 0 0
Neothyone panamensis 2 0 0 0
Stichaster striatus 13 3 0 0
Sub total 7 4 0 0
Bivalvos Chione sp. 9 0 0 0
Ostrea sp. 4 0 0 0
Semimytilus algosus 37 599 4 0
Sub total 3 1 1 0
Crustaceos Cancer porteri 3 0 0 0
Cancer setosus 0 0 1 0
Allopetrolistes punctatus 1 0 0 0
Dromia personata 1 0 0 0
Gaudichaudia gaudichaudi 9 0 0 0
Hepatus chilensis 4 6 0 0
Pachycheles grossimanus 2 0 0 0
Pagurus edwardsi 9 10 0 0
Petrolisthes desmaresti 2 0 0 0
Pilumnoides perlatus 3 2 0 0
Pinnixia transversalis 4 0 0 0
Planes minutus 2 0 0 0
Stenorhynchus seticornis 2 0 0 0
Taliepus sp. 0 5 0 0
Sub total 12 4 1 0
Gasteropodos Aplysia sp. 6 0 0 0
Bursa ventricosa 22 0 0 0
Crassilabrum crassilabrum 2 0 0 0
Crepidula dilatata 15 0 0 0
Crepipatella sp. 10 0 0 0
Crucibulum spinosum 1 0 0 0
Nassarius wilsoni 1 0 0 0
Oliva peruviana 2 0 0 0
Fissurella crassa 29 0 0 0
Fissurella pulchra 90 0 0 0
Polinices uber 0 0 1 0
Sinum cymba 4 0 0 0
Stramonita delassertiana 0 0 24 2
Tegula atra 6 3 2 1
Tegula luctuosa 8 51 0 0
Xanthochorus buxea 7 3 0 0
Sub total 14 3 3 2
Peces Labrisomus philippii 1 0 0 0
Sub total 1 0 0 0
Polichaetos Lumbrinereis sp. 0 0 1 0
Flabelligeridae 2 0 0 0
Chaetopterus variopedatus 111 0 0 0
Sub total 2 0 1 0
Porifero Esponja 2 0 0 0
Sub total 1 0 0 0
Rhodophiceas Chondracanthus chamissoi 0 0 1 0
Chondrus crispus 0 0 1 0
Rhodymenia flabellifolia 0 0 1 0
Sub total 0 0 3 0
Total 77 48 17 10 2
% 100 62,3 22,1 13,0 2,6
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Figura 31.- Variacién de longitudes entre poblaciones de pepino de
mar. Islas Guanape sur y Guafiape norte, La Ramada, Otra Playa.
Octubre 2012
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Figura 32.- Distribucién de longitudes de pepino de mar. Islas
Guanape sur, Guanape norte, La Ramada, La Otra Playa. Octubre 2012
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Figura 33.- Proporcioén sexual entre poblaciones de pepino de mar
en las islas Guafape sur, Guafiape norte, La Ramada, La Otra
Playa. Octubre 2012

Evaluacion de invertebrados marinos. La Libertad, 2012

El indice de diversidad fue 2,92 bits/ind, y la mayor
riqueza especifica se registrd en la isla Guafhape norte
que estuvo conformada por 48 especies, el mayor
indice de dominancia fue 0,9155 (Tabla 29).

Fitoplancton.- Las concentraciones de fitoplancton va-
riaron de 1,8 mL/m?® a 0,8 mL/m? (Tabla 30). Se identifi-
caron 61 especies de las cuales 39 fueron Diatomeas, 20
Dinoflagelados y 2 Crisofitas. Las diatomeas fueron el
grupo dominante en todas las zonas de estudio.

Destacaron diatomeas neriticas como Chaetoceros spp.,
Asterionellopsis  glacialis, Thalassionema nitzschioides,
Thalassiosira rotula, asimismo, las especies tipicas de
afloramiento Skeletonema costatum, Detonula pumila,
Chaetoceros curvisetus affinis. Los Dinoflagelados
cosmopolitas aportaron un mayor ndmero de
especies, destacando Ceratium furca, C. dens, C. tripos,
Protoperidinium conicum, P. pentagonum, entre otras
menos abundantes, y una especie de aguas costeras
frias (ACF) Protoperidinium obtusum.

Larvas de invertebrados marinos.- La concentracion
zooplanctdnica, representada en este caso por larvas de
invertebrados, vari6 de 1 a 1859 org./m® (Tabla 31). La
composicion zooplancténica estuvo representada por
larvas de bivalvos, crustaceos, balanos y gasteropodos,
asi como por huevos y larvas de peces. Los grupos
mayormente representados fueron balanos, larvas de
bivalvos y de gasterdpodos, y menor ocurrencia se
registrd de larvas de peces y de concha de abanico.
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Figura 34.- Madurez gonadal de pepino de mar. Islas Guafape
sur, Guafiape norte, La Ramada, La Otra Playa. Octubre 2012

Tabla 29.- Indices de la estructura comunitaria de pepino de mar. Islas
Guafape sur, Guanape norte, La Ramada, La Otra Playa. Octubre 2012

Indice Equidad Diversidad Dominancia
S N ) .
Margalef Pielou Simpson Shanon
Isla Guafiape norte 48 740 7,1140 0,7547 2,9217 0,9155
Isla Guanape sur 17 782 2,4017 0,3586 1,0160 0,4028
La Otra playa 10 37 2,4924 0,5916 1,3621 0,5751
La Ramada 2 3 0,9102 0,9183 0,6365 0,6667
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Tabla 30.-Comunidad fitoplanctdnica en las zonas de muestreo. Octubre 2012

ISLA ISLA

ZONA DE MUESTREO GU:S::PE Glil%l\llg‘l;]i LA CHIVERA Ml:éﬁBi Z%\:{TD"; ELLORO URIPE PUEMAPE HUANCHACO CORéf)L\I" ADO PLAYA CHICA I{lﬂ&go CHERREPE DOS CABEZAS LA GRANJA J;:ESE ISLACHAO ¢ ARII{“:NC o LARAMADA ELBRUJO
VOLUMENES ml/l 1.2 12 1.2 1.8 0.8 15 17 12 15 1.0 12 1.3 12 14 1.2 1.0 12 13 12 1.0
CHRYSOPHYTA

Dictyocha fibula 1 1 1 1 0 0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Dictyocha octonaria 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1

SubTotal 2 1 1 1 0 0 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2

DIATOMEAS

Achnnanthes cf. Longipes

Amphora ovalis

Amphora sp.

Actinopthychus senarius
Asterionellopsis glacialis
Caliptrella robusta
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus curvatulus
Coscinodiscus gigas
Coscinodiscus granii
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros peruvianus
Detonula pomila
Ditylum brightwelii
Entomoneis alata
Eucampia zoodiacus
Girosigma hipocampus
Grammatophora marina
Grammatophora oceanica
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus mininus
Licmophora lyngbei
Lithodesmiun undulatum
Navicula sp.

Odontella dubia
Plagiotropix sp.
Planktoniella sol
Pleurosigma angulatum
Pseudonitzschia cf. pungens
Proboscia alata
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia stholterfothi
stephanopyxis palmeriana
Skeletonema costatum
Thalassiosira rotula
Thalassiosira nitzschioide:
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DINOFLAGELADOS

Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium macroceros
Ceratium tripos

Ceratium dens

Ceratium sp.

Dinophysis caudata
Dinophysis fortii
Dinophysis tripos
Prorocentrum micans
Protoperidinium aspidiutum
Protoperidinium bispinum
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depresum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium obtusum
Protoperidinium pellucidum
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PARAMETROS OCEANOGRAFICOS

Temperatura.- La distribucién térmica en la superficie
del mar present6 valores entre 15,1y 17,7 °C, el menor
valor se registr6 en isla Guafiape norte, el mas alto en
islote Los Cantores y Playa Chica, a nivel de fondo
también se presentaron los valores mas bajos.

Salinidad.- La distribucion halina a nivel superficial
presentd concentraciones entre 34,809 y 35,388 ups,
registradas en Junco Marino y Salaverry, y en fondo

90

la distribucion halina presentd concentraciones
entre 34,895 y 35,045 ups registradas en isla Chao y
Urricape.

Oxigeno.- El mayor valor registrado en superficie
fue 6,37 mL/L, el menor valor fue 1,73 mL/L, ambos
registrados en la zona El Loro y Salaverry.

El oxigeno disuelto a nivel del fondo presento
concentraciones de 3,90 a 0,15 mL/L, registrado en isla
Chao e isla Macabi.
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Evaluacion de invertebrados marinos. La Libertad, 2012

Tabla 31.- Composicion de larvas de invertebrados marinos (org./m®) en las zonas de muestreo. Octubre 2012

Bivalvia Bivalvia Gasteropoda Decapodo Cirripedia Huevo Larva Cladocera Polychaeta  Apendicularia ~ Copepoda

zona Fecha Estacion No identificado Argopecten purpuratus No identificado No identificado No identificado Engraulis sp. No identificado Engraulis sp. No identificado No identificado No identificado Oikopleura sp. No identificado
08/10/2012 1 2 13 156 8 12 2 1859
Tsla 08/10/2012 2 28 42 3 1 831
Corcovado  08/10/2012 3 2 190 2 1 1 424
08/10/2012 4 2 1 134 7 1 3 1 458
10/10/2012 1 1 137 1 4 1 225
10/10/2012 3 7 1 32 2 1 189
IslaChao  10/10/2012 6 1 2 22 3 1 8 122
10/10/2012 1 1 15 3 2 2 2 10 156
11/10/2012 1 1 183 2 1 9 1 181
Lla 11/10/2012 3 2 1 78 1 2 3 244
Guariape Sur  11/10/2012 6 86 1 2 4 4 560
11/10/2012 8 2 2 205 3 1 8 2 791
13/10/2012 1 4 130 2 2 2 805
Isla 13/10/2012 4 2 6 2 105 2 4 359
Guariape Norte 13/10/2012 7 241 3 2 624
15/10/2012 9 10 26 21 4 439
15/10/2012 11 5 38 64 2 8 1 915
16/10/2012 2 21 3 5 1 5 747
Punta Gorda  16/10/2012 5 36 2 1 5 362
16/10/2012 7 1 1 385
16/10/2012 1 1 1 1 2 584
LaRamada 16/10/2012 2 31 2 5 5 604
16/10/2012 3 5 1 1 386
Uripe  16/10/2012 1 3 1 639
17/10/2012 1 8 456
17/10/2012 2 5 2 2 2 1 486
Huanchaco  17/10/2012 3 24 5 318
17/10/2012 4 13 9 526
17/10/2012 5 26 2 2 819
17/10/2012 2 15 2 2 1651
ElBrujo  17/10/2012 3 10 5 1 384
17/10/2012 4 1 1 189
18/10/2011 1 2 1 1 26 1 529
Tsla Macabi  18/10/2011 5 1 1 5 318
18/10/2011 7 1 30 2 221
18/10/2011 9 2 18 1 483
Junco Marino 20/10/2012 1 28 1 16 341
20/10/2012 2 18 2 159
20/10/2012 1 9 2 6 1 122
Dos Cabezas  20/10/2012 2 35 2 172
20/10/2012 3 112 2 1 281
20/10/2012 1 139 6 16 1 349
LaBarranca  20/10/2012 2 266 2 1 546 1 15 367
20/10/2012 3 58 61 2 291
Playa Chica 21/10/2012 1 28 16 253
21/10/2012 2 86 5 2 428
21/10/2012 1 12 1 184
Playa Grande 21/10/2012 2 21 1 10 217
21/10/2012 3 4 2 387
Cherrepe ~ 21/10/2012 1 8 15 4 2 479
21/10/2012 2 33 5 6 5 680
22/10/2012 1 131 2 182 1 1 610
LaChivera  22/10/2012 2 24 83 1 329
22/10/2012 3 38 29 269
22/10/2012 1 561 1 10 1 316
Urricape  22/10/2012 2 346 2 29 1 689
22/10/2012 3 135 1 47 1 1 517
22/10/2012 1 467 1 10 1 312 2 1 416
Puémape  22/10/2012 2 296 5 245 328
22/10/2012 3 318 17 123 1 384
22/10/2012 4 231 13 262 696
23/10/2012 1 212 2 118 362
LaGranja  23/10/2012 2 165 6 69 2 459
23/10/2012 3 149 2 146 1 684
23/10/2012 4 283 5 218 562
23/10/2012 1 2 1 1 185
ElLoro  23/10/2012 2 69 3 299
23/10/2012 3 36 2 18 2 365

Transparencia.- Los valores de transparencia pre-
sentaron una visibilidad maxima de 6 m de profun-
didad en isla Macabi, la menor transparencia (0,3 m)
se registré en Puémape y El Loro. En todas se obser-
vo una relacién lineal con la profundidad, presen-
tandose siempre los menores valores en las zonas
abiertas proximas al borde costero.

4. DISCUSION

Se adicionaron nuevas zonas para el estudio de caracol
negro, en las que laboran extractores de Chimbote,
la densidad encontrada fue 38,39 Ind/m? menor con
respecto a lo encontrado en la prospeccion del afio
2011. En algunos casos el 100% se encontrd por debajo
de la talla minima de extraccién, este pardmetro
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nos indicaria la alta presion de extraccion a la que
estd siendo sometido este recurso, y si no se toman
medidas esta pesqueria puede llegar a colapsar, por
ser el caracol de crecimiento lento como lo indica
ANDRADE et al. (1997).

Elanalisis gonadal del caracol negro mostro ejemplares
en diferentes grados de madurez, con predominio
de hembras en maxima madurez, indicando que
se reproduce durante todo el afo. ReETamaires y
GonzALez (1982) y AvenpaNo et al. (1997) mencionan
que el proceso reproductivo de T. chocolata, tiene lugar
con mayor o menor intensidad a lo largo de todo el
afno y también sefialan que previo a la constitucion de
agregaciones en postura, se detecta presencia de un
alto porcentaje de ejemplares maduros.
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Situacion similar present6 el pulpo, especie de alta
demanda en el mercado nacional lo que se constata
con el alto porcentaje de ejemplares por debajo del
peso minimo de extraccion. Si bien es cierto que tiene
acelerado crecimiento somatico, como lo indican
IcLEs1As et al. (2004), se hace necesario tomar mayor
control para permitir la recuperacion de este recurso.
La densidad encontrada varié de 1,20 a 0,43 ind/15’,
indicativo de la disminucion de la poblacion respecto
a lo encontrado en la prospeccion del afio 2011. La
proporcién sexual mostré un dominio compartido
entre machos y hembras, que podria ser por motivos
reproductivos al encontrarse ejemplares en fases
madurantes y maduras. SiLva et al. (2002) sostienen
que la fecundidad y la estructura poblacional seguidas
a través del tiempo son otros indicadores del grado de
stress a que ha estado sujeta la poblacion.

Losbancos de concha de abanico, ubicados en lasislas
Chao y Guafiape norte, se detectaron reducidos a una
pequena franja pegada a la costa, porque el fondo
se encontrd en niveles casi andxicos, los valores de
oxigeno encontrados fueron extremadamente bajos.
IBARRA et al. (1995) manifiestan que este recurso
vive normalmente en bahias protegidas del oleaje a
temperatura entre 14 a 20 °C, requiriendo de agua
bien oxigenada y con salinidades de 34,4 a 34,9 ups.

El recurso almeja es muy importante dentro de la
pesqueria de invertebrados marinos, se registré en
la isla Macabi y en recuperacion en la isla Guahape
norte. Las densidades fueron bajas, al igual que
los tamafios, encontrandose las menores en la isla
Guanape norte. Se observd presencia de todos los
estados de madurez gonadal, que indicaria que se
reproduce durante todo el afo. Oravarria et al.
(1996) mencionan que presenta un ciclo reproductivo
anual sin un marcado periodo de reposo gonadal,
expresandose madurez maxima en los meses de
febrero, mayo y diciembre.

Se ubicaron nuevas zonas de captura de cangrejo
violaceo, en las que se observd intensa actividad
extractiva que se reflejo en la maxima densidad de
14,75 ind/10" muy por debajo de la densidad de 35,8
ind/10” encontrada en la prospeccién del ano 2011,
encontrandose que ejemplares con tallas mayores de
75 mm son escasos.

Las densidades encontradas para muy muy son
bajas, cambiando en forma constante, que podria ser
por efecto de la erosién a que esta siendo sometido
la costa de la region La Libertad. Como lo menciona
JaramiLrLo (1978) vive en playas de arena que son
bien definidas como biotopos muy modificables,
debido a la accion de factores fisicos (exposicion al
oleaje, corrientes costeras y vientos) y se caracterizan
por ser zonas dindmicas.
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5. CONCLUSIONES

Se realizd la prospeccion en treinta y nueve (39)
bancos de invertebrados marinos y se estudiaron siete
especies de invertebrados marinos de importancia
comercial: Platyxanthus orbignyi cangrejo violaceo,
Stramonita chocolata caracol negro, Octopus mimus
pulpo, Argopecten purpuratus concha de abanico,
Semele sp. almeja, Emerita analoga muy muy, Pattalus
molli pepino de mar, a lo largo del litoral de la Regién
La Libertad.

Se ubicaron dos zonas nuevas para el pepino de mar,
que podrian ser alternativas para su extraccion.

La gran variedad fitoplantdnica, tanto en especies
como en abundancia, estuvo representada por
diatomeas  neriticas como  Chaetoceros  spp.,
Asterionellopsis glacialis, Thalassionema, nitzschioides
y  Thalassiosira rotula; asi mismo por especies
tipicas de afloramiento como Skeletonema costatum,
Detonula pumila y Chaetoceros curvisetus affinis. Los
dinoflagelados cosmopolitas aportaron un mayor
numero de especies, destacando: Ceratium furca,
Ceratium dens, Ceratium tripos, Protoperidinium conicum
y P. pentagonum,

Las condiciones termohalinas indicaron valores
propios de Aguas Costeras Frias (ACF) con ATSM +
0,6 °C representando condiciones neutras.

De las zonas insulares prospectadas la temperatura
superficial del mar (TSM) promedio vari6 de 15,7 °C en
Corcovado a 17,3 °C en los Cantores, promedio 16,3 °C.

De las ensenadas y zonas abiertas prospectadas
(dentro de 1,0 mn del borde costero) la TSM promedio
oscilo de 16,0 °C (Huanchaco y El Brujo) a 16,8 °C
(Puémape), promedio 16,4 °C. La ATSM vari6 de
0,3 °C (Huanchaco y El Brujo) a 1,1 °C (Puémape),
promedio 0,7 °C.
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