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I. INTRODUCCION

El conocimiento de la biologia y evaluacidn de los
recursos icticos en el Ferd, =e hacen cada vez mas
necesarios, especialmente de aguellos recursos que
significan una fuente de alimentacidn directa para el

consumo humano, proporcicnando proteinas de alta calidad.

Aunque las estadisticas pesgueras ponen  en gvidencia
que el FPerd, ocupa uno de los primeros lugares en 21
mundo en capturas de peces; de los & a 7 millones de
toneladas capturadas en los Gltimos afos, solo menos del

5% representa el total de desembarques para el consumo

humano.

El consumo de pescado del perd no llega a los 10
kilos per capita, cifra ques esta muy por debaio del
consumo  per capita de Japén, Inglaterra, Noruega, etc,
paises también de elevada produccidn pesquera. Este hecho

obliga a realizar mayores esfuerzos para incrementar las
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pesguerias de peces aprovechables para el consumo humano

directo.

El logro de este objetivo se dara a través de
estudios relativos a la biologia vy evaluacidn de los
recursos icticos especialmente de agquellos que significan
una fuente de alimentacién barata y de alto contenido

proteico, como es el caso de la cabinza.

La Cabinza Iszacia conceptionis s un recurso de
amplia distribucién en =1 Litoral Peruano (Fig.1), de
gran aceptacién por su agradable sabor vy alto valor
ratritivos que se captura jun%o con otros peces
fundamentalmente por la pesqueria artesanal, la cual,
esta constituida por mas de 95 mil embarcaciones vy

alrededor de 20000 pescadores.

Las capturas de cabinza, & pesar del aumento del
esfuerzo (N° de embarcaciocnes) en el tiempo, sus capturas
no  van en decremento, por gque aan posiblemente  su

poblacidn esta sub explotada (Tabla 1, Fig. 2)

En 1la costa  peEruanas, visten zonas de altos
desembarques de este recurso ellos son: Chimbote, Callao
e Ilo, lugares que tiene como comin denominador su alta

productividad debido a los afloramientosz que frente a

sus costas se producen.
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Debido & la importancia de este recursc vy no

.

existiendo muchos trabajos sobre sus aspectos bioldgicos,

'.J.

se ha creido pertinente desarrollar el presente estudio
sobre parédmetros v variables bdsicos de su biologia. en
dos =zonas del litoral peruano Callao e Ilo, 1los gque
permitird realizar un andlisis comparativo, con lo que
coadyuvard al conocimiento biolégico y servirid en al
futuro de base para los estudios poblacionales del

recurso permitiendo realizar una adecuada sxplotacidn.



I. ANTECEDENTES

Los trabajos que se han desarrollado para conocer
lag principales caracteristicas de esta especie =13

refieren a:

FOWLER, H. (194%5), da referencia de su nomenclatura
taxonomica, indicando el &rea de distribucion desde Islas

Lobos de Afusra (Ferd) hasta Talcahuaro (Chile).

HILDEBRAND, 8. (1946), entre sus investigaciones
sobire la mavoria de los peces que habitan en aguas
peruanas, hace la descripcidn taxonomica de la cabinza

Izsacia conceptionis.

FOEFCKE, H. (19664), en su lista de los peces marinos
conocidos en el Perd, indica gus este recurso es de gran
interés econdmico, presenténdose en casi toda la costa

del Ferd v parte de Chile.
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El miemo autor en 196846, menciona gue la cabinza

alcanza un  maximo de 30 cm, siendo su habitad el agua
libre, cerca al fondo. 5u alimentacidn es mixta,
constituido por algas, bhuevecillos de peces, peces

pequefios y también crustaceos.

vALDIVIA, E. (1964), selfala que en la zona de Ilo,
la cabinza presenta el factor de condicidn bajo en Verano
e Invierno, los que se encuentran en relacidn con la
época de desove y altos valores de contenido Jgraso se

encuentran en 0tofo vy Frimavera.

MEJIA, J. et al. (1970) seralan gue, la cabinza se
lalla asociada a la lorna durante todo el afo vy en gran
parte de la costa; las tallas mas frecuentes estan
comprendidas entre 16 v 24 cm. con una longitud media de

21 em v peso promedio de 123 gr.

SANCHEZ, J. v R. LAM (1970), al realizar estudio de

contenido graso, el que influye en el sabor v wvalor

alimenticio, consideran a la cabinza como una sspecie
magra, es decir con un porcentaje que oscila entre
1.1 - 1.5.

CHIRICHIGND, M. (1974) describe a la cabinza en base
a datos meristicos, morfométricos, color, stc. y da como
4drea de distribucidn desde Islas Lobos de Afuera (Ferd)

hasta Talcahuano (Chile).



12
YALDIVIA (1%974)

cabinza desova a 1lo largo de

intensidad en Frimavera vy Verano.

YAMASHIRO, C. (1978) en la

que, la cabinza en cada unidad

longitud es algo menor al cubo.

QUIROZ, M. vy L. FLORES, (EN

material colectado en 1989 a 1992

Ilo, sncuentran que, &1 rango de

que entra a la pesqueria esta

cm v una moda de 21.7 cmi en

sexual intensa, la

a favor de las hembras.

vy CARDENAS (19735),

todo el

comprendida entre 15 a
los

proporcion sexual promedio es

gncuentran gue la

afo  con mayor

rona de Callao sefala

de peso =1 aumento en

FRENSA) trabajiando con

procedente del area de

longitud de la cabinza
AS)
actividad

neses de

1.7:1.0



]

I1I. ASPECTOS GENERALES

TAXOMOMIA

Es importante dar a conocer la sistematica de
especie estudiada la gque ha sido clasificada de

siguiente mansra: (CHIRICHIGND 1974)

Fhy lum ¢ Chordata
Subphy lum : Yertebrata
Superclase : Gnathostomata
Clase : Teleastomi
Orden ¢ Ferciforme

Super familia : Fercoidae

Familia : Pomadasyidae
genero : Isacia
Especie : Isacia concepltionis

M. cabinza

la

la



-t an o,

i4

MORFOLOGIA

HILDEERANT .S. (1746), mEncions la siguiente

descripcién morfoldgica. (Fig. 3)

Cuerpo comprimido, el grosor es cerca de la mitad de
su altura, dorso elevado moderadamente; el pertil de la
cabeza convexo @ pedinculo caudal més bien delgado;

hocico puntiagudo, boca oblicua; la mandibula inferior

provectaday maxilar generalmente wtendido debajo del
margen anterior del nio: dientes en cada mandibula
dispuesto en una banda angosta, los de adelante

ligeramente alargados; el borde vertical del pre—dgperculo
recto variando & algo céncavo, sisndo al final

denticulado, borde horizontal liso; las branguiespinas

visiblemente cortasi ESCAMAS firmes, ctenoideas,
reducidas en 1la cabeza perdigndose en el hocico,
extendiéndose mas o menos  hacia las aletas caudal,

ventral v pectoral; la cuarta espina gensralmente es la
mads grande, mucho mas larga que cualquiera de los radios
blandos; la parte blanda de la aleta dorsal mucho mas
corta que la parte espinosa con un margen casi rectos
aleta caudal bifurcadaj la aleta anal con I espinas mas
pequefias que los 12 a 13 radios blandos que lo conforman,
la parte blanda similar a la aleta dorsal; la aleta

ventral se inserta mads atréds de la base de la pectoral

con una espina muy delgada; aleta pectoral grande; el
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color del espécimen varia de gris plata & plomo en el

dorso v mas claro en las partes ventrales.

DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDIO

ZONA DEL CALLAO

La =zona del Callao, ubicada a 12°03°'85 - 77°0%9°W,
@sta conformada por una amplia ensenada que va desde la
bahia de los Ferroles por el Norte vy la isla S5an Lorenzo
por €1 Sur. La =zona de pesca se extiende por el oeste
hasta las 10 millas mar afuera. Su profundidad va desde

Eae’

las ? brazadas cerca de la costa hasta las 20 brazadas.

El fondo esta constituido por arena y limo fangoso
con  bajo contenido de oxigeno (—de 0% ml/1l) en la =zona
costera 1 a 2 brazadas vy arena fina y media en la zona de
las islas El Frontén y San Lorenzo. La temperatura
superficial del mar varia entre los 14 °C en @l invierno
vy los 20 °C en el verano con salinidades gntre 4.8 v
5.0 */oe ¥ con  tenores de oxigeno gue varian entre 0.5
ml/l en las zonas contaminadas muy cerca de la costa vy

los 5 ml/1l en las aguas mar afuera.

Las caracteristicas anotadas determinan gue la pesca
de cabinza y otras especies pesgueras se realizan
principalmente cerca de las islas vy entre los 3 v 10
millas mar afuera. (Datos de diferentes Cruceros

Oceanograficos del IMARFE)
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Z0NA DE ILO

Esta =zona, ubicada en &l wtremo sur del 1litoral
peruano  17°38.4'8 — 71°20.7°'W; esta influenciado por un
intenso afloramiento costero lo que la convierte en una
zona privilegiada en recursos marinos tanto industriales
como  la anchoveta v  para 21 consumo humano directo como

la corvina, cojinoba, cabinza, pejerrey, etc.

La =zona pesguara se extiendes desde punta Focoma al
norte v punta Coles al sur del puerto de Ilo, posee
plavas extensas ¥y roquerios habitad de diferentes
pspecies; la batimetria donde operan los pescadorés Va
desde la linea de costa O brazas hasta las 10 brazadas
presentando una plataforma continental muy estrecha 4 a 5

millas para lusgo caer grandemente.

El fondo cerca de la costa es rocosa y en las playas
presenta arena fina vy media. No se dispone de informacidn
sobre sedimentos mas alld de las 2 millas. La temperatura
guperficial del mar fluctla entre 13 °C y los 192.3 °C a
lo largo del afo, con salinidades entre 34.8 v Z4.9 °/00
¥ volumenes de oxigeno entre 3.5 v 6.4 ml/] . (Datos de

diferentes Cruceros Oceanograficos del IMARFE)



Iv. MATERIAL Y METODOS

4.1 MATERIAL

El material usado en este estudio, fue obtenido de
los muestreos bilolégicos llevados & cabo en los
Laboratorios Costeros del Instituto del Mar del Peri de
Callao (12°03°S - 77°09°W) e Ilo (17°38.4°5 — 71°20.7°W)

durante el afic 1992.

El material procedente de los muestreos biloldgicos
realizados en el Callao consistidé en 485 ejemplares (278
machos vy 217 hembras), vy 1311 ejemplares (639 machos y
672 hembras) procedentes de los muestreos de Ilo. (tabla

2)

Los estudios biométricos se calcularon en basge a
1780 ejemplares para la gzona de Callao y 8211 para la

zona de Ilo durante el afio 1892. (Tabla 3)
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La mayoria de los muestreos fueron obtenidos al azar
en los muelles de desembargue, provenientes de las
capturas realizadas por la flota artesanal de ambas zZonas
efectuadas con redes cortineras y en menor proporcidn con

redee de encierre (boliche de bolsillo).

Los muestreos del Callao fueron realizados en el
muelle pesquero, el cual ha sido analizadozs en el
laboratorio del IMARPE., mientras Qque los procedentes de
Ilo. se obtuvieron del reporte enviado por el vpersonal

del laboratorio costero del Instituto del Mar de Ilo.

En los muestreos se obtuvieron: la longitud teotal
haciendo uso de un ictiometro graduado al cm y el peso de
loa individuos donde se hizo uso de una balanza con
aproximacién al gramo; los estémagos aislados fueron
preservados en formol a 10%, para un andlisis posterior

en la cual se empleo un microscopio egteroscopio.

El procesamiento de la informacién se reallzd en una
microcomputadora provista de una impresora aplicandose

log sigulientes programas:

- Dbase (Hoja de céalculo)
- Quattro - Pro (Hoja de célculo)

- Word Perfect (Procesamiento de texto)
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La obtencién de las tablas. graficos vy texto fueron

grabados en discos flexibles.

METODOS

Lusgo de obtenidas las muestras se realizaron las
siguientes mediciones y examenes de cada ejemplar
registrandose en fichas los siguientes pardmetros: Peso
Total (P) en gramos, Longitud Total (L) en centimetros.
grado de engrasamiento visceral, sexo, estadio sexual,
peso de las génadas (PG), descripcidén cualitativa del
contenido _estomacal PoT observacién macroscbdpica v

microscoépica (Items alimentario). (Tabla 4 y 5)

Una vez concluidas las mediciones y observaciones

referidas se procedid aplicar los métodos sigulentes:

4.2.1 COMPOSICION POR TAMARNO

La distribucidén de frecuencias de longitudes nos
permitird obtener parametros poblacionales, por lo que se

tabularan las frecuencias de tallas.

Las mediciones de longitudes registradas en las
fichas de muestreos longitudinal fueron tabuladas vy

graficadas como funcién Talla (cm) - Frecuencia (%).



4.2_.2 RELACION PESO-LONGITUD

La relacién peso-longitud fueron ajustadas a una

relacién potencial expresado por la ecuacidn:

P=-a . Lk donde: P= Peso del pez en gr.

=
1

Longitud total del pez en
cm.

a y b= Constantes

Dicha expresidén nos sirve para conocer el incremento
en peso en funcidén de la longitud constituyendo un medio
de apreciacién indirecta del ritmo de crecimiento

(ANGELESCU et al 1958).
4.2.3 FACTOR DE CONDICION

El factor de condicidén (F). se utilizd la formula de
FULTON (cit. en Ricker 1978), el dque se expresa de la

siguiente manera:

F = P/L= donde: P= Peso del pez en gr.

L= Longitud total del pez en cm.

Dicho factor se hasa en la relacidén hipotética Peso-
Longitud conforme a la ley del cubo (crecimiento

isométrico).
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4.2.4 GRADO DE ENGRASAMIENTO VISCERAL

El grado de engrasamiento se determiné haciendo uso

de 1la escala de Einersson, (1960). (cit. en cégpedes, M.

1993).

GRADO I = No hay indicios de grasa sobre el tubo
digestivo. (peces mBgEros)

GRADO II : Se obzserva un cordén de grasa a lo largo
del intestino pero su anchura es menor de
un mm. (peces pocos Magros)

GRADO III: El corddn adiposo eg EruesSo. pero no

| envuelve totalmente el intestino. (peces
grasos)

GRADO IV : La grasa envuelve y occulta por completo al

intestino. (peces muy Srasos)

4.2.5 REPRODUCCION

4.2.5.1. EPOCA DE DESOVE

Fue determinado usando los métodos:

4.2.5.1.1. SUMATORIA DE FRECUENCIA DE MADUREZ SEXUAL
Se llevé a cabo analizando la sumatceria de

las frecuencias de los estadios VvV yv VI.



4.2.5.1.2. INDICE GONADOSOMATICO

El I.G.3. corresponde a la

relacidén gue

existe entre el Peso de las Gdonadas en gramos ¥y

el peso del pez obtenido como un indice de

crecimiento en peso de las gdénadas lo cual esta

estrechamente relacionado con

época de desove.

la madurez Vy

El indice gonadosomatico, se obtuvo

mediante la ecuacidn:

I.G.5. = (PG/R).100 donde: G=

Pezo de la
gb6nada en
Eramos.

peso del pez

en gramos.

Siendo util como medida del grado de madurez

del ovario sirve tambien como indicador del rperiodo

de desov

O

4.2.5.2 LONGITUD MEDIA DE PRIMERA MADUREZ

Se determiné por el método

acumuladaszs, graficando los porcentajes de lo

de frecuencias

o



estadios I. II v III en correspondencia a sus

tallas. En base a esta tabla se

determiné la

longitud media a2 la cual el 50% de los peces de la

muestra presentaron actividad gonadal.

4.2.5.3 LONGITUD MEDIA DE DESOVE

e tabulan los ejemplares gue se

N

los estadios V, VI de maduracidn: =e
frecuencias porcentuales acumuladas

rango de longitud.

En base &

media de descve.
4.2.5.4 LONGITUD MEDIA DE MADUREZ SEXUAL

Se realizé aplicando el método
ejemplares que se encontraron en los

VIII.

4.2.5.5 VARIACION DE LA PROPORCION SEXUAL

Para el andlisis de la proporcién por sexos se

ha utilizsdo la prueba estadistica de

(X2), analizédndose

encuentran en
calculan las

en relacién al

esta tabulacidn se determinan la longitud

anterior para

estadios III al

f=4

Chi-cuadrado

al 5% de probabilidad: verificada
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por cada mes v longitudes, mediante la ecuacidén de

Ji-cuadrado:

(Vo = Ve)®+ (Vo - Vc)2 donde: Vo= Valor observado

Ve ve Vez Valor caleulads

4.2.5.6 PROGRESION DE IOS ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL

Los estadios de madurez se establecisron por
cbeservacidn macroscopica de las gdnadas, a través de
la escala modificada por JOHANSEN (1924) elaborado

para el arenque vy adaptada para la cabinza. (Fig. 4

v 5)

Esta escala comprende 8 estados de maduracidn

gonodal:

I. INMADURO VIRGEN : Génadag muy pequeflas de
aspecto filiforme adherida a la columna
vertebral. Ovarios color rojo vinoso.
testiculos blangquecinos 6 gris marrdn.

II. PRE-MADUREZ VIRGINAL : Génadas parecidas a la
de los individuos mas avanzados, pero todavia
pequefias. Ovulos visibles solo con lupa, ovario

de color rojo claro y testiculos rojo grisaceo.
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Iv.

VI.

VII.

VIII
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MADURANTE INICIAL : Las goénadas ocupan la mitad
de la cavidad visceral. Los ovulos pequefios
pero visibles a simple vista, testiculos
blancos v ovarios amarillentos.

MADURANTE MEDIO : Génadas casi tan largas como
la cavidad visceral. Ovario de color naranja
con 6vulos més gruesos que en estadio III pero
atin opacos, testiculos blancos.

MADURANTE AVANZADO : Las génadas llenan toda la
cavidad visceral. Ovario de color amarillento
con évulos grandes, redondos v algunos
transparentes, testiculos blancos. Ovas Vv semen
no fluven.

DESOVANDO : Génada madura, ovulos transparente.
Testiculos blancos. Ovas y semen fluyen de las

solos.

[ ad

génadas por =S

DESOVADO : Goénadas fléacidas & gastadas, ovarios

(o

-

vacios 6 con algunos pocos O6vulos. Testiculose
sanguinolentos sin semen &6 con restos de semen.

RECUPERADO : Génadas gastadas recobréndose, son
mas firmes v mas grandes que las génadas en
estadio II v de color rojo VvVinoso. Ovulos
visibles. Paredes de las gébnadas
vascularizadas. De este estadio pasa al estadio

ITI.



4.2.6 ALIMENTACION

4.2.6.1. ANALISIS CUALITATIVO

Nos permite determinar los habitos alimenticios

consistiendo en examenes minuciosos del contenido

getomacal, haciendo uso de un microscopio esteroscopio

para verificar los items haciendo wuso de claves

identificacidn.



Y. RESULTADOS

5.1 COMPOSICION POR TAMARNO

Analizando la distribucidn porcentual de la
frecuencia de longitudes a través del afio se encontro aque
las tallas extremas de los ejemplares del Callao
estuvieron comprendido entre 15 v 28 cm, con una media de

21 v una moda de 18 cm.

En Ilo. las longitudes extremas fluctuaron entre 14
v 32 cm, con una longitud media en 23 cm y una moda de 21

cm. (Tabla 6, Fig. 8)

En ambas loecalidades las curvas encontradas son
unimodales siendo las longitudes de Ilo mayores a las del

Callao.

Realizando una discriminacién por meses (Tabla 7, 8
y Fig. 7 v 8) =e observa gue para la zona de Callao. en

los 21 cm

m

lcanzaron la moda

o

enero y febrero las curvas
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y las longitudes muestreados fluctuan entre 17 v 23 cm:
en cambio para Ilc las cabinzas presentaron varias modas
(4) estando las modas principales a los 20 vy 2Z cm ¥y una

moda menor a los 24 cm en el mes de enero.

En marzo en Callao, se cbserva tres modas zztands la
principal a los 21 cm, los tamafics fluctuaron entre 17 y
28 com. Para la =zona de Ilo. el rango de tamafios fluctud
entre 19 a 26 cm (menor gue los meses anteriores)
presentando a los 22 cm la meda predominante. Tanto para

Callao como para Ilo en abril se observa las modas de 1los

m

ejemplares a 1los 18 y Z1 cm, =iendo mas conspicua en el
callao, el rango de Jlongitudes varia entre 15 y 20 cm en

Callao v 16 v 28 cm en Ilo: asi mismo se observa 4 modas.

En mayo para Callao los ejemplares muestreados
presenta un rango entre 17 v 25 cm con una moda principal
en 20 cm vy otra mencs conspicua a los 22 cm. Para Ilo se
ineinta 4 modas para las longitudes comprendidas entre 17

y 28 cm; estando la moda principal a los 23 om.

Los rangoe de longitudes en Callao rara Junio
fluctuaron entre 15 y 26 cm, teniendo la curva 3 modas
bien definidas en 17.5, 20.5 y 23.5 cm. En cambio en Ilo
laé curvas muestran la predominancia de 1 moda en 21 cm y
otra pequefia a los 25 cm para un rangoe de longitudes de

17 a 30 cm.
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Para julio., agosto y setiembre en Callao los tamafics
fluctdan entre 15 y 22 cm es decir ejemplares en un
reducido rango de longitudes con modas en 17 y 18 cm para
julio vy unimodales en agosto (21 cm) vy 18 cm en
setiembre. Esta distribucién de longitudes se podria
deber a que el muestreo durante estos meses se efectud no
a lo 1largo del mes, antes mas bien en pocas
oportunidades. En cambio en Ilo los rangos variaron
bastante de 15 a 29 cm para los meses seflalados,
insinudndose una pequefia moda de ejemplares entre 21, 22
v 23 cm para los meses de setiembre Jjulic y agosto
respectivamente.

En Callao para octubre se observaron 2 modas bien
diferencisdas a 1los 18 v 21.5 cm para un rango de
longitudes entre 18y 24 cm. En Ilo la curva muestra
similar tendencia que en setiembre. aungue la moda un
poco corrida hacia la izquierda (20 cm), los tamafios

varian entre 17 y 27 cm.

Noviembre para Callac e Ilo, es el mes con una
distribucién de frecuencia de longitudes muy reducido
(entre 17 v 20 cm para el Callac) con una moda (18 cm) en
la misma longitud que octubre y setiembre. En Ilo el
rango fluctGa entre 17 y 23 cm con una sola moda a los
20 cm, tal vez esta reduccidn del rango de longitudes se

puede deber a factores de comportamiento.
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En diciembre, los rangos de longitudes para el
Callao variaron entre los 16 y 24 cm presentando una sola
moda a los 21 cm:; 1la curva para Ilo mostrd similar
tendencia aunque con mayor amplitud de 14 a 26 cm vy un

moda a los 21 cm y otra un poco més pegquefia a los 19 cm.

En general se observa hasta 3 grupos modales en la
zona de Callao y hasta 4 para las cabinzas de Ilo; sin
embargo, no se puede efectuar un estudio de crecimiento
aplicando el método de Pettersen (corrimiento de los
grupos modales de la derecha de la curva a través del

afio) tal vez por problemas de muestreo.

De otro lado, se  puede decir que loes ejemplares
juveniles entran a la pesgueria a los 15 cm en 1 mes de
abril para Callao y a los 16 cm para el mismo mes en Ilo.
En esta Ultima zona los ejemplares presenta mayvores
tallas, indicador de que su crecimiento es mayor que en

la zona de Callao.

RELACION LONGITUD-PESO

ILos wvalores de la relacidén longitud-peso son

presentados en las Tabla 2, 10 y 11.

Log wvalores anuales de a v b gue se obtienen se

consigna en la ecuacidén: P= 0.033945 L=2.€80812 para la



zona de Callzso v P= 0.020556 L=2-8562286 para la zona de
Ilo e indican que para para cada unidad de peso, el
incremento en longitud de la cabinza es ligeramente
inferior al cubo., vyva que el wvalor del exponente
representa el incremento de la longitud en funcidn del

FEE0.

En la Fig. 9 se gréafica la relacidén Peso-Longitud
anual, obeservéndose gque 1los ejemplares de Ilo presenta
mayor longitud y mayor peso, que los del Callao. Para
este Ultimo puerto el rango de talla fue de 15-25 cm

teniendo como peso maximo 171 gr.

Los resultados estacionales debe tomarseles con
bastante reserva puesto gque el material trabajado fue
escaso v no fue muy representativo, por lo gue los
valores de a y b difieren algo de los valores que

tedricamente se espera.

En las grédficas de Longitud-Peso estacional (Fig.l1l0)
para la zona de Ilo 1los ejemplares alcanzaron mayores
longitudes en todas las estaciones del afio respecto a la

relacidn longitud-reso de Callao; también debemos anotar

Q

que las estaclones que presentaron rangos menores
correspondiercon a verano e invierno en la zona de Callao.
En ambas zonas (Callao e Ilo) los rangos menores de

n la estacidén de invierno.

1]

m

captura se pregsentaron



5.3 FACTOR DE CONDICION

Como es conocido el factor de condicidn refleja el
grado de bienestar fisico de la especie en un momento
determinado, por lo que su cdlculo es indispensable para
determinar en que época los rendimientos son mds altos vy
por ende proporciona una informacién valiosa para el

incremento de su captura.

El analisis de los datos muestran que el factor de
condicion de los ejemplares de la cabinza en la zona de
callao, presentaron su mayor valor en el mes enero (1.58)

y el valor més bajo en mayo (1.06).

En Ilo, el mejor grado de bienestar se presentd en
el mes de febrero con 1.47 bajando ligeramente en los
meses siguientes hasta presentar =l menor valor en mayo
1.22, para luego comenzar a mejorar paulatinamente hasta

diciembre. (Tabla 12, Fig 11)

El anadlisis estacional, refleja la tendencia mensual
es decir aque la mejor condicidén de esta especie se
presento en el verano para ambas zZonas; VY una tendencia
de mejor condicidén en Primavera en la zona de Ilo, (Tabla

13, Fig 12)
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GRADO DE ENGRASAMIENTO VISCERAL

El. conocimiento del grado de grasa visceral,
posibilita hacer una correlacién con la progresién de
estadios sexuales lo que de una manera indirecta permite

corroborar la época de desove de la especie.

Realizando una discriminacién del grado de
engrasamiento por =zZonas, se nota gue tanto en Callaoc como
en Ilo, vya sea mensual 6 estacional en la época de mayor
desove (primavera, Callao; primavera ¥y final del
invierno, Ilo) hay una bhaja de la grasa visceral, como
consecuencia que para poder reproducirse es ﬁecesario
gastar la grasa acumulada en meses anteriores. (Tabla 14,

15 v Fig. 13 v 14)

En ambas zonas existe un decrecimiento de
engrasamiento de los individuos de maduracidn avanzada vy

desovantes, con tendencia a una recuperacidén posterior.

REPRODUCCION
5.5.1 EPOCA DE DESOVE
5.5.1.1 SUMATORIA DE MADUREZ SEXUAL

Como =e aprecia en las Tabla 18 y 17, Fig. 15 y 186

esta especie desova durante todo el afio, con un gran pico
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de desove en el mes de octubre y otro mencs conspicuoc en

diciembre para la zona de callao.

En la zona de Ilo el pico de desove es menos
conspicuo, pero mads prolongado, empezando en el mes de

octubre.

El andlisis agrupandoc los datos trimestralmente
revela la misma tendencia, es decir, un continuo desove a
lo larego de +todas las estaciones con predominancia en
primavera en Callao e invierno y primavera en Ilo. Estos
resultados sugiere que el desove se adelantd en latitudes

mas altas.
5.5.1.2 INDICE GONADOSOMATICO

Este indice, definido como la relacidédn porcentual
entre el peso de la gdénada y el vpeso del pez, es
utilizado en el presente estudio para verificar vy
complementar la determinacidén de 1la actividad sexual de
las gdénadas a través del exdmen macroscodpico de las

mismas, anteriormente sefialado.

Para el Callao, se aprecia gue los 1indices
gonadososmaticos promedio son bajos en otofio (abril-
Mayo) , incrememtédndose hasta alcanzar su méximo en la

primavera (noviembre).
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)

Similar tendencia se nota en la zona de Ilo, donde
el wvalor m&s bajo se presentd en otofilo (abril) para
incrementarse paulatinamente hasta alcanzar su mas alto

valor en setiembre.

El andlisis de los datos agrupados por estaciones
presentan la miema tendencia. (Tabla 18 y 19, Fig. 17 vy

18)

5.5.2 LONGITUD MEDIA DE PRIMERA MADUREZ

La catalogacién macroscopica de las gdnadas de la
cabinza permitié diferenciar los ejemplares sexualmente
inmaduros (Jjuveniles). En base a estos ejemplarss es

vosible estimar la talla a la primera maduresz.

Graficando los porcentajes individuales de los
estadios I, II v III en correspondencia a =us tallas. se
obtuvdé una curva gue permitié calcular la longitud a la
primera madurez. De acuerdo al andlisis de los gréfiicos

ce determind que la cabinza para la zona de Callao la

[

longitud media de primera madurez sexual alcanzé a los 17

cm (50% de ejemplares) (Tabla 20, Fig.19)

Para los sjemplares de Ilo, la longitud media de

encontrd a los 16.8 cm .

1]
¢}

-~
et}

T

primera madur
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5.5.3. LONGITUD MEDIA DE DESOVE

Para realizar esta observacién se consideraron 1los
estadios de madurez avanzada (V) y desovante (VI),
tomdndose las frecuencias acumuladas expresadas en

porcentajes para cada talla.

En el Callao, el inicio de la evacuacidén de los
productos gonadales ocurrié a los 16 cm, aungue éen bajo
porcentaje (1.63%); el 50% de la poblacién muestreada lo

efectio a los 18.7 em v el 100% a los 24 cm.

En Iio, el inicio del desove sucedié a los 15 ecm, el
FO% en 20 cm, v el 100% en losg 28 cm. De lo anterior se
incluye que la longitud media de desove es ligeramente
mayor en Ilo (20 cm) gue en Callac (18.7 cm) {(Tabla 21,

Fig. 20)

En el anadlisis estacional observamos que, tanto en
la =zona de Callao comoe en Ilo los ejemplares gue
presentaron mayor longitud en los estadios Vv y VI
pertenecia a la estacién de otofio teniendo como media de
desove 20.7 em. Igualmente debemos anotar que en las
observaciones estacionales, Se presentaron rangos de
medias de desove, correspondiendo a Callac el rango de
17.8 - 20.7 y para Ilo de 19.8 a 20.7 cm. (Tabla 22 vy

22a, Fig. 21)
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5.5.4 LONGITUD MEDIA DE MADUREZ SEXUAL

La elaboracién de las curvas de madurez sexual

8e

realizé en base de las cifras porcentuales de los peces

cuyas goénadas se encontraban en los estadios III-VIII.

(Tabla 23)

En el Callao la madurez se inicio a los 15 cm, la
longitud media de maduracién se presentd a los 18.8 cm ¥y
el 100% a los 25 cm. En Ilo, se inicio a los 15 cm, el
5E0% correspondidé a los 19.8 cm, v el 100% a los 28 com.
(Fig. 22)

En andlisis estacional en la zona de Callao las
medias de madurez de las estaciones de verano y otofio
conincidieron en 19.2 cm, también ee encontrd que estas
medias presentd un rango de 17.7 - 18.2 cm . En Ilo el
50% de ejemplares muestreados en las estacicones de
invierno y primavera dieron en 19.5 cm, presentando un
rango estacional de 19.5 - 20.3 cm. (Tabla 24 ¥ 24 &,
Fig. 23)

' 5.5.5 VARIACION DE PROPORCION SEXUAL

Se analizd mensualmente la proporcidén por sexXos a

través del afic. asi como por longitudes para las dos
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zonas. La significacién estadistica se determiné por el
cdlculo del Ji-cuadrado (X®). Asi mismo se encontrd la
proporcién de hembras, mediante la ecuacién H/H+M, y la
relacién machos con respecto a las hembras (M:H) v

viceversa.
5.5.5.1. Proporcién de sexos por meses

El andlisis mensual de los valores de X® en la zona
del Callao (Tabla 25, Fig. 24) permite seflalar gque la
proporcién por sexos guarda la relacién 1:1 en la mayoria
de los meses, solamente en agosto y setiembre la
proporcién difiere significativamente a favor de los

machos al 5 % de probabilidad.

La proporcién por sexos en la zona de Ilo también
guarda para la mayoria de meses la proporcidn de 1:1, a
excepcién de tres meses (agosto, setiembre y octubre)
cuyos valores estdn por encima de 3.84, wvalor limite

rara la probabilidad del 5%.

5.5.5.2. Proporcién de sexos por longitudes

El an&dlisis de X* por longitudes para la zona de
Callao revela ue se cumple la proporcidén del B0O%X  para

cada sexo en la mayoria de longitudes musestreados (15 a
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25 cm), so0lo en los 18 com se cbserva que esta proporcidn
varia a favor de loe machos 1.6:1.0 v por ende el valor

de X* difiere significativamente: 5.43.

En cambio en la zona de Ilo la proporcién 1l:1 se da
hasta los 28 cm, aungue con ligeras variaciones a favoe
de los machos; a los 26 cm se hace evidente una marcada
diferencia a favor de. las hembras: 4.0:1.0, 5.0:1 vy
3.0:1.0. Esta diferencia podria deberse a factores de

comportamiento como la segregacidén. (tabla 28, Fig.25)

Haciendo una discriminacidn por estaciones se
observa en la zona de Callao que la proporcidn 1:1 =e
cumple en el verano, otofio v primavera; en tanto que en
el invierno se visualiza la predominancia de ejemplares
machos: 3.0:1.0 vy el wvalor se significancia estadisticsa

alcanza 28.25.

En Ilo, la proporcidn por sexos es mas notable que
en el Callao, quedandoc la proporcidén 1.0:1.0 salvo en el
otofio que hay una ligera predominancia de las hembras:

1.4:1.0.

Para el total de individuos muestreados en Callao e
Ilo, la proporciétn fue de 1.3:1.0 v de 1.1 a 1.0 a favor

de los machos respectivamente. {(tabla 27, Fig.286)
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En general, se observéd que tanto para los ejemplares
de Callao como los de Ilo se aproximan a la proporcidn

1:1.

H.5.8 PROGRESION DE LOS ESTADIOS SEXUALES

En el transcurso de su desarrollo las godnadas sufren
una serie de cambios morfolégicos, tales como la
variacién en longitud y ancho, coloracién, textursa,
irrigaciodn sanguinea, facilidad de salida de los
productos sexuales v en el caso de las hembras
visibilidad de 168 ovocitos. Estos cambilos ponen en

evidencia los distintos estadios de desarrollo sexual.

Analizando la progresién de los estadios sexuales en
la zona de Callao a través del afio se observa gue hay
ejemplares que se encuentran en diferentes grados de

maduracidén .

En andlisis estacional muestran que los estadios de
pre-madures virginal o inmaduros (II) y madurante inicial
(III) en la =zona de Callao fue frecuente en invierno; en
cambio en Ilo se presento en otofio con mayor incremento

del grupo madurante inicial (III).

Los individuos en estado madurante medio (IV) en el
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Callao son frecuentes &n todas las estaciones con
predominapcia en el otofio, en tanto gque én Ilo se
present6 este estadio en todas las estaciones del afio con

predominancia en el invierno y en primavera.

Los estados de maduraciodn avanzada (V) v d=sovande
(VI) en el Callao se hicieron presente con mayor
frecuencia en invierno y primavera presentando en esta

Gltima estacién el mayor numero de ejemplares desovados.

En Ilo se visualiza que en ambos estadica estan
presente todo el afio con predominancia en el estadio V en

el invierno v el VI en la primavera.

Los desovados (VII) en la zona de Callac fue
frecuente en otofio en tanto gque en Ilo leos estadios
desovados se presentan durante todas laz estaciones c<on
predominancia en verano otofio, en tanto gque en los
estadios en recuperacién (VIII) se observa en otofio y

primavera (tabla 28, Fig. 27)

ALIMENTACION
5.6.1 ANALISIS CUALITATIVO

gica costera, tiene habitos

La cabinza, especl

an

pel

(]

alimentarios de tipo omnivoro, ingiriendo organismo tanto



42
animales como vegetales vy toda clase de restos organicos

{(Mann, 18954).

Observaciones realizadas en el IMARPE en aflos
anteriores mostraron similar alimentacién a la reportada
por Mann para la zona de Chile, hecho que se corrobora en

la presente tesis.

Los diferentes grupos alimenticios del contenido
estomacal de la cabinza para el periodo 1992 =e observa

en la Tabla 29, Fig. 28 y 29.

Los andlisis del contenido estomacal de 1la Cabinza
de la =zona del Callao nos muestra qgque 8e alimenta
preferentemente de zooplancton (24.27%): destacando los
organismos de las familias de los copépodos v poliguetos,
el esegundo item estuvo constituido por el crustéceo
Emerita analoga (17.53): organismos fitoplanctonicos
constituyeron el 15.73%; restos de peces 12.13%; en
menor concentracién diferentes tipos de crustéceos
(3.15%), detritus (3.37%), y otros elementos COmo

escamas, arenisca, (3.37%). Los estoémagos vacios

alcanzaron un porcentaje relativamente alto 18.43%.

La cabinza de Ilo, se alimentarén también de
copépodos v eurhausidos que representaron

significativamente al zcoplancton (23.87%). seguido del
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item crustdceos como restos de camardn v cangrejosS en un
17.52%: los restos de peces alcanzaron el 16.62% v en
menores proporciones se encontrd fitoplancton ©9.897%,
detritus 6.19%, moluscos (4.98%), alimentos digeridos
(4.08%), y .otros elementos como escamas, arena, etc,
{3.78%8). Los estémagos vacios estuvieron en menor

L

proporcion qgue en la zona de Callac 12.899%.

En lo referente al andlisis del contenido estomacal
en las observaciones estacionales en la zona de Callao,
se encontré aque, hay una mayor predominancia de consumo
de Emerita analoga (37.36%). en la estacidn de primavera;
debido posiblemente a gque en la época de mayor
reproduccién se acercan a las bahias arenosas trangquilas,

habitad de el género Emerita.

En el verano, el alimento més disponible para la
cabinza fue el zooplancton 32.88, item gque Jjunto con los
restos de peces 27.66% predominaron también en el otofio e
invierno. Para la zona de Ilo, el zooplancton, restos de
peces v los crustéaceocs fue el alimento que
preferentemente ingirieron las cabinzas; en tanto gue en
el otofic hubo una preferencia mayoritaria por loas restos
de peces 27.88%. En el invierno el 1item que fue ingerido
en mayor cantidad fue el zooplancton con 45.61%, seguido

de los crustéceos en la estacidén de primavera.



VI. DISCUSION

Para una administracién adecuada de la poblacién de
cabinza v su explotacién racional se deberia establecer
un plan que considere: la identificacién de la especie,
su distribucién, la variacidén morfoldgica ¥y clinal., sus
migraciones, su bioleogia, sus relaciones con las
condiciones bidticas vy abioticas. la estimacién de la
magnitud del stock vy sus fluctuaciones, los méas
importantes aspectos sobre su pesqueria, incluyendo los
aspectos socio-econémicos de las comunidades pesqueras

artesanales gue capturan esta y otras egpecies.

Alcanzar los parametros seflalados, demandaria un
gran esfuerzo de personal, disponer de fondos econbémicos
necesarios y un tiempo prolongado de investigacién,
condiciones que en la actualidad dificilmente se podria
sastifacer en su totalidad; =sin embargo anteriormente
algo se ha efectuado vy la presente tegis trata de cubrir
algunos de los aspectos sefialados log que servirdn de

base para estudios posteriores.
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Los resultados obtenidos en el trabajo =se discutirin

a continuacidn:

La composicién por tamafio mostrd gque las tallas
extremas de los ejemplares del Callao estdn comprendida
de 15 a 28 cm, yv 14 a 32 cm para los de Ilo; MEJIA, J. et
al (1970) encuentran gue la distribucién de tallas mas
frecuentes se hallan entre 16 a 24 cm. Para la zona de
Ilo, VALDIVIA (1974) sefiala longitudes extremas entre 17
a 34 cm, CARDENAS (1975) encuentra que la cabinza de Ilo
presenta un crecimiento mayor en 2 a 3 cm en relacidn a
los del Callao; QUIROZ. M. vy FLORES (En -Prensa)
encontraron rara Ilo ejemplares cuyos rangos comprendian
de 15 a 30 cm. Estos resultados demuestran que los
ejemplares de Ilo 1llegan a tallas mayores que los’

obtenidos en el Callao.

En 1o referente a la relacidn longitud-Peso,
tebricamente para peces fusiformes la relacién el peso y
la longitud esta dada por la ley del cubo, es decir gue
por cada unidad de peso el incrementoc de la longitud es

igual al cubo (P= a+b3).

La relacién longitud peso para el afioc 1992 en la
zona de Callaoc determinado en este trabajo, el resultado
P= 0.033945 L=2-8580812 g muy similar al resultado

encontrado por YAMASHIRO (1978), cuien seflala gue, por
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cada unidad de peso el sumento en longitud es algo menor
al cubo (P= 0.01834 L=2-88835); en tanto MEJIA, J. et al
(1970) seflalaron gue por cada unidad de peso, el
incremento en longitud es igual al cubo (P= 0.01394
IL3.coj), VALDIVIA (1966), obtuve un valor algo mayor al

cubo (P= 0.008854 13-188) en el Area de Ilo.

Estas variaciones de la relacién longitud-peso se
deberian posiblemente a 1los cambios oceancograficos
producidos por alteraciones de los eventos atmosfera
océano, tipo v disponibilidad del alimento, grado de
engrasamiento, época v duracién del pico mayor de desove

y problemas de muestreos.

Estas variaciones encontradas se dan también para
otras especiles y fluctusran en el tiempro, prero es
indispensable gque sus valores esten 3 o 4 décimas por

encima o por debajo del exponente 3.

La importancia del cdlculc de esta relacidén radica
en que solo conociendo la longitud se puede saber cual es
el peso, a nivel individual vy ©ponderando a nivel de

captura y viceversa.

El factor de condicién alcanzo leos valores mas bajos
en otofio e invierno para ambas zonas; mientras gue en

primavera v verano se obtuvieron los valores més altos,
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resultados que nos indicarian gque los peces de abril a
agosto estuvieron en su mds baja condicidn fisica, en
tanto que de setiembre a marzo las cabinzas estuvo en su
mejor estado de bienestar, es decir gue el rendimiento en
peso para los pescadores fue méds elevado que en otofio-

invierno.

Es necesario puntualizar que la reproduccidn en
primavera-verano estaria influenciado en el aumento del
peso del pez, ya que el muestreo se realizo sin evicerar

los ejemplares.

No obhstante los resultados en parte no coinciden con
VALDIVIA (1966) guien encontrdé en la zona de Ilo el

factor mds bajo en verano e invierno.

Diversos investigadores en el campo de la biologia
marina han encontrado una estrecha relacidén entre el
desove y el contenido graso, EINERSSON vy FLORES L.A.
(1968) sefialan para la anchoveta Engraulis ringens que
las épocas en gque el grado de grasa es bajo el desove es
intenso e indica un cambio en la condicidén del pez, lo
encontrado sobre esta relacién en la cabinza no presenta
una nitida relacién, salvo en las estaciones de verano y

primavera en Ilo.

e distingue

10}
0]

Para la zona de Callao esta relacidn
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pero no es muy evidente como en el caso de Ilo; sin

embargo VALDIVIA (1974) sefial que esta relacidén se

juil

ir en los meses de

Q

presenta claramente, es de
reproduccién intensiva el contenido graso es bajo v

viceversa.

En cuanto a la reproduccién, la época de desove es
uno de los aspectos mds importantes a determinar ya que
coadyuva a la administracidn de la pesgueria
adecuadamente a través de la normatividad por ejemplo

vedas reproductivas.

VALDIVIA (1974) y CARDENAS (1975) encuentran gque la
cabinza desova a 1o largo de todo el afio, con mayor
intensidad en primavera-verano; en el presente trabajo el
resultado es muy similar ya gue en la zona de Callao el
desove mayor se presentd en la estacién de primavera y en
Ilo en 1las estaciones de invierno, primavera y verano.
Asi mismo MEJIA et al (1970) sefialaron gue la cabinza
desova principalmente invierno-primavera. En todos los
trabajos mencionados incluyendo los resultados de la
presente tesis, el desove se atenta considerablemente en
el otofio. La prolongada época de desove sobre todo en Ilo
estaria determinada probablemente por: a) la sucesidén de
ejemplares desovadores en la misma época de desove, bh) la
puesta fraccionada gue esta especie realiza, ¥ c) los

cambios de temperatura del mar.



49
La longitud media 1la cual el 50% de individuos
alcanza su primera madurez es de alrededor de 17 cm en
ambas zonas: observaciones similares son reportadas por
MEJIA, J. et al (1970) quienes encontraron que el tamafio
medioc de primera madurez esta a la misma iongitud.

VALDIVIA (1974) para la zona de Ilo encuentra que este

valor es a les 12.8 cm .

Estas coincidencias y variaciones posiblemente =se

deberian a 1 rango de longitudes muestreados.

La talla al primer desove es un dato muy importante
pues permite a los administradores pesqgueros reglamentar
el tamatio minimo de extraccién v por ende preservar a la
especie. Este dato también es Util para determinar
técnicamente el tamafio de el coco de las redes dque
capturan esta especie rpues permite el paso de ejemplares

menores a la talla media del primer desove.

La talla media de desove en la zona de Callao fue de
18.7 cm y en Ilo de 20 cm. Otros investigadores como
ESPINO, et al (1989) encontrarcon que la longitud media de

desove alcanza a los 22 cm.

El cdlculo de la longitud de madurez sexual es de
18.8 cm para la zona de Callao y 19.83 cm para la zona de

Ilo. No existe literatura gue permita realizar una

wm
T
el
[}

comparacidn con estos resultad
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En lo referente a la proporcién por =sexos la gran
mayoria de seres vivientes incluyendo al hombre guardan
una relacién 50% para las hembras y 50% para los machos.
Esta proporcidén se da también para los peces teleosteos,
salvo raras excepciones como el caso de la merluza cuya

razdén sexual es de 3:1.

Los datos analizados en el presente trabajo muestra
gque la proporcién por sexos guarda la relacién muy
cercana a l1:1 en la zona de callao v de Ilo (1.3:1.0 vy
1.1:1.0 respectivamente). MEJIA, J. et al (1970) vy
CARDENAS (1975) seflalaron que la proporcién de machos vy
hembras estuvo muy cerca &a la razbn de 1:1. QUIROZ, M. y
L. FLORES (En Prensa) sefialan que la proporcién promedio
para los afios 1988 a 1991 fue de 1.7:1.0 a favor de las
hembras; razén que no se aparta demasiado de la

proporcion 1.0:1.0.

En cuanto a la progresién de los estadios =exuales
se observd que casi en todos los meses hay ejemplares gque
se encuentra en diferentes grados de maduracidn, lo gque
indica que la maduracién sexual no ccurre simultéaneamente
en todos los ejemplares; observaciones similares son
reportadas por CARDENAS (1975) donde los diferentes
estadiocs sexuales estédn presente durante todo el afio;
sin embargo, en ambos trabajos puede distinguirse las
épocas de maycr actividad sexual (primavera-verano) vy de

mencr actividad sexual (otofico e invierno).
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Por -el tipo de alimento que ingiere la cabinz se
puede decir dentro del esgquema de la cadena trdéfica que

esta especie es un consumidor primario y secundario.

Diferentes autores MANN (1954), MEJIA et al (1970),
VALDIVIA (1974) ESPINO et al (1888) encuentran que esta
especie preferentemente consumia peces V crustécecs; los
resultados del presente trabajo muestran que contintan
alimenténdose de los organismos sefialados; sin embargo es
destacable sefialar que los mayores porcentajes de
alimento ingerido corresponden al zooplancton: este
cambio en cuanto a las preferencias podrian deberse a una
mayor disponibilidad en el mar del género Eurhausidae,
género que cada cilerto periodo de tiempo abunda en
nuestras aguas costeras; hecho que estaria corroborando
por las investigaciones de QUIROZ et al (en prensa) para

o

la zona de Ilo, quien seflala que la cabinza presenta

N

alimentacién variada con predominancia de zooplancton

(eufausidos), vy fitoplancton.

Es necesario mencionar aque los porcentajes de
detritos encontrados indican gque esta especie cuando no
encuentran alimento viviente., es capaz de ingerir
detritus, hecho corroborado por MANN (1954) quien seflala

también que la cabinza se alimenta de seres muertos.

¥
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VII. CONCLUSIONES

Las principales conclusicones gue se obtuvieron del

gstudic se detallan a continuacidn:

La composicién por tamafos evidencian que  la pesgueria

o

capturo cabinzas con rangos de 15 a 27 cm &n Callac v 14

a 3%cm en Ilo; resultados que corroboran gue en =21 sur

-+

fl

gdel pais, esta especie cre&ce mas

e

i

La relacidn peso-longitud eneontrada FP=0.033945 L=-e8081%
para el Callac y F=0.020554 L=-9023@%s para [lo, muestran
gque para cada unidad de peso el incremento en su longitud

fue algo menor del cubo.

El factor de condicidn en la =zona de Callao presentd el
valor mas alto en snero con 1.5& y  en mayo con 1.06 el
m&s bajo; para Ilo el mas altoe wvalor fue en febreroc con
1.47 v el ma&s bajo en mayo con 1.22. Lo gue indica que
las cabinzas presentan sus mejores condiciones somaticas

e 2l Vverano.
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L.a época de desove de la cabinza s efsctua a lo largo
el afo con un gran pico de desove primavera (octubre)
para el c¢allao, v en Invierno (agosto) ¥y primavera

(setiembre vy octubre) para la zona de [lo.

El indice gonadosomatico corrobora gue el desove tuvo
valores altos en la estacién de primavera valores bajos

en otofio época de recuperacidon y maduracidn inicial.

La longitud & la cual el 50% de los individuos analizados
alcanza su primera madure:z fue alrededor de los 17 om en
ambae zonas de trabajios la longitud media de deszove ce

determing a los 18.7 cm en Callao v 20 cm en Ilog valores

gque sirven de base para la normatividad de la pesgueria

en lo referente a tamafos minimas de captura y vedas.

Los valores del Ji-cuadrade (¥2) en las zonas de Callao e
Ilo ajustados al 5% de probabilidad demusstran gque la
mayoria de los meses, la proporcidn por  SEX0s S acercan
estrechamente a la raszén 1.0:1.0 a partir de los 2 Cihy

las hembras estuvieron en una proporcidén mayor que  los

machos.

Los peces se hallaron grasos en  época de recupsracion

encaontraban 2n etapa

i

gonadal vy magros cuando =

reproductiva.
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Z.— Del andlisis del contenido estomacal a los sjemplares de

ambas =zonas se determino gque la cabinza se alimenta

preferentemente de =zooplancton.



RESUMEN

Se estudiaron un total de 1806 esjemplares de cabinza
Iracia «conceptioniz durante el afio de 1992 en las zonas
pesqueras de Callao e Ilo para conocer comparativamente
los principales aspectos de su bioclogia vy algunos sobre
lag bases de su poblacion con =1 proposito de gue sus
resul tados girvan de manera activa a coadvyuvar 1

desarrollo adecuado de la pesqueria artesanal.

82 hace referencia & las caracteristicas ambientales
de las =zonas de pesca, a su  posicidén vy descripoion
tavontmica v se efectia un analisis vy discusitn de la
composicidn por  longitudes, relacion longitud—-pesa,
factor de condicidn, proporcidn sexual, reproduccion,

contenido graso v alimentacidn.

Se determind que la cabinza trabajada tuvo un rango
de longitudes entre los 15 v los 27 cm para Callao v

entre 14 v 22 cm oen Ilo, con promedio en 19,38 v 21,4



S
raespectivamente. Los reclutas (ejemplares juveniles)

entran & la pesgueria en el mes de abril para ambas

SZOMNAS .

La relacidn  longitud-peso P=0Q,.033945 | =-990812 ¢
F=0,020556 L2-e8289s deguestran que el crecimiento es
algo menor gue el cubo de la longitudy; el factor de
condicién denota gque entre primavera y verano la cabinza
gsta en su mejor grado de bienestar, la proporcidn por

sexos evidencian una relacidén muy cercana a la razon l:l.

La época de reproduccion fue a través de casi todo
el &afo con un gram pico de desove en  la primavera y la
alimentacidn fue variada con predominancia del

rooplancton en la dieta alimenticia para las dos zaonas.



RECOMENDACIONES

De los resultados vy discusidén del  trabajo se pueds

referir las sigulentes recomendaciones:

1. Con  respecto & los tamafos de longitud capturados
por la pesgueria seria conveniente gue &l Ministerio
de pesqueria junto con el IMARFE ¥ la Universeidades
revisen la rmormatividad de tallas minimas de
captura, va gue los resultados encontrados =stan

indicando la captura de sjemplares juveniles.

2. Dado gus la  longitud media de desove 8 [R¥=1
encontrado a los 19 om, &8 necesario gue Ia
universidad haga notar & las autoridades del
Ministeric de pesqueria (MIFE) gque la pesguerisa ssta

wobteniendo sjemplares menores a esa longitud. Este
Mecho esta determinando gque =8 pescaron  ejemplares
gque a0n no  han  desovado v  atenta contra la

@ctabilidad del recurso.
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Gue las uwniversidades den a conocsr & las
comuriidades pesqueras artesanales de los  trabajos
que ze estan o se han realizado scobre los sspecies vy
tecnologia que los ataie con sl proposito de gue sus
directivas tomern conciencia sobre el particular para
una mejor conservacién vy extraccidn de los recuirsos

pesqueros artesanales.

flug la Universidad motive a los alumnos de biologias
a proseguir con trabajos de investigacidn de los
Frecursos marinos con @l proposito de dar las  pautas
cientificas por regionaes paRFa LU eficients

administracidn de las e=species guse  proporcionan

proteinas de alto valor y bajo precio.
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TABLA N°2Z. Numero de ejemplares muestreados
(muestreos—-bioldgicos) por meses de
ern las zonas de Callao e Ilo, 1992

o ————— S — —————— +
: ZONA ' CALLAO H
o e ———————— +
. : N° DE EJEMPLARES :
et o fmm e —————— +
. MESES : ™M : H : TOTAL :
e e o ————— Fmm e ————— +
, ENE ! 23 : 25 : 48

' FEB ' - ' - : - '
: MAR : Z ! 15 : 24 !
: ABR ! 24 : 18 ! 42 :
: MAY P21 : 18 : 39 :
! JUN 1 22 ; 15 ; 37 :
: Ju. 11 ! 10 ! 21 :
: AGO ! 18 . : 5 : 23 !
! SET : 57 : 14 ! 71 !
: ocT : 37 ; 56 ! 93 !
: NOV : 11 ; 13 : 24 :
: DIC : 45 : 28 : 73 !
T o ——— b R +
: TOTAL ; 278 : 217 , 493
e o S —— G e S e e e B +
fmm e +
: ZONA : IL0 i
e ettt +
: J N° DE EJEMPLARES \
fom T e e +
: MESES 1 M . H : TOTAL :
o e e i +
. ENE , 16 : 10 ' 26 :
: FEB H 61 ; 45 : 106 :
: MAR ‘ 2 : 22 ' 80 :
: ABR : 16 : 36 : 52 .
H MAay ' 36 , 77 : 133

: JUN ) o : 70 : 129

' JuL ' 65 , 43 : 110 ,
: AGO : 92 : 44 H 136 H
: SET H 37 ' 103 : 162

, gcT : 1i0 : 76 ' 186

: NOV . 32 : 30 : 82

) DIC : 47 , &2 : 109 :
e e e Fo e ——————— +
| TOTAL : 639 . 672 H 1311
e S R e R +

—— No datos



muestreados

(muestreos longitudinales) por meses

ejemplares
de cabinza en las zonas de Callao
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TABLA Nii 4 : - | _
Long. Sexo y |Ne go | PeS0 Estomago | | Gonadas | Noge | Coleccion
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INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

DEIPM

TABLA N&5 MUESTREO  PECES D.ELP M-05-IM

FORMULARIO CODIFICADO

Cod i Cod.
I | Clase detarjeta T Capttotal Kg. ||
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2 | N°de Mamcula : 1 26 | Pesodela Muestra Kg.
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I N I L] -
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[
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TABLA N°@ Valores de a vy b de la relacidon peso-

longitud

Callao

1992
o —— +
: ZONA :
————————— o ———
: ' a
Fm———————— o ————
' VERANGC 1 0.0350958
e —————— o ———
OTORO 10.056467
fmm——————— o ———————
 INVIERNO 10.049512
o ———————— tm— e —————
{PRIMAVERA ! 0.024440
o ——————— e —————
' ANUAL 10.033945
fm———————— Fm————————
————————— +
: ZONA '
o ——————— m————————
: : a
e ———————— e
' VERANO 10.020857
o ———————— e ————
' 0TORO 10.056795
——————— o —
VINVIERND 70.022352
e ——————— e —————
'PRIMAVERA}0.032084
o ————— e ————
'ANUAL 10.020556
e ———— o —————— e

a ¥y b = Constantes

Numeros de e

e Ilo por

A A Y
N
o
N
-3
I
i
|._|

12.512676

+
|
!
|
|
]
1
|
|
|

12.766895

+
|
[
i
|
|
]
|
|
i

12.650812

+
|
I
]
|
|
|
|
!
|

Jjemplares

de cabinza en las

zonas de

estaciones y anual,

r = Coef. de correlacidn cuadrado
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TABLA N°12

—— No datos

T R L T T T I b SR A

4 omm o mmemmmm o dem o emamee el doae b oos 4

Valores promedic del Factor de

Condicion

de cabinz

=

zonas de Callao e Ilo,

R LI e T I T SR TSR NI

I T U e S

I e LT U U A 5

en las
1992

0.1215 |
0.0792 |
0.0925 |
0.0903% |
0.0451 |
0.0831 |
0.0967 |
0.1116 |
0.1190 |
0.1679 |

0.0959 !
0.1420 !
0.1411 !
0.1248 !
0.1251 !
0.1189 !
0.1391 !
0.1065 !
0.1077 !
0.1098 !
0.1193 !
0.1010 !



Factor de

Condicidn de cabinmza en las zonas

Valores estacional del

TABLA N°13
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H
1

Callao e llo,

zonas de

CALLAO
ILO

Grado de Engrasamiento Visceral estacional
45

de cabinza en las
1992

ZONA
Fo e e e e e et

ZONA
e e e e )

PRIMAVERA
e e e e e

INVIERNO
e it e et Rt Sttt

VERANO ; ,
e e e

' 0TORNO A
e e e e e ettt ettt
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1
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!
1
1
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e S
e e e e e e}
e e e ———

TABLA N°15
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e e e e
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e frecuencia de Madurez

Sumatoria d
Sexual de

TABLA N°16

cabinza en las zonas de

1992

Callao e Ilo,

e e

CALLAO

ZONA

e e e e e

e —

L]
)
]
t
t
'
t
1
(]
L
t
v
[}
1
[}
1
]
]
!
'
[}
)
'
1

r HOANO-ANNMND
2“1121 n~N-o

0 Mt ONDNA
- " NMNST

m i 8678515005
- | —t N < ™

e e — e e e —

P S =i
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TOTAL
e e p e

St
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A

NS DL NADMNOM O
283610845765
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— i o
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-~i ot e el
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estacional en las zonas de
1992

Sumatoria de frecuencia de Madurez

Sexual
Callao e Ilo,

17

TABLA N°

e e e =}

)
¥

CALLAO

ZONA
s et bt

1
1

%

T s T S

F

VI

ESTAC. | \

13.03

T e e e

{
i

40

19

H
!

21

1
I

i VERANO

14.01

i e et

1
1

43

31

1
!

i OTORO

1
t

19.22

Bt et

59

i
1

28

! 31

{ INVIERNO

53.75

S e e ittt &

165

100

!
t

65

i PRIMAVERA

100

s e

307

]
I

159

148

1
t

i TOTAL

e e e

I1.O

ZONA
IS TG RIS S S

9,
% i

F

VI

\'

ESTAC.
e e et o

1
1

15.49

e e it

1
1

164

1
¥

114

1
1

50

{ VERANO

1
t

20.77

e e m—

]
I

220

157

63

 OTORO

33.81

e et At bttt

i
§

3568

203

! 155

 INVIERNO

29.83

B St et

i TOTAL

317

207

| 110

| PRIMAVERA

100

1059

681

1
|

378

t
t

e e et



TABLA N°18 Valores promedio del Indice
Gonadosomatico de cabinza
en las zonas de Callao e Ilo
1992

o ———————— e —— e — +

: ZONA : CALLRO g

e ————— fm——————— o ———— G —————— +
' 1 MESES : N H 1.6. . DS H
o —————— e e ————— o ————— +

: ENE : 48 T 3.62 H 1.3332

: FEB : - , - : - :

: MAR : 24 v 3.44 ' 1.0446

: ABR : 42 ¢ 2.47 : 1.0539 |

: MAY- : 39 " 2.42 v 0.8818 ,

: JUN H 37 v 3.20 ' 0.8733

: JUL K 21 ' 3.49 : 1.8478 |

H AGO . 23 v 4,82 ' 1.1482 |

: SET : 71 v 3.87 : 1.4736

: OCT ' 3 v 4.61 : 1.4979 .

: NOV H 24 : 5.05 H 1.9730 |

i DIC : 73 P 4.34 . 1.1408 |

N et o —— B et +
t ANUAL : 4995 v 3.84 : 1.5934
e ———— o e ——— o ——— +
mm e [ +
t" ZONA : ILO ;
e ———— fm———————— o ————— o ———— +
'MESES ' N : 1.6G. : DS o
o ——————— fmm—————— o ——_———— b ———— +

VENE : z26 ¢ 4,08 v 0.7877

'FEB ' 106 :  3.85 V1.2229

' MAR : 80 v 3.92 : 1.2721

1ABR ' 32 H 1.86 ; 1.2210 |

MAY ' 133 v 2.29 Y 0.9743

( JUN H 129 v 2.96 : 1.1913 |

yJuL : 110 v 3.54 ‘ 1.2129

TAGO ' 136 ' 4.34 ' 1.4407 |

VSET : 162 : 5.07 H 1.6966

1OCT ! 186 v 3.59 : 1.4573 |

' NOV ! 82 ' 4.04 v 1.8224

'DIC : 109 1 4.51 v 2.0056 |

o —————— e ——————— o ———————— e ———— +

' ANUAL : 1311 v 3,69 ' 1.6616

e — — e — o ————— e ——— +

-—~ No datos



del

estaciaonal
Indice Gonadosomatico de

Valores

TABLA N°19

de

cabinza en las zonas

1992

Callao e Ilo,

o

CALLAC

IR DESETRSREE R E

ZONA

[ I
1

+

NO

L}
¥

ESTACIONES
e —

1
t

+

1.2396

36

' 72 3.

VERANO
e e e e e b

——————+
1.0008

PRI SRR S S 4 i

]
L

2.68

118

]
1

0TORO

4+

INVIERNO
e e

1
’

<4

PRIMAVERA
Lt S

: 4.

190

T
L

1
L]

+

ILO

B

ZONA

NO

]
]

 ESTACIONES

+

ettt St

3I.76 1 1.2094

212

VERANO
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yOTORO

[}
1}

&

p1.1831

2.50

314

e e e e
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]
'
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e e — e —

¥
H

-+

1.7532 |

.95

' 377

PRIMAVERA
e —

+
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Longitud Media de Deseve estacional de cabinza en la zona de Caliao, 1992
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Longitud sedia de Madurez Sexual de cabinza en la zonas de

Callao e Ilo, 1992
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Proporcidn sexual por estaciones de 1a cabinza en las zonas de

Callao e llo, 1992
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