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RESUMEN

Del anflisis de los datos se desprenden las siguientes conclusiones

principales:
1. La sardina y la anchoveta estuvieron en desove a fines de se-

tiembre, no existiendo co-pcurrencia de las mayores concentra-

ciones de desove de sardina con las de anchoveta.

La distribucifn del desove de sardina fue mis amplia que la de
anchoveta con las principales concentraciones en el norte, entre
Cabo Blanco y Chancay y coincidente eoﬁ la distribucidn de 1la
mayor parte de la poblacidn de sardina; en tanto que para la amn-
choveta los mejores focos de desove correspondiercn a la zona
entre Chimbote y Punta Dofia Maria.

Los indices de desove de sardina por segundo afic comsecutivo fue-
ron mds altos que los de anchoveta, excepto en la zona entre Pis-

co y Punta Dofia Maria donde la anchoveta alcanzd valores miximos.

La mayor parte de las poblaciones de sardina, jurel y caballa
estuvieron distribufdas en el norte, entre Paita y Callao, con-
trastando con la zona sur com poblaciones de cardimenes muy dis-

persas y bajas densidades.

Las concentraciones de anchoveta se localizaron frente a Supe ¥y
entre Chancay y Callao, coincidente con las mAximos valores de

plancton dentro de las 30 millas de la costa.

La estructura por tamasfios de la sardina nuevamente evidencia gque
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los peces mayores de 30 cm de longitud son escasos debide g 1s

- fuerte explotacidn a que fueron sometidas em los dos fltimos

b,

5.

afios las generaciones mas viejas.

Las condiciones t€rmicas y halinas del mar estuvieron demtro de
lo normal y fuerom Pmpm de la é&poca.

following main conclusions arise from an analysis of the data:

Sardines and anchovetas were spawning at the end of September
but without the co-occurrence of main spawning conceatrations.

Spawning sardines had a wider distribution than spawning ancho-
vetas; the main concentrations of the former were between Cabo
Blanco and Chancay while for anchoveta were between Chimbote and
Punta Dofia Maria,

For the second consecutive year the spawning indices of sardine
were higher than those of amchoveta, except between Pisco and
Pta. Dofia Maria, where the mawimmm values for anchoveta occurred.

¥ost of the populations of sardine, jurel (jack mockerel) and
ceballa (horse mackerel) were between Paita and Callao while to
the south the schools were very disperse and of low densities.

Concentrations of anchoveta occurred off Supe and between Chancay
aud Callaoc, coinciding with the maxims of plankion within the 30



miles next to the shore.

6. The size composition of sardine shows again the scarcity of in-
dividuals larger than 30 cm due to the heavy exploitation of
older generations during the last two years.

7. Sea temperatures and salinities were within the normal for the

season.

INTRODUCCION

Como parte de un sistema de vigilancia periSdica de los recursos pes-
queros (monitoreo) que tiene por fin caracterizar los cambios de a-
bundancia, distribucidn, condiciones bioldgicas y ambientales, el
IMARPE realiza una serie de acciones'por-medio_de los muestreos en
puertos, cruceros, operaciones "Eureka", estudios de laboratorio, ta~

bulacidon de datos de captura y esfuerzo, etc.

El presente informe da a conocer los resultados finales de la Opera-
cidn Eureka XLIV, ejecutada a lo largo de toda la costa del 23 al 26

de setiembre de 1980 con los siguientes objetivos:

o

a) Analizar la distribucidn e intensidad del desove de sardina y an-
choveta,

b) Determinar la distribucibn y concentracifn de cardGmenes de an-
choveta, sardina, jurel, caballa y merluza.

¢) Determinar las caracteristicas bioldgicas de las especies mencio-
nadas.

d) Caracterizar las condiciones oceanogrificas y disponibilidad del




plancton como alimento.

El informe preliminar fue entregagla con fecha 4 de octubre de 1980
conteniendo un esbozo de la situacifn encontrada, éuyo contenido no
cambia con el presente informe final (presentado internamente en di-
ciewbre de 1980) que incorpora mayor ipfomaciﬁn analizada.

Este operativo se realizd bajo el marco del Proyecto 04: Operacidn
Eureka, del Programa 1951, Investigaciones Cientificas y Tecnoldgi-
cas del IMARPE, y con el apoyo de bolicheras proporcionadas por ias
Pequeiias Enpresas. de Extraccidn de Anchoveta (PEEA) y de Pesca Perfi.

EJECUCION

La Operacién Eureka XLIV se ejecutd entre el 23 y 26 de setiembre
de 1980 con 25 embarcaciones."boliche_ras" operativas para efectuar
pescas de comprobacidn; con tripulacidn, redes, aparejos, equipos
acisticos y de comunicacidn completos; y la patt:.cipacmn a bordo de
50 profes:l.onales y técnicos del IMARPE.

La exploracidn abarcd todo el litoral perusno, efectudpdose trayec-
tos perpendiculares a la costa con recorridos hasta las 100 millas
afuera (Fig. 1), habiéndose rastreado aciisticauente alrededor de
10,000 millas nAuticas lineales y un &rea de 100 mil millas nduticas
cuadradas. |

Conforme lo establecido en el Plan de Operaciones, se mantuve coor-

dinacidn permanente con Pesca Perii, que designS las embarcaciones



proporcionadas'por las PEEA. Dicha coordinacifn se establecid tanto
a pivel central como zonal (Chimbote, Pisco e Ilo)} para impartir las
charlas de instruccifn a patrones de pesca ¥ personal del IMARPE,
para la revisifn previa sobre la operatividad Qedlas lanchas y du-

rante la ejecucifn.

En el Apéndice 1 se presenta iﬁformaciﬁn detallada sobre la partici-
pacidén del personal, embarcaciones, drea explorada por perfiles y
los equipos utilizados a bordo. En el Apéndice 2 se presenta el
personal cientifico que intervino en el anilisis de muestras, inter-

pretacidn de los datos parciales y consolidacidn final del informe.

RESULTADOS

El Cuadro N° 1 muestra en forma resumida la variedad y magnitud de
1a informacién obtenida durante la operacidm para cumplir con los

objetivos indicados en la introduccidn.

i. Condiciones ambientales del mar

En general, durante la Eureka XLIV (setiembre 1280) las condiciones
térmicas y halinas en el mar se encontraron dentro de las condicio-
nes promedio, las aguas ecuatoriales superficiales al norte de Cabo -
Blanco 'y las aguas subtropicales superficiales. ubicadas dentro de
las 100 millas entre Paita y Pisco. El fremte ecuatorial se encon-

tré situado al norte de Cabo Blanco.
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1.1 Distribucifn de la temperatura superficial (°C})

La temperatura superficial del mar (Fig. 2} presentd valores de l4'a -
23°C, con una gradiente ho::.zom:al frente a Talara ~ Cabo Blanco my

proxima a la costa (20 millas), relaezonada con e1 :Erenl:e ecuazor:.al :
con 8 isotermas (16-23°C). o

Las aguas relativamente. calientes, con temperaturas mayores de 17°¢
estuv:.eron mAs proximas a la costa al sur de Punta Falaa, frente a
Caama-Supe ¥ especialmente, frente a Kollendo-Fato Los Palos (linea
fronterizs con Chile); &sta Gltima formando una 1engua proveniente
del sur que se aproxima hasta muy cerca de la costa.

Comparando los promedios de las temperaturas por cuadrados Marsden .
(Fig. 3), con el promedio de 42 afios (1928-69) para setiembre, se ob-
servan desviaciones poaitivas y uegativas a lo largo de la franja
costera. Las positivas generalmente del orden de 1°C, fueron mds a~
preciables al sur de Cerro Azul (13°S); las negativas, hasta del or-
den de -2,0°C, fueron mis aprecisbles en.la parte costera al norte
de Huarmey (10°S) y frente a Pisco (13°50'S).

Los nficleos costeros frios relacionados con las freas de afloramiento
fueron m3s apreciablea frente a Paita—l'aléra (<16°C), Cerro Azul y
Punta Carretas (enmtre Pisco y Pta. Dofia Maria) (<15°C). Se presentan
otras Greas de menor‘extensidn longitudinal entre Chicama y Pimentel,
Huaméy y Casma (sur de Chimbote} e Infiernillos (entre Pta. Dofia Ma-
ris y Pta.-Caballas) - Atico.

1.2 Distribucidn de la saslinidad superficial (S°/oo)

La carta de salinidad superficial (Fig. 4} muestra valores compren-
didos entre 34.3 -~ 35.3°/oo.
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Las Aguas Fcuatoriales Superficiales con salinidades mencres de

34 8 °/oo, se encontraron al norte de Cabo Blanco en una area bas~
tante costera., Las Aguas Subtroplcales Superflclales con Sallnlda—
des mayores de 35.1 °/oo se pegaron hacia la costa al sur de Paita
con MAayor aproximaciﬁn frente a Punta Falsa y fraccionada fuera del

drea de observacidn frente a Pisco y Atico-Ilo.
1.3 Plancton

Los volfmenes del plancton en gemeral fluctuaron entre 0.002 y 10.C
ml{m;, variando de acuerdo a la latitud v a la.distancia de la Eos—'
ta. El mfximo volumen se encontrd dentro las lﬂ.millas frente a
Moliendo_constituido por especies del zooplancton, principalmente
copépodos. El 26% de las muestras mostraron voliimenes mayores que
1ml/a® (Fig. 5).

El fitoplancton predomindé em un 59% de las muestras, y estuvo amplia-
mente distribuido a lo largo del litoral hasta las 60 millas con excep-
cidén de las Areas de Zorritos (Sur de Pta. Pizarre) ¥ Pimentel en

las que el fitoplancton fue muy costero (dentro de las 15 millas).

Las mayores concentraciones del fitoplancton se presentaron demtro

de las 30 millas, coincidiendo con las &reas de afloramiento y aso-

ciadas ‘a temperaturas mepores de 16°C y salinidades menores de 35 0
°/oo, encontrindose el mayor volumen frente a Chancay (2.50 ml/m )

representado por las diatomeas Skeletonema costatum, Asterionella

japonica, Thalassionmema mnitzchioides y-algunas'espeCiés de Chaeto-

Ceros.

Un segundo foco se encontrd frente a Infiernillos (entre Pta. Dona
Maria y Pta. Caballas) dentro de las 20 mlllas 6.5 ml[m asociado a

temperaturas: de 15°y 16°C y salinidades menores de 35 °/oo, con pre—
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dominencia de Chaetoceros y I-Thaiéés-ionemé- aitzchioides.
Los f1toplanetuutes representatiws variaron ldtltuﬂlnalmente cbnfa“
me se, puede observar en el Cuadro N° 2; con predommancx.a de las dia-
tomeas entre Zorritos (sur de Pta. Pizarro) y sur de Atico y del di-

noflagelado Ceratium fusus entre el sur de Mataranl (norte de Mollen—

do) y Los Palos {(linea fronterlza con Chz.le), este {iltimc ssociade a
temperaturas de 16°C y 18°C y salinidades menores de 35.05 °/oo.

A lo largo de toda la costa y afuera de las 60 millas se obs 7a la
presencia de dinoflagelados propioa de aguas calientes como: “era-
tocorys horrida, Ceratium karstenil, €. falcatiforme, C. cande:s brum

y otros, asociades a t.empefa_turas mayores de 17°C y salinidades me-
nores de 35.2 ?/oo.

Los volGmenes de plancton variaron de acuerdo a la latitud v a la
distancia de la costa (Fig. 6). Asf, dentro de las 30 millas los
voliinenes promedioc variaron entre 0.23 y 5.17 m11m3, encontrindose
los valores mfs altos entre los 11° y 12°S y los 14° y 15°S, y los va-
lores mas bajos entre los 18° y 19°S.

De 30 a 60 millas, los volGmenes pramedic fluctuaron entre 0.24 y
2.84 mllm » encontraandose valores bajos de los 4° a 11°S yvalores al-
tos de los 11° hasta los 16°S, el mayor volumen estuve entre los 15° y
16°S,y el menor valor entre los 10° y 11°S,

‘Afuera de las 60 millas los vol@menes fueron ‘béjos, en su mayoria me-
nores que 0.75 mllm3 a lo large de la costa, con excepcidn del Area
comprendida entre 3° y 4°S, en la que alcanz§ 1.62 ml/ma.en promedio
y entre los 16° y 17°S donde alcanzd 1.30 ml/ms. en promedio.

Comparando con la Eureka XLII (set. 1979), encontramos que en el pre-
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sente afio (set. 1280), los valores de abundancia de plancton son mis
altes y que el fitoplancton estuvo ampliamente distribuido a lo largo
de toda la costa, presentando en su composicifn especies que consti-
tuyen el alimento de los peces; mientras que en 1la Eureka XLITI el -
fitoplancton disponible como alimento se distribuyd en forma muy

costera dentrc de las 5 millas,

2. Operaciones de pesca: Capturas

Las 25 embarcaciones realizaron up total de 86 calas, obteniendo una
captura de 2252 tons. Las capturas se efectuaron desde los 4°S a la

frontera sur y hasta las 110 millas afuera (Fig. 7).

Informaciones detalladas de capturascbtenidés en cada cala se da en

el Cuadro N° 3, cuyo resumen se presenta en el Cuadro N° 4.

Los porcentajes de captura por especies en orden de importancia fue~

ron:

Sardina (Sardinops sagax sagax, J.) 48.2 7
Anchoveta (Engraulis ringems, J.) . 22.5 %
Jurel (Trachurus symmetricus murphy) 11.5 %
Agujilla (Scemﬁeresox saurus scombroides) 6.5 %
Caballa.(SEomber japonicus peruanus) 5.8 %
Sardina redonda (Etrumeus teres) 1.1 %
Merluza (Merluccius gayi peruanus) 0.9 %

En la regidn Norte, (hasta 10°S) se efectuaron 34 célas, capturindose
un total de 1000 tons. Las especies que alcanzaron los mayores mon-
tos de captura.fueron la sardiva y la caballa con 588 y 116 toneladas
respectivamente, que representan el 59% y 12% de la captura de la

regidn. Las especies que se presentarom com mayor frecuencia fueron
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sardina, jurel y caballa capturadas em 15, 13 y 12 calas resnecti-
vamente. La anchoveta sSlo se presentd en 6 calas, totalizands 30
tons que representa el 3% de la captura de 1a regidbr.

En la regiSn Central (de 10° a 14°S) se efectuaron 20 calas, captu-
rdndose un total de 650 tons. La sardina, la anchoveta y el jurel
fueron las especies que alcanzarom los mayores mon-os de captura con
295 tons,'iQO tons y 122 tons, respectivamente, representando a2l 457,
297 y 19%Z de la regidn. Las especies mis frecuentes fueren la ancho-
veta que se presentd en 11 calas, la sardina en 9 calas y el jurel

y caballa en 8 calas.

En la iégiﬁﬁ Sur (desde 14° 5). se capturd un total de 601 tons, co-
rreépondiendoilos mayores voliémenes a la anchoveta con 287 tons (482),
sardina 203 tons (34%Z) y jurel 64 tons (11%). Las especies mis fre-
cuenteé en las capturas fueron jurel, registrado en 16 calas y
anchoveta, sardina y agujilla en 12 calas. Cabe mencionar que de
las 7 calas con anchovetas realizadas en la framja costera de las 10

millas de la costa, en 6 de ellas se presentd asociada con pejerrey.

3. Distribucifn y concentracidn de cardimenes de anchoveta, sardina,
jurel y caballa. '

Loé'registros de captura por cala y los registros aciisticos han evi-
denciado que la mayor parte de las poblacioneé de sardina, jurel y

caballa estd@n distribuidas en el norte, entre Paita y Callao, esta-
bleciendo un marcado contraste con la zona comprendida del Callao a
la frontera sur donde no se han encontrado conﬁentraciones importan~

tes y los cardimenes estuvieron muy dispersos y en bajas densidades.

Entre Paita y Pisco los recursos se distribuyen en forma continua
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dentro de la franja de las 30 millas, en contraste con las areas de~
giertas encontradas fuera de las 30:mi11és frente a Punta Aguja {nor-
este Pta. Falsa), Chicama-Salaverry, Casma (sur de Chimbote), Callao
y Tambo de Mora (Fig. 7). ,

La informacifn de los registros de captura ﬁor.distancia de 1la costa
y regiones para las cuatro principales especies peldgicas (Cuadro N°
5) ‘indica qué ia distribucidn de la anchoveta abarca qomb'méximo
hasta las 40 millas afuera, en tanto qﬁe 1la sardina se distribuye en
el sur hasta las 30 millas afuera y el jurel y la caballa 1llegan
hasta las 110 millas en la regifn sur, aungue COmo ya se menciond,
en el centro y sur 1los cardimenes estin dispersos y en bajas densi-

dades.

El grado de asociacifn entre las difeéentes ésPecies no permite es-
tablecer patrones concretos de distribucidn para cada especie; sin-
embargo, es posible identificar &reas con preduminancia de algunas
especies. Asf, la sardina es dominante entre Pimentel y Casma (sur
detGhimbdté}?hastailas'AOGmillas afuera, y la anchoveta de Cerro A-
zul a Infiernillos (entre Pta. Dona Maria y Pta. Caballas). EL ju-
rel se presentd en toda la costa con predominio de San Juan a la
frontera sur afuera de las 70-80 millas y por debajo de 20-30 brazas
de profundidad, lo que determind que sus capturas fueran pobres en
comﬁaraciﬁn con los ecotrazos. Lla caballa se registr6 principalmen-—
te en la region Norte, entre pimentel y Chicama de 10 a 40 millas

afuera.

Los mayores porcentajes de aspciacién (mezcla) entre las especies pe-
13gicas se presentan entre jurel-caballa, sardina-jurel y sardina-

caballa.

La informacién sobre los lugares donde las concentraciones de peces

peldgicas fueron importantes se presentd en forma oportuna el 4 de
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octubre y sirvif de guia para la flota pesquera, cuyas operaciones
se reaperturaron el 6 de octubre. Las reas de pesca se determina-
ron en base.a ecotrazos idemtificados por especies y su grads de

mezcla mediante las capturas de comprobacidm.

Asf, tal como se presenta en la Fig. 7 y el Cuadro N° 6, las &reas

con mayor opcifn para capturar sardina fueron especificamente:

- Afuera de Talara entxe 55 a 90 millas de la costa (concentr. 2)

- Entre 5 a 40 millas de Pimentel-Eten {(concentr. 4)

-  Entre 10 a 40 millas de Chicama (concentr. 3)

- Entre Salaverry y Chimbote de 15 a 45 millas (concentr. 6

~ Al sur de Chimbote (concentr. 7) _

- Afuera de Supe entre 60 y 80 millas (concentr. 8)

- Afuera de Chancay/Callao entre 30-90 millas (concentr. 10)

- Afuera de Mollendo-Ilo a un promedio de 50 millas de la costa
(concentr. 13). '

La caracteristica de estas buenas concentraciones es la mezcla de la

‘'sardina con jurel y caballa.

El jurel es predominante en las conceatraciones 1 y 12, mezclado
también con sardina y caballa en la primera, y otras esﬁecies' en la
segunda. ' |

lLas concentraciones de caballa no son determinadas especificamente,
ya que esta especie forma cardimenes mixtos principalmente con sardi-
na y jurel, ,presentindose casi siempre en p;:oporciSn menor a la de

estas otras especies.

La agujilla predomind en el &rea 7, pero dadas sus caracteristicas
de velocidad y dispersién, no rindieron las capturas que podrian es-

perarse.
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En cuanto a las ireas de concentracidn de anchoveta, éstas son las
sefaladas con los numerales 9 y 11 en la Fig. 7, es decir, frente a
Supe y entre Chancay y Callao; en esta Gltima se encuentra con una
apreciable mezcla de sardina, por lo cual y para evitar su pesca sb-
lo es recomendable el uso de redes con mallas de mids de 1 1/2 pulga-

das.

4. Condiciones bioldgicas de las poblaciones de sardina, anchoveta,

jurel y caballa.

4,1 Composicibn por tamafios

Sardina

El muestreo simultineo en todo el litoral permite determinar la es-
tructura por tamafos de los stocks de sardina. En efecto, la Fig. 8
muestra que la poblacidn estd conformada por peces entre 16.0 y 34.0
cm de longitud, com dos grupos modales, el primero de peces jévenes
(2-3 afios de edad) con longitud modal en 20-21 cm y el segundo de
peces adultos (5-6 aiios) con tamafio modal en 28 cm, no habi&ndose cap-

turado significativamente peces mayores de 30 cm.

Sobre esa base nuevamente llamamos la atencidn que las generaciones
nds viejas estdn casi exterminindose como consecuencia de la fuerte

explotacifn a que fueron sometidas los dos Ultimos afos.

El anadlisis de la estructura de tamafios por regiones muestra enm la
regidén Centro un mayor porcentaje de ejemplares j6venes con tamafio
modal en 21 cm a diferencia de las regiones Norte y Sur donde los pe-
ces adultos con tamafio modal en 28.0 cm fueron los m3s representati-

VOS.
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De otro lado, comparando la actual composicifn por tamafios con la
determinada en .setiembre de 1979 (Eureka XL1I), se pueden establecer
dos hechos:

~ Que la proporcifn de peces mayores de 30 em. de longitud ghora es
menor que la encontrada en setiambre del afio pasado.

~ GQue en setiembre de 198G no aparecieron afin los peces muy jBvenes
de 5.0 a 8.0 de longitud, que en setiembre de 1979 ya comenzaron
a hacerse prasentes, hecho qué podria revelar un retraeo en el
ingreso de la gemeracifn ufs joven o uba efectiva disminuc®Za de
€stos en el stock.

Anchoveta

En las regiones Norte y Central se pfen_ent& disf:ribuida segin los
tamafios: ej emi:laraa adultos correspondientes a las clases anuales
reclutades en 1980 (modo en 13 y 14 cm), y las clases amuales reclu-
tedas en 1979 y afios anteriores Gmodo en 15.5, 16.0 y 17.0 cu).

En la regifn Sur se encontrd principalmente ejemplares que constitui-
r8n los reclutas 1981 (modo en 5.5 cm) y ejemplares remanentes de las
clases anuales 1979 y anteriores (modo en 16.0 c:h), aprecidndose s
casi ausemcia de la clsse anual reclutada em 1980 (Fig. 9). --Los e-
jemplares pequefios se han -registrado eén una sfla cala realizada muy
cerca a la costa, al norte de Atico.<

A

Jurel

La composicifn por tamafios del jurel, descrita por regioumes en la
Fig. 10 mmestra curvas polimodales en el Norte distingui€ndose los
grupos de 28 y 39 cm principaleente, en el Centro el grupo modal de
26 cm fue el predominente y en el Sur, los ejemplares con grupos mo-
dales en 28, 35 y 39 cm fueron los principales.
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A nivel de todo el litoral se observd una amplitud de tamanos entre
20 y 54 cm, con predominancia de peces entre 25 y 30 cm que corres-

ponden a la etapa juvenil.
Caballa

Similarmente al jurei, en esta especie se prééenta una gran'amplitud
de tamafios sobre todo en la regidn Norte y en la Central (Fig; 11),
comprendidos entre los 24 y 42 cm y 18 y 35 em, respectivamente. La
predominancia se sit@ia entre los 28 y 38 cm de longitud; gran parte

de los individuos ya han alcanzado la madurez sexual.
Agujilla

Se encontrd ejemplares de agujilla entre 27 y 43 cm de longitud, con
una composicifn por tamanos casi similar en las tres regiones consi-
deradas. A nivel de todo el litoral se observan dos grupos de tama-

fios, con modos en 35 y 38 em (Fig. 12).

4.2 Reproduccibn: Madurez sexual, desove y contenido graso

Como es usual en el IMARPE, la catalogacibn de los estadios de madu-
rez gonadal se efectud utilizando la escala del I al VIII (Johansen,
- 1924) para la sardina, jurel y caballa, y la escala del 1 al VI (Ei-

narsson, Flores y Mifiano, 1966) para la anchoveta.
Sardina
La poblacifn de sardina adulta de la regién Norte se encontrd en un

34.6% en plenc desove (estadio VI) y el 49.6% con gonadas en madura-

cidn y gravidas (estadlos IV y V respectivamente).
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En la region Central, el mayor porcentaje {50%) se encontré confor-
mado for ejemplares adultos en proceso de maduracifn de sus “onadas
(estadfo IV) y en menor proporcifn en estadios gr@vidos y desovan—
‘tes. Aunque en la regifin Sur no se hicieron observaciones de gona-~
das de sardina, los datos del censo de huevos en esto zoma nos indi-

can que estd produciéndose el desove.

El desove de la sardina en su distribucifn fue mis amplio que el de
1la anchoveta, extendifndose desde Csbo Blanco en forma continuada
basta Chancay y de Callao a San Juan (Fig. 13). Al sur de S: Juan
en forma dispersa, con menores concentraciones hasta la frontera sur.
En general la distribucifn fue a partir de las 20 millas, llegaudo
en algunos casos hasta la 100 millas fuera de la costa.

La zona de desove mAs interesante corresponde a la zona Norte, com-
prendida entre Cabo Blanco y Chancay, zona en la cual se encuentran
distribuidas la mayor parte de las poblaciones de sardina y en donde
se distinguieron tres &reas de concentraciones importantes: la més
extensa comprendida emtre los 08°35' y 9°08'S (entre Salaverry y Chim-
bote) hasta las 55 millas de la costa con un maximo de 37,728'hﬁm2;
las otras dos menos extensas se ubicaron, una al sur de Paita (con
un miximo de 13,680 hlmz)'y'la otra entre los 10°10' y 10°40' al sur
de Huarmey (con un méximo de 7,512.hﬁm2). También se encontraron a-
reas de menor demsidad (1,000 - 4,000 hlmzl entre Pacasmayo y Chica-
ma, sur de Casma y sur de Pta. Lachay (al sur-oeste de Huacho).

Al sur del Callao, las concentraciones de huevos muy dispersas pre-
sentaron sBlo dos 8reas de mediana densidad, una al sur de Pisco
afuera de las 55 millas (con un miximo de 1,824 hlmz) y otra 35 mi-~

llas afuera de Ilo (con un miximo de 2,664 hlmz).

No hubo co-ocurrencia de las mayores concentraciones de desove de es~

ta especie con las de anchoveta.
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T:La dlstrxbuclﬁn laryal en exten516n fuelmuy seme;ante a. la- del de.
.:save, pero con den31dades muche menores (Flg. 141, encontrandose .dos
""pequenas focos de medlana den91daﬂ une.- al: norte de Palta (con 1 191

”fﬁllm ) y el otro frente a Pacaamayo (ton 777 ltm 1.

:.:El contenlda graso prumed1o de los egemplares de sardina entre 15 B4

35 cm de 1ongltud osc1lo entre 6,6 y 8 12 (Cuadro e 7)
Ancho#eta S

El anallsls macrosccplco de las gonadas de anchovetas adultas 1ndlca

- que los e;emplares de las tres reglones ‘se encuentran eh’ plena actl—_

}v1dad reproductlva, como S8e aprec1a en 1a 51gu1ente tabla.fmfu

Esmnios DE }iADUREZ- R
Regifn I IIT w ‘v vi . omAl
' Inmaduro MiAdurante Madurez Desovante Desovado . .

4 I 4 avanzada C% % %

.'. z 0 K L

Norte 1.0 . 3.6 ' 36.6  58.8 - 100.0
‘Centro 0.3 0.4 40,3 ' 58.9 0.1 100.0
Ser- . 0.6 . 0.9 28.4 - 69.9 0.4 100.0
e 0.4 . 0.3 340 645 0.2 . 100.0

“costa

6onéiderand6'los'estadidsdEnmadureé-avaﬁééda:y'desovantes (v, y V) en’

. conjunto, las 01fras 1ndlcan que practlcamente 1la totalldad de ejem—

-plares adultos (98. 57) estuVIeron reproduc1endose. '

‘Este hecho no necésatiamente slgnlflca una alta producc:on de }qe— f,jfh_u“'

. vos, como se apreczara mis adelante con los datos del censo de u uosﬂ}"7'
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de ‘anchoveta,

El valor. promedio general del éonteﬁfﬂq graso de las regiones Centro.
y Sur, correspondientes a la présente- 'E‘uréka,ﬂ son su?griores en re-
lacidn al poréentaje promedio general de setiembre 1964~79 y Eureka
XLII (setiembre 1979) tal como se muestra en la siguiente tabla:

Regidn % _Promedio Eenerai' de_praea
) Eureka XLIV Eureka XLII " Promedio
. set. 1964-79

Norte - . 2. 3 4.8

Centro 6.2 3.1 5.0
Sur 6.8 5.3 4.1

Para la regidn Norte se carece de muestras.

El desove de anchoveta se concentrd en una franja costera de alrede-
dor de 30 millas enmtre Punta Falsa y Callao y amplifindose hasta 60
millas entre Pucusana y sur de Pisco (Fig. 16). TUna pequefia &rea de
desove se presentd frente y al sur de Ilo, con dos concentraciones
de desove, En el adrea de Chimbote a Pta. Dofia Maria se presentd el
wayor nimero de focos de desove (8), concentrados frente a Chimbote
(en un mAximo de 11,400 h/u®), Callac (en un méximo de 9,360 h/n’)

¥ lge,' mayores entre Pisco y Pta. Dofia Maria (con un maximo de 40,320
h/m"}.

Las larvas presentaron una distribucifn mis amplia, con una mayor ex-
tensidn fuera de la costa (100 millas) que la encontrada para el de-
sove (Fig. 17). Se detectd una s6la &rea con tres estaciones positi-
‘vas de larvas entre los 10°59' y 11°30'S (entre Supe y Pta. Lachay -

al sur-oeste de Huacho), con un miximo de 12,000 llm2 coincidente con
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un Area de desove de mediana concentracidm.
Jurel

A lo largo de todo el litoral, la poblacifn de jurel estuvo integra-
da en su gran mayoria por eJemplareS‘madurantes medlos (estadio IV),
avanzados (V) y desovantes (VI) Indlcandﬁ que estdn en proceso re~ |

productivo.

El porcentaje promedio del contenide graso de jurel presentd valores
casi similares al de la sardina, oscilando entre 6.3 y 7.9%7 con ta-
Nas entre 28 y 40 em (Cuadro N° 7).

Caballa )

El an3lisis macroscbpico de las gonadas de esta especie denota\aﬁe
en las tres regiones los ejemplares estaban finalizando su etapa de
reproduccidn, presentande un mayor porcentaje con gonadas gastadas
(VII) y en fase de regresidn (III) para reiniciar el cicloc de madu-
raci6n mientras sélo un pequeiio grupo de individuos eran madurantes

medios y desovantes.

El porcentaje promedio del contenido _graso de los ejemplares de ca-
balla con tallas entre 26y 37 em osc11o entre 9.4% y 13.4% (Cuadro
N°® 7), correspondiendo a los ejemplares del Rorte un mayor porcentaje

(con valores hasta 16.5% en ejemplares capturados a los 03°52'S).

Como se aprecia una vez mis, la caballa presenta porcentajes m2s al-
tos de contenido graso que las otras especies, asumiéndose que al ha-
ber finalizado la mayor parte de la poblacifn su proceso reproductivo,

los ejemplares est@n en franca acumulacién de reservas.
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4.3 Alimentacidn
Anchoveta
Las areas de pesca de las muestras analizadas estuvieron ubicadas
entre las 0-40 millas de distancia de la costa y preferentemente en-

tre los 12°-~ 14°S.

Los pesos promedios de los contenidos estomacales en gramos se han

encontrado distribuidos de la siguiente manera segin la long: <ud del

pez.
Longitud (cm) Norte Sur

12 - 14,5 0.04 (14) 0.05 (17)
15 - 18.0 0.13 (20) 0.10 (92)
( ) =nimero de estbmagos Peso en gramos

Comparando con observaciones de la misma estacidn, se observa que
estos pesos se encuentran por debajo de los valores obtenidos en afios

anteriores.

Los principales items alimentarios han sido el fitoplancton, zoo-
plancton e ictioplancton, no habi@ndose presentado predominancia de
zooplancton, lo que era caracteristico en las observaciones realiza-

das en €poca de primavera en otros afiocs de estudio.

Los items fitoplanctfnicos mis importantes han sido similares en el
norte y en el sur, siendo los principales: Diatomeas con los géne-

ros Chaetoceros, Coscinodiscus, Thalassiosira, Thalassionema y Nitz-

schia.
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Los items zooplanctBnicos ms importantes han sido los qopépodps de

los géneros Oncaea, Calanus, Centropages, -habifndose también presen-

tado Eucalanus, Acarthia, Paracalanus. En menos proporcidn ha sido

posible observar otros grupos zooplanctdnicos tales como restos de
eufausidos y apendicularias, en contenidos de anchovetas procedentes

de la zona Sur.

El ictioplancton estuvo representado por huevos de anchoveta, habién-
dose obtenido 1.4 y 15.3 huevos por estﬁmagO“analizadd en el norte y
sur respectivamente, constituyendo un promedio bastante elevadc en
relacidn a 0ltimas observaciones; también se han presentado larvas

de anchoveta y sardina en muestras provenientes de los 14°S.

Sardina

Las muestras analizadas provienen de capturas realizadas hasta 30 mi-
llas fuera de la costa para sardinas juveniles y hasta las 80 millas

en sardinas adultas.

Los pesos promedios de los contenidos estomacales han variado como

es corriente en otros afios de estudio en la siguiente forma.

Longitud {(cm) Norte Sur
13 - 17 0.22 (2) . - 0.12 (15)
18 - 22 0.20 (13) 0.44 (26)
23 - 27 0.74 (12) 0.44 (30)
28 - 32 1.31 (56) 0.65 (1)
33 - 37 2,03 (3) -

( ) = ntmero de estdmagos peso en gramos

La sardina juvenil (menor de 20 cm) se ha presentado en menor propor-
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cidn que la adulta y siempre en las mismas zonas de captura que la
anchoveta, habiéndose observado caracteristicas similares en la com-
posicibn cualitativa y cuantitativa del contenido estomacal, ponien-
do de manifiesto la competencia por el mismo alimento entre ambas
especies cuyos niveles poblacionales deben ser estudiados mSs amplia-
mente. La sardina adulta (mayor de 20 cm) también se presents en

las mismas zonas que la anchoveta, pero en menor proporcidn, habién-
dose observado cualitativamente que el contenido estomacal presenta
una composicidn muy similar, siendo el peso del contenido estomacal

de las sardinas adultas mayor.

Los principales items alimentarios, en orden de preferemcia, han si-
do fitoblancton, zooplancton y especificamente ictioplancton. El1 fi-
toplancton se presentd como el principal componente alimentario de
sardinas juveniles y adultas tanto en el norte como en el sur, a ex-
cepcidn de los contenidos estomacales provenientes de los 11°S y 18°
S en donde el zooplancton fue el item predominante. Esta situacidn
es completamente distinta a la que se ha presentado durante los 3
fltimos afios, en los que el zooplancton se presentS como dieta prin-

cipal de la sardina en la estacifn de primavera.

Dentro del fitoplancton, las diatoméas han sido las especies mds a-

buﬂdantes. con los géneros: Chaetoceros, Coscinodiscus, Thalassio-
sira, Thalassionema, Lithodeamium, Eucampia y Skeletonema; también

se presentardn dinoflagelados siendo los géneros mis importantes

Peridinium, Ceratium y Goniaulax. Dentro del zooplancton, los copé-

podos han sido el grubo*més importante, siendo los principales géne-
ros Corycaeus, Oncaea, Acarthia, Calanus y Centropages; también se

presentaron eufausidos y ostracodos, huevos de invertebrados y zoeas.
Dentro del ictioplancton lo mis caracteristico han sido los huevos de
anchoveta, los que preferentemente se presentaron en especimenes pro-
venientes de los 11°S, en donde se contabilizaron 713 huevos en 10

estSmagos analizados.
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El porcentaje de estbmagos vacfos ha sido 24.4 y 10.3% en e! norte

y sur, respectivamente.
Jurel

Se han analizado 88 ejemplares, cuyas longitudes totales estuvieron
comprendidas entre 23 y 51 cm., Los pesos de los. contenidos estoma-
cales variaron de 0.0l gr a 6 .40 8T, con un peso. promedlo por indi-
viduo de 0.60 gr. El indzce de vacuidad fue del orden del 38%.

Fn el Cuadro N“:B se puede apreciar que los espeﬁimenes de 25 a 34 cm
de longitud total ég alimenfaron principalmente de peces de las fa-
milias.MyEtbphydae yﬂﬁaurolicidae,'de longitudes coﬁprendidas'entre
2abcm yde 3 a 4.5 cm, respectivamente; y_de zooplancton, esen-
cialmente de copepodos y eufausidos. Los éspécimenes de otras longi-

tudes se alimentaron de zooplancton, fundamentalmente de eufausidos,

En esta oportunidad mo se ha encontrado como elemento ccnsfitutivo
principal del contenido estqmaqal'del jurel a la éﬁchoveta, en su
lugar se han registrado especies de las familias Myctophidae y Mauro-
licidae, lo que explicaria por qué los cardimenes de jurel, en su ma-

yoria, se encontraron fuera de la costa.
Caballa

Se han analizado un total de 46 ejemplares de esta especie éuyés lon~
gitudes tuvieron el rango de 27 a 38 cm, los pesos de los contenidos
estomacales variaron entre 0.1 2 32.7 gr con un peso promedio por in-
dividuo de 2.8 gr. E1 indice de vacuidad alcanzd el 2,2 %.

En el Cuadro N° 9. se puede apreciar que los especimenes cuyas tallas
estuvieron entre los 25 a 29 cm se alimentaron exclusivamente de

plancton, estando representado el zooplancton en un 93.2% con los
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grupos de copépodos y eufausidos. Los ejemplares cuyas tallas va-
riaron enfre 30 y 39 cm tuviercn una dieta alimentaria constituida
priﬁcipalmente de peces, encontréndose ejemplares de las familias Myc-
tophidﬁg y Maurolicidae, de tamafios de 4 2 6 ecm y de 2 a 5.5 cm res-

- - pectivamente; asi como anchoveta de 1l a 15.5 cm; cabe sefialar que
Véﬁ_lé captura en ese lugar no se obtuvo anchoveta, por lo cual se de-
duce que el alimento fue tomado de otra &rea.

En cuanto al grado de predacifn que ejerce la caballa, se observa

que el forcentaje de ingestidn de peces es mayor conforme est especie
alcanza las mayores tallas, habiendo allegado en esta oportumii:d al
89.927 en las tallas de 35-39 cm.

Agujilla

Se han analizado 76 ejemplares de esta especie, cuyas longitudes to-
tales fluctuaron entre 27 y 37 cm. Los pesos de los contenidos es-
tomacales variaron de 0.06 gr a 2,68 gr, con un peso promedio por in-
dividuo de 0.39 gr. El indice de vacuidad fue del 42%.

Como se puede apreciar en el Cuadro N° 10, el alimento principal de

-ﬁ_la_agujilla es el zooplancton, siendo los copépodos el grupo mis fre-

* cuente emn el contenido estomacal de esta especie,

CONCLUSIONES

Sardina

1. La estructura por tamafos de la poblacidn de sardina muestra la
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presencia de dos grupos modales; el primero, con peces Pvenes
entre 20-21 cm y el segundo, de peces adultos con tamafio modal

en 28 cm. .

A fines de setiembre la poblacibn de sardina adulta estuvo re-
produciéndose principalmente en la regién Norte donde se ubica-
ron tres Areas importantes de concentracifn de huevos: la mis
extensa entre Salaverry y Chimbote y las otras dos, 2l sur de

Huarmey y al sur de Paita, respectivamente.

El Area de distribucifn y concentracidn de esta especie se en-
contré principalmente al norte, entre Paita y Callao, alcenzando

en el sur hasta las 90 millas afuera de la costa,

El fitoplancton se presentd como principal componente alimentario

de sardinas juveniles y adultas, tanto en el norte como en el sur.

Anchoveta

l.

La poblacidn de anchoveta, en las regiones Norte y Central, estu-
vo representada por las clases anuales reclutadas en 1980 (modo
en 13 y 14 cm), las clases anuales reclutadas em 1979 y afios an-
teriores (modos em 15.5, 16 y 17 cm). En la regiGn Sur la mayor
parte estuvo constituida por los reclutas 1981 (modo en 5.5 cm),
ademis de los ejemplares remanentes de la clase anual 1979 {(modo

en 16 cm).

El &rea de distribucidn de la anchoveta continla costera, abar-
cando como maximo hasta 40 millas afuera. Las mejores concentra-
ciones se presentaron frente a Supe y entre Chancay y Callac; en

esta iltima, con una apreciable mezcla de sardima.




30

La poblacidn de anchoveta estuvo en plena actividad reproductiva, .
su desove se concentré principalmente &n una franja dentro de las
30 millas con el mayor nGmero de focos de desove entre Chimbote "

y Punta Dofia Maria.

La dieta alimentaria de la anchoveta se present8 variada: fito-
plancton, zoopiancton e ictioplancton, no habindose observaao la
predominancia del’ zcoplanctgn como en anos anteriores para esta /

gpoca.

- Jurel, Caballa y Agujilla

1.

Hubo predominancia de ejemplares de jurel con tamafios entre 25 y
30 cm que corresponden a la etapa juvenil. La distribucidn de
esta especie alcanz® todo el litoral, en especial, desde San Juan

a la frontera sur, afuera de las 70-80 millas.

El jurel se encontrd en proceso de reproduccidn. Los de tallas
entre 25 y 34 cm se estuvieron alimentando principalmente de
"peces linterna", de las familias Mictophydae y Maurolicidae, asi

como de zooplancton compuesto por copépodos y eufausidos.

Los ejemplares predominantes de caballa fueron los comprendidos
entre 28 y 38 cm de longitud, los mismos que en su mayor parte <

estan finalizando su etapa reproductiva. La distribucidn y con-

amtn

centracidn de esta especie estd ligada a otras especies, y es asi

como se les encuentra regularmente formando cardimenes mixtos.

El contenido alimentario de la caballa varid con los tamafios, co-
rrespondiendo a los de 25-29 cm exclusivamente plancton, y a los -

ejemplares de 30-39 cm peces diversos incluyendo la anchoveta.
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5. Las tallas modales de apuiilla se presentaron em los 35 v 38 ¢
con una amplitud entre 27 y 43 cm, que estuvieron alimr=+3ndece

principalmente de zooplancton, representado por copépodos.

Ambiente superficial marino

1. Los valores promedio Je las temperaturas presentaron desviaciones
positivas (1°C) principalmente al sur de Cerro Azul (13°S) y des-
viaciones negativas (hasta -2°C) apreciables en la parte costera
al norte de Huarmey (10°S} y frente a Pisco (13°50'S).

2, La produccidn plancténica fue alta, con un miximo de 10.0 mlfm3,
cuyas mejores concentraciones estuvieron dentro de las 30 millas
coincidiendo con las 3reas de afloramiento y asociadas a tempe-

raturas menores de 16°C y galinidades menores de 35.0 °/oo.
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Cuadro 1. Coleccidn de muestras cientificas a bordo de
' "bolicheras".

S ireitisn,  Arepade g dneizumecs
1. Cuadroc Ambiental:
Temparaturas Sup. (°C) 1,029 obearv, Terménetro protegide de
suparficie,
Sslinidad superficisl (§ o/co) 280 mueatras Frascos haraufiticoa, bal-
: des
Fitoplancton 168 muestras Red esténdar, frascos,

Teactives.

2. Reproduccifn: Desove

Ictioplancton, Produccifn Se~ 276 muestras Bed Hensen, frascos, re-
cundaria activoa
Kadure: sexual 8,J.C,Ag, A, Boliche sncloverero, bol-

[TY] ﬁliatieal, reactive
Contenido graso peces teligicon Huestres:
. 5=10, A=1ll, J=4 Boliche anchovetero, bol-
Ce4, Ag=3,Pej~l sa» plisticas, reactive

3. Estructura por tamsiios paces 8=1678, J=1869 Boliche anchovstara, ic-
peligicos C=513, Ag=749 tidoetro
ejenplares
4. Contenido estomacal A=166, 5=158 Boliche anchovetero, bol-
J=88 sas pléstiras, reactivo
Coik, Ag=76
ajenplares
3. Distribucifn y concentracibn 40 rollos Ecosonds, sonar, ecogra-
de paces N . uas
6. Capturas 86 calan Boliche anchovetaro
7. Area rastreads 10,000 millas 25 embarcaciones boliche
Tas
§ = Sardina € = Csballa
- Anchovata Ag = Agujilla

J =  Jurel Paj = Pajerrey
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Cuadro 3. Composicifin de las capturas per .pexfiles y calas.
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Cuadro- 7, Porcentaje promedio del contenido graso de
las especies peldgicas, de acuerdo a las
regiones geograficas.

REGION
GEOGRAFICA Sardina Jurel Caballa Agujilla Pejerrey

15-35 cm ~ 28-30 26-37 30-39 12-16 cm

NORTE 8.1 7.9 13.4 3.4 -
CENTRO 8.3 - - - 2.0

SUR - 6.6 6.5 9.4 2.9 -




Cuadro 8. Composicidn alimentaria del jurel..

KANGO ) ' 20-24 25-29. 30-34 . 35-39 40-44 45-49 50-54 'rb:r,u.
N® de individuos 1 33 28 14 1 ] 2 88

_¥Y Est. vacfos ) 12 7 10 2 1 . 33 - 38 2
N° ‘Est. cont. eat.- 1 21 21 ' o 7 1 Y

Peso total 2.8 18,05 25,22 6.07 0.47 0.10 SR
Peso/ind, 2.5 . a.55 0.90 Q.43 0.05 0.05 0,60

. 1tems .

Hyctofidae . 2.5 7.18 17,36 ir.04
Maurodicidae ' 1.10 a.sa ) .. 2.00
Hievor de pecea o.01 . e
Jibia 1.5¢ _ 2.30 . - 3,80,
CopEpodos = - . &2 371 a.40 . 0.02 R 10,38 %
Eufdusidoa DR z.01 10.93 5.7 T 0.08 - . 18,19

! .'.Hs_uevos de iné.gr_tab:adoa_ . o . 6.38 - a.56 ’ ) © o pie0
Zogas = e o T0.40 0.21 : 0.61. 0
‘Pterépedea T SR 0.16 o1
Megalepsa .. S S 0.10 0.10
Restog mo identificados o 0.25 0.25

oy
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Cuadro 9. Composicidn alimentaria de la caballa.

S - 29

RANGO 30 - 34 35 - 39
N° de individues ] 23 15
N° de est. vacics i 13 1]
H* de est. cont. eat. 7 23 15
Peso total del slimento 12,37 59,23 51.3
Peso alimentofindiv, 2,42 2.58 3.42
1tens
Fitoplancton 1,23 (6.35) 1.65 (2.78) 0.22 (0.43)
Zooplanceon 168.11 (93.65) 26.45 (44.66) 4,95 (9.65)
Eufausidos 7.890 10.42 2,27
CopEpodos 6.25 9.02 2.49
Larvas crumt, decap. 1,95 5.24 0.02
Lazvas de peces 0,92
liuevos de peces 0.03 0.14 0.07
Huevos de Engreulidos 0.02
Ogtracoda 1.0 G. 91
Apendiculatia 0.10 0.62
Poliqueto g.40
Anfipoda 0.4
#. de ipvertebrados 0.10 0.08 0,08
Pteropodes 0.02
Peces 32.13 (52,586} 46.13 (89.92)
Anchovets 32.7
Myctophidae 4.05
Msuralicidae 11.29 2.25
Restos de peces ‘19.84 7.13




Cuadroe 10.

42

Composicidn alimentaria de la Agujilla.

RANGO 25-29 30-34 35-39 TOTAL
K° de individuos 13 41 22 76
N° de est. vacios 6 6 10 32 L2 %
N°® est. con cont.est., 7 25 i2 44
Peso total alimento 4.53 19.28 5.62 292,43
Peso alimento/ind. 0.35 0.47 6.26 0.39
Items
Fitoplancton 0.91 g.91
Copépodos 3.56 13.96 3.58 21.10
Zoeas 0.22 0.22
Huevos de peces 0.84 0.31 1.15
Larvas de peces 3.34 0.91 4,25
Pterdpodos 0.44 0.£4
Restos 0.086 0.48 0.82 1.36
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Apéndice 2. Personal participante en el anflisis de muestras
e interpretacidn de datos cientificos provenicn-

1

‘tes .del operativo.’

Al Peroonal de IMARPE

Blgo. Haydef Santander B
Blgo.- Glinde Sandoval de C.
Blge, Marie VEilz G,

ing. Joxge Zuzunaga Z,

{Evaluacifin de la Produccisn Secundaria)

( u
( n

n n ) " ‘H )

n o A3 1 }

(Evaluacifn de Becursoe Pelfigicon)

Blgo. Nora Pefis R, { " " " " 3
Blgo. Gladys Cirdenas . Q. [4 n u " " )
Blgo. uisuei ﬁiquen 4 " u " " )
Blgo. Julio Valdivis G, ( 0 « " u )
Blgo. Walter Cabrers ( " " " " 3
Teclgo. Alejendre Echevarria { " " " " 3

Blgo. lsabel Tsukayama K.
Matem. Maris A, Alvarez
- Blgo. Neewf Ochoa

(Monitoraje de Anchoveta}

( [}

o it )

(Evaluscidn de la Produccidn Prinaria)

Bilge. Olga Gbmez ( " [ " o 3
Blgao., Eilla Zavaletas { " n on " " )
Blgo. Emira Antonietti { " L o n )

Blge. Humberto Fuentea

(Estudios aobre Alimentacifn)

Blgo. Guadalupa Sénchez de B, ( s " " ]
Blgo. Alame V. ( " " " }
T8¢, Ivén MNavarro [4 n " " )

log. Wilfredo Urquize
Iog. HEctor Vallejos V.

(Estudioe OceanogrEficos)
(Anglisis Quimico Peces)

B. Personal especialmente coutratado: 13

Coordinacifn General de la Operacién

Coordinacifn Redycciﬁq del Informe
Supervigifn Genersl

egreeados biflogos de las univer-
sidades del pais.

H Ing, Jorge Zuzumaga Z.

T Blgo. Carlos Benites
3 . Dr. RBnulo Jordén Sotelo
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Operacidn Eureka XLIV.
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Operacidn Eureka XLIV.
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Figura 9. Distribucifn de calas con anchoveta Yy su composicidn
de tamafios por regiones. Operacidn Eureka XLIV.
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53 Figura 8. Distribucifn de longitud de - .- Figura 8. Distribucifn de longitud de sar-
anchoveta por regiones, Ope- ' dina por regiones. Operacifin
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