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INVESTIGACION DE LOS RECURSOS

HIDROBIOLOGICOS EN AGUAS CONTINENTALES

El proyecto PNUD/FAO-PER/76/022 se inicid en mayo de 1978
y terminard en diciembre de 1981, Sus objetivos principa-
les son establecer las bases cientificas para la adminis-
tracidn racional de las pesquerias peruanas de aguas con-
tinentales y para su optlma utilizacidn.

Algunos problemas especificos se resolvieron por medio de
consultorias de corto tiempo encargadas a especialistas
de renombre 1nternac1onal cada uno de los cuales prepard
un informe al'términar su trabaJo Debe ser entendldo que
tales informes fueron preparados principalmente para uso
del director del ‘proyecto como ayuda en el disefio vy eje-
cucidn global del proyecto. Ellos deben por lo tanto ser
vistos como tales y no como docuriéntos qujetos a aprecia-
ciones exhauetlvas de todo su contenldo.

De todos modos contlenen, en su calidad de informes de los
consultores,  informacidn partlcularmenpe valiosa para los
especialistas que estin trabajando en la blologla pesque-
ra de las aguas continéntales del Perfi, razdn por “Id cual
los presentamos en la serie de Informes de IMARPE.
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Director del Proyecto
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1.0 TERMINOS DE REFERENCIA

l.. Actualizacidn del manejo de las especies nativas més impor antes

para el cultivo (especies amazdnicas, principalmente Colossoma, Brycon, A-

rapaima, Macrobrachlum.

2, . Dlseﬁo de investigaciones sobre reproduccién de Colossoma sp.

3. Policultivo de especies amazdnicas con y sin intervencidn de espe-

clies exdticas.

4, Cultivo asociado usando

vp.junio 24 . .
junio 25-26

. junio 26/julio 17,

julio 17-19

- Julio 21-23
julio 23

WLlegada a lea.k 3M

especies amazdnicas.

N

Sélida de Fortale;gi_sfagil,ﬁmﬁlu”_g~

Cita con el Dr. George Hanek Asesor Tec-.

-hico Principal, PER/76/022; . c1ta con el
.-..personal de, IMARPE/Callao. . .
/IMARPE/Iqultos.'; S

.Consultorla con. el Dr, George Hanek y Dr.

e Marlo Pedini, (FAO/Roma)

Semlnarlo en el IMARPE/Huachlpa.‘,W””,

L
;rﬁPreparac1on del 1nforme.» P -
Ry r (S

Salida a Brasil.. . .. .. .

3.0 ACTIVIDADES DEL LABORATORIO DEL IMARPE/IQUITOS SOBRE INVESTIGACIONES
.-DE CULTIVO .DE: ESPECIES ICTICAS ‘NATIVAS,

i:3.1.5 Localizacién e infra-estructura. existente para. aculcultura..

El laboratorio estd localizado a 13 km de la ciudad de Iqultos, a un

kildmetro del caserfo de Qulstococha. Sus 1nstalac1ones destlnadas .a los

experimentos de acuicultura estin localizadas. ;junto al mismo. y. constan de .

.10 _estanques, .considerados - -grandes y 5 Pequefios, .con lag siguientes dimen-

siones:; .. ..




Grandes . Area (mz) . Pequefios Area (mz)
A 2,790 1 36
B1 590 2 72
B2 600 3 90

B3 - 640 4 36
c : 2,240 5 36

. DL 1,408 270

e 7 p2 2,642 |
4,886
2,940
e 650
18,936

Los estanques son excavados en terreno natural y su distrihuéién en
el lugar.es irregular cubriendo un drea Gitil de 1.9 hectireas.

"El1 tipo de suelo ex1stente no tiene buena impermeabilidad, las flltra—
ciones son constantes, oca31onadas en parte por la presencia de tierra ve-
getal - DR

. Segiin 1nformac1on de los 1nvest1gadores del laboratorio del IMARPE/
_Iqultos, los nlveles del agua de los estanques bajan con31derablemente en
el verano en virtud de la dlsmlnuclon del nivel freatlco.' Pero a pesar de
'las f11trac1ones, algunos de los estanques retienen agua en el verano.
| El agua que abastece “los estanques ‘es de afloracidn natural tipo reo-
creno, muy comn’ en la reglon. " Durante la epoca de 1luvia hay un incre-
mento de agua, aumentando su fluJo y disminuyendo las filtraciones por la
_ elevac1on del nivel fredtico. o

Preocupados con los problemas de filtracidn, los investigadores del
Zrea de acuicultura del IMARPE/Iquitos utilizaron un método de impermeabi-
1izacidn del fondo de un estanque (G), con la utilizacidn de tres capas de
materiales orgénicos diferentes de acuerdo al siguiente orden:  ' o
- 1la capa inferior, constituida de estiércol de cerdo (2 pulgadas de es-

pesor;
- 1la. capa media, constltulda de hojas de platano vy 51mllares (una sdla
~hoja como capa); ¥
- 1la capa superior, constltuida de tierra agricola.
El resultado final fue satlsfactorlo,
Para fines de h1p0f18a01on fueron construldos 6 estanques de cemento

revestidos interiormente con maydlica, con las sigulentes dimensiones:



- 11 -

-1.20 x. 0,80 x 1 00 m, con. todos los slstemas .de entrada y salida de agua.

’”fcompletos.‘ T N e g L
L CEL Laboratorlo de. IMARPE/Iqultos posee una sala denomlnada "laborato-

rio humedo éue sera wutilizada como. sala de 1ncubac1on, disponiendo de a-
“gua.. en cantldad suf1c1ente para. tal fin, El -agua viene de un manantial y

abastece a todo -2l laboratorlo cgn un flpJg,dg_T.Snllgros.pezysegundo.

;va"3522'”EsEeciés{" R YRR
Las especies disponibles en los estanques del IMARPE/Iquitos para fi-

,nes de: lnvestlgac1on son las 51gu1entes. T L

gamltana," Golossoma macropomum- T PRI S Pt e A

lfb. paco, quossoma brachypomum*,”

c. "sabalo cola rOJé,“ Brycon erythropterum,

d.. "boqulchlco,“ Prochllodus _ugrlcans".P_

e i

g "paiche; " Arapalma glgas, ¥

A O "bufurqul," Clchlasooma blmaculatum.

“Podas ellas a ‘excepcién del palche y del. hufurquz que. proceden de desove
" lnatural enllos estanques del IMARPE/Iqultos, fueron capturadas .en las" -zo~-

ag' naturales cerca a Iqultos. :

s bse e e

winobog gl Personal _ e ,
El drea de aculcultura del IMARPE/Iqultos cuenta con el siguiente
personal: e o
1 bi6logo pesquerdJ(je?e ﬂéiAéréasiyndi
1 1ngen1ero pesquero (profe31ona1 aux111ar)
1 técnico plsc1cu1tor
1, tecnleo preparador de alimento AR

4 ayudantesadgrcamppa

£y

JE e o Mg

73”&iv Invest1gac1ones de acul¢ultura eJecutadas por IMARPE/Iqultos.

34,10 va ensayo prel:m:dar de cultlvo de la gamltana (Colossoma ma-
crogomum) asoc1ado a la cria de cerdos, con allmentac1on sumlnlstrada sdlo
a los’ cerdoe, fue' concluldo nn febrero de. 1980 A pesar de las limitacio-
nes encdntradas por los investig adores encargados de su e3ecuc1on, los re-
siltados obtenldos sm pleaentaron alen adores.. En seis meses de cultivo
con gamltahés con Peso promedlo 1n1c1al de 23 5 gramos, densidad de 2,800/
ha se obtuvo una biomasa de 1,134,39 kg/ha y un peso promedio de 405 gra-

mos, en dos estanques de.gproximad megtei6QOng,cada‘uno\(499 y 311 gramos




respectivamente, por estangue), Segin los investigadores que ejecutaron

el ensayo, este peso es considerado comercial para la regidn,” principalmen-
* te durante la &poca de creciente. Un sondeo de mercado daria un mejor a-
porte para verificar esta consideracidn. Otra alternativa seria’ vender
los peces producidos en cultivo experimental lleviindolos a un local de ven-
"tda-de ‘pescado, donde se podria observar el grado de demanda’ por ‘los mismos.
. Los datos de este ensa&o deben ser debidamente analizados y divulga-

dos inmediatamente.

3.4.2. Se ha obtenido desove de paiche (Arapaima gigas)-en éstanque

natural, teniendo los progenitorés’6 afios de edad. TFueron: capturados 22

alevinos que esta@n siendo utlllzados en. cultlvo experimental’”

3,4.3. Se realizaron ensayos de hipofisacidn de boquichico (Prochi-

lodus nigricans) con uso de hipéfisis de ejemplares sexualmente maduros de

la misma especie. Para la ificubacidn de los huevos fue utilizada una in-

~‘cubadora ‘ideada‘por los investigadores locales. Las aplicaciones del sue-
"' ro hipofisario fueron hechas en intervalos de seis horas, para cada dosis.
Después de la cuarta dosis se hizo la extraccidn de los productos sexuales
.con dificultad para los individuos de ambos sexos. Se concluyd por tanto

que los peces no presentaban condiciones propias‘para el desove.

Ve

.3.5. Investigaciones de acuicultura en ejecucidn.

Actualmente son tres los ensayos de cultivo con éspecies iéticas na-

tivas que estin siendo realizados en los estanques del IMARPE-Iquitos.

3.5.1.  Policultive de las espeéies.paco'(ColosSomaVbraCﬁyﬁomﬁm) y

gamitana (Colossoma macropomum) en densidades de 1,453/ha/especie.

_l. Objetivo del ensayo - determinar el rendimiento de las especies en

' relacidn &l ‘método’ de CUltlvo, utlllzandose guano de’ galllna como
fertilizante.’ ‘ o o

'2;"Carga de fertilizante ~'2,240kg7éétanque (600 ﬁZ) en ‘tres-aplica-
ciones alternadas por semana (37.33 kg/ha & 448 kg/ha/mes).

3. Namero de estanques utilizados - 3 de aproximadamente 600 m2 cada
uno (uno como testigo o sea; ‘sin recibir fertlllzac1on)

”:4.‘In1c1o del ensayo - mayo/Sl

3.5.2,  Policultivo del paiche (Arapaima gigas) y del bufurqui (Ci-




chlassoma blmaculatum) v ‘ s
: SRR TP R I e LU AELIRY P S
1) ObJetlvo < ‘realizar observac1ones prellmlnares de este metodo de

EYNE KIS

cultivo a fin dé verlflcar el rendlmiento alcanzado por el palche

utilizando el bufurqu1 como alimento v1vo._ En este ensayo se ad-

S

‘ministra gaillnaza para allmentacion del bufurqul. i

’*Carga ‘de’ fertlllzante - 37 33 kg/ha en tres apllcac1ones semanales,

Lopr e AR i

'aiternadas.

'ﬁia*ff"Numero de estanques utlllzados - 1 de 4 800 ng R

&7 Thiede el ensayo - Ju'10/81

3.5.3. Pollcultlvo de las espec1es gamltana (Colossoma macropomum),

RESSE T

sabalo cola roga (Brycon ythropterum) y boqulchlco (Prochllodus nlgrl—_

cans) R .

S ObJet1VO - verlflcar el comportamlento y rendlmlento de estas es—
peC1es en ‘éste’ tlpo de cultlﬁo en respuesta al uso de allmentac1on

artificial’ y fert1112ac1on con el uso de galllnaza."

2, Densidad de 31embra/espec1e - gamltana (ZlO/estanque 795/ha),

sabalo (ll/estanque ) 420/ha), y boqulchlco (1 330/é‘tanque 6
wﬂe»pm;@a 920/ha) TR DRSS REL

“ERLF AYeA déi"escanqﬁé -2, 6‘&2 niz" N ) o
3 Carga de fertlllzante - 37,33 kg/ha, tres veces/aemana, en dias ji
o alternados {a"los tres prlmeros meses) y dos veces/semana los me—:
ses” 51gu1entes. ' ' ' "~r ‘ ’ N ‘& 

‘5, "Tricio del ensayo - setlembre/SO (Su flnal esta progfémédé ééra

setienbre/81). I N

6. Alimentacidn -~ el allmento sumlnlstrado fue en func1on de la blo-
masa “de 1a gamltana y sabalo, y esta constltuldo de los 51gu1en§es
1ngredlente5° polv1llo de arroz (40/), moyuelo de trlgo (234) ha—

“rida ‘de’ sangre (14/), galllnaza (20/) torta de algodon (2 84), v,
suplemento vitaminico y minerales (0 24) ‘con 25% de protelna (124_

de origen animal), Los ingredientes son mezclados, humedecidos y

suministrados a los peces dos veces al dia (mafiana, y tarde).

e e . TN
EER FAR TAT L RN
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U306, Brevés coq31derac1ones sobre la 1nfraestructura eX1Stente'

Las instalaciones de aculcultura delVIMARPE/Iqu1tos, en lo que res-
pecta- a. los estanques, son muy 11m1tadas para flnes experlmentales.J No se

dlspone de’ baterla de estanques que reunan las cond1c1ones requerldas a la

1nve3t1?aéion experlmental, pues los estanques no poseen la misma drea y



el nlimero de ellos es insuficiente. Adem3s los, ensayos heches:en estanques

.de .grandes Areas requieren cierta.cantidad de peces, no -siempre disponibles,

asi como gran cantidad de alimento y fertilizantes. . i

T ST SR Y I

H

A pesar de ésto, hay condiciones fisicas-en el terreno para construir-

- 2 -
_ se gq§wpg;erlg:deT12;estanqpes naturales de 200 m~ cada unc. Se tendria,

para ésto, que sacrificar uno de los estanques grandes y.dividirlo en es-
tanques menores, . El inconveniente es yue los estanques: grandes poseen for-

mas irregulares y las divisiones, para formar estanques menores' serian cos-

tosas para las condiciones actuales del IMARPE/Iquitos.

AN

Aparentemente, los. recursos hldIlCOS dlsponlbles son limitados:para

que se pueda atender a las exigencias experimentales de investigacidn, Pe-

1o _si se administran bien, podrian utilizarse convenientemente, Las filtra-

..¢ioneg existentes en algunos de-los estanques podrian ser corregidas me- .

diante el método utilizado con.8xito en:el estanque G economizando agua.

T B

3 7 Cons:Lderacmnes sobre los -ensayos en ejecucibn.i’

Los ensayos de policultivo de peces que estdn en;éjecucidn pueden ser

considerados como preliminares. Con :lo cual se.puede obtener una serie de

. informacignes bdsicas sobre el comportamiento ide-las especies en estos ti-

pos de gcultivo,. Pero la infraestructura existente limita la realizacidn

de otros ensayos cuyos datos puedan ser utilizados con seguridad, De to-

. das maneras no- gs reccmendable que lasi.instalaciones se queden -ocicsas y

por &sto se justifica las observaciones que se lleévanra cabos

_En el ensayo de policultivo con gamitana:y:paco podria evitarse la u-

 tilizacidn de un estanque como testigo. Este podria. estar incorporado al

ensayo constituyéndose un una repeticidén mis, pues el IMARPE/Iquitos posee

- datos. relacionados a ensayos con estas especies; en los que se utilizd un

testigo, T [T

En la mayoria de los casos, la disponibilidad de peces para experi-
mentar depende de las capturas en las -zonas naturales, ‘1o cual dificulta
la eJecuc1on correcta de los ensayos.programados. o wiy

A pesar de estas dificultades, informaciones preliwminares:ya mencio-

nadas anteriormente pueden ser valiosas,.como-en el caso del-policultivo



entre las eSpec1es gamltana, sdbalo cola rOJa yyboqulchlco allmentados con -

ENE IR AN

una dieta formulada iocélmente (vef 1tem 6 deu3 5.3)., En dlez meses de

cultivo. a:la fecha, estos peces’ alcanzaron’ unaﬁtalla condiderada satisfac-

toria dentro de las condiciones en que el ensayo- 'ue r?allzado.“‘Gamltanas
con' pesopromedio: inicial de' 20.12" gramés, alcanzaron un peso promedlo de
612 grames; sdbalos pesando inicialmenté’ 84 14 gramos, alcanzaron un peso )

promedio: de 887 grambs; y ‘boquichicés’ con’ peso promedlo 1n1c1a1 de'69 98

gramos:obtuvierof un’peso’ promedlo de"656" gramos.

[ ST C e B ‘.',, PAN Rl TR T B Feeted o

) R CfiEe R D

El:ideal ‘séria que todos 16s individues, ‘de” ‘las tres eSpec es, tuvie-

sen un pegorpromedio “inicial iglal. Todds los’ ‘ejemplares de '1ag especies o
tenian aproximadamente 6 meses de edad seglin la fecha de captura y fueron ‘

estabulados en estanques. Sin embargo, cabe indicar ‘que segun el personal
3t ;

del IMARPE/Iqultos los''peces se-trasladaron a estanques ﬁe aleﬁlnage por
haberse observado filtraciones ‘en los estanques destlnados al cultlvo de .

estos peces,
h

“Hubo!problemas: con mortalidad de algunos boqulchlcos, aprox1madamente
cien, en el tercer mes de cultivo, debido a los’ bajos niveles de ox1geno
disuelto (1 mg/l en el fondo del estanque), siendo suprlmldo prontamente
el -suniinistro’ dé la gallinaza durante un mes. Creemos ademas que la cantl—
dadsde gallinaza“ sumlnlstrada, dada la den31dad de boqulchlco, fue muy al-i
ta. El boquichiéo’ és una espec1e que tiene 11m1tac1ones cuando su densi-
dad es alta, por la competencia por el alimento dlsponlble, sea natural

artificialy’ y: tambien ‘las tiéne en’ amblentes de eutrof1cac1on elevada.___

Probablemente, tanto la gamitani como el sabalo podrlan haber alcanza—
do tallas mayores si el suministro de allmento no hublera sufrldo dlscontl-
nuidad. Esto ocurrid ‘debido a ‘falta de recursos economlcos para adqulrlr

af

los insumos ‘de la ‘dieta, '
Es ‘posible- qué ‘en diciembre tanto Tos boqulchlcos como los sabalos es-
tén en condiciones de reproduc1rse. "En este caso, ‘se podrla 1ntentar el

desove inducido de los mismos a través del método de hipofisacidn.

El ensayo de policultivo entre las espec1es palche y bufurqul puede

llevar:a. resultados'- 1nteresente5. Pero resta saber 51 habra una constante'

biomasa de bufurqui dlsponlble como” 511 entd’ para el palche a f1n de que



éste alcancé und talla comercial en tlempo razonablemente corto.

3.8:: Act1v1dades con los 1nvest1gadores en el area de aculcultura
”""f det IMARPE/Iqultos.

En nuestra permanenc1a en Iqultos, desde el 27 de junio hasta el 15

de Jullo de 1981 tuv1mos 1a oportunidad de tener contactos directos con
los 1nvestlgadores del area de aculcultura del IMARPE/Iqultos para discu-
tir respecto a la aculcultura experlmental en el nor-este de. Brasil asi
como sobre las investigaciones que estidn siendo realizadas localmente. Se
hizo una evaluac1on de los proyectos en ejecucidn y se discutid tépicos
1mportantes snbre 1a metodologla utlllzada en acuicultura experlmental
‘como 51gue. “' A ‘

a, planeamlento de experlmentos,  £ A v m
b. técnicas’ requerldas para 1u1c1ar b eJecutar un experimento,

c. técnicas de muestreos y colecc1on de datos, R

d. anaIlsls e;;ntéfpretac1on de los datos, "y
e. técnicas de redaccidn de un trabajo cientifico.

Estos tpicos fueron dlscutldos utlllzandose los datos exigtentes. en:

el IMARPE/Iqultos,LCQmo una practlca.
Fueron discutldas algunas tecnlcas de cultlvo de peces, principalmente: -
del genero Colossoma a31 como 1a reproducc1on 1nduc1da, .y.las posibilidades

de utlllzac10n de las espec1es natlvas con flnes de poligcultivo,

.

Los problemas reiac1onados con las 1nsta1ac1ones de plsc1cultura del
IMARPE/Iqultos, sus opcxoﬁes de aprovechamlento y las posibilidades de mo-

dificacidn, fueron discutidas en el terreno. . L T Co

PfSyééciones de slldes ‘mostrando las 1nstalac1ones -del Centro de
Pesquisas Ictlologlcas del DNOCS pr1nc1palmenre en lo que respecta.a las
baterias de estanques experimentales y su funcionamiento en los trabajos
practicos de hlpoflsac10n de peces, fueron hechas con la participacidn de
todo el personal que constltuye el cuerpo de 1nvest1gadores del IMARPE/I-

I w

quitos. ; " ‘ " cos B R

4,0 SUGERENCIAS SOBRE LAS PRIORIDADES PARA EL APRQYECHAMIENTO DE LAS . INSx
r"ALACIONES DE PISCICULlURA DEL IMARPE/IQUITOS

R
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Dentro de las 11m1tac1ones ex1stentes reSpecto a ]as ;nstalac1one$ de

plsc1cultura del‘laboratorlo del IMARPE/Iqultos, se,gs;ablgce como. pripri-

o

TR EEE N

et

‘Orientar todos los esfuerzos _para, 1a reproduCC1on de las especies

gamltana (Colossoma macropomum) ¥ paco (Colossoma brachypommm) . Por lo tan-

to, se necesita tomar las 31gu1entes medldas 1ndlspensables‘

LT RG

4.1.1. Aprovechar lcs eJemplares de gamltana y paco que existen en un

estanque del IMARPE/Iqultos para formac1on de un plantel de reproductores y

N matrlces de ambas espec1es. Los eJemplares de ambas _especies. estqn -en; dema~

“siada concentrac1on‘ n el estanque. Una separacidn. inmediata por especie’.

deEe ser hecha; para tal fln deberan ser selecc1onados los. peces maswgrandes

-------

que presenten meJores cond1c1ones.

Debera ser utlllzado para esto el esta ue, Bl ., Este estanque de 600 m2

ividido a la mltad por una red queta .2 estacas fijadas en.el

. ;‘{,} A

‘fondo del esténque. En cada‘d1v131on éeran colocados 15 ejemplares.de:cada:

i
R I

espec1e. o

Todos 1os esfuerzos deberan ser concentrados en estos ejemplares para

Ver - la p081b111dad de tenerlos en cond1c1ones ‘para la reproduccidn inducida-
en enero/febrero/lQSZ. : C e e,

P e 1 ! g . LeCr ¥

" Un muestreo fue reallzado con el uso de un chlnchorro y. algunos; de, los
eJemplares de ambas espec1es fueron observados. »Las gamitanas tenian un as=.

pecto saludable pero los otros peces no.

Lon ) 3 VTR

Fueron sacrificados cuatro ejeni;ilarés de .c‘ad‘a especie (2 & y 2 F¢)
para observar las cond1c1ones de desarrollo gonadal _Las ggmitanas, tanto
“los’ eJemplares machos como las hembras S€ presentaron inmaduros.  Es difi-
cil decir si estarin en condiciones de desovar este afio. En enero de 1981

completaron 4 afics de edad, cuandovnqrma%mente;yalestéq sexualmente maduros.

Los eJemplares machos del paco no Dresentaban 51gnos de desarrollo gO- .
nadai pero laé hembras ya presentaban ovulos, hablendo una, de ellas presen-

tado ovulos en efuestadlo II




4,1.2, El &xito en la preparacidn de estos peces para reprodu01rse en
& enerd/febrero/1982 dependera de los culdados que rec1ban. -Por lo tanto, ‘la
alimentdcidn ‘de estos peces debera ser hecha rlgurosamente.- El allmento
puede ser el mismo que estd siendo sumlnlstrado, pero su 1ntervalo de apll-
cacidn serd de cuatro veces al dia. Esto p031b111tara un meJor aprovecha—

‘miénto. por: los peces del alimento sumlnlstrado. La tasa allmentarla debera

. ser de 2% de la bicmasa de los peces por espec1e. Slies p031ble, ei allmen—
to deberi ser en forma de "pellets'. Alimento para truchas podrla ser ut111-

zado en casc sea posible obtenerlo,

4,1.3. Cerca a la epoca del desove de estas espec1es debera camblarse
la mayor parte del’ agua del’ estanque para estlmular a los peces. En diciem-
bré, si los peces. presentasen las caracteristicas con51deradas buenas para

"desovar, la tasd alimentaria’ d1ar1a deberi baJar al lA del peso corporal de

los peces/especie.

4.1.4, Construir un cobertlzo de paja de yarlna sobre los estanques
de hipofisacidn para evitar la intensa luminosidad que existe durante el dia.
“'El cobertizo tendrd una altura suficiente pam que los 1nvest1gadores puedan

moverse a voluntad.

4.1.5, - Construccidn dé‘s“incubadorasbéue puedanbéér de arcilla, fibra
“de vidrié; cemento o incubadora con la parte 1nfer10r conlca de arc1lla vy
la parte superior del cuerpo de plédstico tranSparente flex1ble (ver dibujo
anexo). La ventaja del plastico transparente es que se nuede ver lo que pa-
sa en la’ 1ncubad@ra en lo que respecta a los huevos y larvas. ~Cada 1ncuba~
dora déberd tener capac1dad de 100 11tro¢. Al mlsmo tlempo completar todo
el sistema hidrdulico de la sala de incubacidn (1aborator10 hiimedo) a fin
de poder utilizarse las cinco incubadoras.

4,1.6, AdqulSlClon de todo el material y equ1po neceaarlo para los tra-

baJos de hipofisacidn.

4.1.7. Hacer la édlecta'dé:hipéfisis de laé.éSPecies nativas, de pre~-
ferencia de boqulchlco, pPor su mayor ocurrenc1a en las capturas en las zonas
naturales. La coleccifn de las hlpoflSlS debe hacerse tan pronto se detecte
‘la aparicidn de peces sexualménte maduros. Debe tenerse en cuenta que du~

rante la colecta de hiplfisis, los peces dudosos deberan ser descartados,
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en estos casos serdn descartados los peces.que Y& estén migrando para de-
sovar y los que ya desovaron. Hipbdfisis de carpa tamblen podran ser utili-

adas en caso no se dlsponga de hipdfisis de boqu1Ch1cb.

4.1.8, Adquisicidn de hormonas sintéticas disponibles en 1as farma-
c1as del Peru, del tlpo HCG, con las|marcas comerciales ' rregnyl ylo_ "An-

s

teron s 81 es p031ble cajas con ampollas de 5,000°U.1. "cada una,

4, 1.9. Confecczan de bolsas, de: lona (4) para el ttanSporte de los re-
' productores y matrlces del estanque: natural hasta’® 1os estanques de hlpofl—
"sac1on. Las bolsas deberan tenet las siguientes dimensiones: 1,00 x 0.50

x 0.50 m. A cada lado superior de la bolsa serd atada una vara redondeada,

i

4.1.10, 'Coﬁfeccién de bolsas (6) de "mylon" o algodan con mallas de
0.5 cm entre nudos, de material suave, ‘para mantener log peces en los es-
'tanques de h1pof1sac1on Yy durante las inoculaciones) ' Los peces deberan man-
ténerse" slempre dentro de las bolsas, Cada bolsa tendri 1as 31gu1entes di-
men31ones. 0 60 x 0.60 x 0.60 m. ‘A cada lado superlor de la bolsa serd

atada una vara redondeada para fijacidn de:las" bolsasd en los estanques de

Pt

h1pof1sac1on.

PR R et
R e B T

'Z;Z;‘LReallzac1on de _experimentosspara seguir el cultive de los peque-

“nos alev1nos o "fry" (despuds:de’ la absorcidn del saco v1te11no)

de 1a gamltana y del paco., .

Estos experimentos tienen una gran importancia pues la sobrev1venc1a
de los pequefios alevinos es el primer paso para asegurar el cultlvo de es-
tas espec1es a niveles de investigacidn asi como de promoc1on. Los prlme-
ros 8 dias de vida de los pequeiios alevinos son los mas cr1t1¢os en terml—

nos ‘de allmentac1on. s

4.2, 1. Ensayar la produccidn de: organismos’ aciatidos destlnados a la‘
allmentac1on de los pequefios alav1nos utilizando fertilizantes qulmlcos y
organlcos en estanques naturales sin encalamiento ¥ con’ encalamiento. Hacer
una comparac1on.entrelos dos tratamientos. Cuantificar 1a carga de ferti-
1lzantes y los 1ntarvalos dej su-aplicacidn, = Identificar’ y cuantlflcar los
organlamos produc1dos vy determlnar su tiempo-de: ‘dparicidn, Hacer las deter—
m1nac1ones del pH O _disuelto del 3gua de los: estanques. Para esto, algu—

nds estanques deberan estar listos, o sea, sin peces. * De preferenc1a uti-



lizar 1los estariques pequefios.

Estos ensayos deberdn ser: hechos meses antes de obtener el desove de
los peces para que los resultados ya estdn disponibles.

e e

El ensayo que produzca el mejor resultado. deberd ser utilizado ‘en:el

cultivo de los pequefios alevinos. = R s LI GNP =E

Es necesario la construccidn de por lo menos 6:‘pequefios estanfues na-

turales para que se hagan las’repéticiones: ¥y Comparaciones entre los tra=-

“ tamientos, TR ot S (SO LR ST EE T BN R S R R

Los estanques pequefics que existen podr@n ser utilizados para tal fin.
4,2,2, Realizar ensayos de alimentacifn de los pequenos alevinos con el
el cultivo de infusorios, principalmente ciliados como Paramecium, seglh: '

la técnica empleada en Indonesia; ' &%+

“Técnica de cultivos: Utilizar depdsitosisimilares a tinajas de 100 1 de: -

volumen donde e colocan durante dos semanas 500 g de la plantaacudtica

Limnocharis sp. en putrefaccidn que se puede sustituir con Eichormia, Pis~

tia o grass en el Perii. Estos depdsitos deben ser tapados y mantenidos en

-lugar mAs bien resguardado de la luz, Al cabo de las dos semanas sz obtie-

{ne un "caldo" con una densidad de paramecios de 1 milldn/ml que es filtrado

con una malla de 84 y concentrado en volumen de 10:1' para su-empleo inme-

diato.

Manteniendo un cultivo paralelo al dée las:larvas de la gamitana y/o
del paco se pueden controlar mejor: las condiciones de-los peces y agregar

mas infusorios si se estima necesario,

4.2,3, -Realizar ensayos- de'alimentacidn de'los pequeiios alevinos u-

tilizando el rotifero Brachyonus!'plicatilis en acuarios o pequenos estan~

‘ques de’ cementos posiblemente como una segunda fase de alimentaeidn.: ™

4424, Realizar® éhsayos de alimentacidn de los pequefios ‘alevines u+-

tilizando nauplius de Artemia salina. Estos ensayos deberdn ser‘hechos <

tanto en-estanques naturales como’ en-acuarios 'y/o en estanques de cemento,

para poder compararlos;
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Deberan ser hechos despuds de los 8 primeros dias de cultivo de los pe-

quenios alevinos; serfia una segunda fase de alimentacidn.,

4.2.5. En el caso de no ser posible el desove del paco y gamitana,
queda la alternativa de intentarlo con ejemplares de sdbalo cola roja y/o
boquichico que se tiene en el experimento. de pclicu tivo ya mencionado an-
teriormente, Este experimento se concluiri en setiembre de este afio. Esto
ofrecerd la oportunidad de capacitar al personal scbre las practicas de hi-

pofisacidn,

4.3. Capacitacién del perscnal.

Los investigadores del &rea de acuicultura del IMARPE/Iquitos son con-
cientes de sus limitaciones, tanto en lo que respecta a las instalaciones,

como en la disponibilidad de recursos para tales fines.

Seria interesante que uno de los investigadores tenga un entrenamiento
de naturaleza practico~-tedrico que podria ser realizado en Brasil, en la
Estacidn de Pirassununga y en el Centro de Pesquizas Ictiolégicas Rodolpho
von Ihering, Pentecoste, Ceard, del Departamente Nacional de Obras Contra
as Secas -~DNOCS. En este {iltimo tendria la oportunidad de observar los ex-
perimentos de mono y policultivos, asi como participar en los trabajos de

hipofisacidn de las especies reofilicas.

4.4. Seria oportuna la participaci®n de un especialista en reproduc-
cidn de especies como la gamitana Yy paco en la &poca de hipofisacidn de es-
tas especies en el Laboratorio de IMARPE/Iquitos,

Esto serviria de practica a los investigadores locales.

Resumen de las sugerencias

1. Sugerencias para implementarse a corto plazo.

1.1. Orientar los esfuerzos para obtener la reproduccidn por el méto-
do de desove inducido de las especies paco y gamitana, dando las condiciones
necesarias para tal fin.

1.2. Ensayar los cultivos de organismos acufticos para la alimentacidn

de los pequefios alevinos (fry) de las especies mencionadas anteriormente,



antes del desove de las mismas. En caso de conseguirse el desove, ensayar
la utilizacidén de diversos organismos acudticos como alimento para los pe-
quefios alevinos, ‘

1.3. Continuar con los ensayos de policultivo que estan en gjecucidn
hasta el fin. Al final, analizar los dateos y divulgarlos inmediatamente.

1.4, En caso de no obtener los resultados expresados en la sugeren-
cia 1.1 se podrian utilizar ejemplares de sdbalo cola roja y/o boquichico,
que actualmente estdn disponibles en el experimento de policultivo en el
-estanque D2, para intentar el desove. Los ensayos de cultivo de organis-
mos acudticos sugeridos en el item 1,2 podrian ser utilizados para los pe-

quefios alevinos de sdbalo como los de boquichico.
2. ‘Sugerencias para implementarse a largo plazo.

2.1. Dividir uno de los estanques considerados grandes en 12 estan-
ques ‘de 200 m2 cada uno a fin de que se pueda realizar los ensayos segin
los requerimientos en la acuicultura experimental, No se puede disenar en-
sayos de policultive si no existen instalaciones propias para tal fin,

2.2, Verificar la posibilidad de construccidn de 6 estanques de 100
mz cada uno, bajo el estanque A, destinados a la realizacidn de ensayos con
pequenos alevinos, etc.

2.3, Verificar la posibilidad de captura y estabulacidn en estanque/

especie, de ejemplares de Hoplosternum littorale (Shiruy) y Plecostomum

plecostomum para obtener desoves de los mismos, a fin de utilizar en futu-
ros ensayos de policultivo,

2.4, Que sean suministrados presupuestos intransferibles para los ex-~
perimentos de acuicultura del IMARPE/Iquitos, para que los mismos no pre-

senten desabastecimiento de los insumos para ‘alimento de los peces,

5.0. AGRADECIMIENTIO

Mi agradecimientc a todos los que constituyen el IMARPE/Iquitos, en
todos los niveles jer@rquices por la atencidn amable con que me distinguie~
ron. Al Bidlogo Pesquero y Jefe del IMARPE/Iquitos, Humberto Guerra, por
las facilidades brindadas; al Ingeniero Pesquero, C&€sar Lozano Diaz, por su
contribucifn prestada;y en especial al colega Fernando Alcantara Bocanegra,

quien estuvo siempre preseénte en todos los momentos,
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" ANEXO I

Lista del Material a.SEr Utllzzado et 1los Tna@ggné;dﬁgﬂipofisacisn

Jeringas descartables (10) o de vidrio (2) de preferencia de 2.5 a 3 cc

cada una, graduadas al 0.10 cc,

P

;HCentrlfuga manual (p. eJemplo, marca Faney) o eléctrica (no néis de

1,500 rpm), con los tubos apropiados.

~ Mortero v pllon (tamaiio pequeno)

.Pinzas metallcas curvas y rectas (1 de cada una).

Placas de Pettri (tlpo medlo)

Lunas de re103 (tamafio pequeno)

... Algodén absorvente (hldrofllo)
ﬂAlcohol absoluto (2 lit¥os).
Erasco de suero flSlologlCO (500 ml).

. .Lupa estereoscoplca (de preférencia blnocular)

Becker de vidrio de 25 ‘ml cada uno 2).

Ox1metro.

”h.MEdler de PH.

Tazdn de fierro enlozado de 30 em de didmetro (3).

Balanza con plato, con capacidad para 20 kg: (1), para pesar los peces,

. Baldes de plastlco con capa¢idad para 20 1ts cada uno. (3)

Incubadoras, con capacldad para 100 litros.c/u 3.
Calcales y redes de arrastre.

Bolsas de lona para transporte interno de los peces (4).__,

‘Bolsas de- "nylon” o de algoddn para mantener los peces en los estanques
le: "nylon" goddn p P q

de hipofisacitn (6).

Hipofisis de boqulchlco (mlnlmo de 500). .

Hormona 81ntet1ca (Pregnyl o Anteron) 80 cajas con ampollas de 35,000
U.I. c/u (80)

Compresor de aire con capacidad para 200 libras, monofa81co (1) o com-
presores electrlcos, portatlles (5).

_Mangueras de plastlco y pledras porosas del tipo usado en acuarlo.



-~ANEX0 II

: Disefio:de Investigacidn-de HipofiSacién y Cria de

larvas de Calossoma sp.

1. Objetivos: bl o ‘ ‘L:T ‘

-1.1. Capacitar al personal del‘IMARPE en las tecnlcas de ‘manejo de
los reproductores y matrices” asf como en las tecnlcas de reproducc1on vy
manejo de larvas y alevinos. e "?

1.2, Obtenetr-alevinos de pac0 y gamltana con flnes de 1nvest1gac1on.

1.3, Realizar 1nvest1g301ones de cultlvo de 1arvas de paco y gamitana.
2, Condiciones b3sicas para la eJecu01on del programa.

2.1. Adquisicidn de ejemplares para 1a formac1on de un plantel de
matrices y reproductores. Para tal efecto se requlere un m1n1mo de 50 e~
jemplares por especiel- Debe tenerse' en con81derac1on que no todos los in-
dividuos se preparan al mismé tiempo; es dec1r, estan en cond1c1ones de
desovar. ‘ B

2.2, Estos peces deben ser mantenidos en un estanque con un mlnlmo
de 1 pez/20 mz.

2.3. Pueden ser estabulados como alev1nos, Juvenlles o] ca51 adultos
para que 'se aclimaticen mejor, @ - - - »

2.4, Deben recibir una’ al1ﬁentac1on adecuada, © sea, con los requ1-
sitvs indispensables en nutrientes para que sean aptos para la reproduc—-
¢idon al debido tiempo y para que sus’ proluctos sexuales sean de buena ca-

lidad.

Si la preparacidn de los reprnductores y matrlces se 1n1c1a con ale-
vinos o juveniles, la tasa de allmentac1on serd de 3A del peso corporal
. distribuida diariamente, si es 9051ble en cuatro veces al dia para que no
haya desperdicio de la misma. Despuds de un afio de edad los peces debe—
ran tener mids de un kilograme dé peso, ‘Entonces 1a tasa de allmentac1on
diaria debe cambiar a 1,5 - 2% del peso corporal de los peces (blomasa)
Lo més. recomendable serfa utilizar aliménto en forma de "pellets Las
dietas recomendadas para reproductores de truchas podrian ser utilizadas

para la gamitana y paco.

El paco alcanza su madurez sexual a los 3 afics de edad y a un peso
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. de aproxlmadamente 3 kg. ‘Dos méses antes del’ desove 1a tasa'degallmenta-

cidn debera baJar al*¥%: Esta sefia pues dna’ rac1on de mantenlmlento.'

BT RATN RS S R 5
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peso de 4 kg debe darsele las niismas condicionés dadas al paco,'es dec1r,

la tasa de alimentacidn deberi ser la misma,

B PR R

: x2 -,5.

hacerse la diferenciaciénide los” 5éxos’ en ambas espe01es"es dec1r, cuando

D T T R - VAT VRS PR PR RO

. Cuando: se aproxima la’ epoca ‘de désave (un mes antes) ya puede B

.los. machos dejan: fluir: semen al: ser pres1onados en el abdomen en sentldo

antarlowposterlor yrilas' Hémbras - presentan v1entre volumlnoso y la paplla

uro—genxtal presenta-cierta dllatacion“y un color rogo, unos'15 20 eJem—

TE

-plares gue preséntan mejorés .cordicionds 'son selec01onados y transferldos

a-esgaaneS*menores'y*porﬁésﬁédié; “Puede’ uaarse estanques'

:4ros icuadrados para‘facilitar ‘la captﬁra y maneJo ‘de los peces cuando son

seleceionados. para los ‘trabajos ‘de desove 1nduc1do.' aitasa de allmentac1on

diaria debera .serrde 1% de’ 1a' bxomasa ‘pot estanque.;?d““'*n, ) o
. 2 6. . El transporte de' los peces ‘débers hacerse con el uso de bolsas‘
deulona o “nylonY con las s1gn1entes dlmen31ones' O 64 % 0 50 _x D 60 m

atadas.a;varas redondas,” en’ cadé 1ad0, de modo que fac111ten el transporte,

ue ‘debexd: .serrhechs por dos personas. _ R

2.7 Debe contarse’ éon algunos estanques ‘de h1pof13ac1on para mante—
~ner: los -reproductores y fatrices, " Ed’ algunos casos los estanques tlenen ‘
las dimensiones siguientes: 4,00 x 1 OO %1, 00 m, dos seran suf1c1en—n

tes. - En otros’ ‘dasos, las’ dxmeﬁ51ones gon: 2, OO xl 1 00 'x 1 00 m; es-

tosdebersn ser:dinco. ' Cada’ ejemplar deb ‘et mantenldo en ‘una bolsa de

'.:):_,’ ¥

algoddn ¢ nylon de malla pequefia, con las mismas dimensiones de la bolsa
mencionada anteriormente, inmersa parc1almente en el agua del estanque. El

estanque del: prlmer casy’ descritho’ t1ene capac1dad para rec1b1r hasta c1nco
| B (;1 S I UL S
bolsas con un: pezi -cada whal’ Por' 1o tanto, es necesarlo un constante flUJO

de aguaide buena- calidad’ para ‘manténer” un nlvel de ox1geno dlsuelto de al—

rededor de 5. mg/l Cbe s T narn

- NI G TS BN D SR S TR I A B b SOOI A B S
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Para el caso:de ‘tafiques dé’ 'aiséfios’ mendreé cada uno podra r201b1r dos

bolsas con-unipezién’cads una,’

T I 24 A TUINEL B DS S S S R

Con dos tanques de este tipo se podra trabaJar cuatrc egemplares, Yy un

tanque'permanecera libre” ‘para ‘ser usado en dualqu1er emergenc1a.



‘Para ambos casos sera bueno revestlr el 1nter10r de cada estanque con

x ixh R el

azuleJos de color blanco o cemento blanco, pues sera mas fac1l perc1b1r los

ERD] = b i \..

ovulos cuando comienzan a ser llberados por las hembras, Tamblen se podria

usar una tablllla blanca, con un pallto, con 1as dlmen51ones de 0.40 x

'0 30 m, que se coloca en el fondo del estanque para ver los huevos.

2.8, Todo material$ihdispen§éble al desove‘indﬁéido debetéﬁéstar dis~
ponlble un mes antes de comenzar el trabaJo. Por eJemplo, podemos mencio-
nar.: 1.- Jerlnga descartable 0. de v1dr10 con d1v1s1on de 0. 10 cc con sus
respectlvaq _aguJas, 2. j1centr1%ugas que pueden ser de t1po maﬁual (por e~
“Jemplo marca Fanay), 0 electrlcas (no mas de l 500 rpm) 3 - tubos apropla—
fdos a la centrlfuga (comc mlnlmo cuatro) 4 - pllon y mortero (tamano pe-~

fqueno) 5.- plnzas metallcas curvas o rectas, 6.~ placas Pettr1" 7 - lunas

de relOJ (tamano pequeno) 8.- algodon absorvente"9 alcohol absoluto,

10.- frasco de’ suero flslologlco (500 ml) 11.- una lupa Lstereoscoplca (de

t ermome—

‘Zpreferené1a blnocular) 12.- Becker de v1dr10 de 25 ml (2), 13

'dtros en C 14 - ox1metro, 15, —.medldor de pH; 16.- ta? n:de flerro enloza-
do; 17.-~ baldes de plagtlco con capac1dad de 10 1ts c/u (2); 18. Abalanza

: con plato, con capa01dad para 20 kg (l) para pesar los _peces; 19 incuba-

doras (5) de cien 11tr0° cada una; 20 calcales Y redes de arrastre- 21,~

'hlpﬁflsls v hormonas sintéticas (H C G) 22 - bolsas para transpé;te y man-
tenlmlento de los peces en los estanques de hlpoflsac1on (6); 23 - compre-
: sores de alre (de preferenc1a electrlcos), 2% - tubos de plastlco y piedras

[N W

'porosas utlllzadas en acuarios.

2.9, En caso de utlllzac10n de hlpoflsls, estas deberan ser colecta—
‘das tan luego se detecte 1la presen01a de los donadores maduros en las zonas

naturales.

Deben rolectarse de preferenc1a hlpoflSlS de boqulchlco, Prochllodus
.sﬁ que normalmente estan mas dlsponlbles que otras espec1es donadoras y
'por ser mas fac11 de colectar. Los egemplares donadores deberan tener de
?preferenc1a un peso promedlo de 400 grs pues en este caso se tendra hlpofl—
sis de buen tamafioc y mayor concentracidn hormonal. Las hlpoflSls deberan
ser extraldas de peces realmente maduros y 1os peces dudosos deberan ser

descartados, a31mlsmo,deben descartarse 1os peces que estan mlgrando y les

que ya desovaron. S0lo asi se tendri hlpoflSlS de buena calldad

" Debe mencionarse que las hipdfisis de carpa también pueden ser utili-

1y



zadas cuando no se dispone de otro donador.
Las hlpof1s19 colectadas deberan ser llmpladas con alcohol absoluto
para ellmlnar toda la grasa ex1stente y guardadas en alcohol absoluto, en
frasco ‘oscuro’ de preferenc1a, con tapa doble (una de pre81on y otra de ros-
ca). nl frascO deoera manuencr 'éﬁ‘ﬁ 1ugar fres»o. lcuhcl akso‘utu
debera renovarse cada 6 meses, a31 se conservan blen las hlpoflSlS hasta

2 anos.

El nimero mlnlmo de h1p0f181s debera ser de 500, pues 1os peces como
el paco y 1la gamltana, por ser grandes, requ1eren un buen numerodetupofl—
sis en cada dosis.

oy

Las hlp0f181S deberan ser colectadas y estar dlsponlbles para su uti-

llza01on 1nmed1ata Cuando sean necesarlas.

2 10. En caso del uso de hormonas 51ntet1cas (HCG), pueden adqulrlr—
se en farmac1as con los nombres comerciales de "PREGNYL" "ANTERON"VN De
preferenc1a debe adqulrlrse caJas con ampollas de 5, 000 U I |
' ! 2. 11 Incubadoras. Varlos son los tlpos de 1ncubadoras que pueden u-~
t111zarse para huevos libres y con den51dad mayor que el agua. gu utll;za-

cidn depende de las condlclones ex1stentes en cada lugar.

La 1ncubadora ideada por Woynarew1tch (ver thﬂJo N° l), podra ser ‘
utilizada si 1as cond1c1ones 1o permlten.' Tamblen se pueden utlllzar 1ncu—
‘badoras de cemento, de f1bra de vidrio c de arc1lla blen coc1da (ver d1—
'bUJO L° 2) Todas ellas poseen un‘81s*ema muy 51mple de 0perac1on. Lo mas
1mportante es que haya un buen f1u30 de agua con capa01dad suf1c1ente para

mover los huevos.

2,12, Antes de la aplicacidn de hip&fisis de'peceé.éSi éEmo horﬁonas
51ntet1cas, Jos peces receptores deberan ser debldamente pesados, pues los
dosaJes en ambos casos serdn en func1on del peso corporal de los mlsmos. '
2. ]3. Para el desove 1nduc1do de Colossoma, pueden segulrse dos fore
mas: ’ ‘ - o ) )

a. Aplicacidn exclusiva de hipéfisis de peces. FEn este caso laéAéplicd:“

c1ones de las dﬁSIS seran en 1ntervalos de sels horas.

Los dosaJes podran ser los ya utlllzados en el nor-este de Brasil; es



decir:

- lra. dosis: ‘lvhiééfisis/Z kg de peso ébrporai

' 2da. dosis: 2 hlp0f181s/2 kg de peso corporal
':: 3ra. d051s.i 4 hlpoflSlS/2 kg de peso corporal .
hLos dosaJes podran varlar en func1on de las reacc1ones de 1os peces a
i ﬁla acclon del suero hlpoflsailo apllcado;, ‘ L - o
b Apllcac1on de hlpoflSlS de peces v, hormona 31ntet1ca,T:Estg fqr@a tam~
' bign se emplea con 8xito en el nor-este de Brasil. La primera inocula-
cidn se hace con hipdfisis de peces y la segunda dosis o teréera se ha-
ce con hormona 31ntet1ca, en las 81gu1entes dOSlS,
o - lra. d031s. l hlpoflSlS/2 kg de peso- corporal
" 22da) dosis: 5 U.1. /g de peso corporal
- 3ra. dosis: 5 U.I./g de peso corporal
Tamblen en este caso los dosaJes podran varlar segun la respuesta ob-
. servada en cada eJemplar.' El 1ntervalo de apllca01on de hlpoflSlS y
hormona (lra. y 2da. dosis) serd de 6 horas, el intervalo de aplicacidn
entre d031s solo con hormonas 81ntet1cas cada 12 horas. Si los peces
Testan en buenas cond1c16nes van a desovar entre 10 - 11 horas despues
de la 2da. dOSlS. - S . :

2, 14 Durante las apllcaclones de hormonas, los peces deberan ser re-
itlrados de los estanques, pero, 51empre deben retenerse en sus respectivas
;Ebolsas para fac111tar el maneJo de los nismos. Los peces dentro de las
bolsas deben rolocarse ‘en una superf1c1e suave‘ya sea de espuma u otro ma-
tarlal aproplado, para no machucarlos.» La inyeccion podra ser hecha a tra-
ﬁves de 1as mallas de la bolsa y en caua apllcac1on ]os peces deberdn ser
:Edebldamente examlnados para ver el grado de desarrollo de las Qonadas, obe-
dec1endo a las tecnlcas ya conoc1das. En este caso, se_requ;ere cierta ex-
'perlenc1a por parte del egecutor del trabajo. Las observaciones deberén
" hacerse regularmen*e, pues al memento que los eJemplares nuestran caracte—
risticas propias de que estfn prdéximas a desovar, se rétira la bolsa y se

les coloca en el estanque,

En caso de que haya desove en los estanques, los huevos podran ser ob-
servados con 1a lupa,ya debldamente hldratados podran entonces ser colec~
";tados con el uso de un calcal aproplado de mallas finas y colocadas en. las
incubadoras.

o

2.15, Si ge desea hacer la extraccidn, &sta serd en seco, segin el

b



"n-h

retlrar las larvas, debiendo registrarse el tlempo.

método tradicional, estando los eJemplares ‘debidamente 11mplos, deblendo e~

4v1tarse el agua y.principalmente la orina:y ‘la sangre. La 11mp1e7a del pez

puede hacerse con una.toalla pequeiia de rostro.

e
,Para la ‘extraccidn debe tenerse 'a la mano un tazon de flerro ‘enlozado

o vasl» as de'plastlco“de.buenarcalldad. Colecta&os los ulos Y. hecha la
o eds B ¢

ert 1 iz aciéﬁ ‘con semen, :los: huevos deben perm,“ec 10 ;inutos‘en esos re-
c1p1entes hasta lograr la h1dratac1on ‘total, giendo transferldos a contlnua—

clon a 1aa 1ncubadoras.

2.16, Las incubadoras debera@n estar listas para facilitar todo el
trabajo, previamente debe realizarse la asepcia con sal comin, siendo pos-—

teriormente lavadas y llenadas con agua.

Desde la colocacidn de los huevos en las incubadoras hasta que sean

retlradas las larvas de las mismas, deberdn hacerse lecturas de 0

R TR

2 dlsuelto,

pH y temperatura a cada hora.

Una vez, colocados los huevos en las 1ncubadoras deberan hacerse obser—

vac1ones continuas durante todo el proceso ‘de evolu01on desde huevo hasta

ceytfegd
MRS LN

2,17, En caso .de utilizarse incubadoras con flujo continuo de agua,

debe tenerse en consideracidn que ese flujo tenga capac1dad para mover los

huevos de Colosgsoma, gue son libres y de densidad mayor que el agua.'lEp ca~-

50 de ‘que el flujo no sea suficiente; se ‘hace necesarlo el uso de un com-

presor. de aire, con una conexidn-de una manguera de plastlco ‘con una ple—

‘ dra porosa en su extremo libre, que -debe fljarSe al fondo de la 1ncubadora.

2,18. En caso que no se disponga de’ agua para tener un flujd contlnub

de la misma, puede hacerse.uso exclusmvo de aereac1on art1f1c1al con el uso

L

de un - compresor,. seglin el método aniteriormente descrlto. En el momento en

que sea necesario realizar una renovacifn del agua de la incubadora para e~
liminar toda la materia orginica (restos de caScaras de los huevos, etc.)
podra sifonearse el agua. lentamente, " Al ‘mismo tlempo debe anadlrse agua,
tambign de una manera lenta, para evitar choques  de toda naturaleza. En
caso de sifonear el agua para limpieza de la 1ncubadora, el extremo de la
manguera que retira el agua deberd estar cuBlerto con una malla flﬁa, con
el f1n de evitar la salida de los 'huievos o larvas. Este extremo debera te—

ner una superficie amplia, para evitar que la succidn retenga huevos v 1ar—
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vas.en la malla y sean -destruidos&-} - S e

» _2.;9.;:Las larvas de Coloésomaépqseeu un saco vitelino que es total-
mente reabsorvido al quinto dia de vida. Al tercer dia, ya estd parcialmen~
te reabsorvido y las larvas presentan las aletas pectorales teniendo movi-
miento propio. Al fin del cuarto dia se percibe las primeras sefiales de
,;gs larvas para alimentarse de organismos del medio externo. Por lo tanto,
lgs_la:Vgsﬁggygn]permanecer en las incubadoras hasta el 3er. dia, para ser
luege trasladadas a estanques de cemento o estanques naturales, donde debe
existir alimento abundante y adecuado paré que pueda ser aprovechado rapi-

damente, .

f

3. Ensayos para produccidn de organismos acuiticos para la alimentacidn
_de los pequeifios alevinos o "fry" (después de la absorcidn del saco vi-
.EQ%?QQ),de{hpﬁgo y de la gamitana en estanques naturales. ..

3.1. Ensayar el uso de fertilizantes quimicos y organicos disponibles
para la reproduccidn del fito y zooplancton. Cuantificar la carga de los
feggili;gptgs}y@egpablecer»los,ingq;valos de. aplicacidn. . Verificar el tiem-
po de apg:%;iépwdg los organismos;Pi@entificéndolos, vy cuantificé&ndolos.
Hacer las determinaciones del‘pH‘yzgelwoz,disuelto del agua de los: estan- -
ques, con intervalo de una hora, durante toda la noche, y a través de una
semana, Por lo menos deben utilizarse. dos estanques de 30 & 100 mz cada
upo.i, : L ,

- 3.2, Ensayar el uso de fertilizantes quimicos y orgénicos disponibles
para produccidn del fito y zooplancton, mediante el encalamiento.previoudef
los_estgpqﬁes. Cuantificar la carga de los fertilizantes y establecer los
intervalgﬁ\de‘las aplicaciones. Verificar el tiempo .de la aparicidn de los
organisﬁes;hidentificarios y cuantificarlos. Hacer las determinaciones
del pH y dé;:9gigeno disuelto del agua de los estanqueslduranté toda la no-
che y las primeras horas del dia, a intervalos de una hora, a través de una
semana., o S 7
Per lo menos serin necesarios también dos estanques de 30 § 100 m2

cadq‘ung, D

Estos enmsaycs deben inieiarse antes de la reproduccidn de los peces ..
para que se tenga algunos resultados que puedan ser utilizados a.su debids.

tiempo.



Obtenldo el desove los pequenos alev1nos deberan ser sembrados en los

estanques ya, prev1amente abonados segilin | los resultados de los ensayos he-

oo

_chos previamente,

NECEEE A ¢ I
5 1. . I

o El nlvel del agua de ‘cada estanque debera tener 30 cm de alto para dis-
ponerse de una mayor concentracidn de organismos al alcance de los alevinos.

Con el tleﬁpo, cada tres dlas, el n1vel del agua puede ser elevado hasta su

R et

3.3. Una vez sembrados los pequefios alevinos, deberfin hacerse muestreos
del ox1geno dlsueltofy pH del agua de los estanquee .por la noche hasta las
primeras horas del dla; con 1ntervalos de ‘una_ hora.h Env1°;P9$1h%Ea debe
contarse los pequefios alevinos sembrados para poder determinar el porcenta~
je de sobrevivencia de los mismos. Tambi@n se podri verificar la &poca en
que los alevinos habran alcanzado una talla en que puedan alimentarse de
los organismos mayores y de alimentos artificiales. 7

3.4. Probar dietas para alevinos ya crecidos con alimentos artificia-

les a diferentes niveles de proteina.

Este experimento podrd ejecutarse en los estanques naturales y/o en
acuarios para una comparacidn en ambientes distintos.

Observaciones.~ En el caso de utilizarse estanques naturales, algunos pre-

requisitos son necesarios como: eliminar los organismos depredadores como
ninfas de odonatos, larvas de Dlst1c1dae, peces, etc. con el uso de la cal
viva (a razdn de 300 - 400 plm ). La cal viva deberi ser dlstrlbulda por
todo el lecho hlimedo de cada estanque y la aplicacidn podra hacerse por la
maniana y al final en la tarde deberd ser extraida con un flujo continuo de
agua hasta que los residuos de cal desaparezcan. Al mismo tiempo, antes de
llenar el estanque, éste deberd estar cubierto con una malla de 1- 2 cm en-
tre nudos a fin de evitar que los odonatos y/o otros insectos que tengan
vida larval acuitica vengan a depositar sus huevos en el agua del estanque.
Todas las tuberias que conducen agua a los estanques deberfn tener un ex-
tremo protegido con malla fina a fin de evitar una reinfestacidn de los de-
predadores naturales. Debe tenerse en cuenta a los pdjaros comedores de
peces que son causantes de la transferencia indeseable de peces a los es-

tanques.



4, Ensayos de al1mentac1on de los pequenos alev1nos (fry) en condlClones
f art1f1c1a1es. - ' '

‘4,1}" Ensayar la p051b111dad de utlllzar el rotlfero Brachyonus pll—

catilis, como alimento de los pequefios alevinos en acuarios o en pequefios
estanques de concreto armado, ‘conforme al modelo descrito anterlormente.
- Posiblemente 8sto seria utilizado’ para una segunda fase de allmentac1on.

4,2, -Ensayar la posibilidad de utlllzar naupllus de Artemla sallna

como ‘alifierito de 'los alevinos (después de los prlmeros ocho dlas) en acua-
i 'rios o ‘en pequenos estanques “de concreto armado, en baterlas, para que se
tengan las repeticiones necesarias. Los estanques de concreto tendran las
siguientes dimensionmes: 1.50 x 1,00 x 0.30 m, suspendidos sobre pilo-

Ly

» tes de Tadrillo.

Estos ‘estanques son de los tlpOS utlllzados por los acuarlos que co-

-mercializam’ peces ornamentales.
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Laboratorio de Huachipa. Posibilidades.de uso para. fines de investiga-.

ciones en piscicultura

Las iﬁstalacicne§ del Laboratorig de _uacpip33son‘muyilipitadasi§n
lo que respecta a experimentds de piscicultura. Los que hoy podrian ser
heghoswtendgignxque,ser referidos.a lugares que tengan una temperatura
sipilar. Debe tenerse en consideracidn que la temperatura.en Huachipa
es fgia_dugante por lo menos seis meses al afioy . Esto limita la utiliza-. .
cidn de determinadas especies tropicales, pues la temperatura actuari co-
mo un factor limitante en el crecimiento y desarrollo gonadal de las mis-
mas. Basicamente dos especies de peces podrian ser utilizadas, la carpa

espejo, Cyprinus carpio vr, speculario y la tilapia del Nilo, Sarotherodon

nildticas?

Existen seis estangues de 100 m2 cada uno con taludes verticales y
fondo de cemento. Estos estanques podrian ser utilizados para algunos
ensayos con carpa y/o machos de tilapia del Nilo, con abonamiento con
guano de gallina, a diversos niveles de densidades y de siembras por a-
rea. Con &sto podrian ser probados varios ensayos con diferentes tipos
de suelos colocados en el fondo de los estanques como arcilla, etc. y ha-

cer las comparaciones.

También podrian hacerse los ensayos para produccidn en escala comer—

cial de alevinos machos de tilapia del Nilo, a través de sexado.

Ensayos de demostraciones podrian ser hechos para la aplicacidn de
los resultades para una piscicultura del tipo familiar, a ser utiliza-
dos en las fincas cerca de Lima. Para tal fin serian aprovechados los

desechos de casa y/o otras materias primas disponibles localmente.

Los ensayos con patos podrian ser mejor ejecutades. Si se puede
utilizar tres o mids estanques de la misma Area. Los ensayos deben tener
una buena planificacidn para que su ejecucidn no sufra cambios de Gltime
hora o durante la misma. Existen dos estanques excavados en terreno
natural que son buemos para este tipo de ensayo y hay posibilidad de

construirse otro mas,



A largo plazo, hay condiciones naturales para construir tres estan-
2 . .
ques naturales de 300 m cada uno para la realizacion de ensayos de aso-

ciacidn’ dé machos de tilapia del Nilo y cerdos.

Segiin los investigadores del laboratorio hay suficiente agua de bue-

na caiidad’due'procede de un pozo comstruido para tal fin.

Lo$ experimentcs de hibridacidn de tilapias no son recomendables pues
el nimerc de estanques disponibles no es suficiente, y ademids, los resul-

tados obtenidos én otros paises con respecto a &sto mo son alentadores.



LIME REQUIREMENT IN KG/HECTARE OF CALCIUM CARBONATE (NEUTRALIZING VALUE OF 100) TO INCREASE

TOTA. HARDNESS AND TOTAL ALKALINITY OF POND WATER TO 20 MG LITER OR ABOVE (segiin Boyd, C.E., 1981)

Kg/hectare of calcium carbonate required according to nud pH in buffered solution

Mud pH
in water 7.9 7.8 7.1 1.6 7.5 7.4 7.3 7.2 7.1 7.0
5.7 vevvrnn vene. 91 182 272 363 454 544 635 726 817 908
546 iiviiisenn.. 126 252 378 504 630 756 882 1,008 1,134 1,260
505 teiriiiieeees 202 404 604 806 1,008 1,210 1,411 1,612 1,814 2,016
50b vienineeraen. 290 580 869 1,160 1,449 1,738 2,029 2,318 2,608 2,898
503 viiiieiinnnn. 340 680 1,021 1,360 1,701 2,042 2,381 2,722 3,062 3,402
502 tiiiiiiieen.. 391 782 1,172 1,562 1,548 2,344 2,734 3,124 3,515 3,906
501 veviirnneaee. 441 882 1,323 1,765 2,205 2,646 3,087 3,528 3,969 4,410
5.0 coviiiiiiiii, 506 1,008 1,512 2,016 2,520 “7.3,024 3,528 4,032 4,536 5,040
9 vl 656 1,310 1,966 2,620 3,276 3,932 4,586 5,242 5,980 6,552
8 aeeeeiiinn 6720 1,344 2,016 2,688 3,360 4,032 4,704 5,300 6,048 6,720
BT seceeiins 706 1,612 2,116 2,822 3,528 4,234 4,940 5,6k 6,350 7,056
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vara de madera —:D

Fig. 3. Bolsa para mantenimiento de los peces en el estanque de
hipofisacidn.

Fig. 4. Posicidn de la tolsa en el estanque.
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Incubadora con la base c¢fnica de arcilla y cuerpo ci-
lindrico de pldstico flexible, transparente. Su prin-
cipin de funcionamiento 28 lo wismo de la incubadora

de la Fig. 2. '
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1. ANTECEDENTES Y TERMINOS DE REFERENCIA

El proyecto UNDP/FAO-PER/76/022 Invest1gac1on de 1os Recursos Hidro-
.blologlcos en Aguas Contlnentales, ha venido operando en el Peru -desde
1978, colaborando con el IMARPE en la evaluac1on de 1a pesca ‘continental
asi como de la acuicultura en segundo termlnq,

Lo

Pt

- Entre los ob3et1vos del proyecto se menciona que "el prop051to ‘del
 §£6§écto es establecer 1as bases c1ent1f1cas para 1a admlnlstrac1on racio-
Jnal de 1as pesquerlas peruanas de aguas contlnentales...', para lo cual se
pldlo la colaborac1on del Sr. Mario Pedlnl, of1c1al de Recursns Pesqueros
(Acuicultura) en la D1recc1on de Amblentes y Recursos Pesqueros de la“Sede
Centrgl de FAO en Roma, como’ Consultor en Aculcultara General., Los térmi-

nos 'dé& referenc1a que- se ptepararon para eésta- consultorla fueron los si-

guientes:

‘ég)j {d1seno y evaluac1on de proyectos de aculcultura-'

nglh anilisis vy problematlca del desarrollo de 1a acalcultura en el Peru.
deberd culminar con la ayuda en la formulacidn de an plan nacional de

_ desarrollo de la aculcultura,

”.c)v oflgntac10n a un pequeno grupo de profeslonales (2a 3) sobre el mane-

30 del concepto economlco de la aculcultura, dlseno dé“proyectos co~

s -
Loy

merc1ales, formulas de f1nanc1ac1on, ete,’
; . . B . oty

I

La duracidn de esta Consultorfa fue de un mes, llegando ‘&l Sr. Pedini
~a Lima el 30 de junio de 1981 y saliendo del Perd el 28 de julio de 1981,

A la 1legada del Sr. Pedlnl se dlscutlo un programa de’ trabaJo con el
personal 1nternac1onal y contraparte del proyecto y se ‘establecis un iti-
» perarlo de v181tas a 1os dlstlntos puntos del pais donde existen activida-

des de aculcultu:a.‘ chho itinera¥io se 1ncluye comp Atfexo 1.

~ Como contrapar*e principal del Sr, M, Pedini se designd al Dr. Chris-
tian Berger, que atunpano al Consultor en la mayor parte de sus visitas.
Oca31onalmente los Drs. Edgar Valdlvlé René Mayo y Ricardo Hi -accmpanaron
al Consultor en las v191tas a la isla San Lorenzo, Pisco y “Puno respectlva—

mente .
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2, INTRODUCCION

La aculcultura ha tenldo su mayor desarrollo en el Perd en los ltimos
""15 anos, aunque se 1nstalaron truchlfactorlas como' 1a de Ingenlo, que aiin

:’func1ona baJo el Mlnlsterlo de Pesquerla, ya en la decada de los afios 30.

Se han celebrado ddéﬁsiﬁposios sobre la acuicultura en el“Pefé}.el
.prlmero en 1973 y el segundo en 1981, En estos 81mposias se ha pretendido
reunlr a todas las partes 1nvolucradas en el desartollo de la acuicultura
en Peru para establecer unas polltlcas de desarrollo. ‘Sin embargo, no se
jha alcanzado el obJetlvo esperado en nlnguno de ellos quedando todas las

'partes 1nvolucradas bastante desllgadas entre 81.”’“'

'“2:1 -Otganismos pblices involucrados en el desarroilo de la acuicultura

Bisicamente, en el Perdi participan end desarrollo de 1la acuicultura
cuatro niveles bastante blen dlferenclados, dos por parte del Gobierno, el
Mlnlsterlo de Pesquerla y el Instltuto del Mar del Perd (IMARPE), 1as uni-

'ver31dades y coleglos mayores y el sector prlvado.:' '

A nivel gubernamental los nuevos Decretos Leglslatlvos ‘del 27 de ma-
yo de 1981 (X® 94 y 95) establecen una reestructurac1on del sector pesque-
ro controlado por el Goblenro a traves del Mlnlsterlo de Pesqueria, ¥y que
en el subsector de aculcultura afecta pr1n01palmente al mismo Ministerio
y al Instituto del Mar del Perd.

[N (.

Estos nuevos decretos legislativos definen las lineas oéneféies de la
crganlzac1on de las dos 1nst1tuc1ones y su 1nterrelac1on ¥y en estos momen-
tos se estd procedlendo a una reorganlzac1on ‘interna minuciosa tanto del
Ministerio de Pesqueria como ‘del IMARPE para adecuar su estructura interna
a las dlrectlvas dadas por el Goblernn a traves de los nuevos Decretos Le-
gislativos. I
‘ Se espera asi mismo que en)un futuro prox1mo se promulgue una nueva
: :Ley de Pesca, mas detallada que los actuales decretos 1eglslat1vos, ley
‘”que deberia ser aprobada por el Congreso, y que replantedrla la estructu-
racién del sector pesquero en base a los camblos internos que se estdn ve-

rificando en estos momentos.
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Seglin el Decreto Legislativo N° 94, "iey de dréanizaciSn déi'Seéfﬁr
Pesquerp, este sector ‘queda conformadq por el Mlnlsterlo de Pesqueria como
organlsmo central ¥ rector del sector, los Orranlsmos Publlcos Descentra—
lizados (tres en total) entre los que se- encuentramel Instituto del Mar
del. Peri (IMARPE) las empresas del Estado, de la que este es propletarlo
directo y que son la Empresa Peruana de Serv1c1os Pesqueros (EPSEP), y la
Empresa Nacional Pesquera (PESCA PERU), v las personas naturales y Jurldl—

cas dedicadas a la actividad pesquera,

- Las. funciones. basicas . ‘que, el nuevo Decreto Leglslatlvo establece para
el Ministerio de Pesqueria son: (a) formular y. dlrlglr 1a polltlca.del
sector pesquero en armonia con la politica y. planes del Gobleno, y (b)
planificar, normar, controlar, evaluar y promover las acciones carrespon-
dientes al amblto del sector pesquero, El nuevo organlgrama del Mlnlste—
rio . de Pesqueria y las relaciones. con las .empresas del Fstado y. los Orwa-

nismos Pablicos Descentralizados se detallan, en la Fig, 1.

En el subsector de acuicultura, los Grgancs. principalmente 1nvolucra—
dos en el Ministerio, para la consultoria que nos ocupa, . son los siguientes:
la Oficina ,Sectorial de Plan1f1cac1on ~1a Direccidn General de Extraccién

y las Direcciones Regionales de Pesquerla.

B s

La primera esta encargadé de: asesorar en la Alta D1recc1on en la
formulacidn de 1la politica. .sectorial; de conducir el ¢ proceso. de, planlflca—
cidn y de estadistica del sector de conformidad con las. dlrectlvas técni-
cas del Instituto Nacional de Planificacidn e lnstltuto Nacional de Esta-
distica y de, coordinar y evaluar la cooperacidén thnlca A economlca inter-

-mnacional”, .

-La Direccidn General. de Extraccién, 'es el crgaﬂo tecnlco normativo
encargado de planear, dlrlglr, coordinar,. promover, normar, controlar y e-
. valuar la investigacidn, conservacidn, extracc1on y cultivo de los recur-

sos hldroblologlcos

Las Direcciones Regionales de Pesquerla son organos de 11nea descon“
centrados que tienen como fipalidad: "hacer cumplir la politica, legisla-
ceidn y planes del sector en el amblto de su, competenc1a A51m1<mo "Las

Direcciones Regionales integradas a los Organ¢smos Regionales de Desarrcllo
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mantendrdn’ su' dependencia t&cnico~normativa del Ministerio de Pesqueria"

Gl

Segiin el mlsmo Decreto Leglslatlvo N° 94 .aliInstituto del Mar del
Peré (IMARPE) competerlan las 31gu1entes funciones: ''realizar investiga-
c¢iones! c1entif1cas y tecnologlcas de los recursos del mar 'y de las aguas
contlnentales, asi como de su anblente, con miras a:lograr el racional a-
provechamiento de los mismos y sin que en el cumplimiento de sus fines in-
cida o duplique las investigaciones que realicen otras instituciones simi-
laresicon las cuales mantendri la.debida_y adecuada coordinacidn"

Referente al Decreto Legiélati#o N® 95, "Ley del. Instituto del Mar
del Perdi - IMARPE" tenemos los 31gu1entes puntos adicionales con implica-

_ciones directas a la aculcultura. ] St

‘
Lo

(a) "E1 IMARPE funcionard con autonomia cientifica, té&cnica, econdmica y
administrativa y actuari en concordancia con la politica y objetivos

que apruebe el M1n1stcrlo de Pesquerla (Articulo 3).

(b) Correspnn&en pot’taﬁtoﬁél IMARPEylos siguientes fines:

(i) las investigaciones cientificas de los recursos del mar y de
las aguas continentales, los factores ecclégicos de interac-
cidon y laswéﬁéhﬁropendan al desarrollo de la acuicultura;

(ii) las 1nvestlgac1o es oceanograflcas y limnoldgicas y de la ca-
lidad del ambiente acuatlco;,

(iii) proporcionar al ﬁiﬁisterie de Pesqueria las bases cientificas
para la administracidn racional de los recursos: del mar y de
las aguas continentales;

(iv)  promover el desarrollo de la investigacifn cientifica y tecno-
18gica asi como la forﬁacién, perfeccionamiento y eéspecializa-

)

cidn de 1nvest19adores c1ent1f1cos y técnicos;

(v) ‘partnylpar con otfos organlsmos piblicos en.la formulacidn de
las politicas cientifica y tecnolégica;

(vi) coordinar con la universidad peruana o con las empresas y otras
personas naturales e} Jurldlcas las investigaciones: de  mutuo
inter8s. ‘ o

(ﬁii)- difundir los resultadoq de sus._ esrudlos e-investigacidnes a la
comunidad cientifica vy al publlco en general;

(viii) celebrar‘convenios y/o contratos con personas naturales o juri-
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- "= dicas macionales, extranjeras. o internacionales .para promover
el desarrollo técnico-cientifico nacional en los asunto de su
competencia. con sujecidn:a-las dispesiciones .legales pertinentes."

- R . e ; . e el
- EEE R

"Respecto a’los recursos.del IMARPE, el nuevo Decreto Legislativo dis~

pone’"

(a)

(®)

(e)

lo siguiente:

"Son recursos de IMARPE, los que se le asigne en'eth:gsupugSCQ General
de la Repiiblica; ' l
las contribuciones o aportaciones que le otorguen entidades pidblicas o
privadas nacionales, extranjeras, o internacionales; .~ - .. -

los provenientes de las ventas de los productos resultantes de sus in-

‘vestigaciones y 1as regalias resultantes por autorizar el usg de sus

(a)-

los  provenient=s de la prestacidén de servicios y contratos o convenios

‘‘que’celebre cn. personas mnaturales o juridicas de derecho piiblico o

‘privado nacidndles, extranjeras.o internmacionales; ;-

(e)

(£)

Ag)

-16s legados, donaciones o transferencias.previamente aceptados confor-

me a ley; . s N e - .
los recursos correspondientes al saldo que sumen los estados financieros
provenientes de sus ingreSOSHPropiOS*alrcierre,de;cada.eje;q%giq fiscal;

el 50 por- ciento ‘del total resultante de aplicar.-el articuloe-39, del

Decreto Ley N°+18810 a partir'delsprimefovdevenero de 1982;.y: . ...

(h)’

2,2

otros ‘que obtenga por:cualquier titulo.”

- Presupuesto v Planificacidn: e

Hasta el presente no habia planificacidén a medio y largo término por

parte del Ministerio’ de Pesqueria y del IMARPE, limit&ndose a:la preparacidn

de planes‘y présupuesto para el afio sucesivo. . En la actualidad se estdn pre-

parandc planes a medio término tanto.por parte del Ministerio de Pesqueria

como

por parte del IMARPE, planes que al mc estar alin finalizados nc pudie-

ron ser estudiados por el Consultor..

Referente a los presupuestos de inversidn para 1981-82 en proyectos que

tengan una componente de acuicultura, tanto del Ministeriovde‘Pesqueria como

del IMARPE, &stos se encuentran.en el Apexc 2, extraidos del Plan Operative

Sectorial, Programa de Inversiones del ‘Sector Piblico Pesquere 1981, prepa-
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Uﬁ;.Vezﬂfeaiizadaékia§“ﬁr{mefés‘éntrevistésicohfelvpersonal directivo
de IMARPE y del Mlnlsterlo de Pesqueria y enfocado el cuadro de las relacio-
nes 1n%t1tuc1ona1es existentes entre!los dos princ1pales organismos estata-
les involucrados en el desarrcllo de la acuicultura se pasd a visitar una
selecc10n (deblda a la ccrtedad de la misidn del Consultor) de estaciones y

proyectos, visitas que se datallan a tontinuacidn.

3. RESULTADO DE LAS VISTTAS

El objeto dé estas visitas ha sido el de poderivérificar.las condicic-

nes reales de avance de los distintos proyectos de acuicultura existentes

Sl

en, el Peré. Se preténéis sobre tédé ‘Hablar con el mayor niimero de personas
‘con resPQnsabllldad dirécta en 10§ ‘proyectos tanto del IMARPE como del Mi-
nls_erlo de Pesquerla (Direcciones™ Rﬂglonales), universidades nacionales y

prlvadas, con el objeto de tenet una idea de las eventuales dificultades o

problemas y promover soluciones, siempre gue fuera posible.

0bv1amente, por falta de'tiempo, Se tuvo que hacer una seleccidn for-
zosa que 1nc1uyo todas las' actividades de IMARPE en este subsector y algunas
del Mlnlsterlo. "~ Los proyectos o convenios con las unlver51dades se limita-
ron al Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (I-
VITA) en Pucallpa y las visitas a privadas se realizaron en Tumbes (langos-
tinos), Junin (trucha), Puno (trucha), y Tarapoto (piscicultura de aguas

cdlidas),

Se intent8 también obtener una ides aproximada de la coordinacidn, in-

tercamblo ‘de informacién’ v ‘eéventual duplicacidn de trabajo entre los proyec-

tos del IMARPE y 105 dal Mlnlsterlo de’ Pesquerla.

3.1 Estacidn de IMARPE en Callad’ (acuario)

En la sede central del IMARPE se instald un acuario:con ayuda de CIDA,
en el que se llevan a cabo experlmentos de cultivo en tanques con diversas

eSpec1es locales entre las cuales destaca Mugil cephalus, bajo 'la direccidn

del Dr. Rend Mayo, qulen cuenta con la asistencia de dos estudiantes.
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En este acuario hay una serie de tanques de diversos tamafios, peroe to-
dos de fondo planc.-;Hay_Z mayores;ceon: un: volumen -de"unos 4 000 1, vy una
fpg;e;;afdg ;anqugs,circulares;con»descargaaceﬂtral de unos 400- 1 de volumen,
dopados,por CIDA, | . [ O R ATy

. Se trabgga pr1nc1palmente con lisa, y_ ‘eephalus, cuyos alevinos fueron
capturados del medio natural a principios de 1981, cuando tenian una lon-
gitud total entre 2 y 3 cm. Actualmente tras 4 meses de cultivo a 16-18°C
_tienen un tamafio.gproximado de -10 cm al que correspondesun peso que oscila

Centre 105 6.y.7 g i '
Hay dos grupos que reciben. diferente alimentacidn; uno.de. ellos ‘reci-
ba un, granulado para aves llamado -Iniciagrina-y el segundd es::alimentado con

- carne molida de Semimytilus algosus, un pequefip:'mitilide abundante en-la

zona.  No; se han observado mortalidades en:los tanques:y los peces’ aceptan

bien el alimento, a pesar de ser una especie herbivora, Lty

Otro grupo de lisas que,se cultivaron.a 16-18°C por-un periodo de 8
meses han alcanzado un peso entre 120.y.125:g. Se mantiene tambifn en los
tanques_pequeﬁos un Scianidae local de: pequefio-tamafo, . la lorna, qpe es bBa-
51camente carnlvora ¥-que no presenta gran. potencial para. cultlvos.‘%Sév‘
ﬂgrlan ;amblgn unos. cangrejos.braquiuros. en: péquefios ‘acuarios de unos 70'1
yﬁgefesté planteando un. experimento -para evaluar-el crecimiento’ delalga-

Porphyra columbina en circuito cerrado,. con agua-enriquecida con 'medio Pro-

vasoli, e

En general, para un laboratorio de estas dimensiones, hay demQSiadas
especies en experimentacidn para el niimero de tanques y de espacio disponi-
.bles. - Hace falta tambi&n.llevar una. investigacidn mds racionalizada en
cuantp,a;objetlvos,y disefio. experimental.: -Esto implica tambi®fn dumentar el
nimero de tanques y;, si es posible,:cambiar los de pequefio volumen por un
tipo de disefio. ms racional. - E1l laboratorio dispone tambi&n de equlpo para
hacer estudios de metabolismo.y. de una.cémara natatoria.

. Posiblemente, la especie mas. interesante con:la que se experimenta én
este laboratorip es la lisa, M. cephalus, que podria ser utilizezds en el -
desarrollo. de la acuicultura costera peruans; sSiempie que se pueda obterar

semilla en cantidad, en las playas o-en las desembocaduras de.los rioaz cos-
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teros durante la &poca de reproduccidén y migracidn de los alevinos hacia las
corrientes de agua dulce. " Esta semilla puede ser fAcilmente capturada en
trampas durante su migracidn contra corriente, ' Sin embargo, por el hecho
de ser una especie herbivora. de precio medio y que seria préferentemente
empleada en policultivos semi-intensivos, no se justifica mucho la experi-
mentacidn que se -estid llevando a cabo:.en cultivo intensivo en este laborato-

Es pues, aconsejable, que antes de emprender cualquier tipd de experi-
mentacidn de tipo nuevo se haga un estudio lo mds exhaustivo posible de'la
literatura existente, de forma que se eviten planteamientos errdneos de la
experimentacidn o se dupliquen experimentos ya realizados y 'para los que
existen resultados publicades. Esto'es de especial importancia en situa-
ciones como:r las -del IMARPE, y el Perl en general, en las que el recurso fi-
nancierc disponible para investigacidn'es escaso y debe ser: empleado lo ‘me-

jor posible.

Se piensa, sin embargo, que este laboratoric, sea mi#s adecuado que el
de la-estacifn de Huachipa para ensayos de reproduccidn del camardn’de rioc

Chryphiops caementarius por la disponibilidad de agua’ de mary sistemas de

filtre y .tanques mds adecuados. Habria, de todas maneras, que realizar’tn
andlisis quimico completo del agua que utiliza este -laboratorioc, ya queise
informd . al Comsultor que en ensayos realizados en Heachipa con ‘agua trai-
da de Callaoc se presentaron problemas, aparentemente de gcalidad ‘de agua que

afectaron al crecimiento de las larvas.

3.2 - Estacidn de Huachipa

Esta estacidn, situada a las afueras de Lima a la orilla del Rioc Rimac,
fue cedida al IMARPE en fecha relativamente reciente por el Ministerio de
Pesqueria con: el objeto de realizar investigaciones sobre los tipes de a-
cuicultura de agua dulce adecuados para la franja costera peruana. Esta
estacidn fue construida por privados para uso como restaurante con unos
estanques donde los clientes pudiesen pescar lo que m8s tarde consumirian.
El lugar por tanto no fue escogido con mingiin critero técnico deé expetri-
mentacidn en mente, lo que hace que el lugar tenga una serie de importantes
limitaciones,y fue cedido al Ministerio de Pesqueria a la muerte de los

propietarios, quien a su vez lo pasd al IMARPE.
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La construcciOn consta:de"dos grupos de. ed1f1c1os, una casa re31denc1al
.en la.que se encuenttan las’ofditinas y-un- edificio que era el rFstaurante
en donde se encuentran los laboratorios y despachos ‘del’ personal téenico.
La estacidn es dirigida en la actualidad por el Dr, Chrlstlan Berger. El

_.numero ;total ‘de estanques es de-40 y hay tres tipos de’es anque3° tierra,

en cemento, y un par para cultives asociados de patcs—peces y cerdos—peces.
La superficie total de la estacidn es de unas 10hag con un eSpeJO de agua

de 15 000 mZ.

Los problemas principales en' cuanto al lugar escogido para la estacién
son:
(a) el lugar estd expuesto a“inundaciones’ perlodlcas del Rio Rimac, como
ha ocurrido este afio; . '
-(b) la estacién estd construida en terrenos de aluv1on, suelos arenosos
.-con, abundancia.de cantos rodados ¥ en consecuencia permeables-mr ,
(c) .la calidad de agua del rio que: ‘habia sido" prev1amente utlllzada es pe—
sima debido a la contaminacifn ‘del Rio Rimac por relaves de mlnerales
. aguas.-arriba. FR ‘ B
Este aspecto ha sido.parcialmente résuelto con la excavac1o;rdé>un nue-—
vo pozZo, PpocCo nrdfundo, que filtra agua de la acequia Vltarte, Y que podria
dar hasta 700 1/min, sin agotarse. En la actualidad se emnlea una bomb )
centrifuga movida por motor de gasolina, ‘pero ya ha sido adqulrlda, por par—

te de este proyecto, una bomba eléctrica‘de 1,52 pulgadas. .

~La estacitn.no presenta problemas serios de energia eldctrica y su ni-
velado es bueno encontridndose ern terreno bastante plano. con una diferencia
de cotas maxima de 10 m,. -
. Respecto al personal hay 18 investigadores entre biSlogos y técnicos en
la estacifn,- lo cual es a todas luces excesivo para las capacidades reales

de operacidn de esta estacidn asi -como para el presupuesto que se le asigna.

Las especies que se mantienen en Huachipa son: Tilapia hornmorum, Sa-

rotherodon niloticus, S. mossambicus y una cuarta especie, T. aurea o T. ren-

dalli.  Hay tanhidn carpa herbivora Ctenopharyngodon idella,'gamitaﬁa‘Colo—

ssoma macropomum, -camardn de rio: Chryphlbgs caementarlus, Ve Macrob rachlum

rosenbergii. (introducido por General Mills 'al Perd para su p051ble STUCI
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cultivo en la Zona costera del morte del pais) y se experimenta tambi&n con
cultivos monoespecificos de algas, para su utilizacidn .como alimento para el

‘.I - -
camaron de rio en sus fases larvarias.

Como se menciond anteriormente se experimenta tambi&n con cultivos aso-
ciados patos-peces y cerdos-peéces, a densidades correctas de 1 500 patos/ha

"'y 2 cerdos potr estanque de 1 000 mzt

Respecto al presupuesto de la estacidn, &sta cuenta con dos tipos de

-présupuesto, el de actividad y el de inversifm. .- o e

: Reéspecto al personal hay dos' tipos, nombrados.y contratados, siendo

esta Gltima categoria la mis numerosa,

Debido a lo escasec del presupuesto de gastos de actividad, hay sola-
mente 3 personas-pagadas por actividad y 20 son pagadas por inversidn. E1
E:p_ré'sx_\puest:o‘"de:invce.’rsi'c'm en realidad se deberia limitar al pago de la expe-~
rimentacifn en proyectos nuevos, siendo sin embargo empleado para el pago
de salarios que deberian venir por actividad con lo que su efectividad pa-

" ra financiar nueva investigacidn se 've muy reducida.

Para 1981 el presupuesto de inversidn preveedos rubros por un monto
total de 19.500.000 de soles. Estos: dos rubros son:

(a) el equipamiento del Laboratorio Central de Aguas Continentales, por
S/. 11.150.000 para: construccién de estanques, canales y compuertas
(1.450.000),’iﬁvestigacién sobre piscicultura costera con empleo de

hibridos ‘de tilapias (6.000.000) e-investigaciones sobre limnologia y
contaminacifn en los estanques de cultivo y represas de la costa
(3.800.000) en Poechos, Tinajones, San Lorenzo y el Frayle; y

(b) estudio del camardn de rio por un‘montc de S/. 8.250.000 para: adqui-

sicidn de equipos de laboratorio (1,250.000), aprovisionamiento de re-

B

productores hembras y machos, experimentacidn de crianza en estanques

artificiales (3.000.000) y para lograr el desarrollo larval del cama-
rén y cultivo en estanques (4.000,000). .-

Respecto a este proyecto se habian pedido 16 millones pero la suma to-
tal otorgada es similar a la de 1980, 1o que Ho es comparable ya que la in-

flacidn .y la mayor incidencia de salarios reducen de forma ;alarmante el



- 57 -

porcenta;e real que queda para la exper1mentac1on._ La estac1on no, tlene un
presupuesto para blbllografla que es esenc1al en una estac1on de investiga-

cidn. , _ o e e e e
' La v181ta ‘a esta estac1on dlo la 1mpres1on de que. el trabaJo que,.se
'reailza en ella es poco representatlvo para de‘arrollar metodolog;as para .
ia plsc1cultura costera peruana. Por otra parte, con los escasps medlos .y
presupuesto de que se dlspone y con la dlSper31on oca51onada por,:la .presen-
cia de tantas espec1es y programas, es d1f1c11 que se. puedan .poner a. punto:
técnicas de producc1on para que el Mlnlsterlo de Pesquerla las divulgue a

mayor escala posteriormente.

o Fotistid e o
SRR Lo vEtiaTL N

el

Ademas, deberla descartarse en, esta estac1on la 1nvest1gac1on sobre -

c.' caementarlus ya que no se reunen las cond1c10nes necesarias. y la dis-.

tanc1a al’ mar de es*a estac1on hace necesarlo el acarreo de agua:salada,. lo

cual aparte ‘de ser muy poco practlco, puede .ser una fuente de problemas.

Por ‘otra’ parte, los resultados obtenldos con =sta especie hasta . la fecha han

B

.
SR

31do bastante escasos. ‘ - S R T T AT A

L P g

fLa’experlmentac1on con cultlvos monoespec1f1cos de algas para., ;alimen~,.
tacidn de las fases larva*las del camaron de rlo no es al parecer del Con-
sultor necesarla. Por su morfologia externa, las larvas .de Cryphiops son -

extraordlnarlamedte 61m11ares a las del genero Macrobrachlum,(lo cual hace

pensar que son bas1camente carnlvoras predadoras al igual que las de. este
género. A lo mids, las algas en cantldades suficientes deberfan contribuir
a una meJora de la cal1da6 de agua remov1endo compuestos nltrogenados, pro-
ducto’ del metabollomo de larvas y de naupllos de artemia, 1o cual no re-.:

quiere’ cultlvos monoe8pe01f1cos. o G

Posiblemente un nuevo estudlo detallado de la taxonomla de estos cama-

rones no Justlflque su separac1on del genero Macrobrachium, lo que sugicre

la conven1enc1a de ensayar con larvas de CrthloEs las tecnlcas que son em~

pleadas para cultlvnihrvarlo de Macrobrachlum rosenbergll de manera rutina-

rla, para lo cual convendrla transferlr estas experiencias a. un laboratorio
meJor ublcado y con acceso dlrectOralaOua de mar de buena calidad.

El desarro]xo de las larvas que se observaron que morfologlcamente eran

similares a zoeas 10—11 de Macrobrachlum era excepcionalmente largo, 100
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dias, 1o cual puede presuponer que;o no,vayan a realizatr la metamorfosis a
postlarva, o que debido a las temperaturas mas bajas de cultive esta espe-
cie tenga unas fases larvarias excepcionalmente largas lo cual la descar-
taria, -en comparacidn con M. rosenberpii, como eSpec1e potenc1almente inte-
"resante para cultivo. ' Por otra parte, es una especie que no alcanza prandes

tallas aunque es muy aprec1ada en el mercado) “Sé dispone tambidn de quls—:

tes de Artemia salina, de produccidn local que, sin embafgo, no son éclo-
sionados de manera adecuada y cuyo procesamiento 'y conservacidn deja bas-

tante ‘que desear. Mejoras en este'aspecto son tambi®n necesdrias.

. . L .
. P i Lo
e i '
R SRR

Referente a los ensayos con tilapias, nos encontraﬁéé frente a una
situacidn en la que debide a la baja temperatura no hay reproducc1on duran—
te cuatro a ‘seis meses  del afid-y paralelamente el ‘¢recimiento “durante’ este
mismo periodo es minimo o nulo. Esto hace ‘también que Sea d1f1c11mente
justificable la:seleccifn de la produccion de hibridds de’ tilapia como 1i-~
nea preferencial para el desarrollo'de la piscicultura ¢éstera peruana ya
que no se presentarian debido a las temperaturas grgndés'pfablemas de so-
brepoblacidn de estanques. Parece preferible, si se quiere mantener el cul-
tivo de tilapia en la zona costera, limitarse al cultivo de S. niloticus con
sexado manual, e incluir unos pocos predadores en los estanques para con-
trolar los eventuales errores de sexado, ‘tal como se hace en el nordeste
brasilefio, donde tras varios afios de intentos' de cultivo de hibrides, se
estd. abandonando. esta t8cmica, excesivamente sofisticada vy poco productlva,

en favor del:sexado manual y cultive con predador.

- Tampocorse ve un futuro para ‘carpa’hérbivora y gamitana en esta esta-

cifn en la que la baja temperatura no corresponde a los preferendos de es—

o i o

tas dos especies.

Respecto al futuro de la estacidn’seria preferible que, siempré y cuan-
do el Ministerio de Pésqueria proceda a la construccidn de'lafeéﬁééian pis-
cicola de Lima que se tiene en proyecto en ta cuenca del Rio Cadete, 8sta
se-cerrase. Dadas lds grandes dimensiones dé este nuevo proyeécto que debe-
ria contar con una seccidn de»expérimentac{én'paralser coherentes con las *
directivas del Ministerio dadas por los nuevos decretos legislativos ante-
riormente expuestos, esta seccidn deberia ser atendida por IMARPE, haciendo
asi innecesaria la continuacidn de la estacidn de Huachipa. '

ST
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Hay que mencionar que hasta la fecha IMARPE no ha participado en la

elaboracidn del proyecto de esta nueva estacidn, 10 cual resulta podo 16-

_gico i, tenemos en cuenta que deberla albergar una secc1on para investiga-

,,c1on, Por otra parte, se esta dlsenando una estac1on dé prodiccisn para

la. cual no se ha puesto a punto aun por parte de IMARPE una técnica de pro-

':,ducc1on, lo cual parece blen arrlesgado dada la 1nver51on presupuestada que

es de 600 mlllones de soles y que es netamente 1nsuf1¢1ente para la reali-

zacidn de los planos del prcyecto, v1stos brevemente por el Consultor.

3.3 Visita a 1la Isla San Lorenzo

.., En esta 1sla, el IMARPE esLa 1n1c1ando unas experiencias en maricultu-
.. ¥a.con una pequena balsa cuadrada, de unos 2 m de 1ado, en la que se estu-
. dia el crec1m1ento de Aulacomya ater, choro, bajo la d1recc1on del Dr. Ed-
gar Valdivia. Estos ensayos han comenzado hace algo mas ‘dé" un mes ¥ se . ha
encordado una sola cuerda de 6 n de longltud con semllla de tallas compren-
dldasuentrev} S;y 3’cn. El encordado es sxmllar al 51stema espaﬁcl ‘con va-
Iriantgs menores, o . o .
En esta pequena 1sla se dlspone de una caseta de v101lanc1a del IMAR~
PE, desde 1la que se observa la balsa que estd anclada a 'un centenar de me-

tros de la orilla. 1La zona donde Se encuentra la balsa es regularmente vi-

sitada por buzos;ggg_pesqan concha de abanlco, Arpopecten purpuratus .y otros

- moluscos,

La calidéd de éguaﬂﬁarece adecuada bara eéte‘tino dé?éﬁlfiVos;“pero
la fuerza del mar en la zona de anclaje de 1a balsa es con31derab1e, posi-
blemente exce51va para cuerdao largas con el pellgro de que se desprenda_
parte. de la producc1on cuando alcance la cuerda pesos superiores’a los 40
ke de molusco. _Se observo f13ac1on abundante en la halsa y en la’ ‘cuerda,

de Semimytilus algosuu, que podria 11m1tar el cre01m1ento de los choros

,cu;t;yados,,compltlendo por espacio y alimento.

v El hecho de que haya una sola cuerda presupone que los resultados que
se obtengan de este ensayo manzxserforzosamente 11m1tados. Nc hay tampoco
una cuerda control pars evaluar la p081b1e flJac1on de competldores.v-Se
sospecha que el §. algosu pudo haber sido trafdo desde Callao donde la bal-

saﬂpexmanecxo”ancladaﬁpor espacio de 15 dias antes de ser transladada a la
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zona de San Lorenzo., @ ' " Lot s

‘Se sugirid el méBtodo de “'long line' que podria ser ensayado en esta
zona, com¢ posiblemente mis indicado'para zonas con mayor movimiento de o-
. la. La balsa actual es mis bien un flotador por sus ‘reducidas dimensiones
y podria acomodar un nimero muy reducidc de cuerdas. - Se discutid también
+ la metodologia a 'seguir para el desarrollo de los cultivos de moluscos

bivalvos ‘en el Perli, como se detalla posteriormente.

3.4 Visita a Tumbes

. El Brea de cultivo de langostinos de Tumbes junto. a la frontera con
‘Ecuador :(latitud 3°20' a 3°40'S), se pueds considerar la prolongacifn de
“los manglares de: la provincia ecuatoriana de el Oro, y es la Gnica zona de
emanglargqué se presenta-en la costa peruana. En esta frea se encuentran

enclavadas las empresas privadas que desde hace menos de diez afos se de-

~dicani al cultivoi del langostino, Penaeus vannamei. El desarrollo mayor de

estas langostineras ha tenido lugar en los tres o cuatro Gltimos afios en

los que el niimero de empresas asi como la superficie cubierta por los es-

- tanques,:.se hai incrementado.

e : o e = T s m e

-~ Los datos sobre el nmero de concesiones y de langostineras operantes
. 1que se obtuvieron durante las. entrevistas mantenidas scn algo discordantes.
Las concesiones, Areas miximas de 200 hes para construccidn de estandies),
son alrededor de 100 y respectoc a las de empresas en operacidn, su niimero
es inferior. Viacava (1981) habla de la existencia de 79 émpresas de las
-cyales hay .35 en operacidn o en desarrollo. -Seglin el mismo’ autor estas 79
empresas tienen adjudicadas, o en proceso de adjudicacién 7 800 hasde las
que realﬁente-explotables habrd 4 600 hasi En produccidn hay 22 empresas,

_seglin el mismo autor, con una superficie de estanques de 1 550 has.

La Oficina Zonal del Ministerio de Pesqueria dioc una lista de empre-
sas en operacidn que totaliza 21 empresas. Las concesiones las da el Mi-
nisterio de Pesqueria con el aval del Ministerio de la Vivienda. Lz par-
-celacibn de concesiones se ha hecho =obre tablerc con mapas atrasados, lo
cual ha ocasionado mno pocws problemas de lindes.

! : .
PR . [

Fn estos momentos - se. puedé dedir que. el Area de ' galitrales que queda
q q
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detrds del manglar va estd otorgada en su casi totalidad.

Al comienzo de la actividad de las lanpostineras, el uso de estas zo-
nas baldias : era gratu1to, posterlormente se pasd a un reglmen de alquller
y en tiempos mis réc1entes ha habldo venta de este terreno con 10 cual las
concesiones quedan’en propledad de las empresas. Se han presentado con-~
flictos con los agricultotes ya que en la marg en 1zqulerda del RlO Tumbes
en.-la zona de La Canela, se les estén arrebatando areas adecuadas para el
cultivo de arroz. - ’ o . “

Respecto a produccidn, Viacava (1981) habla de 600 t de colaéﬂﬁfoduci—
das en 1980. Los datos de la Direccidn Zonal del Mlnlsterlo de Pesquerla
(que- son datos tomados de las procesadoras) arrogaa un total de 410 t de
colas para 1980. Como. ejemplo de la producc1on actual, en la v131ta a.la
~planta procesadora de Inversiones Nueva York, unlca planta procesadora que
se ocupa en la actualidad del procesamiento del producto de las 1angost1ne-
ras, se nos dieron los datos del total procesado durante los prlmeros seis
meses de 1981, total gque suma unas 250 toneladas de colas de tamanios com-

prendideos como promedlo entre 25 y 40 colas/lb

- El tamanio del langostino que se cosecha en Tumbes es varlable y de-
pende tanto de la product1v1dad ‘de la zona donde se encuentre enclavada la
lanpostinera como del manejo de los estanques de enyorde. En la zona de La
Canela, de mayor productividad natural por sus suelos més arc1llosos,>351
COomO poY Su agua rica en’ nutrlentes, el Blol C. Qulroz 1nd1caba tamanos de

cosecha de 21 a 25 colas/l1b. Por” cosechas vistas en la otra margen del Rio

.. Tumbes, de suelos mas arenosos, se podria conflrmar que el rango de cose-

:chas oscila entre 21 vy 40 colas/lb Dado que 1a mayor narte de las langos~
' tineras se encuentran en la margen derecha del rio, la mis arenosa, se pue-

de pensar que una buena parte de la produccidn es de talla bastante pequefia.

La margen izquierda, aunque mis productlva tiene algunos Droblemas co-
mo por ejemplo, salinidades eXcesivamente baJas durante 100 prlmeros meses
del afio.-(hasta 4%0) y tiende a una eutroficacidn dehido al 1avado_de_nu—
trientes nitrogenados de los campos de arroz cercanos.

Respecto al aprovicionaniento de postlarvas para 51embra, rarece que

hasta el momento'no ‘hay problema con la captura de postlarvas del medlo na-
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tural, aunque {inicamente se obtienen postlarvas de P. vannamei:-

- Existen algunos datos sobre costos de. .produccidn aunque haya qué tomars
los con c1erta cautela. Viacava (1981) habla de una inversidn total -en ka
zona que en valores actuales corresponde a4 ;500 millones .de soles para’ ‘de<
sarrollo de la 1nfrae§§rgc;ura_de_prodqu;gnp(que“comprenderla movimiento'’
de tierra, bombas, gotcfes? véhicg}g§f.inmuebles)._ En este mismo: trabajo’
se indica que §6mo'Parte dé ios gastos de operacidnmj . se pagaron en-la tota-
lidad de Tumbe91156 millones de éoles mensuales en 1980, lo cual parece muy

exagerado.

En el céﬁiiﬁlo'dé;precios ‘pagados por ‘la produccibn, las procesadoras
se basan en las ' llstas verdes de Estados Unidos, y para los tamaiios 21-25
1b se estaban pagando de 5.3 a 5.8 US$/lb de colas. En teoria las procesa-
doras comparten el CERTEX (certlflcados de exportacifn) y se deducen los
costﬂs de procesamlento y tran5porte.

En Tumbes ex1ste tamblen una Asoc1ac1on de Langostineros:que en sus’
reuniones se ccupa més de aspectos politico~financieros que .no-de’aspectos
técnicos de produccidn o de relacidn con les estamentos oficiales presentes
en la zona (IMARPE y el Ministerio de Pesqueria).. o :

Referente élidééarrolio de lés langostineras, hay que mencionar que los
‘pocos benef1c1arlos de las conce81ones han gbtenido préstamos facilitados
que podrian haber 31do utlllzados para el beneficio de.las clases rurales.:
Estos prestamos fueron fac111tados por, bancos exteriores, de desarrollo y- has-
ta cierto punto refle;an una mala utilizacidn de estos fondos de. ayuda, ya
que muchos de los 1nversores en esta zopa mno son precisamente pobres. "En el

area existe tamblen una dnica lan5ost1nera de razdn-socialy queal parecer:

estd pasando bastantes problemasg

Las procesadoras de 1angpspinos en Tumbes son. dos ‘para toda la zona: !
PROMARESA, que'procésa bésicémegte langostino proveniente de las cdpturds
de arrastreros con un volumen de_unas;éOOfSOO toneladas anuales, v la nueva *
planta construida fééiéntemente por Inversiones Nueva York, que es tambi&n® "
una de las langostineras principales vy que sirve al comsorcio de langostine-
ras. Como se indicd anteriormente, esta planta ba procesado unas: 250 tcne-

ladas en los primeros seis meses del afin en curso {lo cual podria representar
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para final del afio una cosecha pricticamente doble ya que lo mis normal en

la zona son dos cosechas similares en produccidn a lo largo del afio). "

. ,("'

Iy

Este mlsmo.consorc1o de langostlnercs ha construzdo bajo la superv1—
sidn del St. Takeo- Wakamatsu, una planta de producc1on de postlarvas para

-las dos espec1es de interds de la zona,: P vanname1 y P styllrostrls. Es~

ta: planta, que no ha operado nunca, fue v181tada y se encontrd oue estaba .
en: pleno desmantelamlento. Los langostlneros ofrec1eron vanderla al IMARPE,
pero’ éste Consultor no encuentra Justlflcac1on para la compra. La localiza-
cidn ‘de esta planta es cercana alla procesadora de Inversiones' Nueva York,
en: Caleta La Cruz, La p081c1on es buena y podrla producir si se pusiera en
operacidn (s1empre dependlendo de los anallsls qulmlcos deliagua del lugar,
que se’ presume no presente vroblemas) Hay varios errores de 'disefio como . -
por eJemplo, la toma y: el filtro de entrada del agua, que sin’ embargo pue-
den ser fac1lmente 5ust1tu1dos por estructuras mis sencillas 'y func1onales..w-
Tampoco el fraguado del cemento de los tanques es de muy buena calldad, y
se obsgervan manchas de humedad en la parte exterior de los mismos., La plan-

ta que operarlg_con.el sistema extensivo japonés es relativamente pequefia. . ...

La toma de agva, um tubo ablerto a 200 mde la orllla es serv1da por e
una bomba electrlca de 4" que eleva el agua a un filtro donde hay ox1gena—
cidn y flltrac1on por. gravedad en lecho de: arena. FEl sistema de a1reac1on
empleaba un compresor de tipo Roots, que habia 31do ya transladadoc cuando K
se hizo la visita. Se construyeron tanques: c1rculares de cemento de 6 m de
didmetro por 2 mde profundldad ‘para maduracidn de reproductores de fondo
llberamente COHlCO.V Hay tambign un tanque:-con un serpentln-para calentar
agua. Los c1nco ‘tanques de produccidn miden 6 x 4 x 2 m, La prbdchiSn _
esperada por el Sr, Wakamatsu es de 1 millén de’ postlarvas de 20 dias por
tanque, lo cual parece OptlmlSta especxalmente tenlendo en cuenta que se

trata de PL Hay. también una sala de. exper1mentac1on con ‘10 tanques

20"
cilindrocdnicos de 1.000 1, de flbra de vidrio hechos en Perii,

El costo de esta planta hace dos afios, segin Wékamatsu, fue ‘de 40 mi- 1
llones de soles, equivalentes entonces a Us$ 265 000, La planta dlspone
asimismo de una cantldad no eSpec1f1cada de agua du]ce de PoOZ0, resultante

de filtraciones de areas agr1c01a° cercanas.

Referente a las pricticas de las langostineras, a pesar de la diversi-
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dad de tamafios de los estanques con un rango entre 2 y 50 has, lo mas nor-
mal e encontrar estanques de 8 a 20 has para produccidn. Los estanques,
construidos empujando la tierra excavada, no son compactados y presentan
serios problemas de filtracidn, también debido al alto porcentaje de are-
na que se presenta en algunas zonas, Estos estanques disponen de estructu-
ras de drenaje de tipo monje, generalmente insuficientes en cuanto a dimen-

siones o nimero para obtener un vaciado suficientemente rapido de les mismos,

El llenade de los estanques se hace por bombeo, utilizindose bombas
centrifugas de grandes dimensiones de difmetros inclusive superiores a los
50 cm que son movidas por motores diesel de potencias superiores a los 200
HP para las bombas m#s grandes. Este tipo de bomba, generalizado también
en Ecuador, es ineficiente, y se podrian emplear bombas de h&lice que son
mds baratas y mucho m#s eficientes para cabezales de hasta 3.5-4 m. Para

mayores alturas se pueden disponer dos bombas de este tipo en serie.

Los suelos son variables segiin las zonas. En la margen derecha, el
contenido en arena es mis alto, mientras que en la margen izquierda predo-
minan suelos arcilloso-limosos. No se emplean correctivos para mejorar su

fertilidad y Gnicamente se dejan secar los estanques en la zona arcillosa.

No hay filtros de entrada en los sistemas de aporte de agua en la ma-
yoria de los casos, por lo cual las bombas introducen predadores asi como
mds postlarvas. Uno de los técnicos, el Sr, Viacava, opina que la mortali-
dad ocasionada por los predadores que son introducidos por bombeo se com—
pensa con las postlarvaé que también se introducen., Sin embargo, se ha vis-
to que algunas langostineras utilizan unos pequefios estanques, previns a los
de produccidn en los que se intenta erradicar a los predadores utilizando

atarrayas o bien piscicidas selectivos come rotenona o barbascos.

La siembra se hace con postlarvas capturadas en el medio natural que
son transportadas en cajas de poliuretano expanso con unos 10 cm de agua,
lo cual da un volumen aproximado de 50 1 para unas 26 000 postlarvas. EL
precio actual es de 300-350 soles/1 000 postlarvas, lo cual es verdadera-
mente econdmico si se compara con precios en otros paises y que se explica
por la abundancia de pbstlafvas que hay en los esteros de Tumbes. Estas
pastlarvas se siembran a densidades iniciales que oscilan entre 2.5 y 6 PL/

m , dependiendo del tamafio de las mismas y de las dimensiones de los estan-
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“ques. La precria por unos dos meses, g densidadesimis altas ¢hasta 15 PL/
m ), €8 una nueva practica, que se est3 difundiendo en: la zona. De estd ma-~
nera el ciclo de engorde en los estanques de produccidn se reduce a cuatro
meses, lo cual permite tres cosechas al afto en lugar de' las dos habituales.

‘ Rec1entemente se han introducido précticas de fertilizacidn 1norgan1ca
 con fosfatos, aunque sin buenos resultados y se ha ensayado ‘tambidn {irea.
La falta de un buen disefio de experimentacidn asi como la%faita%&eﬂéstanques

b;_éiﬁeiiméntalesfghape que no se tenga-.una idearclara sobre la conveniencia o
:_@gﬁos_del_tipgAde fe;iilizacién,que se esta -empleandc,

Desde el ano 1979 se estd empezando a ensayar con alimentacifn suple-
ﬁentarla.‘ Hay tres molinos que estan produciendo un pellet para langosti-
nos: PESCA PERU, Takagaki y Nicolini, que estdn siendo ensayados por priva-
dos. En 1979 la estacidn de Puerto Pizarro, del Ministeriv de Pesqueria,
ensayé alimento producido por PESCA PERU, obteniendo malos resultados debido
.8 poca estabilidad del "pellet" y problemas de molido de' los: ingredientes.
Para 1980, 1a misma empresa decidid no continuar la colaboracidn ¢on el Mi-
nlsterlo de Pesqueria. ¥ pasarla al sector privado. que lleva 'Ia experimenta-

c1on de forma bastante -deficiente e incontrolada.

Para ‘la cosecha se emplean chinchorros y atarrayas una vez se ha reba-
jado el nivel de agua en los éstanques. La cosecha es descabezada en la
mlsma langostlnera:empleando mano. de obra; ocasional, se hace una primera

selecc1on por talla y se envian a las- procesadoras . tan’ pronto ‘como es’ p051ble.

Los programas de 1nvest1gac1on del IMARPE en la zona de: Tumbes dirigi-
dos por. el Biol. Adan Alvarado presentan las dos siguientes: lineas:
(a)_ Programa de reproduccidn del langostino, y , SAREICTRRSL N

(b)) programa de cria,

El primer programa incluye varias actividades, - Se ‘llevan a cabo cru-
ceros mensuales para pescas experimentales tendientes a localizar zonas con
abundancia de hembras ovlgeras, Junto con toma de muestras de agua’ para a-
nallSlS}flSlco-qumlco. Las pescas se hacen con redes agalleras sobre fon~
dd °a media agua.  La zona de pesca estd a una distancia comprendidd entre

las 5 y 20 millas de 1a costa con una profundidad que oscila entre 12 y 35 m.
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Se estudla asimismo el transporte de las hembras ov1geras al :1aborato-

rlo y su 1nc1denc1a sobre la fertilidad de las mlsmas. B

”jf El laboratorlo para ensayos de Feproduccidn y cria de larvas se en-
cuentra en la zona de La Canela Junto a-las 12 has de estanques de. la. con~-
ce51on del IMARPE., La zona no- es adecuada para este tlpo de ensayos ya

que la sallnldad del agua es demasiadé Baja (de 10 a 15%0 maxlmo) El la--
boratorlo es tamblen muy rudimentario’y dlspone 501amente de algunos. tanques
>p1ast1cos para cria de larvas, de ungs 5001 de capac1dad El agua de mar
debe ser transportada por medio de “'un’ tanque 1c cual no es Sptimo teniendo
en cuenta el pésimc acceso a la zona especialmente en la epoca de lluvias.

cuando la sallnldad 'es m3s baja en La Canéla. La estac1on tampoco dispone

de conex1on a la red de energia: electrlca, aunque si tlene un . geaerador,

Las alternat1vas de mejora para este programa presuponen su. reubica-
c1on fuera de la zona de La Canela, - Sé han contemplado tres, alternatlvas,
una es la vuelta a la estacidn de Puerts Plzarro donde el IMARPE inicid las-
act1v1dades de cultivo de langostino'y que en 1a actualldad esta ocupada
por el Mlnlsterlo de, Pesqueria. - La sézunda alternatlva es construir una
nueva estac1on, cercana al mar, yla ‘tercera es llegar a un acuerdo con
las langostineras para utilizar la planta construida por ellos en Caleta La

Cruz.

Respecto al sevundo programa, de crla, se esta1 llevando a cabo una
serle de ensayos de precria en cuatro’ eqtanques de 2 OOO mz en La Canela.
Las den31dades de siembra son 100/75/50/25 PL/m .

La estaciSn dispone de unaimotobcmbé"de'IZ" Séié éstanques de 2 000
m2 y uno de 8 has para produccidn en el que se s1embran juveniles de 5 cm
a una densidad de Z/m » ¥ se hacen muestreos peribdicos de crecimiento uti-
lizando atarraya. Los estanques de la estacidn estdn mejor construides que
los de las langostineras habiéndosé:cémpacéédb los diques. Como tratamiento
de 1os estanques se hace un secado'del fondo y labranza prev1o al llenado
¥ 81embra.ﬂ Se han empleado fertilizantes, superfosfato trlple v, urea en u-
na prcporc1on de 3:1. pero hay que indicar que el agua que se. bombea es ya
muy fertlldepor 51, al recibir residuos de fertlllzantes provenientes del

lavado de 1as arroceras cercanas a la’ estac1on.
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Ademas del Dr. Alvarado el IMARPE. cuenta:-con dos bidlogos y -echo tée-
nlcbs para sus. actividades en. Tumbes.

El presupuesto asignado para estos programas para’ el afio 1980 fue de
20 4 mlllones de soles y en 1981.se hah presupuestado -21 mlllones de'‘'soles
para,contr@tac1on de .personal, pago de:bienes,: servicios yfttansferenc1as
»corrlentes, de los cuales 1 milldn para construecidn y-3.5 millones para
adquisicidn de e uipos de laboratorio para produccidn, lo cual es claramente
insuficiente para el desempefioc de los dos programas.

; Elcﬁiﬁisterio.de.PeSqueria,.a través. de-la:Direccidn Zonal de Tumbes,
tleﬁe entre sus programas, dos.relacionades con el-desarrollo de la. acui~
cultuta.jwﬂl‘p;lmerp es .el estudio bicecoldgico de 1la conchaanegra Anadara
tuberculosa .een. un presupuesto de. inversidn 'de- 2 -millones: de ‘soles para’
1981 ¥y que deberia establecer wedas,.. reglamentacifn de la extraccidn y Zo-
nacidn de las &dreas de crfa, El segundo programa es para cria de langos-
t1no en.estanques y que tiende a mejorar las practicas existentdd en' la zo-
na, para el que se cuenta con. tres bidlogos.y - personal de campo.’

) El Mlnlsterlo dispone de unas 100.has de concesifn por - ‘desarrollar;
Hay solo dos estanques. de 4 has_ en operacidn y. aunque en 1976 se constru~:
yeron 50 has, se presentan graves problemas de nivelacidn por lo qtie no
son utilizables mds que los dos estanques indicados anteriormente, En es-
tOSvse_haLplgnteadoauna experimentacidn sobre precria:para reducir a 4 me-
ses el periodo posterior.de engorde y permitir‘asi tres cosechas 4l afis. Se
esﬁudigrtambién.lairelacién entre-capacidad .de bombeo y superficie dé los
esténques asi como el efecto de la fertilizacidn con fostats triple 3530ng
ha/mes que se tiende Gltimamente a sustituir por compuesto nitrogenados. Se
presentan¢gravesvﬁroblemas para la evaluacién cientifica de ldos resultados
y su cuant1f1cac1on debido, a la falta de equipo y recursos asi como proble~

mas dLbldO al mal disefio de los estanques. y: estructuras de drenaje.

N Tras esta descrlpc1on de las actividades sobre -acuicultura costera bb-
servadas en Tumbes se indican a.continuacidn una-serie de puntos que refle-
Janvlas_1mpreS}9nes_del.Consultox,sobre la zona 'y su'posible désarrollo fu=
tﬁrp,ﬂcqp esggciql“referencia:afla,participaciﬁnvdel*éedtmrﬁpﬁbIEC6! R

En primer lu gar, hay que considerar cuil es la disponibilidad de te-
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rrenos para una futura expan51on. Berger y Vera (1978) estimaban que el

" ‘Ared’ realmente utilizable para construcc1on de estanques no excedia las-

3 000 has de salitrales. Viacava (1981) opina que la totalidad del 3rea
explotable no sobrepasa las 4 600 has. Sin embarga, se han pedido conce-
:giones’ por partechalo3 empresas (Alvarado, 1981) por un total de .7 832 has
~de"las cuales 851 has en la margen lzqu1erda del Rlo Tumbes,. 3 280 has en
la»margen derecha, y 3 700 has en la zona de Zarumilla, El &rea de estan-

ques en- operac1on se estlma en l 324 has (Alvarado, 1980) y 1 550-has (Via-

S gavay- 1981)

Es pues ev1dente que la posible expan51on de la produccidn, que de-
beria alcanzar un volumen al menos doblq del actual cuando toda el &rea
utilizable se haya construldo, va a quedar en manos de no mds de 110 empre-
‘Bas. " P031b1emente, el numero de benef1c1arlos reales es inclusive menor
ya que se’ s03pecha que haya casos en que se crean razones sociales: ficti-

cias: para 1ncrementar la superf1c1e concedlda.

* Teniendo ‘en cuenta la alta tasa de retorno sobre el capital invertide
que este tipo de cultivo permite, y la imposibilidad de que se beneficien
un mayor nimero de personas en 1as cond1c1ones actuales, no.seconsidera
oportuna la inversidn de mis fondos pubhcos, sean del IMARPE o del Minis--
terio: de Pesquerla, para 1nvestlpac1on 0 puesto a punto de metodologias de

cultlvo mas avanzadas.

" Esto mo implica, sin embafgo, qué se retire el IMARPE de la‘zona de
Tumbes sino ‘mas blen que se deberla 1ntentar f1nanc1ar la investigaciodn
con: fondos de 1a Asociacidn de langostlneros, para lo cual convendria en- -

tablar conversaciones con dicha asoc1301on.

‘Dei hecho, los aspectos que se estan 1nvestlgando interesan-directa-
mente ‘a los langostineros, como lo prueba el hecho de que hayan:construido..
una planta para produccidn de postlarvas ¥ que 1leven,a cabo ensayos sobre
uso de fertilizantes, precrla vy allmento suplementarlos. Respecte a -estos
ltimos" ensayos, se nece31ta un dlseno experlmental apropiado para shorrar .-
tiempo y dinero en la seleccidn de dos1s y tipo de fertlllzantes, densida-- i
des de siembra para etapas de precrlg yvallmgntaglqn. Este tipo de enmsaya.:
es conveniente realizarlo en- estanques>de dimensiones mis reducidas, ta-

les como los que el IMARPE ha construido en La Canela, y de los que: los:

b
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.langostineros no disponen en la actualidad.
Otro tlpo de serv1c1o que el IMARPE podrla ofr@cer serlan los serv1—
cios de monltoreo de parametros flSlco~qu1m1COS, que no se real1za actual—
.mente en Tumbes. |
: ‘ Una segunda forma de f1nanc1ar, al menos en parte la 1nvest1gac1on
;_hdel IMARPE ha 81do sugerlda pnr Berger y Mayo (1980) y con31st1r1a ‘en la

_captgclon dlrecta del 1mpuesto del 2 _por c1ento de la renta neta de las

ol

_empresas pesqueras de 1a zona.

)

Referente a la oferta de venta a IMARPE de la planta de produc01on de

postlarvas construlda por las langostlneras en Caleta La Cruz, se ‘deésancon~

seja su compra. IMARPE podria ocuparse de operarla en las fases 1n1c1ales

por cuanto se trataria de desarrollar las té&cnicas de producc1dn de post-
larvas, POT cuenta de las langostlneras, que van a ser las dlrectas benefl—
,ﬁ;c1arlas de 1a operac1on. Esto 1mp11cé queulﬁs equlpos desmantelados deban
ser relnstalados 3. 1a planta deba ser puesta en cond1c1ones de operar como

.cand1c1on -para que IMAPPE part1c1pe en esta 1nvest1gac1on.

La actualidad del Ministerio de Pesqﬁeria éhﬂélx;ééfsr déiféﬁifivovdé
peneldos results 1n3ust1£10ada para_ este Consultor. Se usta practlcamente
dupllcando el trabagc que le corresponderla hacer al IMARPE en este sector
l31n dlsponer tampoco de 1osmedmosnecesarloé.: Se rec omlenda por tanto qué
se, suspendan los trabaJOS de puesta a punto de metodoloppla de cultlvos de;
T;_,langr,ost:).no y se transflera el presupuesto al programa de estudlo bloecolo-‘

v

‘glco de la concha negra A tuberculosa.'

El drea de estanques de la concesidn del Ministeric de Pesqﬁé%ia Que
nece31ta mejoras 1mportantes de 1ngen1erla podrla redlsenarse y convertlrse
en una serie de estanques experlmentales para ser operados por el IMARPE en
el caso de que se llegue a un acuerdo con 1a empresa prlvada que ?arantlce
la contlnuac1on de la 1nvestlgac1on sobre cultlvo de 1angost1no.’ chha a—‘
rea serla necesarla al no dlsponer el IMARIE de un area de expan51on sufl—
ciente en La Canela para construlr un numero mayor de estanques de alrede—
dor de 2 000 m2 cada uno, necesarlos para la ékfer1mentac1on menc1onada en .

los parrafos precedentes.

Como Gltimo punto se podria indicar que aunque se ha mencionado ante-
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riormente la posibilidad de que el'ﬁréé dé-iangostineras de Tumbes por lo
menos duplique su produccidn cuando se desarrollen las cerca.de 4 000 has
de terrénos optlmos dlsponlbles, las p031b111dades son alin mayores si se - &
cambia el mébdelo de’ desarrollo que ha seguido la zona, o
Como sugerencia que se deberian seguir dos lineas, una-para los es-
tanqueézia construides cdﬁﬂmejoraé en el manejo de agua, filtracidn, fer-
tilizacidn 'y allmentac1on, asi como en la. dlfu81on del sistema.de precria;ic
v la segunda para los estanques por construlr, que_deberian ser mis peque=
fios de forma distinta que permitan un manejo més intemsivo y eficiente con
respecto a los actuales estanques.~” Areas que deben ser: mejoradas:imperi-
tivamente’son: construcc1on de dlques,.estructuras de aporte.de agua.y..

drenaje e 31stemas de bombeo en cuanto a 1n9en1er1a se refiere.

3.5 Visita a Huanca};o o L o o Comdsl [EAT

Esta visita, Junto con’ 1a reallzada a Puno, tuvo como. objeto da evas :
luacidn de las practlcas de’ cultlvo de trucha en Perdi.  La visita a Huan~
cayo constituye la v131ta, por dec1rlo a51, al cultlvo tradicional de tru-
cha, mientras que en Puno se observaron las exper1enc1a$ con la-nueva: tee~
nologia da’ yultlvo en Jaulas. ‘ _ _ T

Hay ‘que mencionar’ que el IMARPF no tlene progranas de investigacifnz=
sobre -truchéd, ‘que se con31dera Ln sector de producc1on y .es por tanto.ser+:

vido por ‘e¥ Ministerio de Pesquerla, a traves de las distintas. Direcciones

Reglonales ¥ por el sector prlvado. Estas v151tas fueron ingluidas por el

IMARPE de acuerdo con el Ministerio de Pesquerla para que el Consultor pu~
diera tener una idea mds completa del desarrollo de la acuicultura en el

Perd. - ' SR ) .4 | S ‘ oo e R

N

En Huancpyo tieve su sede la Dlreccion Reglcral VIII, donde nos en-
trevistamos con el Diréctor Sr. E Melgar Lozano, quien nos explicd las - -«
act1v1dades qve esta direccidn tlene en aculcultura. BAsicamente estas
‘actividades cub¥en Tos 31oulentes sector r: producc10n de ovas, alevinos
(para siembras v ventas) v de truchaa comer01eb1es en la estacidn de In-
genio; asistencia a tLuchAfachorlas rurales de tipo comunitario y desarro<«.
115 de un nuevo programa para la zona de Satipo donde se piensan cultivar

especies de aguas cllidas.
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Respecto al papel de 1a Dlrecc1on Reglonal en el desarrollo ‘del culti-
| Vo de trucha,'ellos clas1f1can como estructura empresarlal el sector pes-
.quero a:’ unidades operatlvas esfatales"Ingenlo), grupos “de basé (SA1S,
‘comunldades, etc), y empresas partlculares. RN B

Se menc1ono la existencia de un total de 15 unldades ‘de* prcducc1on en
func1onam1ento con una capac1dad teorlca instalada de 522 t/ano,_aunque no
se alcanza ya que hay mala organlzac1on de la produccidn y problemas fi-
nancierbs. Slempre como apoyo al sector se ha establec1do un sistema de
frlgorlflcos pesqueros zonales que fac111tan el almacenamlento y comercio.
Como serv1c1os ‘a’las unidades de producc1on se ofrece la a31stenc1a a 9 de

Y_h

caracter asoc1at1vo, entre las que se visitd la de Huarl que’ tlené una ‘ca-

P

pac1dad de 20 t/auc y partlculares 4 en JLnln, ademas de ‘4 en* Huancavellca

de caracter asoc1at1vo.

Hay tamblen un programa de 31embras en torrentes, rios y lagunas. Pa-
ra el programa de ventas de alev1nos se estabularon 115 000 alev1nos .en:

sels unldades de producc1on, mds 5 OOO para unas;pulas que gé ensayan como

tecnlca alternatlva a las trad1c1ona1es canaletas._ -

La a31stenc1a a las truchlfactorlas comunltarlas se tlend 2 reducir
o frenar en cuanto al niimero de unidades de producc1on.’ ‘Se 1ntenté esta-
blecer un slstema de crédito bancarlo o de AID para costos de operacidn
por un monto de 8 a 10 mlllones de soles para truchlfactorlas .con. .produc~

c1ones entre 15 y 30 t/afic. Esta a31stenc1a 1ncorpora tambidh. ‘aspectos de

e

‘ capac1tac1on y extensidn a traves de unos programas de adlestramlento téc—
'nlco de un mes de duranc1on en la estac1on de Ingenio vy v1s1tas perlodlcas
del personal tecnlco de Ingenlo una vez se inicia 1a producc1on. En este
momento hay nueve unidades que son seguldas directamente pero hitho momen~
tos en que se llegd a dar asistencia a 134 unidades de produccidn.
) No solo se da aslsten01a en. forma de cur51llos,:s1no que. hay ‘también
una 351stenc1a en la construcc1on a traves de Cooperac1on Popular y asimis-
mo, se elaboran los proyectos de factlbllldad sobre utlllzac1on del agua que

se nece51tan para obtener la aprobacxon del Mlnlsterlo de. Agricultura, Hay

un proyecto—tlpo Dara una producc1on’de710—15 t/ano.

La estaci6n de Ingenio es la Ginica que produce ovas' y alevinos en la
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regidon, La estacidn fundada en 1940 se encuentra a una altura de 3 500
m, y ha tenido una. operacidn muy dlscontlnua en la decada de' los setenta,
pasando del Mlnlsterlo de Pesquerla al EPSEP en 1973 para sér devuelta al
Ministerio dn 1976 en condiciones calamltosas. Durante la gest;ogﬁgelv
EPSEP la p:oducc1on bajo’en forma notable, y tras la vuelta del Ministe-
rio, se estdn mejorando paulatinamente los niveles de produccién, E1
plantel de reproductores habia sido natablemente afectado, 1o cual esta
alin repercutiendo en la operacidn actual

La capacidéd'deAincubacién de ovas de 1la estaciéﬁ es de 8kmillonéé,
y para ctiaide alevinos de 5 millones;b Se estlma que "la estacifn’tierde
A1) 8 potenc1al de produccidn de trucha de consumo de 90-100 t/ano. "Sin - em~
“barga. se estd trabajando a un 10 por c1ento de la capac1dad de produccidn
pr1nc1palmente por falta de fondos para operar (esenc1almenmano hay dinero

para dlimento y otros suministros)/

El presupuesto de la estac1on de 15 mlllones de soles para 1981 es
netamente 1nsuf1c1ente para una estac1on de estas dimensiones que cuerta
con: un galpdn de incubacidn 20 artesas de cemento de 0.5 x 5 x°0.5 m,
incubadores de bandeja y estanques de: alev1na3e, engorde (8) y-doble en-
~gorde (10 estanques), estanques de ‘cuarentena y para el plantel de repro-

. ductores por un total de 65 estanques. ' "
ComovalimgptcnseAusa una mezcla de pelieﬁ'§ residuos de matadero

- (sangre y entrgﬁasﬁproncipaimente). El pellét: producido por Purina‘
tiene un costo. de 220 soles/kg, y que aa conversiones de 2 a 2.2:1 pre-
.'sentando mucho problema de flno. Cuando se dlspone de alimento se dan
- dos raciones diarias, lo cual hace que lo que deberla de ‘¢ria de 9-12 -

meses se alargue hasta 18 meses.

Se observd que el planﬁel de reproductores se encuentra en“una pis-
cina de forma 1rregular que recibe toda el agua de descarga de 1os estan-
ques de la estac1on, 1o cual es muy negativo y arriesgado desde un punto
de vista sanltarlo, ¥y en efecto se ven enfermedades. Adetids, los repro-
ductores .son exce51vamente grandes y de baJa calldad La incubacidd es
deficiente en cuanto las artesas de cemento no tienen una circulacidn a-
decuada a través de las bardegas, sxendo s61o superf1c1al ¥ una gran par-

te de las ovas%queﬁse observaron estaban muertas e infestadas con hongos,

Doy
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:posiblemente Sagroleénia. Respecto al problema de los hongos, no se. ha

podldo ‘combatir por falta de fondos para la compra Lé verde de malaqulta.

A pesar da que la esta01on podxla autofinanciar su operac1on con la
venta de alevinos y de truchas para consumo, las olsposlc1ones ex1stentes
obligan a que el producto de las ventas sea devuelto al Tesoro Piblico,

no siendo:reinvertido en 1a operac1on y mantenlmlento de la estacidn. Es-

‘ta’ hormativa reduce en gran manera la ef1¢1enc1a de la estac1on ya que el

presupuéSto dlsponlble es netamente 1nsuf1c1ente y no se puede dlsponer

" del dinero de las -ventas para 1a compra de alimento 'y otros suministros

‘ber ‘muchos :problemas con arena.

"imprescindibles.: Hay. que. notar tamblen que sin embargo se dispone de al-
- gln _PIésupuesto. para obras de construcc1on y que tampoco’ ‘existe la posibi-

" lidad de. transferlr cantldades de un rubro a otrd ni'en casos- de emergen-

cias como seria para la compra de verde de malaqulta. RSPE TN

s "Como -fuente de agua, la estac1on cuenta con el aporte de un torrente,

‘con un: aforo medio de 1, 8 m3, que se orlglna ‘én ‘tn manantlal cercano., La

"temperatura media del agua es de 10 6 C y oca31onalmente se presentan pro-
 :?blemas de contaminacidn agricola por lavado de un’ producto ‘de cosecha aguas

“ arriba - que acldlflca el agua, planteando problemas para las fases de incu-

bacifn y primer desarrollo."La estacion dlspone de un flltro poce funcio-

nal actualmente desconectado, y .no tiene desargnador, aunque'no parece ha-

R . .;';:.1'} .v o

El precio‘de los aieviﬁaé; 5 6 301es/un1dad ‘es . promocional .y el cos-
to de producc1on se estima en unos 10 soles/unldad ‘Laswc1frasvde perd;-
das de ovas fertilizadas 1nd1cadas de un 30 por c1entofpareceﬂ‘excesiva—
mente optlmlstas . en base a nuestras observac1ones de la sala. de 1ncuba-
cidén., Para el 1982 se ha comprometldo 1a venta de 1 millén de: ovas em-
brionadas, que pr1nc1palmente se env1an a las’ D1recc1ones Regionales de A-
requipa y Huanco. - B P

Hay también escaso contacto con 1as btras estaciones truchlcolas del
Ministerio, espec1almente con Huaraz que tlene un programa de 331stenc1a
técnica de USAID/Unlvers1dad de Colorado.’ Este programa que ha 51gn1f1ca—
do la instalacidn de una nueva planta de allmentos para trucha con una ca-
pacidad mixima de producc1on de 2 t/dla no da asistencia a Inpenlo en este

sector aungue la planta no esté trabaJando a wleno ritmo, Ni siquiera se
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han enviado muestras del alimento ?roducidq.y no se estd al-corriente en =\
Ingenio de los hdelanﬁbs que éé‘consiggen_en Huaraz, que no se les trans=~
miten desde Lima, Huaraz tampocd produce a nivel comercial, se ccupa
prxnclpalmente de desarrollo de dletas, sector en el que se experimenta

con el luplno, una legumlnosa andina de alto contenido proteico: para sus-
tituir en parte 1a harlna de pescado. Se ocupan también de mejora gené- -

tica y se producen ovas y alevinos.

Reféreﬁtewﬁzié 6peraci6n de prédﬁccién de alevinos para siembras en «7 .
rios y 1agunas v para p1sc1gran3as, en 1os @iltimos diez afios se presenta
una gran fluctuac1on con un miximo de cerca de 800 000 alevinos para pis="
cigranjas en 1972, que desc;ende a unos 80 000 durante la gestidn del: EP-
SEP"én 1975 §ara'volver a fecuperarse a partir de 1976 y remontar hasta
unos 600 000 alevinos en 1980 La produccipn para siembras ha sido siem-
pre inferior por debajo de lOO OOO unidades alcanzadas en 1973 y 1980 con
un minimo de 10 000 alevinos en 1975-76.

Como féQﬁerimién£§$ paréfl982, se necesitarin para 21 unidades de
produccidn ﬁﬁoéﬁl 750 bOO éiévinos para Junin, 532 000 para Huancavelica,

para apoyo a las dlrecc1ones regionales de Pasco y Lima 95 000 alevines.
Esto parece muy d1f1c1l de alcanzar en base a las producciones actuales,
a no ser que se modlflque radlgalmente al financiamiento de la estacidn

de Ingenio. RECANE

Como serv1c1os de a51stenc1a adicionales a la instalacidn y reacondi-
cionamiento de plsclgranjas se brindan los siguientes, servicioss: . B
(a) evaluacidn de rios y lagunas
(b) cultivos de faﬁas ‘ o e e
(¢) remodelacidn de piscigranjas I T
(d) asesoramiento de éulﬁivo,icolabqracién técnico-econdmica. -

(e) elaboracidn de perfiles de provyecto

(f) constitucidn de pequefias empresas

En los Gltimos tres afios no se ha notado un incremento -en la solici-
tud de servicios que se mantienen alrededor de las 50 peticiones de asis-

tencia anuales, i o o o S oo

Dyl e

Se v1s1to tamblen la 1ns*a1u i6n de produccitn de la firma Los: Andes, ** '™



- ?5‘—

situada aguas abajo de la' estacidn de Ingenio. * Esta planta, disefiada mis
recientemente por el personal del Ministerib con criterios mis:modérnocs pe-
' ro mejorables para productién comertial estd atendida por el Biol. F. San-
chez Flores., Se ‘obsefvaron canaletas de 3 x 30 x 0.6-0.8 m para engorde
dé juveniles. Usan alimento de  los molinos Takapaki con el que:se obtie-
“hen'‘conversiones’ de 1.8-2:1.0 de PESCA PERU ¢on el quefseﬁalcanzéh»ﬁejdres
resultados ¢on conversidn de 1.5:1, ‘Las cargas por mz'empleadas~sonfde»10
**éfl%ﬁkg/mz-de'alevinOS'de:8~cm;~‘Nofhayﬁtamp0co desarenador y la limpieza
de las canaletas es semanal. Estas se encontraron bastante sucias ya que
el drenaje no produce un efecto autolimpiante que sin embargo puede ser
ﬁtoduCidb con‘una modificacidn sencilla del @rea de drenaje’ de las canale-
tas. “El mismo fallo de disefio se ha observado en Ingenio, aunque su solucidn

‘seria mds costosa. !

" La incubacidn de'ovas sé hace en artesas de cemento y las que Se obser-

varon no p esentaban apenas problemas de hongos.

Seglin el responsable, la planta puede producir aproximadamente 30 t/
mes de trucha para consumo. Con respecto al mercado, gl repional:&bsotrbe
hasta 10 t/mes mientras que Lima no pasa de 4 t/mes. Se exportan 10 t/mes
'a Colombia'aunque se prevee una reduccidn a 6 t/mes en un futurs, Se ha
hecho ‘tambi&n un ensayo de exportacidn a Gran’ Bretada de 10 t ‘a un precio

de US$ 2/kg FOB Lima que son enviadas por mar congeladas, en éérdida.v

' Respecto a consideraciones generales tras la visita, preocupa el hecho
de que se mantenga un programa de asistencia como el descrito, sin haber:
" hecho un estudic de mercado para evaluar la caparidad de absorcidn del mer-
cado regional que d& orientaciones al mismo tiempo: para Ja determinaciAn
del tamafio dptimo de unidad productiva. Las dificultades. experimentadas
et el mercadeo por parte de la piscifactoria“Los Andes sugieren la necesi-
dad de un andlisis de mercado detallado para evaluar tambidn su elasticidad
en cuanto a precios. Aqui hay que afiadir que el hecho de que se estén pa-
gando 750 soles/kg a pie de unidad de produccidn, no favorece mucho la difu-
‘sifn del conSumo de esta especie Cabria ensayar sistemas ‘semi~intensivos,
"ya"qué el agua no parece sér‘unaflimitante'que‘"p&rmitieran;costos operati-
vﬁs-méS‘bajoé y también precios de venta inferiores para fomentar el consu-

no a nivel regional,

"t
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. En esta visita se tdﬁé;conciencié de la faltade flexibilidad del sis-
tema presupuestario del Ministerio al no permitirse una zutofinanciacidn
’dé la operacidn de_lasAestacionesWni’la.transfefencia de fondos de un rubro
., _a otro., Cabria la posibilidad de establecer convenios con eﬁﬁ%esas4priva—
. {qgquue permitan mayor disponibilidad de fondos de operacidn & cambio de
'iproduccién de alevinos a trucha de’comsumo. -Esto permitiria una mayor efi-
ciencia en. la operacifn y una producc1on de ovas y alevinos mas alta para
hacer frente a las peticiones de alevinos para siembra y para las piscifac-
torlas gque actualmente.no se 51rven .adecuadamente. '
: Do B
. Se xecomienda,tambiénlla»@rcmocién de una mejor coordinacidn y colabo-
raciég entre las estaciones oficiales del Ministerio en lo referente a ca-
nalizacifn de informacidn sobre avances y asistencia mutua. Una situacidn
como la existente entre Huaraz e Ingenio podria resolverse con una mejor
planificacidn de la utilizacidn de las instalaciones hecha ‘en Lima que per-
mita por ejemplo, un uso mas. intensivo de: la planta de produccién de ali-

mento instalada en Huaraz.

- 3.6 Visita a Puno.

Aunque la visita al Lago .Titicaca fue la Gltima gue se realizd, se in-
cluye a continuacidon de la visita a-Huancayo para finalizar el tema del cul-

tivo de trucha.

p Esta visita permitid ver el proyecto del SELAisobre produccidn comer-
cial de truchas en jaulas, la instalacidén de ALTIPESCA S.A., y la nueva
planta de produccidn de alevinos de Lagunillas, del Ministerio de Pesqueria,
Se mantuvieron entrevistas tambi€n con el personal del Ministerio de Pesque-
ria, con el Director Regional Sr. Ugo Henezes 'y el Ing. F. Paca que nos
prestaron su colaboracién tambi&fi para: sclucionar el problema de la movili-

dad.

El desarrollo del cultivo de truéhas en. jaulas flotantes en el Lago
Titicaca ha comenzado en la zona. de Juli a finales de los afios setenta, y
parece encaminado a ser la forma de cultivo m&s.usual en el Area del lago.
. Sin embargo, ya en 1939 se habia iniciado el.cultivo de trucha arcé iris en
la piscifactoria de Chucuito, en la que se produjeron truchas pard el pro-

>rama de siembra del lago y de otros cuerpos de agua, asi como de piscieran-
‘ £ ¢ ¢ ’ P g
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'jdé ¢ dependierites de la Direccidn Regional de’ Puno: S E

&8 viArite§tde 1970; fetha en quelse ¢red el Ministerio de Pesqueria, “la ac-

i 'eividadipésquera’éaia bajo la jutisdiccidn del Ministeri®v de Agricultura.

rdsvsu’ desvinculadidn del sector pesquero, la'estacidn ‘de Chucuito fue

cedida a la Universidad Nacional Técnica del Altiplano (UNTA) .que estipuld

un-convenio con el Ministerio de Pesqueria por diez aflos para que este ope-

"tase 14 estacidn.’ El‘convenio ha ventido en 1980,: fecha’en la“que” Chucuito
'?{pésa de huva & la UNTA, quedande peligrosamente descubiérta la produccidn

de”'alévinés que:.el Ministerio debia asegurar operando:la'estacidn. - Para

compehsar la pérdida de esta estacidn se inicif la cohstruccidaide una pis-

" cigrédnja’en Lagunillas que deberia sér finalizada.en 1982, Desafortunada-

mente, la selecdidn de Lagunillas né fue acertada®y el.lugar presénta toda

una serie de aspectos deficientes que se detallan posteriormente,

A saew ST Y Rt E pm e T g e Toilnaa fi ey
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'Respectb’a'los programas existentes en elilagoy hay: “un:par de'émpfe—

“sas privadas;“de’las que visitd ‘ALTIPESCA-SiA; discuti®ndose!su operséidn

con el Ing. W, Silvh Mares, el progtama experimentaliy de entrefiamiénto: de

“{ustructores del Ministerio de Pesqueria y el proyectoide produecidni:del-

* SELA qué ‘tiene a su cargo el Ing. Carlos Floridny que: también fue!visitado.

ey Ry LwE B me AL
RO R Vol A

#0027 - La 6peracibn de ALTIPESCA S.A. se basa en la idea original’de édltivo

en grandes jaulas que resultan ser modificaciones de redes trampai ALTI=

PESCA dispone de 4 de estas jaulas, cuyas dimensiones son.aproximadamente

40 x 10 ¥"5 t. “Las jaulas no pudieron ser visitadasidebido a lo tardio

A»H@'la)visité'y‘éblamente se pudo corversar con el Ing.:Silva Mares sobre "

su operacidni” B la actvalidad, ALTIPESCA S.A. emplea-para‘alimentar tru-
chas de menos de 20 cm, 880 kg/dia de ispis-(unade :las especies de Ores-
tias del lago), que se paga a 50 soles/kg y con el que se obtiene segiin sus
¢8lculos, una:'‘conversidn de 4:1, Se ha empleado’:también ‘alimento granula-
“do que ‘tenia dh costo oscilante entre 200 y 250 SOIés/Rg-con él que se cb~
tenia Una conveérsifn dé 1:5:1 pero’ que présentaba preblemas de eéstabilidad

en el agua y daba lugar a higadbs'demasiado claros.

Las jaulas son sostenidas.por relingas con flotadores y no tienen pues

‘Se’‘construyen ‘con pafio -ancho-

o

vetero de 4 mm de malld'y sé¢ siembran’ 60 -aleiinos dé?ﬁ#Sfém'pdfwm3:* Los

-alevinos producidos en Chucuits necesifan*3 meses pHra .alcanzar-4~5 cm (con
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teméeratﬁra promedio del agua en Chucuits de 5°C), pero al pasarlos a aguas
dél lago, mds calientes, alcanzan 250 g en 10 meses en Juli. E1 lago pre-
senta temperaturas bastante constantes a 18 largo del ano ¥ no sujetas a
fug;;es variaciones diurnas. Mantilla (1981) indica que la temperatura del
lagé;pscila entre 16°C y 13°C que es adecuada para cultivo de trucha arco

iris.

La produccidn declarada de ALTIPESCA es del orden de 100 t/afio, con

_ tamafios de 3-5/kg y el mercado és local aunQue inicialﬁeﬁte se habia ven~
dido en Lima. Hay problemas de comercializacidn y se pieﬁsa en una diver-
sificacidén de las formas de venta pasaﬁdo a congelado y eﬁlatado. El pre-
cio de la trucha es de unos 1 500 soles/kg lo que es p051blemente uno de
los factores responsables de los problemas de ventas.

Otros de los problemas que se presentan en ALTIPESCA son: el creci-
mlento de algas en las redes gue dificulta 1a c1rculac1on del agua debido
‘al tamano del paio arichovetero empleado, v, 1a 1mp031b111dad practica de

amblar tamatio del pafio a medida que las truchas crecen debldo al tipo de
jaula seleccionada. Por afiadidura, algunas med1c1ones de corrlente,hechas;
en Juli dieron valores de 0.3 nudos lo cual puede ser insuficiente para
una buena renovacidn del agua de las jaulas, si con51deramos que a 3 800
m y 14°C los valores de saturacidn de oxigeno no son : altds (alrededor de

6.8 ppm) . ; - ‘ ‘ |

El aprovisionamiento de alevinos se esti convirtiendo enm un problema
a medida que la demanda crece y también debido al hecho de que el Ministe-
rio de Pesqueria ya no garantiza la produccifn al haber pasado la estacidn

de Chucuito:.a la UNTA y no estér Lagunillas ain en produccidn.

A continuacifn, se visitaron lds jaulas experimentales en las que el
proyecto del SELA, bajo la:direcciSn técnica del Ing.'Carlos Florian, estd
poniendo a punto las t&cnicas de produccién para un programa a gran escala
que tiene como objetivo la comercializacidn de 1 000 6/afio de trucha arco

iris producida en jaulas.

Las -jaulas que se visitaron son de cuatro tipos. Las mis pequeiias,
. p : 3 S o
para experimentacidn, de unos 2'm” de armazén de madera y pafio de red an-

chovetera. Hay, ademds, tres ‘tipos de jaula para produccidn: uno de plan-



ta cuadrada, .similar al empleado por, ALTIPESCA S AL pero con Jaulas mis pe-
quetias :de relinga flotante, que no se con31deran practlcqs para producc1on
ya:que deben ser atendidas desde barcas., Los otros. dos tlpOS son .una-: Jau—A
la de planta. octogenal .y otra .de .planta rectangular de unos].OOO m2 de vo;:
lumen, con collares de flo-ac1on seml—rlgldos construldos con troncos de *
madera y-barriles denpetroleo-para flotacxon., De estos dos tlpos se’ pre—'
fiere el rectangular. por 1la mayor facilidad de consttucc1on v mantenlmlen—"
to, y no se notan diferencias sustanciales en cuanto a producc1on entre las
dos formas que- justifiquen una preferencia .por la jaula octogonal La cons-
ttuceidn-es:buena, - -aunque en ni oplnlon son aln deﬁ331ado grandes espec1al—

mente para mantenimiento y servicip. -en las cond1c1ones del 1ago.‘ Las dl—f”
mensiones-.de: las jaulas permiten el camblo de pano, lo cual lleva dﬁéé doé‘i
horas por jaula con personal entrenado y habil, Pensando en 1a multlpll-w“ri
cacidn de jaulas necesaria pamalcanzar las metas de producc1on establec1das,
es un tiempo demagiado, largo y se. ‘Sugiere la utlllzac1on de Jaulas de mane-
jo mads rapida. . El. pano que se observo en ung de las Jaulas v131tadas de
red anchovetera sin tratar, era de malla dema81ado pequena para el tama£$‘>
de trucha que se. ‘habia estabulado .y estaba lleno de alpas.v Las bolsas de B
las jaulas son cambiadas cada 30 dias y la. observada estaba a puhto de serv
cambiada., El aspecto de las truchas, que se pescaron con una red de mano,“'
era muy ‘bueno.

_ Segun el .Ing. Floridn la renovacidn de agua en las Jaulas es de 10 vo—
~liimenes potr-hora,-es adecuada y no. se han presentado mas problemas que un
fuerte crecimiento, de; algas en la red de las Jaulas._ No ha habldo tampoco
problemas. serios.de tipo sanitario. Llas cargas 1n1c1ales son de 55 alev1—
nes/m3 de una talla de cerca de 8 cm, que hap. crecido en los ensayos rea11~

zados hasta.240 g en siete meses: y medio,

El alimento empleado es proporc1onado por PESCA PERU v 1lega con. exce—
so de finos.. Dandolo Jddmpio de finos, la: conversidn que se obtlene es de
1.5:1 y que con los fincs aumenta hasta 2: 1. E1 problema parecexsef de mo—
lido demasiado grueso de los ingredientes y de falta de presidon en el pele—
‘.tizado. El ptecio del .alimento, sin transporte, es de 268 soles/ka yiel
transporte.dssde ‘Lima: cuesta 35 soleq/kg Los: alev1nos rec1en sembrados;
presentan- algunas -colas blancas que se atribuyen. a 1nfecc1on de. herldas por
hongos de:resultas-de. ‘manejo. excesivo. .durante el transporte v 31embra, que

sin embarge se curan solas al cabo de unos lO dlas.
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A pesar’ de que'el Ing. Floridn menciond que tenian problemas de.siem=:
bras’ poco’homogéneas respecto a talla, se piensa que en estas jaulas las -z
truchas tienen: un crecimiento oscilante-entre 3.5y 4 cu/mes. Para:la fase
final de produccidm piensan obtener,:cen el tipo de' jaulasirectangulares : &
con collar:de flotacidn, unas 10 5/afio’ para cada jaula, lo cuali equivale, a+ !
10 kg/mg que parece: facilmente alcanzable. Habrd por tanto unas 100 jau- -

las cuando el proyecto alcance el nivel mdximo de produccifm.. =« .. . ¥

ERLER

:téézﬁfbbiéﬁasaqee pueden bléﬁtearée:no.édnvde tipo>biolégice ya:que.

las! experiencias preliminares (que han tenido un costo total de-US$500 C0O), .
son positivas a este respecto,:'sino mis bien de naturalezai:téc¢nica y:-econd-
micai :Los problemas mds serios podrian venir de la parte'de mercadeo y:co-
mercializacidn del producto. | it S o . O R

--.Lios problemas técnicos, que son subsanables, pueden provenir del-man«
tenimiento:y: servicio necesario para un niimero: muche mayor del tipbhde jau-
las visto ya que el lago presenta en ocasiones condiciones peligrosas de=
bido :al wiento que, cuando sopla:de la orilla boliviana, puede levantar o-
las de hasta' 1.5 m. El mes de:mds viento parecde ser Agosto.:.. = - =

Estevproblema podria en parte ser resuelto con un tipo de desarrollo ;.
a base de muelles flotantes a los que se anclen una serie de jaulas y que
presenten un corredor interno para darles servicio.. Habrd también que pa-
sar a alimentacidn automdticay no por demanda sino.con temporizadores, 'y po-:
siblemente a jaulas mis pequefias que permitan un cambio de las: bholsas mAs
rdpido. | EX problema del crecimiento.de algas en el.pafio de ‘red.se puede:
reducir empleando :las pinturas !'antifouling’ existentes o con panos. de red .
ya impregnados con productos quimicos que limiten el crecimiento  de las
algas, como 1ds producidos por Skretting en Noruega.  ''Se.puede pemsar tam-
bién en la colocacin de rompeolas flotantes como los. desarrollados en Ja-
pén para facilitar el servicio de las javlas, reduciendo la:‘altura de la

ola. ~ -

Este programa del SELA estd ensayando tambiénuneproduccién,y_produccién,
de alevinos con el agua del lago, a ruy pequefia escala. Se observd una -in~
cubadora c¢on huevos que llevaban una semana de incubacidn y el aspecto era
excelente con .casi ningln huevo muerto., Es:un experimento a seguir con in--

terés ya que inexplicablemente hasta ahora se habia descartado el agua . del ;.
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lago para 1ncubac1gg de ovas, como si las truchas no se reprodujeran-en €1
lago.: Se ha supueétéuélempre que el agua no servia y sé ha procedldo in=-"
cluslve a la construcc1on de la plsc1factor1a de’ Lagunlllas 'sin hacer nin-
Qun exPerlmento. Ya que es muy p081b1e que no se presentén ‘problemas para’
praduC1r alev1nos con elaguadel lago, que es muy superlorenxcuanto ‘a tem-
peratura se reflere a 1a de cualqulera de los mendntiales o torrentes pre—
sentes en la zona (y sin embargo, es muy probable que Lagunillas tenga pro-
blemas para operar debldo al disefnio y el 1ugar donde se ha ublcado esta
plsc1factorla), puede ocurrlr que ‘en un perlodo futuro ‘se tengan 'serios pro-
blemas de aprov151onam1ento de alev1nos para cubrlr los requerlmlentos de
1a zona de Puno por parte del Mlnlsterlo de Pesquerla. Esto podrla ‘inducir
a 1as empresas prlvadas o al SELA a iniciar su propla producc1on a oril¥as
del 1ago 51 los ensayos que ée han 1n1c1ado dan resuttados p031t1v@s, 1o
cual darla como resultado flnal que la enorme 1nver31on hecha paralzaconSw

s

trucc1on de Lagunllmas quede baldla.

R

ron anterlormente, se nos indicd que la producc1on del proyecto binacional

del SELA se enlatarla para exportac1on, env1andola tanto”a Roiivia como a

e

otros palses andlnos (Colombla y Venezuela) y hacia’ Furopa.” Bl estudio de

mercado fue llevado a cabo por los agentes de "PESCA PERU en 18 diversbs -
:palses, lo cual no es parantla de 1mpar01a11dad v objct1v1dad dél mismo al
ser PFSCA PERU el futuro proveedor de alimento artificial que supondrla pa—
ra ellos una venta minima de 2 000 t/ano de granulado por urd vdlor ho ‘ih-
ferlor al mlllon de dolaree US/ano cuando el producto alcanzase st mAximo

desarrollo.

' Es oplnlon de este Consultor que el proyecto tiene unas metas de pro-
vducc1on dema31ado amblClosas ya que los otros palues andinos se saturan con
pequenias cantidades de trucha y pueden ademas ‘$us*tentar una produccidn pro-
pia con51derable, méds que suficiente por los propios mercados al ser la tru-
cha en Amerlca Latina un producto de lujo.' Rééﬁecco ala exportacidn del
prouucto enlatado a Buropa o eventu almente a Estados Unidos, no se consi-
dera que sea una prop051c1on economlcamente viable. El mercado de trucha,
que produce ma“ de 100 000/afio en Euvopa de trucha cultivada, se orienta
'preferentemente a la trucha entera,»fresca o congelada y como forma mis so-
flstlcada, ahumada, E1 enlahado de sal@dn del Pacifico que se vende en’ Eu-

ropa no tlene mucho eY1ro y con51derando que ‘1a trucha és uno de loc pesca-

oy
! e
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dos mds baratos en Europa, no se piensa que la trucha enlatada vaya a te-
ner mucha venta. Por otra parte siempre existe la posibilidad de que si se
introdujeran cantidades considerables de trucha peruana en el competitivo
mercado eﬁropeq_se establezcan medidas proteccionistas al ser un mercado
que trabgja coﬁ mirgenes mis bien ajustados y con un crecimiento de la pro-
duccidn regulado en parte a través de la Federacidn Europea de Salmonicul-

tores,

La Gltima visita efectuada en el drea de Puno fue a la nueva piscifac-
toria que se construye en Lagunillas para produccidn de alevinos. Esta nue-
va plan;é de produccidn habia sido ya planificada por el Ministerio de Pes-
queria"en 1973. La seleccidn del enclave de la estacidn fue hecha por el ‘
personal de Lima, quien asimismo prepard los planos de construccidn de la
misma. Esta estacifn debfa suministrar las ovas y alevinos requeridos por
una prictica de cultivo en expansién tanto en Pumo como en Cuzco, y debia
estar lista para funcionar en el momento en que la estacidn de Chucuito pa-

sara de nuevo a manos de la Universidad Nacional Té&cnica del Altiplano.

El énclave de 1agﬁnillas estid situado a una hora de camino de la po-
blaci6n de Santa Lucid, que dista unos 70 km de Juliaca por la carretera
Juliaca—Areduipa. La eleccidn del lugar se bas® en que era el {inico lugar
de la regidn que podia garantizar un flujo continuo de 200 1/sg de agua pa-
ra la estacidn. Este puede haber sido el error principal ya que de esta ma-
nera se limitaba mucho la seleccidn de lugares y se sacrificaban muchos o~
tros criterios que un lugar debe reunir en aras de la disponilbilidad de un
mayor caudal de agua, Hubiera sido sin duda mds eficaz planificar tres o
cuatro estaciones mds pequefias. La estacidén de Lagunillas se considera ina-
decuada por varias razones, no s6lo por el lugar, sino tambi&n por problemas
de calidad de agua,de disefio de la instalacidn, y finalmente de contratacidn

-

de personal té&cnico calificado.

Con referencia al lugar, el acceso y salida de la estacidn, para ser-
vir a las 3reas de produccidn en Puno principalmente, es demasiado dificil
especialmente para camiones de transporte de alevinos en el tramo Sta. Lu-
cia-Lagunillas. Por otra parte, el aislamiento de la estacidn es total, lo
que dificulta su abastecimiento. La estacidn se encuentra en una zona de
fuerte pendiente, y se hablan construido hasta la fecha de la visita, una
serie de edificios con: casas para el personal, para la planta .de energia

(diesel) y dos galpomes, separados, uno para incubacidn de ovas y el segun-
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do-para primerés estadios de desarrolio. Se encusitran ‘tambidh en cons—'
t¥uccidn unas canaletds para ergorde de- alev1nos, aunque parece ser que
tras la“primera serie de canaletds’ ‘se. 1nterrump1ra la cénstruccidn., Hasta
la ‘fechaj''eél césto dé esta estacionkuasidc-de 120 millones de soles. §
Respecto al problema de calidad de agua, el problema esencial es”la
baja temperatura en las horas nocturnas que llegan a l C, no superando los
8~10°C ‘dufante el dia. La altura de” la ‘estacidn ‘es superlor p081b1emente
4 16s 4 000 m por lo que el descengo de 1a temperatura ‘enlas” prlmeras ‘ho-
ras de la noche es nbty ¥apido, Se observo hielo ‘en las artesas de 1os gal-
pones a “lag-diéz de la mafiana, lo cudl es 1naceptable para un crla&ero Las
goluciones a este ‘problema son muy sofisticadas y costosas, Se habla pen—
sado en silos para almacenamxento de agua mds caliente que se” emplearla en
Tag horad nocturpas.’ EI agua de estos silcs serla calentada con re51sten~

¢iag” electricas allmentadas por ‘una turblna Pelton con generador.

Un problema de tipo humano, que la estacidn presenta, es la dificultad
de contratar personal técnico con exper1enc1a ya que al no haber 1ncent1vos
ecohdmices ‘que™ compensen ‘Tas duras cond1c1cnes(hav1da del lugar, “ho hay per-

sonal ‘t&cnico experitienado’ que’ este'dlspuesto“a hdcerse cargo de' la estacidn.

“Los’problémas de disefio sdﬁ>Varios'§”BaSténté gréﬁes t6dds eiiés. En
primer 1ugar‘ la estdbulacidn de 168 reproductores se pensaba hacer ‘en jau~
Tas en el lago, 1o cual supone ‘und distidficia exces1va de man1pulac1on de hem~
bras maduras para’ obtener’ productos seXUales con gran rlesgo de’ desoves di-
ficultosos por: roturds de dvulos y con31 u1ente mala fertlllzac1on. En se-
gundo lugar, los dos galpones de 1ncubac1on y prlmer alev1naJe estin sepa—
rados, lo cual hace que la transferencias dé&’ alev1nos sean 1ncomodas al
tenerlos que pasar de un edificio a otro. La construccidn es muy dispendio-
sa y el disefio" de' 1a sala de primet alev1na3e con unas’ artesas demasiado
grandes y largas, inadecuado. Fn esta misma sala’ toda la tuberia de aporte
de agua &e encuentra enterrada en cemento lo cual dificulta enormemente

"cualquler reparac1on, modlflcac1on o 11mp1eza que 3 se desee hacer.

“ o . N d : . e
> . ; e e R . 0 . B H i F .

“Los estanques exteriores dé alevinaje tienen in disefig nuy deficibnte
y probablemeaté né sean nunca Gﬁéféfivds; Estan completamente enterrados
sin posibilidad de sifonear heces y restos de comida. Como en el dlseno pa=-

rece que sSe haya excluide intencionalmente la posibilidad de autolimpieza,
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son canaletas-de operacién muy deficientes. Por. afiadidura no se prevee un

techado que proteja.de la fuerte luz de estas alturas y que gs muy.perjudi~
cial paraalos,aleviﬁos.-zUna alternativa que se menciond fue realizar el -

alevinaje en jaulas.en el lago, en principio factible, pero aiin mno se tie-
ne una idea concreta de las fluctuaciones de temperatura que el mismo pre-

senta.

En conclusidn, .las perspectivas para la utilizacidn de la estacifin no
son buenas y la.inversidn que se ha hecho en ellas es importante. Si-la
hipdtesis que se estd ya ensayando, de:que-se puedan producir alevinos a
orillas .del Lago Titicaca: se confirma, cosa que probablemente ocurrird, es-
ta estacidn podria quedar totalmente inoperante o no- ser .competitiva debido
a los problemas de servicio y agua. Se estima que dificilmente podrd ob-
tenersévuna'groducciSn a costos razonables por lo que no se justifica, con~.
tinuar una inversifn plblica grande en esta planta. Sin duda hubiera sido
mis aconsejable la construccidn de varias estaciones mis pequelias peroc me-
jor ubicadas.: = . = = : Tie

Esta estacifn es posiblemente el peor ejemplo de seleccidn de lugar de

todas las estaciones . que-se han visitado en Perid durante -la misidn..

' Referente a lasiotras lineas de.trabajo .que ia,Dirquién Regional de
Puno tieme, cabe mencionar el programa:de estudio de las .especies nagiya$5
del lago con -fines de piscicultuyra, que no ha-encontrado una acogi@a_muy{.
favorable por- parte de ORDEPUNO en lo que a financiamiento se refiere, y
el programa de entrenamiento para personal extensionista para las comunida-
des indigenas-del lago, financiado en parte por UNICEF y con apoyo de per-

sonal técnico:de otros paises.

Este Gltimo programa entrena a extensionistas indigenas, escogidos por
sas propias comunidades en varies aspectos de pesca, tales como comfeccidn
y reparacidn de redes, manejo y construccidn.de jaulas para trycha, A pesar.
de lo interesante.de este programa parece que las dificultades de consecuy-
cidn del crédito a bajo inter@s para el desarrollo de la pesca y piscicul-
tura limita mucho en las .comunidades indigenas el desarrollo del sector.

Las dificultades de concesidn de préstamos se.ven acrecentadas por las di-

ficultades de tipo hurocratico,. R
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A nivel de coordinacidn, se observé la falta de comunicacifn a tra-
vés de ORDEPUNO, entre los Ministerios de Pesqueria y Agricultura; que
conduce a. situaciones enlasque progtamas de desarrollo integral dejan
los aspectos de;pesca afuera de Tos mismos. TORDEPﬁNO recibe los propues—
tas de proyectos de inversidn y decide sobre las prlorldades de f1nanc1a—
miento., . i. . oo : P

[

3.7 Visita a Pisco - Laguna Grande

En la visita a Pisco - Laguna Grande, reallzada los d1as 10 Yy l; de

+ i

u Jullo, participd el Dr. René Miayo de IMARPE, que sustltula al Dr. Berger.,

G 5L
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El ObJEthO de esta breve v151ta era la. evaluaclon de 1a zona de la
peninsula de Paracas y mis concretamente, la zona de Laguna Grande como lu-
gar para el inicio de practicas de cultivo de moluscos’ y para la 1nstala—
c1on de un centro para maricultura, propuesto por la D1recc1on Zonal de

PlSCO al Ministerio.de Pesqueria;’ -

',.()“_.

. Aparte de algunos-eénsayos - 11evados'a>cabo en Laguna Grande, en el a— :
rea de Pisco, se habian realizado dtros’ enSayos de ‘acuicultura ‘en agua dul—
ce en las zonas de Agua Santa a lo largo de la cuenca del Rlo Plsco y en 1a

poblac1on de Fortaleza donde en" la Cooperatlva Agrar1a de Producc1on se ha—

blan 1n1c1ado ensayos de cultlvo de Tllapla rendalll.
Referente a la marlcultura, se visitaron una serle de zonas en la pe—
nlnsula de Paracas, 1as de: Laguna Grande, Mendleta, Lagunlllas, y la Catem
dral.,‘A la yuelta-a Lima se #0s menéiond la zona de Punta PeJerrey como
zona de 8ran; interés .que-sin embargo no se 1nc1uyo, 1nexpllcab1emente, en
el recorrido,: S . '
- Los grupos .que itrabajan, o tiznen’ plquteados proyectos en esta area,
son; . IMARPE el Ministerio de Pesqueria y la Unlver31dad de Ica con sede
en Pisco.. (Esta @ltima dispone de un ;aboratorlo no lejos del termlnal pes~

quero de,la Puntilla.)

Durante la visita a la zona de Laguna Grande, en la que la Direccién
Zonal de Plsco del Ministerio de Pesqueria pretende 1nstmla1'e1 entro de

Maricultura, se observd que justo en’ ‘frente del Area escoglda se encuantra

[
’ \\),-L‘



,..86;

‘una comunldad de pescadores que trabaJa pr1nc1palmente en pesca de concha
de abanlco, almega vy congreJo. Esta zona habla ‘sido’ ya empleada en expe-
“piencids realizadas por el Dr. Vera de IMARPE ‘en afiés’ pasados, con resulta—
dos bastante negatlvos debldo a 1a desapar1c1on de las canastas en que se
cultlvaban Los muluscos.b E1 1ugar ests protegldo del embate dlrecto de
las olas debido a una barra natural, aunque debido al fuerte viento proplo
de la regién, todos los desperdicios de la_comunldad de pescadores van a

parar a la zona escogida para el centro.

Otros ensayos que se 1levaron a cabo sobre el cultlvo de 115as en Jau—
las flotantes fueron descontlnuados por la actividad depredadora de 1os ‘1o~

bos marlnos, espec1e proteglda en el area.
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e con51dera gue el area no es adecuada para 1a 1nstalac1on’de un cen-

Pt .

tro de marlcultura por varlas razones.” Una es 1a falta total de 1n raes»

[N \; ;)‘.’i B

tructuras. El lugar ebta completamente alslado, casi 1ncomun1cado (ex1sten
solamente plstas), no hay red electrlca y el aprov181onam1ento es d1f1c11,
La exlstenc1a de 1a comunldad pesquera 1mp11ca ademas 1a neces;dad de man—

tener un servicio de guardlanla permanente.

En segundo lugar, parece ser que 1a product1v1dad natural de 1a zona.
ed bastante varlable, 1nd1candose que en oca51ones 1la transparencma del

agua alcanza los seis metros.

' Las zonas de Lagunlllas y La Catedral presentan areas blen resguarda—'
das respecto al v1eﬂto predomlnante, pero plantean los mlsmos problemas de
falta de 1nfraestructura y alslamlento,‘ Posterlormente, a la v131ta, se nos
informbé que en la zona ‘de Punta PeJerrey que presenta caracteristicas ade—
cuadas en cuanto a protectidn contra fuertes vientos, existe un edificio a-
bandonado que podrla ser utlllzado como Iaboratorlo. Dado que el lugar pre-
senta una ‘buena conex1on con PlSCO pog carretera asfaltada v que se dlspone
de electr1c1dad, podrla ‘ser una souucidn para la 1nctalac1on de un centro
Wdeﬁmaricultuna,  Hgbx;a,emgptualmengg que}vg;;flga;_en una futuravvlslta 1a
. conveniencia de utilizar el lugar.. . ... E' T I Jﬁf,h;a e

Otra p051b1116ad menc1o1ada por el Dr. Mayo, serla el emulear los e~
dificios cedideos al IMARPE en el compleJo pesquero de la Puntllla para ins-

‘talar un criadero de moluscos, conectandolo a la toma de agua “del complejo
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pesquero.n Sln emhargo, la ‘alternativa de Punta PeJerrey parece ‘ser prefe-
rlble en: cuanto no, se depende de otros para garantlzar ei sumlnlstro de a-
gua. Por otra parte, podrla también / ocurrlr que debldo a 1a act1v1dad de
la flotilla pesquera y de las plantas procesadoras, al cabo de’ unos pocos

:anos, se presentasen problemas de calldad de agua por contam1nac1on de 1la

. zon del termlnal pesquero.v

T

= ferente a los pro?ramas, no se- cree convenlente 1anzar unos progra—

mas de cultlvos suspendldos de moluscos hasta que se haya 1nvestlg id 1a
rentabilidad de 1os mismos., Ex1ste, 51n embargo ‘una alternativa 1nteresan-

te que consxste en la siembra .dei.semilla de moluscos comerc1ales en: laa zo-

nas. donde”se qbserve sobrepesca.kgLa semllla deberla ‘der produc1da;e ‘crla—

"der”é§o;fapturada con. colectores del medlo natural “-Parece: ser que en cier-
tos bancos de la penlnsula de Paracas se observan ya fendmenos - de sobreﬂ
pesca que se reflejam en los tamafios decrecientes de las capturas. Este
fendmeno sugiere la conveniencia de alternar laa zohas,de,ﬁ%sﬁaTEbnypeﬁiq—

dos de veda en los que se sembrase semilla producida en c¢riaderes. Esto

supone 51n ,embargo;la creac1on»de un-sistefma de; v1g11anc1a que garantlce el

respeto de las zonas vedadas.

En el caso de la acuicultura de aguas dulces, se visitd la Cooperativa
-Agraria-de Produccidn de FortaleZaﬂénﬂla que séihabian*realiiéaé'ensayos

de cultivo de Tilapia. rendalli;; Los'tres estandgies de 1la éééﬁéfaciva, de

2 SR
: una ‘superficie c@mprendlda ‘entre 1653500y 1 000.m’ se han'excaVado en .sue-
pflos totalmente :arenosos, aledafios aruna zona de dunas. “Estos estanques es-
- tén allmentados por agua abundante que fluye constantemnnte a través de los

Pes

mlsmos, proveniente de un manantial, R ! C J»:f”a?"“~
‘ Los estanques, debido a.la naturaleza del terreno, presentan grandes
perdldas de agua por filtracifn,’ lo cual junto con el lavado continuo de .-
nutrientes hacevque,la.producp;v1dad natural sea muy baja. ‘En uno de ‘los
estanques se ensayd un cultivo asociado con patos, sin resultados positivos.
Cuando, se visitd la cooperativa, se encontrarcn lds estanques en un estado
..de, abandono. casi total con. pocos y.‘pequeiios peces. en'los canales, =
El Ministerio de Pesqueria ha preparado un programa para reanudar ac-
tividades en esta p1sc1gran3a en 1982,y se tienen serias- dudas sobre' la

conven1enc1a de seguir usando los mismos eatanques debldo a 1os problemas

i - Moy
',7 R S
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mencionados anteriormente. En terrenos aledafios a los estanques, el suelo
parece tener, al menos en la superficie, un mayor contenido de arcilla lo

que lo haria mds indicado para cultivos asociados con T. rendalli.

Se visitaron tambi&n unos estanques, actualmente abandonados;'qua ha~-
bian sido empleados para cultivo de lisa y camardn de rio, Estqs»éétéﬁques
construidos en zig-zag presentaron serios problemas de caliééd dé agua: El
problema parece ser obvio al encontrarse junto a unos algodonales que son

fumigados.con pesticidas periddicamente y no tiene solucidn.

Un potencial interesante para las zonas de Paracas debido a las con-
diciones climiticas reinantes pueden ser los cultivos de artemia, siempre
que previamente se garantice la ausencia de contaminacidn por pesticidas

en.las Area de cultivo.

3.8 Visita a Iquitos

A pesar de haberse previsto una estadia de dos dias en Iquitos, no se
pudo dedicar suficiente tiempo a la visita de la estacidén del IMARPE debido

a complicaciones con los vuelos de entrada y salida.

* La incertidumbre de horarios 1limitd bastante las posibilidades de dis-
cﬁﬁif en detalle la experimentacién que el IMARPE lleva a cabo en Iquitos
para desarrollar técnicas de piscicultura adecuadas para la zona de selva
baja. Se pudo, sin embargo, obtener una idea de los distintos proyectos
que tanto IMARPE, como la universidad o el Ministerio de Pésqueria tienen
en Iquitos, y debido a la presencia del Consultor para cultivo de especies
nativas, Dr. Amaury Bezerra da Silva en Iquitos (posteriormente en Lima),
se pudo discutir con &l los problemas asociados con el programa que lleva
a cabo el IMARPE. Se discutid también en Lima el informe del Dr. Bezerra

da Silva con el que este Consultor estd plenamente de acuerdo.

Se establecieron contactos también con el personal del Ministerio de
Pesqueria que est3 desarrollando tambidn programas de piscicultura en Iqui-

tos. y asiste al IVITA en Pucallpa desde la oficina de Iquitos.

La piscicultura de aguas cdlidas en la zona de-selva baja presenta una

. serie de problemas ligados al régimen hidroldgico, calidad de agua y tipo
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de suelos de la regién. Las especies de la zona son muy interesantes, con
muy buen potencial biolégico para cultlvos, -y pueden ser enpleadas sin
grandes problemas en las zonas de selva intermedia y selva alta que relinen
meJores caracterlstlcas topograflcas, edafologlcas e hldrologlcas que las
zonas de selva baja, siendo por anadldura dreas en las que se presenta un

claro déficit en el aprov151onam1ento de pescado de buena calidad.

Un problema basico en las zonas de selva baja para plsc1cultura es la

prodmt:.v‘lda'd natural del agua de manantlales que- se emplea en’ plsc1cultura,

que es relativamente baja si se compara con otras:‘zonas de caracterlstlcas
'cllmatlcas similares, debido al’ baJo pH ocasionado por la considerable can-
tidad de dcidos himicos. Por otra parte, esta zona de: ‘selva baJa es en

extremo 1nteresante‘para los’ ensayos de reproducc1on induc1da de las espe~

c1es mas .interesantes”de:los géneros Colossoma -y.Brycon debidb a la p081—

bllldad de obtencidn de reproductores ¥ de fases postlarvarlas y Juvenlles

:de estas especies.:

o En la of1c1na del MiniSterio de Pesqgerla nos ‘entrevistames con el Sr.

 “F Vazquez Rlbelros yla Sra. M. Rodrlguez Navarro, encargada de los aspec-
tos de planificacidn. e

v El Mlnlsterlo de Pesquerla coordlna desde Iquitos ‘dos’ proyectos,luno
el de plsc1gran3as, que 1ncorpora act1v1dades en Pucallpa'a’ traves del IVITA
y en Iqultos a través de la plSClgranJa de Quistococha y- la‘dé 1a unlvers1—

dad, y un segundo programa dé- creacidn y ampliacién de estaciones pesqueras.

Para el desarrollo de producc1on en p1sc1gran3as se habia planlflcado
Cla’ construcc1on de un centro de produccidn con sus correspondlentes infraes-
tructuras para lo cual se realizd un estudlo de bage para la seleccidn del
emplazamlento._ Sln.embargo, este estudlo fue descartado por el Mlnlsterlo
y se paso a fomentar. la producclon ut111zando la plsc1gran3a de 1a un1vers1—
dad y la de Qﬁlstococha, recolectando alev1nos del medio natural y sembréan-

P

“dolos en es anques. En paralelo, la unlver51dad _bajo convenioc con el Ml—_

b
nlsterlo, deberla desarrcllar tecnlcas para producc1on artificial de seml—‘

Ao

lla“ton las especies prioritarias. . *iz,

No ex1ste, desafortunadamente, una cclaboracidn con. IMARPE que lleva

a cabo ensayos en la nisma d1recc1on y en el mismo amblente, a muy corta‘
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distancii’de las ‘estaciones de la universidad y del Ministerio.’
2N N S ST R T & P SN

En Pucéliﬁa“éi‘Ministerio agiste’al IVITA en la constiuccidn dé una

estdcidn piscicola’ ‘modelo’ ‘para lo’ cual se’ destlna ‘en 1981 un presupuesto :

de 6 millones de soles.

Las piscigranjas que el Ministerio pretende utlllzar en el programa
de produécidn ‘en Iquitos fueron v151tadas y se ‘encontrd’ que son dema51ado

R

tpequenas para alcanzar el obJetlvo que se preterae.
La piscigranja de la universidad es ‘muy pequefia con escasos esfaﬁq&éé
y pequéfios (varios de menos de 100 mz). ‘A 1o mis, es una estructura que
puede servir para ensayos de reproduccién inducida de las especies consi-
deradas de interds. ' La ‘estacifn piscicola de Quistococha esti inteé}éda*‘
en’ un parque zooldgico por lo cual resulta mi& una' atraccidn que no una
verdadera estacidn de produccién., Por adadidura, la estacidn es mas'péque—

fia que la del IMARPE y la capacidad de produccidn es muy limitada.

El presupuesto total concedido a Iqu1tos por el Mlnlsterlo de Pesque—
ria para 1981 es de 19 millones de soles (contra un presupuesto solicitado
por Iquitos de 100 millones para el programa de producc1on en p15c1gran3as)
qué se reparten por igual entre’ Iqultos y Pucallpa. 'De este’ presupuesto
pract1Camente el 70 por ciento son salarios, - e R

" Cuando sé realizd la visita a Iquitos’ se habié:elaboradG ya la progra-

maci&n para 1982, pero solamente a nivel de idea de proyecto.

F SRR S : B

No Hay coordinacién entre el IMARPE y el Ministerio de Pesqueria a
nivel de colaboracién de programacisn. Resulta diffcil de aceptar que,’
disponiendec de una éstadiéﬁ”ﬁuy supéri6r‘coﬁ& dimensiones y capacidad ope-
rativa y teniendo también un programa para ‘desarrollo de tecnlcas de re-
produCC1on inducida, el escaso presupuesto dlsponlble por parte del Minis-
terio haya sido canalizado hacia ‘14 “éstacidn de la un1ver51dad dlluyendo

alin mAs la capacidad operativa del sector publlco.

Con referencia a la estacidn del IMARPE, en la que trabajan en pisci-
cultura los Drs. Fernando Alcintara v Cesar Lozano, esta estacidn tiene

unas cdracteristicas que- 1a” acercan més 4’ una estacidn de produccidn que
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I

no a una experlmental En ella se han llevado a cabo ensayos de reproduc-
cidn 1nduc1da, aunque sin éx1to hasta 1a fecha, y algunos experlmentos con

cultlvos asoc1ados con resultados mas blen prometedores.

Se trabaja principalmente con cardeidos. La estacidn presenta como
defectos principales la falta de suministro abundante dg agua que permita
una renovacidn sin problemas y, en segundo lugar, 1a’pfesencia'de suelos
arenoscs con alta flltraclon, problema que la falta de un sumlnlstro abun-
dante de agua hace aun mas grave. A este reSpecto,una labor de parcheado
con capas de hogas y abono organlco ha dado buenos resultados para las zo-

nas mis crltlcae de algunos de los estanquee mas serlamante afectados.

o

En la actualidad se dispone de reprodﬁcfores de pacd“§ﬁéaﬁit;ﬂé;!qﬁé$
han 91do estabulados separadamente. Estos peces fueron examlnados por el
Dr. Bezerra da Sllva, que espera esten llStOS para h1pof19ac1on hacxa f1—
nales de 1981 La estacidn dlqpnno tambidn de un crladero 51mple pero fun—
cional para ensayece de veproduceidn inducida. sgo faom 1'-‘"41—0 en 1= cw
1ncubad0ras de facil construccidn eon materiales leocales modificando dise~
nos ex1stentes. 'El personal tiene un buen nivel de condeimienta pero: la
falta ae un presupuesto adecuado para la exper1mentac1on Yimita mucho la~
act1v1dad de la estacién. La estacidn lleva a cabo dos programas, uno pis-
c1cola y un segundo programa de cruceros para pesca continental. Este dl-
timo tlene 4 su vez dos subprogramas, el’ ‘delimnologia y el de' eévaluacién
del recurso pesquero con personal separado. El presupuesto total que se pi-
dlo para el 1981 de 140 millones de soles fue recortado a un ‘total de 22
millones a todas” lurea insufiriente. Una sontrapropiasta do A0 milloned no
encontyd acogida favorahla.

" Como resumen de la visita se encontrd otro ejemplo de seleccidn de lu-
gar deficiente en lo referente a la estacidn del IMARPE asi como de ‘diseiio
no adeacudo para una labor experimental. Para que la estacidn pueda operar
de una manera mas econdmica y efectiva se me:cesita proceder a la ‘'subdivi-
sifn de algunos de los estanques mis grandes, lo cual permitird también un
disefio experimental mds aceptable. ' -Esto sin duda implica un cierto desem-
bolso ‘que el presupuesto actual no ‘puede cubrir, pero es.1a=imprgsién:de
este consultor que sin modificaciones tendientes a mejorar la'estacién en’
lo que a aporte de agua y niimero de estanques se refiere; serd dificil que

~@sta pueda desarrollar adecuadamente los programas que se han planteado.
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Referente a la propuesta de una segundavisita del consultor Dr. A-
maury Bezerra da Silva durante la &poca ‘de reproduccidn de las especies
estabuladas en la estacidn, se recomienda su aprobacidn en vista de la i-

nexperlencla en este campce y con estas espec1es, del personal de la es-

e
LR
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3.9 vVisita a Puacallpa
,4} . ,i.. . TR s

Tras Iquitos se pasd a Pucallpa donde se visitd el Tnstituto Veteri-
naris de Invest1gac1ones Troplcales y de Altura (IVITA) de 1la Universidad
Nac1onal Mayor de San Marcos$, En este Instituto nos estrevistamos con elr
Dr. Walter Gutierrez que nos mostrdo las instalaciones, asi como con los

Dté. César Villanuébé vy J. Saldivar.

El otro organlsmo 1nvolucrado en actlvidades de piscicultura en Pu-
callpa es el Mlnlsterlo de Pesquerla y a este respecto nos entrevistamos-

¢

tamblen con. el Sr. M. Igreda.

las instalaciones de IVITA son las mis interesantes en el sector de
piscicultura de aguas célidas de'todaé las visitadas a lo largo de la mi-
51on -en el PerG. El Instltuto es un centro multldlsc1p11narlo de inves-

tigacidn agraria, lo. cual permlte afrontar la exper1mentac1on con una &p-

. tica.de inclusidn de la p1sc1cultura dentro de un programa de désarrollo

rural integrado. La estac1on dlspone de 16 embalses de tipo pollvalente
para irrigacidn, plsc1cultura v ganaderla, de dlmen51ones nuy similares- de
alrededor de una hectirea de superficie, prov1stos de una estructura de’

drenaje de tipo monje. Estos estanques de barrera son 9051blemente ia

- caracteristica mis interesante del Instltuto en lo que se reflere a puesta

a:punto de técnicas. p1sc1colas a bajo ccvto para la zona de selva 1nfer-
-media‘y selva alta. . -
Aparte :de estos estanques de tlpo pollvaleqtes se esta construyendo
en el IVITA una.piscigranja demostratlva en convanlo con el Mlnlsterlo de
Pesqueria - que financia en parte 1la construcc1on. Eﬂta plSClgranJa estara
formada por un embalse de 10 has y una serle de 6 estanques rectangularas
de 1 000 m2 y. 8 de. 500 m2 en la primera etapa, ex1st1endo area potenC1a1

para,aumentan~elznumero de estanques en un futuro.

El IVITA dispone tambi&n de unos estanques donde se experimenta con



- 93 -

cultivos dsociddos con cerdbs,:de:forma cuadrada y.de dimensiones relativa-
mente pequefias, 380'm2.'%Se'visitaron.dos eStQEquesjen;COna;xpcqién de
unos 2 000 mz; alimentados por un embalse de 6 006.ﬁ2(“3éwéﬁéét?é‘que pa-
ra el tipo de suelo de la zona, de bastante baja éohesian,ta;éilxqfa;eno—
so, las pendientes que se daban a los diques de los estanques eran exce-
.siVaé; alrededor de 1-0.75:1, lo'que”posiblemente-haré»qu@,sg.p;géqugp(
“problémas-de’erosifn en breve plazo, Este tipo de suelos requiere pen-

““dientés éntre 1,5-2:1 para-evitar estos problemas.

La topografia del terremo.de gét@'zona;de selva intermedia, ondulada
y con numerosas quebradas, se préétahﬁﬁy bien a la constnuccién de estan~
ques de barrera. La zona preseh%a numerosos ojos de agua permanentes y
embalsables, ‘que dan lugar a:mnumerosas quebradas que se ynen posteriormen-
te 'a los rios de la zona.' Los suelos son lateriticos, aluminico-arcillosos

con pH de 5.5 que, sin embargo, aumenta :al ser trabajados.

Esta zona eminentemente agricola.y ganadera, dispone de una serie de
subproductos ‘o residuos que pueden ser ventajosamente empleados como com-
ponentes de ‘un alimento suplementario para-una piscicultura de tipo sgﬁi—
intensivo. Hay tres molinos.que procesan arroz, pero la zona produce tam—
bidn yuca, maiz y plitanc y hay. tambi&n bagazo de cerveceria disponible
“cerca de Pucallpa.

' El Instituto tiene un convenio con el. IMARPE para trabajar sobre la
reproduccidn inducida de carécidos y dispone de reproductores de‘paco y
gamitana de 3 a ‘4 afios de edad, 'con 1ds que se piensa trabajar a finales

de 1981. ' i

Otros convenios del IVITA son con el Ministerio de Eesqugri@_pgﬁa 1a
construccidn de la piscigxanjafdémostrativa, con un presqpqegtq,pgtanl981
de 12 millones de soles, aunque solamente se ha desembolsado un efectivo
de 5 millones de soles. Siempre para los cultivos de peces tropicales
existe un convenio con el Conséjo Regional de Investigaciones de Oriente
(CRICR) por un monto de 13 millomes de soles. Se esté‘preparando un se-—
gundo convenioc con el Ministeris de Pesqueria para ampliacidn de la esta-
cidon por un valor adicional de 6 millones de soles. Los salarios del per-
sonal del IVITA correm a cargo de la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos.
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_En los programas de trabajo se pone un énfasis especial en’las éspe~’
cies tropicales locales, aunque se trabaja tambi&n con tilapiaSzdafléTés—‘

pecie Sarotherodon niloticus. Se han hecho ensayos con un bagre, la don-

cella, aunque con resultados.poco favorsbles al no resistir bied' la mani-
pulacidn y ser bastante sensible a los bajos niveks.de oxigeno disuélto.
Una especie del género Oxydoras ha mostrado caracteristicas muy ‘intere-
santes en cuanto..a resistencia y crecimiento, alcanzando pesos ‘de 10 a 15
kg y creciendo hkg en 18 meses a partir deiuna talla inicial* de alrededor -
de 20 gramo§$f7HéY”también programas de capturas de alevinos y de reproduc-
tores del medio natural y de utilizacidn de desechos agricolas. ‘Todo' éste
complejo. de programas se emplea para entrenamientodésestudiantes de la u-

niversidad y para la preparacidn de tesis.

“El presupuesto de finalizaeidn: de obras de Lz piscigranja models’ es'
de 360 millones de soles para el periodo:1982-86, siemdo el prestpuesto
solicitado para 1982 de 160 millones.

Durante la visita al IVITA se examinaron brevemente los 'plinos de 1a" -

YT

piscigranja modelo elaborados por la firma FujitarGumi, para Taipy¥imera "

fase de construccién. Se encontraron errores de concepto en los canales:
de abastecimiento de agua de los estangues, ya que se pensaba utilizar Ta
estructuras de los aliviaderos del embalse para el llenado de los estan-—
ques. Estos errores pueden comprometer seriamente la operacidn de los es-
tanques por lo que seria altamente recomendable que se revisaran por parte
de personal competente los esquemas hidrdulicos del proyecto. En la fe-
cha de la wvisita se habia construido ya el monje de 6 m dealtura que
sirﬁe como regulador de nivel y estructura de drenaje del embalea de 1C
has. Dado que una estructura de tipo monje funciona tambidn de alivia-
dero de manera automdtica, puede: no:ger: necesaria la inclusibn de dos ali-
viaderos, dependiendo. claro estd del drea de captacidn’ del embalze v de
la pluviometria de la zona, si se considera el tamafio del monje de drena~

je y del canal de descarge. No se dispuso de datvede pluviometria ni de'

1]

uperficie del @rea de captacidn del embalsz,

Otros aspectos criticables del proyecto de la estecidn modelo son
los siguientes:
(a) los aliviaderos, en el -caso de que Sean nacesarios, no dcbep funcio-

nar para el llenado de los estanques ya que esto implica que sola-

R
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mente se podrian llenar éstos cuando el embalse estd a punto de re-
bosar durante el periodo de lluvias. Esto hace que,

(b) falten uno o dos monjes mAs pequefios con canales de descarga a la
altura de cota 189-190 para garantizar el suministro de agua a los
estanques,

(c) Referente a los estanques, las dimensiones son demasiado pequeiias
para estanques de produccidn de peces de consumo. Son sin embargo
adecuadas para produccidn de alevinos.

(d) El posicionamiento de los estanques respecto a las curvas de nivel
parece errdneo al haberse colocado, especialmente la serie de estan-
ques mls pequefios con el eje principal perpendicular a las linecas de
nivel, lo cual implica excesivo movimiento de tierras y posibles
sorpresas respecto al terreno que se encuentre al excavar.

(e) Especialmente la margen izquierda de la actual quebrada en la que
2

se pretende construir la serie de estaques mi3s pequefios, de 500 m .
presenta demasiada pendiente por lo que no es aconsejable su utili-
zacidn.

(f) E1 dique principal del embalse de 10 has, que supone un movimiento °
de tierras de 11 000 m3 y que se encuentra acabado en un 80 por cien-

to no ha sido debidamente compactado.

En resumen, parpce ser que con el dlseno propuesto esta piscigranja
dista bastante de ser la plsc1gran3a modelo para demostrac1on que se pre-

tende.

Como'punto final referente a la visita que se hizo al IVITA cabe ﬁlan—
tearse la pregunta clave para la iﬁtroducciéﬁ'de las précticas de pisci-
cultura en la regifn, de'si él:modelo demostrativo escogidb es el mds ade-
cuado. A prlmera v1sta, aparte ‘de las con31derac1ones técnicas sobre el
disefio de la piscig ranga mcdelo, parece no ser muy recomendable como pro-
pesicidn para el inversionista prlvado. La construccidn de estanques rec-
tangulares exprofeso para p31c1cultura representq alin una inversidn muy
alta, con un retorno sobre la inversisn que no es ni 51qu1era competltlvo
con el 1nteres comerc1al ofrecido por los bancos peruanos. La falta de
prestamos a baJa tasa de inter@s para el ‘desarrollo de la plsclcultura
en las zonas de selva intermedia y selva alta limita muche las posibili~

dades de expansidn de una piscicultura de tipo intensivo comercial,

: e . ‘ . 2
Para la construccidn de cineo estanques en tierra de 2 000 m~ cada
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uno en IVITA, se prevee un costo s&perior a los 6 millones de soles. Con-
siderando una produccidn de 4 t/ha/afio 'y un precio de 600 soles/kg a pie
de granJa, valores algo optlmlstas, la ‘actividad no resulta interesante co-
mo 1nver31oﬁ alternatlva (1os bancos ofrécian 1ntereses superlores al .

50 por C1ento anual para ‘depbsitos vinculados durante las fechas de¢ la
misidn del Consultor) Aunique se puede objetar que las especies nativas
han dado rendlmlentos de hasta 15 t/ha/ano en casos muy .aislados. de estan-—
ques pequenos (menos de 1.000 m ), ‘no se estima que estas cifras.deben ser
extrapoladas a nivel de las grandes extensiones de estanques que deben ser

contempladas enxnuaoptlca de desarrollo regional o ‘nacional.,

La alternatlva 1nmed1ata que se presenta es una introduccién de ac-
t1v1dades plsclcolas que usen los estanques polivalentes ique fueron mencio-
nados anterlormente. La construccidn de estos estanques es una. nece51—
dad para las fincas con ganado o cultivos que necesitan.iirrigacidn espe-
cialmente durante las &pocas de verano. La inversién adicional para com—
patibiiizar'su uso con la piscicultura, una éstructura de dremaje mejor
dlsenada, una mayor llmpleza del terreno para facilitar las tareas de pes-
ca y. unas estructuras de filt¥o en el caso en ‘que:'se presenten quebradas
que alimenten al embalse, son muy inferiores y se justifican econdtmicamen-
te si consideramos que se puede obtemer alrededor'de 1 t/ha/afio de peces
comerc1ales 51n una alimentacidn ad1c1onal, contando solamente con la fer-
t111zac1on organlca que el ganado proporc10na, con la orina y heces, al a-
brevarse en estos estanques. Esta produ¢¢idn puede ser inclusive mayor
con policultivos bien estructurados, drea @sta en la que se necesita rea-
1lzar mas experlmentos y para la cual el IVITA cuenta con una infraestruc—
tura aproplada. N

Posterlormente a la visita al IVITA nos entrevistamos con el Sri M.
Igreda, del Mlnlsterlo de Pesqueria, qu1en informd sobre las demis activi-
dades que el Ministerio lleva a cabo O tiene en programa para.el drea de
Pucallpa. 'Aparte:de la asistencia ai'IVITAf‘el-Ministerio de Pesqueria
lleva a cabo un proyecto de promocibn de 14 piscicultura.en f1ncas, y tie-
ne otro planteado para inclusién de actividades piscicolas en un programa

de a31stenc1a a las comunldades 1nd1genas.

El nrlmer programa, actualmente en curso, cpera en las granjas a lo

largo del eJe de la carretera ‘Pucallpa~-Lima y comprendidas entre los 60 km
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que separan Puééllpa de la estacidn del IVITA. Dentro de este programa -
se han cubierﬁg ya los primeros 20 km y'se cuenta con:l5-granjas que prac-
tican el cultivo de I. rendalli con resultados bastante variables, ya que
en varios casos se presentan fendmenos de enanismo.de la especie por mal
manejo de los estanques.  Cuande en un futuro el IVITA estd ‘en condicio—
nes de producir alevinos de las especies:locales mis interesantes, se pien-

sa utilizarlas en lugar de la tilapia. = SR e

Los estanques empleados tienen alrededor de 1 ha, son de tipo poli-
valente y.se usan residuos agricolas en la alimentacidn de los peces. La
produccidn se destina bésicamente al consumo' dé las ipropias granjas.'!El 
programa se desarrolla en dos etapas, la primera de identificacidén de los
potenciales piscicultores y en la que intervienen dos prcfesionales; y
la rgegunda, de asistencia:técnica-en la wque se asesora én  disefio, cons~

truccidn y manejo de los estanques.-

El segundo programa de ayuda a las comunidades nativas sigﬁé el mis-
mo modelo que el establecido para el eje de la carretera, ' Estd integrado-
en un programa del CODECOP de desarrollo integral y en principio se diri-

ge.a las aldeas mis grandes. ;

3.10., Visita a Tarapoto T

~Tardpoto: es: una zona representativa . de la selva alta peruana, previa
a lgs,cordilleras«andinas; En esta zona el Ministerio de Pesqueria esti.
tambiefi - comstruyendo la mayor estacidn para produccidn de semilla deé las
especies de aguas cdlidas del pais.en la localidad de Ahuashiyacu, no le-
jos de la ciudad.

JSTN

Como se dijo anteriormente, esta zona: junto con la selva intermedia
refine muy buenas condiciones para el cultivo de especies: de aguas c8lidas,
a la vez gue presenta una seria escasez de aprovisionamiento de peces para
consumo.: Esto hace pensar que puede ser una zona en la que.se pueda intro-

ducir facilmente la idea de la piscicultura debido a la demanda existente.

En Tarapoto nos: entrevistames con los Srs. Nicanor Chulluncuy, Jefe
Zonal de Tarapoto, Ovidio Corxrea, encargado.del Proyecto de.Explotacién

Pesquera Integral de- la cuenca del Huallaga, y.:Luis: Campos Baca, bidlogo .
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a cargo de la estacidn de Ahuashiyacu,

Esta estacidn es la pieza clave para el desarrollo de la piscicultu-
ra en Tarapoto. La estacidn, que se encuentra en las fases inciales de
construccidn, va a ser esencialmente una estacidn de produccidn de semilla
con una capacidad maxima, segln el proyecto, de 8 millones de alevinos por

afio.

El terreno de la estacidn  que tiene buenas caracteristicas de pen-
diente. cubre un total de 78 has y tendrd una superficie de espejo de a-

gua de 8 has,

El agua la toma de un torrente cercano, libre de contzminacidn, en el
que se ha construido la bocatoma y parte del canal revestido de aporte que
tiene una longitud total de 2 930 m. Existe un filtro desarenador en ce-
mento a 500 m de la bocatoma, El flujo mAximo utilizable es de 1.2 m3,

aunque normalmente se captan 800 1/sg, siendo el minimo 350 1/sg.

Debido al cardcter de la estacifn, los estanques son muchos vy de pe-
querias dimensiones. con un tamafio mdximo de 1 000 mz. Como programa de
construccidn se ha penmsado, tras la construccidn del filtro desarenador
y del canal para suministro del agua, en pasar a la construccidn de la
planta para ensayos de reproduccidn artificial, el sistema hidrdulico
completo y los primeros estanques para mantenimiento de reproductores . y
alevinaje. Posteriormente se piensa construir otra serie de estanques pa-

ra produccidn de alevinos de tilapia hibrida de 20 x 50 m cada uno.

En el proyecto de la estacidn participarem piscicultores brasilefios
y franceses, y también se celebrd un foro de piscicultura en Pucallpa para

determinar las caracteristicas de la estacidn,

El personal de la estacifn, una vez completada, constari de 24 perso-

nas entre profesionales y té@cnicos.

La construccidn de la estacidn ha sido financiada en gran parte por
el proyecto Huallaga, aunque debido a ciertos retrasos, los costos reales
han superado las previsiones que se habian “hecho. El presupuesto opera-

tivo de la estacidn no esta tampoco claramente definido va que lo va a te-
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ner que pagar el Ministerio de Pesquerla, y mo hay personal suficiente en
el sector. . Se estima’due debera ser tratado como. un proyecto espec1al

como_ finica, posibilidad para que salga adelante.u}

Para 1981 el presupuesto para obras que se menciond fue de 245 i<

llones.de soles.: ' - ’ o A - R

o
ot

Referente al ntmero de plsc1cultores exlstentes en el drea, los da-
tos obtenidos:resultan bastante dlscordantes.: En una ocasidn se hablo de
100 has de. estanques, pero p051b1emente se tréta de .una;cifra que refleJa
un potencial - existente, ya que posterlormeﬁte se indict que habia 51 pis-
c1gran3as registradas (con estanques de dlmenélones de 20.x .30 a 30 x~ SOm)
aunque, sdlo hay de 8 a3 10 plsc1gran3as en producc1on actualmente, lo-cual -

supone una superficie mixima estlmada de espeJo de .agua, dev unas-2-has,

Ex1ste juna. lista de las 51 plbc1granjas con 8us respectivas superfi-
cies de espejo de agua que sin embargo no fue p051ble examinar,

Se visitd la p13c1granja del Sr Ramon G11 un plsc1cu1tor avanzado
de la zona que cultiva gamitana ¥y paco én un estanque con fondo natural y
revestimiento de ladrillo en los diques, de una superficie comprendida en-
tre 500 y 1 000, mzu t:Los' alev1nos fueron:comprados en Iqultos y.enviados
por av1on en bolsas de plistico como si fuergn peces ornamentales.. Fue-
ron allmentadoa conrlos residucs de coc1na y frutas .averiadas. y- la produc—
cién final fue excelentecon un total de 14 5 t/ha/ano y alcanzindose ta-
mafios comprendidos entre 1,1 ¥y 1.2 kg, El costo total por alevin traido
de Iquitos fue.de 240 soles,” EI estanque en cuestlon tiene un. flujo de

agua continuo que el Sr, Gil ‘estima en 20 l/sg

o

Sln embargo, la mayoria‘de 1és granJeros ge la zona trabajan eon T,

rendalll, acarahuazi, Astrondtus ocellarls y boqulchlco. Hay algiin caso-

en que se ha cultivade paiche; que se reproduce naturalmente en las lagu- "

nas pero que, debido a su baja fertllldad 180 200 alevinos, estd muy ex-

pueste a la predacidn por parte de esPec1es como' Hoplias malabaricus. .
s

S

En la fase flnal de la visita“a Tarapoto se paso a la pequefa esta--
2
cidn piscicola-Oasis, en 1la- ‘qiie se han construldo estanques de 100 m~ en:

tierra para ensayos de crecimiento con gamitana empleandc subproductos
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agricolas locales gomo 1limento, suplementaric., La pequefia estacidn se
encontraba en fase de finalizacidn de copstruccidén y va a ser operada por , .

el Proyecto de Explotacidn Pesquera Integral, N T L T

Antes de salir de Tarapoto, nos entrevistamps con los responsables .,
del proyecto Huallaga. Este proyecto de desarrollb agricola dé la cuenca
del Huallaga es la fuente principal de financiamiento de la estacidn de
Ahuashiyacu., ?Debidola gue el objetivo principal del, proyecto es el de
desarrollar sigtehasvde)irriggciép para, producir a;;ézﬁxapq§ggr§prmept¢::
maiz y soya,ksg sugirip la posibilidad de cqugpibilizar,gi pglpiyguge:a—
en partes del proyecto problemas de estiaje que han orientadp hacia la se-
1ecc16n;4g“vagigdade§‘de,a;rqz:qggireguig;enlpoéa agua. No parece ser un
problema de muy dificil solucién ya que se limita a lg construccifn de lgs
canales perimetrales algo mis profﬁndos, y se cuenta. adem3s, con la ven-

taja de que no se emplean pesticidas,

L L S Fliig Ao s
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Como punto final referente a la estacidn de Ahuashiyacu, cabe hacer

algunas observaciones y recomepdaciones,.. .

T e
AP B

En primer lugar, la demanda real de alevinos psra engorde no es tan
alta como para .ocupar completamente a la estacidn en el caso que trabaje .
a plena capacidad.. Se sugiere .por tanto una construccion escalonada de .- ;.
la misma por. etapas, de manera .que pueda crecer a medida que la demanda en .
la zona crece., -Esto permite el poder operar la estacidn mas répidamente . .
con menos perscnal y de forma mds econdmica. : Asimismo, permite identifi-
car, al ser empleada la estacidn, eventuales errores de proyecto y.corre-
girlos en las fases sucesivas de construccidn con.el consiguiente ahorro.
De cara a la formaciﬁn de personal se piensa que el empezar con una esta-
cidn con un.nimerc menor de estanques - ﬁayorecegalgeg;;epamiento, al podexr-
se seguir mis de:cerca los problemas de manejo dellgbegcagién,y,npigstag
desbordades por las dimensiones, de 1awmi$ma, L

A medida;que la demanda de’alevinos.pgra engorde crezca y que se afian- .
cen los programas de siembra en rios y otros cuerpos de agua naturales, se
puede hacer crecer la estacifn de.una forma modulaxr.hasta que se alcance
en un futuféusu-totalzdesarrollo.gJn‘ R

) T B S OO R BT I S C gty T
Las ventajas son pues miltiples, de tipo econdmico (de operacidn),
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tecnico (ya que se pueden solucionar problemas o incluir’ mejoras), 'y hu-

mdrdo, de formacidn del personal,

+ Como punto ad1c1onal cabe menc1onar que se’ estd planteando una esta-

c1on por parte del M1n1ster10 de Pesquerla que necésitara und fase expe-

:rimental prolongada en un princ1p10 yé que ‘alin no estdn a punto las téc-

-nicas. de producc1on ma81va de alev1nos para las espec1es con51deradas.

i
I

A pesar de que en Iqultos Se esta empezando a experimentar con la

tres a cuatro afios se tendran a punto técnicas dé productidn hasiva de a-

.lev1nos.ﬁque en estas eSpe01es son d1f1c1les por el reducido tamafio de la

darvas y, las dlflcultades para allmentarlas en las primeras fases de de-

,sa;rollo), sera necesarlo proceder a una adapt301on ‘de “1ds “t&cnicas a las

micgndlgloneg_de 1a selva alta, labor que ‘en 'teoria corresPdnde a VIMARPE.,

N S

Se recomienda ﬁués, laviﬁéidgfén‘éélfﬁeféﬁﬁal de IMARPE-en‘el desa-

-rrollo de esta 1nvestlgac1cn apllcaua ya que, en opinidn de este Consultor

1) - ¥ preC1samente las zonas de selva 1ntermed1a y selva‘alta :las que van a

.- beneflclarse mayormente de la 1nvest1gaclon que se estd 1levando a cabo

en  Iquitos. == B T R L S TS I

4.  CONSIDERACIONES FINALES Y RECOMENDACTONES

AR REEEE

STt wm o -

; Entre los termlnos de referencma ‘del consultor sé indicaba el. reque-

r rimientp de un anallsls de la problematlca del desarrolle-de laiacuicul~

tura en Peru que ayudase a la formulac1on de un plan nacional ‘de desarro-

1llo de la misma,

En los capltulos anterlores se ha 1ntentado presentar un anilisis

critico constructlvo de 1os dlStlntOS subsectores ‘de %a dcuicultura perua-

na que pudleron ser v131tados durante la misidn asi como indicaciones ge-

nerales sobre posibles mejoras.

En este capitulo se van a tratar los aspectos de interrelacidn de los
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distintos organismos peruanos involucrados en el desarrollo de laacuicul-
tura y se dan una serie de récoméndaciéﬁés:généralés para mejorar la si-
tuacidn actual con el objetivo principal de‘mejoraf.la eficiencia del
sistema en la utilizacifn de los recursos fisicos, humanos y financie-

ros existentes,

Con esto no se trata de forzar uma seleécién'de 1ineas propuestas por
este Consultor sino mas bien de proponerlas para motivar la dlscu31on
del sector en Perii. La formulaciofi de un plan nacional de aculcultura
debe ser hecha -enPerfi, ya que supone elecc1ones de tipo polltlco y.social
que competen. exclusivamente al Perii. Por otra parte no se, puede esperar
que en una misidn de cinco ‘Semanas de intenso viaje a ;raygs‘del,pals se

pueda -abarcar.toda la problemafiéa de desérrolloide un pais tan.variado

_como el.Perd, dentro'de cuyoc marco se encuentra también la acuicultura,

. Tras esta breve nota ‘de introduccidn, que es tambidn realmente una
disculpa por los eventuales errores de juicio sobre la situacidn actual

que haya podido cometer, convendrla expllcar en termlnos genéricos cuales

~son mis conviceciones en lo referente a desarrollo de la aculcultura sobre

las que se va a basar toda 14" argumentaglon\postermra

La acuicultura es un subsector pesquero que presenta una fuerte i-
nercia inicial al desarrollo en los paises del Tercer Mundo, especialmente
en aquellos donde no habian formas tradicionales de acuicultura que supo-

nen la existencia de la idea en la mente de las clases rurales. .

Como para todas las &reas nuevas a desarrollar, podemos sin duda de-
c1r que la velocidad de desarrollo que puede hasta c1erto _punto ser medi-
da a:través de las tasas de’ crec1m1ento anual de la producc1on, nc. depende
exclu51vamente de la d1Spon1b111dad de fondos 31no que, debido a su earac-—
ter de desarrollo*capllar en las Afeas rurales existen mu;@gg cuellos de
botella (especialmentea nivel de disponibilidad de personal técnico y
de extensidn asi como a nivel de 1nfraestructura 1nst1tu01onal y de pla-
nificacidn), que condlclonan en gran manera este desarrollo.?

. Es porilo tanto necesario plénifiééf'en la medida que sea posible un
desarrollo homogéneo de todos los niveles qdé afectan al crecimiento de la
produccidn para evitar que se presenten cuellos de botella que puedan vani~

P
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ficar esfuerzos mucho: mds intensos realizados a otros niveles. : A mi modo
de vér, existen cuatro niveles. fundamentales para el desarrollo de 1a a-
cuicultura:
(a) 1Investigacidn, pura pero también aplicada a las condiciones 1oca1es,
- tanto bioldgica, ‘como’ técnica: (para el desarrollo de- tecnologlas),
econdmica ¥y Bocio~econdmica.
(b) " Produccibn. - Este nivel incliiye 1o solamente la fase productiva per
ge, ‘8ino tambidn el financismiento: de 1la misma producc1on, y los as—
pectos de comercializacidn, :
(c) Formacidn y entrenamiento de personal, de tres tipos:
(i) *para planificacidn, con una formacidn general y multldlSC1p11—
naria; '
(ii) - té&cnico, para investigacidn y puesta a:punto de métodos de cul-
tivo; vy
(iii) para extensidn dando aéistencia a los sectores rurales divul-
gando ideas nuevas'y con asistencia en la resolucidn de proble-
‘mas ‘tanto técnicos como de consecucidn de crédito o -administra-
tivos, [Ter
(d) ‘Informacidn. - No s3lo para-la generacién y transmisidn de . informacidn
dé tipo t@cnico o cientifiéd'sind’también<para‘la obtencidn de. datos
estadisticas que permitan saber con certeza. qué estd ‘pasando en el
‘subsector ‘a 1ds planlflcadores para la toma de declslonesyvreevaluac1on

de programas.

Debido a las interrelaciones entre estos niveles y también a la com-
‘plejidad de organizacidn, sobretodo en la acuicultura rural, es dificil es-~
perar un &xito ripido en el desarrollo de este subsector si'no hay antece-
dentes de tradicidn de acuicultura en el pais. Esto supone: que no ‘tesulta
conveniente planificar un desarrollo muy r3pido basado en una financiacidn
' én exceso ‘genérosa ya 'que esto provocard la aparicidn de . los:cuellos de

““botella que se'méncionarcn anteriormente, . ;oo

Es por tanto aconsejable, y es igualmente valido para todos los sec-
tores de planificacidn de desarrollo’ que se establezcan' tres tipos de pla-
nes: a largo plazo (entre cinco y diez afios),a medio. té&rmino (de.unos

cinco afios); a & corto plazo’ ( que'se podria llamar también: anuales).

Sin la concertacifn de estos tres tipos de planes de desarrollo a ni-
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vel nacional a los mds altos niveles de planeacidn nacional no sectorial,
resultard muy dificil, si no imposible, obtener un desarrollo homogéneo y

eficaz del subsector.

Hay constancia de este hecho a nivel de la mayoria de los paises del
Srea latinoamericana, si se comparan las metas de produccién para 1980 (que
se indicaron a FAO en la reunidn habida a finales de 1975 en Caracas, sobre
planificacifn del desarrollo de la acuicultura), con la situacidn actual en

lo que se refiere a produccidn.,

Con una planificacidn a medio y largo término, aceptada a los mis altos
niveles de planificacidn del Gobierno, se puede pues garantizar en mayor
grado la continuidad de esfuerzo necesaria para el desarrollode e2sta nueva

Area.

La secuencia de planificacidn, tras haber acordado si se desea o no un
desarrollo de la acuicultura, pasa a trav8s de una serie de etapas obligato-
rias que serian: _

(a) identificacidn de metas y objetivos prioritaribs del desarrollo;

(b) estudioc de la posible contribucidén de las distintas formas de la acui-
cultura en relacidn a estas metas;

(¢) formulacidn de una politica respecto a la seleccidn de prioridades y

distribucién de respomnsabilidades y beneficios; .

(@) formulacidn de una estrategia realista para alcanzar los objetivos se-
leccionados;
(e) preparacidn de planes para la puesta en prictica de la estrategia es-

cogida; y

(f) adjudicacidn de los fondos necesarios.

Los tres Gltimos puntos pueden ser sucesivos o bien pueden llevarse a
cabo paralelamente, aunque sin la aceptacidn explicita de una politica de

desarrollo a los mds altos niveles, hay escasas probabilidades de &xito.

Toda esta argumentacidn est?. bdsicamente enfocada hacia el desarrollo
de 1la acuicultura de tipo rural que es en la que a mi parecer el Gobierno
deberia tener una intervencién mis masiva. En el caso de la acuicultura
comercial de adaptacidn de técnicas ya existentes en otros palses para las

nmismas especies como langostinos o truchas en el caso del Pert o que no
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implican mas .que estudios: de factibilidad" y comerc1allzac1on y su posterlor
f1nanc1ac1on, existen modos de- acortar la secuenc1a 1nd1cada. En estos ca-
.sos es p031ble que, la actividad: del Gobiernd' pueda reduc1rse é una regula-
cidn y control del .desarrollo, pero- en el caso de 1la agulcuitdra rural al
estar dirigida a los sectores del pais que cuentan con menos recursos, pro-
pios para desarrollar al gsubsector, es . necesaria vna’ 1ntervenc1on homo?e-

nea a todos los niveles para que se puedan obtener los resultados esperados.

AR TR

S

Por otra parte el proceso de plan1f1cac1on no debe ser nuncé déna51a—
do rlgldo de manera que se debe proceder a ajustes de los obJetlvos cuan—
tificados, dentro siempre de unas lineas centrales de polltlca, eSpec1a1men-
te en, lo referente a la redistribucidn de esfuerzos v fondos para lo .
cual el nivel.de informacidn mencionddo’ anterlormente, ‘cobra una 1mportan~
_‘c1a v1tal ya que, permite al planificadér‘limitar’ 05011ac1ones bruscas que
baleJan al sistema de los objetivos predeterminados y que por tanto compro-

meten la eficiencia de operacidnm.

Tras estas congideraciones'previas™ bagid el caso especlflco del Peru,

hay que analizar: la, problemitica general'del’ subsector de’ acu1cultura como

prlmer paso antes.de.dar recomendacibnes para la meJora del mlsme.

: . R R
E U T T

Como estamentos-involacrados ‘en- el Perd en aculcultura,hay c1nco prln—
.cipales.‘ el Ministerio de Pesqueria, 'sii organismo asociado para 1nvest1—‘
gac1on el Instituto del Mar del Perd; el Institito Nac1onal de Planlflca—

citn, las universidades y el sector privado.’

. oo e
[ERR IR S EPLE SR

Se puede ver qué problemas de 1nterrelac1on existen entre estos cinco

estamentos pard. pasar yosteriormente al prdponer medldas pallatlvas.

Hay que: dlstlngulr cuatro niveles’on 13 problematlca del S&Ctot“
(g) la general de interrelacidn entre los* ﬂ-versos estamentos~ v
(b) la especifica del IMARPE en lo referente a <y estructura y nodo 53 o-

. § f
B

perars ' . o B DR
(¢) 1la del Ministerio de Pesqueria en:'los mismos aépgqtasg’§
{(d) 1la del INP, en relacidn también con la.co@rdinééiSh'bgn’éiaisiéfios

que estan fuera del sector pesca como el Mlnlsterao de Agrlcultura y

el de Educacidn, . _ -
. G T : L :L-' .
“Desafortunadamente, no fue posible debido a lo apretado 4el programa,



~ 106 -

entrevistarse con los encargados de apalizar. los. presupuestos sectoriales
en. relaclon a pesca, del’ Instltuto Nac1ona1 de Plan1f1cac1on, aunque se tu-
}vleron entrevistas'en la D1recc1on Sectorlal de Planificacidn del Mlnlste—

rlo de Pesqueria 'y-‘con el responsable del IMARRE-del mismo sector.

- LN .
HA ]

4,1 Problemitica General de Intéfrelacién

P T & SN
cron LT

crn Pt

Se ‘han: identificado ‘una serie de &reas problematicas a lo 1argo de la

misidn que se detallan a cont1nuac1on, as1 como :la solucidn preferlble para

este consultori “* - o
(a) Los Gltimos decretos leglslatlvos del 27 de ‘mayo ‘de’ 1981 no deflnen
claramente la separac1on de responsabllldades en cuanto &’ invest1gac1on se

[RRVR A

refiere, entre la D1recc1on General de Extracc1on del Mlnlsterlo de Pesque—ﬂ
ria y el IMARPE. =~ s I

En la opinifn de este Consultor, el EMARPE-debefii*aﬁé&fg&éﬁé'dé los
programas de. 1nvest1gac1on tendlentes ‘a resolver :1los problemas de produc- -
c1on del Ministerio de Pesquerla en las -Areas en que aquel dlsponga de per—
sonal técnico;calificado. La func1on ba31ca del Ministerio seria de apoyo
a la produccidn, normativa y de reglamentac1on del sector., EI IMK&?EAﬁo

se encarga;del settor''de producc1on Yy por tanto mo se encuentra Justlflcada_”‘

al ser un organismo de apoyo del_sector pesquerla, que la’ 1nvest1gac1on Llo;;x
1ldgica vy ide. puesta a- punto de tecnlcas se desligue casi completamente de "

los programas de produccidn del Ministerio.

Esto implica que se deben éoﬁééﬁ;ar conjuntaménte los progrééés éue.”
en investigacidn Hecésite el Ministerio para decidir cfmo abordar el pro-
blema con el minimo gasto p031b1e. Ya que de esta maneraéﬂ;IMAR?E se con-
vierte automiticamehiteen el orpano consultivo del Mlnlsterlxnpara:lnvestlga—
cidm, su papel no se 1inita a ser oubordlnado en los aspectos dé 1nvest1ga—
cidn 31no que deberia tambiZn poder preveer las areas de desarrollo futuro

IE

del subsector acuicultura y en base a 8sto plantear-las lineds de 1nvest1—»

W E v

gacion que sean necasarlas.paranl futvuro, oo et

KR
, it

_ R TRTETE e
(b) No hay una divisidn clara entre investigacién pura y aplicada por lo
que se presenta una duplicacidn de esfuerzo y falta de coordinaqiﬁghgqtne:;w

G i

)
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las universidades y colegios mayores y el IMARPE,

Las" 11m1tac1ones ‘del IMARPE en presupuestos y recursos flSlCOS y hu-‘
manos hacen: que;sea necesario centrar mas sus lineas de 1nvest1gac1on en
los aspectos de. aculcultura hacia la .puesta a punto de metodologlas de
cultivo. y, en mi oplnlon, hacia las estudlos de, factlbllldad de cara al -
futuro como se 1nd1cara posterlormente. La 1nvest1?ac1on ba81ca puede él
menocs en parte pasar al sector academlco. Se nece51tar1a, sin embargo un T
sistema de. coord1nac1on para repartir, entre universidades e IMARPE, los

trabajos-de investigacion ¥y para controlar los resultados.

Las universidades pueden sin duda proporc1onar con81derable 1nforma—'
cidn ba51ca de tipo blologlco pera su empleo por. parte de IMARPE en la
puesta a.. nunto de metodologla de cultlvos. El hecho de que las unlver31—
dades y caleglos mayores sean. autonomos no. ayuda, pero ex1sten nuevos con-v
venios con varias.. de estas 1nst1tuc;ones academlcas que son una 1nd1caiiop

de que este tipo de colaborac1on es p031ble.

(c) Existe.un. divorcio .casi . total entre. 1as estac1ones de las D1recc1ones
Regionales del.Ministerio de Pesquerla y las ‘del. IMARPE dandose el caso de
que varias de las Direcciones Reglonales v151tadas tuv1eran en curso o en
programna investigaciones que en. oplnlon de este Consultor debleran ser. de-v

sarrolladas por IMARPE,  ya, que caen dentro de su area de competencaa.

Una de. las. posibles razones del porqué, esto ocurre habrla que buscar~
la en la incapacidad actual de IMARPE para produc1r a tlempo 1os resultados
esperados y poner a punto. tecnologlas de.cultivo, Por otra parte la. razon
principal a mi juicic estriba en la falta de canales de comun1cac1on y
coordinacidn_ en Lima entre,IMARPE y las D1recc1ones Generales, ,de Extracc1onA
y Regionales, gue permitan una racionalizacidn y reparto de las tareas de
investigacidn entre estos tres grupcs. Por anadldura, la falta de unos
planes de desarrollo a mediano y 1argo plazo hace que, por falta de una es-
tratevla concertada, se facilite la autor1zac1cn de programas que represen-

tan una dupllcac1on de esfuerzo y un derroche innecesario de fondos.

Es pues imﬁrescindible establecer un organismo de consulta entre IMARPE
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y las dos Direcciones menc1onadas del Mlnlsterlo mas la Of1c1na Sectorial
de Planificacidn del mismo, ‘donde se discuta de una manera formal este tiZ
po de problemas y en el que se puedan tomar decisiones sobre cuales son las
dlstrlhuc1ones de reSponsabllldades para 1nvest1gac1ones prlorltarlas que

BRI 1A RN .

se 1dent1f1quen.

El presente organlgrama del Ministerio de Pesquerla no ayuda en abso—:
luto ya que no hay una 1inea de flugo dlrecto entre las Direcciones Reglo—
nales y 1a D1recc1on General de Extracc1on vy en ‘el que el IMARPE estd co-
nectado unlcamente e n1ve1 de Despacho Mlnlsterlal y Alta D1recc1on. co
(d) Relacidn entre el Instituto Nacional de Pianificaeiéﬁ;xiMARPE y’ﬁiniel
terlo de Pesquerla° No ex1ste una plan1f1cac1on centrallzada a medio y
largo termlno. El eanal actualmente empleado se 11m1ta a recoger las pro—
puestas de presupuesto anual del IMARPE y del Mlnlsterlo de Pesquerla y o
pasarlas al INP para aprobac1on. Tras el recorte 1n1c1a1 no dlscutldo,‘se
env1a una contrapropuesta y la decisidn sobre esta por narte del 'INP se con-

51dera deflnltlva. El presupuesto enviado por el Ministerio de Pesquerla

es un consolidado de los diversos proyectos sin 1nd1cac1on de prlorldades.

Al no ex1st1r una coord1nac1on con el INP y el Mlnlsterlo de Pesquerla
para el establec1m1ento de areas prlorltarlas y planes a medlo y 1argo pla—

zo, no ex1ste una base sollda para la dlscus1on de los presupuestos.

(e) Se encontrd una falta de coordinacidn entre los Ministerios de Pesque~

rla, Agrlcultura y el INP para los programas de desarrollo 1ntegral en los

que los aspectos pesqueros son raramente 1nclu1dos, al ser llevados a cabo
stos programas por el Mlnlsterlo de Agrlcultura.' Se obtlene algun éxito

a traves de 1as Dlrecc1ones Reglonales pero normalmente tras la aprob301on

de los proyectos, 10 cual reduce la ef1c1enc1a alcanzable.

Muchos de los programas de desarrollo 1ntegral de cuencas fluv1ales,;
-en los que se 1ncorporan esquemas de 1rr1gac10n de vastas dreas pueden in-
corporar subproyectos de aculcultura a poco costo si sé 1ntegran ‘desdé un
prlnc1p10 en el esquema general de desarrollo de la cuenca. Los “beneficios

que se pueden derivar de la inclusidn de un esquema de cultivo de peces en
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-arrozales ‘por ‘ejemplo, pueden alcanzar ficilmente los 250 kg/ha de produc-
cidm ‘anual ‘de pescads ‘a un costo vérdaderamente bajo. Estas oportunidades
de pierden al faltar una comunicacidn eficaz entre ambos Ministerios e INP,
quien es el receptor de todos los programas que suponen gasto de dlnero pl-
blicoy tof v o i s b | &
“-8Seria pues’ deseable, que el Ministerioc 'dé Agricultura obtuviera la
‘colaboracidnidel Ministerio de Pesqueria pa¥a incorporar actividades pis-
cicolas en-estos programas al mismo tiempo que en INP se deberia dar pfibQ
ridad a esta colaboracidn basdndose en la conveniencia econdiiica de &stés

"costos de oportunidad”,

(f) No-existe una coordinacidn eficaz ent¥e' el Ministério dé Educacidn y
el sector pesquero en lo que a formacifn de'cuadrés profesidnalés’ se refie-
re. No existe formacidn para cuadros técnicos medios ni para extensionis-
tas. En varias de las estaciones visitadas el trabajé de exténsidnm s 1le-
vado a cabo por personal de formacidn universitaria. Esto supone un gasto
excesivamente alto-para el pais va que ‘éste tipo- de trabajo puede ser hecho

por' persénalitéenico medio eon‘uh &6sto de instruccidn' mucho menor. '

[

“Anté todo, para temer una idea c¢lara del personal necesario para el
desarrollo de la acuicultura a los distintos niveles dé 'preparacidn’acadé:”
mica es necesario disponer de unos planes de desarrollo concertados a medio
y largo término; ~ Er Perfi existe ya'un tipo de formacidd' a ﬁédié*férﬁino,
las ‘Escuelas Supérictes de Eduéacidh Profesional” (ESEP) .’ qué sin’ émbirgs’
no incluyen un curriculum de pesquerias, “E§ nécdsario pues, empezar a pen-
sar en los tipos de profesionales intermedios que pueden ser necesarios en
acuicultura. Por otra parte, los planes a mediano y largo plazo sirven
también para medir la capacidad ‘de absorcidn del pals de profeslonales con
objeto de evitar un:exceso de prof651onales que no éncuentran’ posterlormen-
te empleo -en su Ared de especialidad. ‘La existencia de unlver51dades autd-
nomas dificulta esta limitacidn del nfimero de profesionales por lo cual el

Ministerio de Educac1on deberla encarar el problema,

‘Respecto a los aspectos de extensidn, 1os programas vistos en Puno’
para el entrenamientc de demostradores elegides por las propias comunida—
des icampesinas es un ejeémplo interesante a seguir. La formacidn deé este

o
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tipo de personal de extensidn es bédsica para asegurar el éxito del desarro-
1lo de la acuicultura y se debe considerar &rea de alta prioridad en 1a

preparacién de planes de desarrollo.

(g) En la actualidad el contacto entre el sector privado con actividades
en acuicultura y el sector piblico es escaso. Basicamente el sector priva-
do es activo en cultivo de langostino en Tumbes, y de trucha en la zona an-
dina, siendo mucho mayor la cooperacidn en el sector trucha donde el Minis-
terio de Pesqueria ofrece toda una serie de servicios, especialmente a las

comunidades campesinas.

Es opinidn de este Consultor que las posibilidades de mejora en un fu-

turo proximo son también escasas.

4,2 Problemitica especifica de IMARPE

Parte de la problemitica del IMARPE ha sido ya discutida en el darra-
fo anterior, especialmente en lo concerniente al pepel del Instituto y la
falta de una planificacidn concertada con los otros estamentos a mediano y
largo plazo. A continuacidn se incluyen una serie de problemas identifi-
casos a lo largo de la misidn, relacionados con el Instituto y la forma en

que opera en la actualidad.

(a) Se encontrd que para los fondos disponibles para investigacidn en acui-
cultura, el Imstituto tiene demasiados programas y personal. No hay tampo-

co una identificacidn de programas prioritarios.

Este punto, -especialmente la primera parte, estd muy claro también

pari el personal directivo del Instituto. 1Sin embargo, hastala fecha de

1a misidén no se habian tomado medidas efectivas para solucionarlo.

El presupuesto de inversidn concedido para 1981 es muy similar al de
1980. Si se considera una tasa de inflacidn de un 60 por ciento anual y
el auménto obligatorio de los salarios que estipula el Gobierno para los
empleados estatales, se entiende claramente que estos niveles de presupues—~
to suponen en realidad una reduccidn muy ccnsiderable de la capacidad ope-

rativa del Instituto, lo cual implica una imposibilidad de cumplir los ob-
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jetivos asignados, De seguir esta misma tonlca en un futuro se llegaria

a una parallzac1on ca31 completa de la investigacidn al no disponer de mas
fondos que los necesarios para el pago de salarios. Es por lo tanto nece-
sario reducir el nimero de programas de invesgigacién, basandose en una
lista de prioridadas’ que se debe elaborar Junto con el Ministerio de Pes-
queria. Esta lista se debe derivar tambi&n de los planes de desarrollo a

medio y largo término,

Es muy posible que en 1la imposibilidad de obtener un presupuestc mis
alto sea necesario proceder a una reduccidn del perSOnal para garantizar
la superviviencia de los programas prioritarios. Esta es ciertamente una
decisidn dificil de tomar por motivos obvios de Indole socio-politica, pe-~

ro que sin duda se considera a nivel de la directiva del Inmstituto.

Una alternativa eé obtener contratos del sector publlco y privado para
mantener el personal actual pero no se piensa que en un primer momento &sta
pueda ser una ayuda sustancial que permita aligerar la carga salarial del
Instituto, Ser: necesario, en primer»lugar, convencer a ambos sectores de
que la investigacidn aplicada o el monitoreo de procesos de cultivo por
parte del IMARPE, puede producir ventajas econdmicas en cuanto a la produc-
cidn se refiere. Las p051b111dades mas: 1nmed1atas pueden venir de“la zona

de langostlneras de’ Tumbesten e

ctor'prlvado y de PESCA PERU. para la e-

valuac1on obJetlva de granulados‘para langostlnos y peces.m

§
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Referente a las areas Pprioritarias para 1nvest1gac1on por parte del
IMARPE, este Consultor oplna quéideben centratse en 1a plsc1cu1tura dé a~

guas cagldas que es el area con mayor potencial de la aculcultura ‘peruana.

En segundo lugar vendrlan estudlos de factlbllldad de cultivos.de;. .moluscos.
No-seée pmensa que sea convenlente continuar la 1nvest1géc1on sobre cultive =~
de langostlnd deb1do al escaso 1mpacto sobre las clases 50c1a1es mencs’ fa<
vorec1das, a menos que sea el propio ‘sector prlvado el que solicite y fi-
nancie la ayuda del IMARPE para la puesta a punto de tecnlcas de ‘préduceidn

de postlarvas 0 para al control de parametros f1s1co—qu1n1cos de: las. Areas -
I IR

de cultlvo.

e s Ela

La;plsc1cultura de aguas calidas presanta a su vez dos areas pr1nc1pa~f“

les de anestlga010n en 1as rque IMARPE deberia partlclpar actlvamente. -Uﬂb;‘”i'ﬁ

son los cultivos de eSpec1es 1nd1genes ‘como Colossoma sp., Brycon sp. yit-

cer U G ! . T R G et
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Prochilodus sp. que se encuentran aun en las fases prellmlnares de inves~
HtlgaClon bioldgica'y puesta a punto de tecnlcas de cult;vo.} La otra son
1os cultivos de espec1es 1ntroduc1das para. las cualeg exlste un con51dera~

ble conocimiento tanto de su blologla como de su. cultlvo.

iy

[

. En esta. segunda 11neo, el trabaJo consiste prlnclpalmente en encontrar
‘la alternativa nés 1nteresante de entre las técnlcas exlstentes. En resu~
men, es un proceso de optlmlzac1on sepun las cond1c1ones locales. Es'pues
necesario posser un conoc1m1ento lo mis completo poslble de las dlversas
alternatlvas y :sus resultados en otros paises, lo cual comporta un trabJao

[V,

1n1c1al de -acopio de 1nformac1on no 1nd1ferente.

(S)‘ El IMARPE actualmente no tsté“én éondiciones de rEalizaf:estﬁdioé‘com—
pietos de factibilidad de cultivos. Como en muchos otros paises los cua-
dros del IMARPE son carentes en varlas dlsc1p11nas, eSpeclalmente economia
y socio-economia eangenlerla que son b§81cas para’ la evaluac1on de las dlS-
t1ntas ‘posibilidades ‘de cultlvo. Esto hace queisu posible’ papel ante el

Mlnlsterlc de.Pesqueria, de organo encaraado de explorar las alternatlvas

de un,_futuro desarrollo y dar 1ndlcac1ones al respecto, se vna muy dlsmlnuldo.

El problema que representa este punto _es bastante complejo y se debe
a la 1ncorporac1on de' una act1v1dad como la acuicultura que no es exclu51w
vamente de extraccidn, y que tiene ram1f1cac1ones que la hacen mas 31m11ar

a la agricultura o la ganaderia que no a la pesca convencional.

. B
=y

La acuicultura es una act1v1dad ba51camente nultlulsc1pllnar1a, de _
tlpo econcmlco. ‘Los aspectos economlcos, soc1ales, legales, 1ngen1er11es B
o de comerc1a11zac1on tienen tanto o mis importancia que los aspectos blo—ﬂ
loglcos 0 de manejo.  Sin embargo, la tendencia general es a subordlnarlos
a estos, iltimos con el resultado de que por ejemplo, especies selecc1onadas‘v”
en algunos casos no son aceptadas por los consumidores o la seleccidn de
determlnadas .técnicas de cultlvo 31n tener en cuenta la capacidad de ab—
sorc1on de los mercados o los factores economlcos de produccidén resultan

en desastres econdmicos con el obligado cese de 1la actividad.

Esto implica que los estudlos de faCtlbllldad deun tipo “de’ cultlvo en
un determlnado lugarahueden dar respuesta positiva y resultados posterl

RERTE t
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negativos si no se toma en cuenta la totalidad de las &reas mencionadas an-

teriormente,

El IMARPE est3d capacitado, en principio, para dar un parecer sobre los
aspectos bioldgicos y t&€cnicos de un estudio de factibilidad pero carece
de personal especializado ¢ informacidn para cubrir los aspectes de econo-

mia, socio-economia e ingenieria,

Un claro ejemplo es el planteamiento observadc para los estudios dé
factibilidad de los cultivos de moluscos que se centran sobre ensayos de
cultivo, lo cual supone ya una inversién sin haber previamente analizado
los factores econdmicos y de insercidn de la actividad en un mercado que

presenta unos niveles de extraccidn considerabiles.

La solucidn a este problema no es dificil. Basta involucrar directa-
mente al Ministerio de Pesqueria, que dispone de los datos de tipo econdmi-
co y sccio-econdmico en los estudios de factibilidad. La informacidn exis-
te en el Perli, o se puede generar con relativa facilidad, si se parte de
la idea que es necesaria una mayor colaboracidn entre los entes plbicos que
disponen de partes de la informacidn necesaria para ensamblar el cuadro ge-
neral que permita decidir sobre la factibilidad de un tipo de cultivo o

sobre la alternativa que resulte preferible,

En necesario pues afrontar el problema de los estudios de factibilidad

con una Jdptica mls amplia de la empleada hasta la fecha.

(c) Las estaciones experimentéles del IMARPE presentan serios problemas
de emplazamiento o disefic que limitan seriamente éu capacidad operativa.
En casos no ha habido alternativas posibles en la eleccidn del emplazamien-
to como en los casos de Huachipa o Tumbes., Por afiadidura, se encuentran

muy separadas de las estaciones de produccidn del Ministerio de Pesqueria.

El problema de la infraestructura fisica, las estaciones, es uno de
los mds serios que padece el IMARPE en el subsector acuicultura,
La totalidad de las estaciones del Instituto que se visitaron se en-

cuentran mal ubicadas para los fines de investigacidn que se persiguen.
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_ Huachipawpresenta”problemas.de Suelos,vcalidad de agua y riesgos.de.
inundacidn. WNo es tampoco adecuada para investigar con camardn de rioc de~.
bido a su ubicacidn. Por aiadidura no posee més que dos estanques, los em-
pleadéé’paraﬂcultiVOS‘aséciados,que se puedan considerar representativos
para 14 puesta a punto de t@cnicas de cultivo para el &rea costera ya que
los estanques‘de cemento resultan en exceso costosos parahjustifiéar,la o=

peracidn.

Tumbes.-presenta problemas - de: salinidad baja del agua, acceso e infra-
estructuraj que'la hacen inadecuada para:programas de produccidn de post-—
larvas. Sin embargo tiene los estanques mejor construidos del IMARPE, a
pesar de‘defectos en la caseta de bombeo y.falta de filtros.  Las posibilir
dades de expansion de la estacidn son también.muy limitadas:para.poder . ..
construir un mayor niimero de estanques que permitan un disefio experimental

mis’ completo.

- Iquitos no es posiblemente el lugar mds iddneo para construir una es-
tacidn de piscicultura tropical. Sin embargo, la disponibilidad de repro-
ductores de las especies de mayor inters-justificarfa el mantenimiento

de la’estacidn.

Las zonas de selva alta y media,:como Tarapoto y Pucallpa, ofrecen.
cendiciones mucho mejores para el desarrollo de la piscicultura.

Subsisﬁe adem8s en Iquitos el problema de la escasez y acidez del a-
gua en el lugar escogido. Mientras que el segunde punto, la acidez deri-
vada“de écidos hmicos es comﬁn&en?lafZOna.de-selva baja, resulta por lo
menos: sorprendente: que haya problemas de aprovisionamiento de.agua en lo

que virtualmente es una zona de islas en un rio como el Amazonas,.

o %Elfdiseﬁg de esta estacifn la:aproxima mis a una estacion de prpduccién
que 1o a qna experimental, lo cual limita el disefio experimental que es po-
sible y encarece notablemente la experimentacidn.

Por otra parte, como se menciond-anteriormente las. estaciones del I-.
MARPE estdn muy alejadas de las del Ministerio de Pesqueria. Esto plantea
dificultadesﬂen?la.fase.de transmision de los resultados de la experimenta-

cidn aplicada a~la fase de produccidn,
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Serla perfectamente factlble la -incorporacidn de unas secc1ones expe-~

- rimentales manejadas por ¢l IMARPE en las grandes. estac1ones de prodJcc1on

que.el. Ministerio esta desarrollahdo ‘éri' Tarapoto o .tiene en proyecto ‘para’
el drea de Lima. De construir la estacién de Lima, e 1ntegrar_al-IMARPE

en la seccién experimental se podria cerrar Huachipa y se podria pasar

c parte de la exper1mentac1on de cultivo en-estanques que se reallza en Iqui-

tos. @ la zona de Tarapoto mis tepresentativa de. cara a un futuro desarro—

illo de la plsc1cu1tura rural de aguas calidas,

i

Es. por Eaﬂto‘aéonsejablé‘quéila‘directiva del IMARPE explore sefia—
mente esta posibilidad de intervencidn en las dos estac1ones menc1onadas

A e T

con &l Mlnlsterlo de Pesquerla. No sdlo se obtendria una economia de ges—

tion con31derable sino que ademfs 16s resultados obtenldos serlan inmedia~

tamente . transferlbles a la producc1on ¥ se podrian controlar los eventuales
problemas contlnuamente, ‘derivando una’’derie. de datos de gran valor para el
ajuste de la experimentacidn, UG e

.| Hay que con51derar que el proceso de puesta a punto de tecnlcas es un

proceso_ de contlnuo ‘refinamiento por lo.cual .es convenlente que se asocie

estegtlpo deﬂexper1mentac1on lo m3s intimamente pog;blevcon las fases de

g

(d) Gran parte de 1a exper1menta¢1on llevada. a cabo adolece de fallas gra~
ves de disefio experimental, lo cual en gran parte de los casos 1nva11da los

resultados obtenldos con la con51gu1ente pérdida de tlempo y esfuerzos.

3 v

s

Un dlseno eXperlmental ‘correcto es una neces1dad clavé'en 1a puesta a
punto de técnicas de cultivo. Permlte ajustar: allmentac1on, den51dades de
siembra, proporciones en el casc de pollcultlvos, etc., Un dlseno experimen~
tal compleJo con varlos tratamlentos de distintas variables requiere un di-
sefio- factorial que supone '1a'utilizacibn de un nimero generalmente elevado
de estanques, pero ex1sten tambidn formas mis sencillas que permiten un a-
vance mAs lento pero nds econdmito ‘e igualmente seguro.

K

<

-Las razones de esta falta de consideracidn del dlseno experlmental por
parte del personal técnico dé' IMARPE son. p051blemente varlas. Una puede

ser puro y simple desconocimiento de estas t&cnicas, pero_hay también que
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considerar que por lo general hay demasiados experimentos en curso sobre
demasiadas especies (especialmente en Huachipa) lo que implica que los es-
casos recursos fisicos (especialmente estanques) y fondos, deben repartirse

no permitiendo un disenioc adecuado.

El curso de accidn que se sugiere es: en primer lugar, la celebracidn
de unos cursos orientativos sobre disefio experimental para el personal téc-
nico del Instituto. Una vez realizados estos cursos, se debe considerar
una seccidn de disefio experimental al presentar los programas de trabajo
para aprobacidn con indicaciones de los fondos necesarios para esta expe-

Respecto a las estaciones conviene en general aumentar el nimero de
estanques en tierra de 300 a 500 m2 para ensayos de engorde de peces hasta
tamaiio comercial, y de 50 a 200 m2 para las fases iniciales de cultivo. Es-
tos tamanos que pueden parecer pequefios respecto a los empleados en otros

paises, se sugieren para limitar los costos operativos.

Si, como seria deseable, el Instituto consigue que se le adjudique una
parte para investigacifn en las nuevas estaciones que estdn siendo cons-
truidas por el Ministerio o que estdn en proyecto, deberia participar tam-
bién en la fase de disefio de la estacidn para que los estanques que Se cons-
truyan reinan las condiciones necesarias de niimero y tamafic para poder ex-

perimentar correctamente,

(e) La bibliografia cientifica y técnica sobre acuicultura de que dispone
el Instituto es muy escasa. Este problema es mucho m3s acuciante en las
estaciones donde, como en el caso de Huachipa, no se dispone de un presu-

puesto para bibliografia.

Para un Imnstitutc encargado de la investigacién en acuicultura es Li-
sico disponer de informacidn lo mds detallada posible sobre lo que ocurre
en los otros paises que tienen programas similares. El planteamiento de
cualquier experimento requiere un andlisis previo de la bibliografia exis-
tente sobre el tema, De no hacerse asi se corre el riesgo, como ya ha suce-
dido, de duplicar ensayos ya realizados o de tratar de inventar algo que

ya existe,
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Se recomienda pues, que se considere un drea prioritaria para el.Ins-
tituto la;adquisicidn de;publicaciones:sobre acuicultura; tanté: libros. como
revistas especializadas .y su utilizacidn por-parte.del:persohal téenico en

la mayor medida posible.

4:3. Problemitica. especifica del Ministerio de Pesqueria ..

Bleare ol o i e oo RSNV ST £ S &

. A-lo largo de la misidn se observaron .los siguientesproblemas-en las
actividades de desarrollo de la acuicultura que el Ministerio:lleva a cabo:
(3) . Las estaciones del Ministerio tienen.tambidn serios problemas de di- .
sefic y ubicacibn. Sus dimensiones son demasiado grandes tanto para el pre-
supuesto operativo de que se dispone como para las necesidades reales y ac-
.tuales del sector privado en el caso de estaciones para produccidén-de semi-

\ .
c3

Ya se ha dicho anteriormente que a excepcidén de los cultivos de trucha
y langostino, la -acuicultura peruana estd afin.en sus fasés dniciales.. Esto
implica que para la piscicultura de aguas cdlidas por ejemplo, la demanda
de alevinos es alin muy escasa respecto al potencial del pais. En la actua-
lidagd, el Ministerio ha comenzado la comstruccidn de una estacidn en Ahua~
shiyacu, cerca .de Tarapoto con una capacidad tedrica !de produccidn de 8
millones de alevinos de especies de aguas cdlidas. Igualmente se planea
una estaci6n de prioduccidn para -el.drea de Lima que cubrird”un drea de mis
~de 40 has y, con un.costo estimado en'.700 millones: de soles -en :1979-80.

Debido a la falta de un servicio de extensidn y de lineas de crédito
:a bajo inter@s para acuicultura, es previsible que. la incorporacidn del :sec-
tor rural sea lenta en un pringipic: .y que estas estaciones sean demasiado
grandes para la demanda de alevinos existente,

R

Por afiadidura su disefioc no se basa en experiencias piloto que permitan
determinar los tamafios Optimos de estanques: para produccién. En los dise-
ﬁQSrQWEuse>PudiEIanyer‘brevemente-para:ambas estaciones, se observd. que -
aparentemente . se habia optado por un disefio' mids de estacidn experimental
que no de produccion con muchos estanques de dimensiones reducidas.  Esto,"
aparte de no justificarse ya que el objetivo de la estaci®n es producir,

T, . ; Lo ey
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‘encarece notablemente la construecifn. - Si se presentaran errores graves
" de concepcidn de 14 ‘estacibn, &sto representaria gue las eventuales repa-
" raciones gérian costosas. debido ‘4l gran niimero de estructuras que habria

que modificar. G

Se reccmienda,vporilggggngbi;evita:;este‘tipq de construccidn inmedia-
to y proceder a una construccidn que haga crecer la estaciéﬁ.en la medida
“I que Auenta la demandaide alevinos.  Esto permite unafopergciénbde la es~
' tacidn his efedtiva con costos:deoperacidn mas.reducidos, un mejor entre-
naniento del personal de la misma, y la posibilidad de identificar errores
"de disefio’ antes de que la construccién total est@ terminada con el consi-
* guiente ahotrro., . T mate o
Otro“aspecto relacionado con las dimensiones de las estaciones y su u-
bicacidn es la escasez de lugares adecuados para estaciones muy grandes
mientras que hay muchos para estaciones md3s pequefias. Desde un punto de
vista de distribucidn del preducto, es mds conveniente tener varias esta-
“idiones de ‘tamafio medio que una enorme. Lagunillas es un claro ejemplo de
* pésima ubicacidn debido a querse:optd por la linea de un sblo criadero de
‘truchas, - * o e R I2L
i)y El'préSupuésto-para operar:.las estaciones es claramente insuficiente.
‘No cubre, enel caso’de Ingenioj ni el costo. del alimento necesario.
(¢) La imposibilidad de autofinanciamiento de-laggestaciongs,:qug 'd:,evuel—"s
vén las entradas generadas por las ventas: de.los alevinos al Tesoro Piblico,

perjudica la eficiencia con que operan las estaciones.

'(d) -Las estaciones del Ministerio no disponen de equipo para investigacidn

“"a*pesar de que en sus programas incorporan aspectos de investigacidn basica.

4.4 Problemdtica del Instituto Nacional de Planificacidn

Este -es elidector :que la misidn no pudo cubrir por falta de tigppo.
© 8¢ espera que’en una eventual segunda parte de la consyltoria se pueda in-
“Iyestigar mds en detalle los posibles mecanismos a través de los cuales se
" pueda concertar una planificacidn a mediano y largo plazo con el INP.

FRVCIS IS N e
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No cabria acabar mi informe sin agradecer el apoyoe y la ayuda recibi-
dos a las numerosisimas persoans que eh tenido ocasidn de cocoeer a lo lar-
g0 de mi maratona peruana., La asistencia rec1b1da, tanto por péfta“&el pro-
yecto FAO como del IMARPE y del Ministerio de Pesqueria, fue excelente v

resultd deciciva para el cumplimiento de”t4n apretadd programa; i T

e
LRSI

Quiero especialmente recordal al Dr. Georgé Hanek y a Dominique LeVieil
del: proyecto FAQ, a31 como al pérsonal de apoyo entre los”’ que ‘destaca 'é1 mas

quespuntual chofer Sri Nelson Valiente, =~ = " = o e

I

Mi mds especial agradecimieénto al Dr. Christian Berger, que fue mi con-
traparte -en la mayoria-del recorrido y: Cuyd exténsd conocimiento de la 31—&
tuacidn de la acuicultura en el Perd me fue de extrema utilidad. Espéfé

redlmente que el intenso intercambio de ideas que tuvimos haya quedado Te-

flejadoy,al menos/parc1a1mente, en Yo 'que’ antecéde.

- s i e - . S e e LIS S TR LU

Asimismo, mi agradecimeinto 'a’ los Drs. Rémulo Jorddn 'y José Vera por
poner la organizacidn de IMARPE a mi disposicifn, y a los Drs. Rendé Mayo,
Edgar Valdivia y: Ricardo Hi, que fueron'mis ‘¢ontrapartes dirahte las visi-
tas:a Pisco—LaguhafGrénde,'Isla'San*Lofénzb°y~Puho reSpeEtiﬁéﬁénte. Hay
que incluir tambin entre el persomal del' IMARPE al Dr. Adin Alvarado de
la estacidn de Tumbes, y al Dr, Humberto Guerra y demd3s bidlogos de la es-

tacidn de Iquitos.,

A pesar de no estar directamente vinculado al proyecto FAO, el Minis-
terio de Pesqueria hizo todo lo posible para que pudiera ver el mayor ni-
nmero de proyectos y pudiera conversar con el mayor niimero de t&cnicos y res-
ponsables en las distintas regionales y zonales. Mi agradecimiento pues,
al Dr. Carlos Alvan y dema$ colegas por el inters que puesieron en mi con-

sultoria.

Quiero tambi@n disculparme con las muchas personal que han quedado fue-
ra de esta breve lista pero que no por &sto fueron menos importantes, y a-
gradecerles su asistencia.

L

Y, en Gltimo lugar, mi mfs sisncero agradecimiento para mi secretaria
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Srta. Jane Lawrence, qeu cargd con el tedioso trabajo de tramscribir mis

notas y manuscrito,
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NOTA.,-  Este informe no ha sido editado para 1la presente publicacidn.:
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Anexo 1

ITINERARIO DEL CONSULTOR DE ACUICULTURA GENERAL

Mes de julio de 1981

Miércoles 1 a Jueves 2 : Lima

Viernes 3 ' : Huachipa

Sabado 4 : 1Isla San Lorenzo
Lunes 6 | : Lima ~ Tumbes
Martes 7 : Tumbes - Lima
Mi&rcoles 8 : Lima - Huaﬁéayo
Jueves 9 : Huancayo ~ Lima
Viernes 10 : Lima - Pisco

Sabado 11 : Pisco - Lima

Lunes 13 ' : Lima - Iquiﬁos
Miércoles 15 : Iquitos - Pucallpa
Jueves 16 ¢ Pucallpa -~ Tarapoto
Viernes 17 ' : Tarapoto - Lima
Sébado 18 a Martes 21 : Lima V
Miércoles 22 : Lima ~ Puno

Jueves 23 ¢ Puno - Lagunillas - Puno
Viernes 24 : Puno - Cuzco

Lunes 27 ¢t Cuzco - Lima

Martes 28 : Salida hacia Caracas
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Anexo 2

PRESUPUESTOS DE_INVERSTON 1981 PARA PROYECTOS
CON UNA O VARTAS COMPONENTES DE ACUICUITURA
DEL IMARPE Y MINISTERIO DE PESQUERIA

A contihuacidn se presenta unos cuadros de tablas que incluyen
los objetivos, descripcifn y metas presupuestadas para el periodo 1981
(en millones de soles) para los proyectos de IMARPE v el Ministerio de

Pesqueria que incluyen componentes de acuicultura.

Estas tablas han sido extraidas del Plan Operativo Sectorial 1981-
82 - Programa de Inversiones del Sector Piiblico Pesquero, del Ministerio

de Pesqueria,



I.

El proyecto tiene como objetivo implementar la infraestrudti
pulsifn y tuberias de distribucidn de agua a los estanques
laboratorio (espectrofotdmetros, conductivimetrosy drogas,’
nes sobre piscicultura costera, cultivos asociados: - patos/p
cos, etc., y determinaciones limnoldgicas en los estanques ‘d& ‘Fultivo y represas de la costa
peruana (Poechos, Ti ajones, San Lorenzo y E1 Frayle), que se- :
IMARPE en Huachipa., : o :

OBJETIVO Y DESCRIPCION

de aguajisistema de im-~
ultivo de peces) y equipos dé
20 3poyo « “xas investigacio-
€8, cerdos/peces; monoespecifi- -

conducen en el Laboratoriso de

II. METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981 = o S o
e AT - \ﬁ?#““* (Mi;lopes de soles) h
ESTUDIOS . ' 111$250;Uw R Construgpiéﬁ;dé~estahQﬁés;"é%nale§ y
~-Inyestigacidn sobre piscicnltura cos- o
tera utilizandoshibridos de tilapias .- - - - _
mildticas y tilapia. hornorim P 0 6,000 ¢
: o - Investigaciones .sobre limnologia y =~ - -
o contam]_nacrén 3,800
TOTAL 11,250 .

v - 94

S - 62T -
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PROYECTO: INVESTIGACION BIOLOGICA PESQUERA-EN LA AMAZONIA

Il

OBJETIVO Y DESCRIPCION e B

Froyecto que se orienta a desarrollar la investigacién cientifica sobre los aspectos bioldgi-
co-pesqueros, limnolSgicos y de acuicultura, a fin de determin»r métodos rentatles de crianza
utilizande especies amazénicas. ' .

En 1980 con un monto de 21.600 millones de soles se viene implemeutandc el personal, infraes-
tructura y adquisicidn de equipos para la obtencidn de las metas trazadas en cada proyecto de
investigacidn. Asimismo, en lo que respecta a evaluacidn se han realizado dos cruceros (en

~naciente y en creciente) para dar la primera aproximacidn de-lis unidades econémicas de pesca

La identificacifn de las principales especies' que intervienen 2n la captura, nuestras biols~
gicas, S ' _
Sobre tipificacidn se continfia con las determinaciones limnoldzicas de 1% cuerpos dé agua del
drea de Estudio Piloto y de los estanques de cultivo de peces lel Laberatorioc de Iquitos. Para

acuicultura experimental intensiva y extensiva en eces amazdnicos se ha deternrinado l1a tasa
P ¢

:de crecimiento del "boquichico" y del "yaragui', determinando la influencia del fertilizante.

En el presente periodo presupuestal 1981, se realizarin las sizuientes metas:

ﬁETAg_PRESUPUESTADAS PARA EL PERIQDO 1981 (Millones de soles)

METAS: & MONTO DESCRIPCION
ESTUDIOS . 22,500 : .~ =~ Establecer un sistema de monitcraje

‘para la descripcidn ciantitativa de lcs
principales recursos jesqueros en la

Amazonia | 10.0600
- Tipificacidn limmoldgica de =lgunos

cuerpos de agua en apoyo a lo anterior 4,500
- Cultivo mixto y asociado de peces Ama-

zdnicos e 5.000
- Construccidn de estanjues, canales y

compuertas 1,500
- Adquisicidn de equipos de lcboratorios 1.500

TOTAL 122,500

V-85
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TROVECTO: 1WVESTIGACION BIOCLOGICA PESQUERA EN LOS ESTEROS Y RIO TUMEES

-

21 proyecto tiens como objetivo inplementar la infraestructura de la auvestigacidr. Contra=
tzcitn de personal, pago bicnes, servicios y transferencias corrientes.

La vealizacidn del proyecto involucra una serie de viajes de muestrec en embarcacifn de em~
xesas particulares, captura de postlarvas, implementacidn del laboratorio de reproduccidn
jndgcidaa>?égab1lltac1on de estanques, etc,

En el periodo 1980 con un monto de 20,400 millones de scles se ha condicionado y zmpliado
la infraestructura, adquisicidn e instalacidn del equipamiento para la induccidn & la re-
produceidn y crianza de larvas. Asimismo, se ha efectuado la implementaciln, .verificacién
de ensayns de cultivo en estanques y los prlmeros ensayos para la determ1nac1on de nétodos

de induccidn de2l desove, £

ESTYS PhLSUPU SSTADAS EARA EL PERIODO 1961 S T BRSNS
SR S e ot (Millones de soles)

i
l—-l
N
- U P . a— . . e - . - P e ~
HETAS MOWNTO =  DESCRIPCION i
58 UDIOS . 21.000 -~ Comstr Lcc10n(ﬂaestanques, panales y comnuettas 1,060

-« Experimentos de semi-cultivo de langostince pa-

ra lograr el mAximo rendimiento por superficie,
v incidiendo en la alimentacidn artificizl y con-.
S ,f;_ ., troles de predacign, = . .. 6,500
' ﬁPeperucc1on en. caut¢verlos ue langostlnos Y
prod4cc1on de_ larvas '; f : ) ,l”.rQG

1v-96



10. FROYECIO.:: ESTUDIO DE CAMARON

I. OBJETIVO Y DESCRIPCION

Se orienta al desarrollo de estudlos experlmentales ‘e investigaciones que permitan la produc-
cidn camaronera de la Costa central y sur del pais,
En 1981, con una inversidn del orden de los 8.200 millones de soles, se ha concluido el dl—w
sefio de la sala de crianza experimental de larvas de camardn ésperando completar su hab111~L
L taclon‘y equlpamlento, se ha determinado la 1nfluenc1a del Ca Co, en gl crecimiento del ca~-
- mdrdn, la crianza experimental de Juvenlles -en ‘estanques. Se ha"recolectado y aislado algas
" del medio natural para :8U posterlor cultlvo con flnes de’ alimestacidn de La;vas y Juvenlles
' de camaron. - E

= | I1. METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981 :

(Mlllones ce soles) o

METAS |, - MONIO - .. DESCRIPCION"

‘- 82T -

. ESTUDIOS © 8,250 - = Adquisicidn de equlpoé de laboraterio .. 1,250
S v : ~ Aprovicionamiento de hembras. y ‘1achos T
reproductores del ambiente natural Y “ex~-
perimentacidn de crlanza en estanques '

artificiales ) -3,000
- Lograr el desarrollo larval del camaron s
’ y cultivo en estanques. . = .. - . 4,000

"TOTAL . 8,250
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SUB~PROYECTO: ESTUDIO DE EXPLOTACION PESQUERA INTEGRAL: EVALUACION PESQUERA -~ LIMA

OBJETIVOS Y DESCRIPCION

Al sub-proyecto tiene como objetivo eféctuar un estudio de base que permita contar con infor-

macidn suficicnte sobre las posibilidades de aprovechamiento jesquero de los recursos hidricos
en las cuencas de los rics del departamento de Lima, identifiando oportunidades de inversidn.
in el periodo 1980, seefectud el réconocimiento a la cuenca lel Rio Canete, habiéndose iden-

tificado 20 recursos, lenglcos y 4 18ticos con posibilidades p~ra su aprov~chamiento extensivo
semi~intensivo e intensivo. Asimismo, se plantea la crianza de trucha en la zona del alto

:hET \S PRES UPULQTADAS PARA EL EERIODO 1981

Andino; vy carpa y tilapia- en la zona templada de la cuenCa del nlo Caneuc

- (Miliones de soles)”

METAS MONTO - © DESCRIPCION '
, L " e DEOMRAERAUN —
YE”"UDIOS o B 12.000. . . . - Se desarrollari la evaliacién bisica: limnologia, hi- )

drologia y geotécnica, le los recursos hidricos de las

de pre-inversidn por ‘ e e
P P cuencas de 1os rios Chalcay y faaral que permltlra una

adninistracidn

O ””callzadas, determ1nac101 de tlpo de aculcultura v los

L tudlos soc1o-econom1c3s correspondlentes.M

CTOTATL 12.000 -
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SUB-PROYECTO: ESTUDIO DE EXPLOTACION PESQUERA INTEGRAL DE LOS CUERPOS DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DE

I.

II.

HUANUCO

QBJETIVO Y DESCRIPCION

El proyecto se orienta al desarrollode estudios y experimentaziones que permitan la explota-
cidn pesquera dintegral de los cuerpos de agua de las cuencas e los rios del. departamento

de HuBnuco, desarrollando la piscicultura continental mediant2 el aprovechamlento de los
recursos hldroblologlcos.

El citado proyecto contd con una inversidn en 1980 de 6.906, millones de soles, hablendose
concluido los estudios prellmlnares y/o prefactlbllldad de 1la cueunca hldrograf;ca del Alto
Huallaga: rios Huacasmayo, Ingenio, Higuetras, Cueva de las Lechuzas, “aguna El hllagro, v
sistema hldrograflco de Lagunas Manco Pozo. ' Sy Coee

METAS PRESUPUEST DAS PARA EL PERIODO 1981 E T
o (Millones de soles)

1
| G
METAS MONTO DESCRIPCION ©
i
ESTUDIOS. ' 9,000 - Se desarrollardn estudios preliminares:y/o de pre=-..
_ . factibilidad Explotac1on Pesquera Integral de las
DE pre~inversidn por Cuencas de los Rios Pachitea y Panao.
administracidn : '

TOTAL 9.000
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SUB~PROYECTO: ESTUDIO DE EXPLOTACION PESQUERA INTEGRAL DE LOS CUERPOS DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DE

I.

II.

PASCO

OBJETIVO Y DESCRIPCION

El proyecte se orienta a realizar estudios preliminares y/o pre-factibilidad destinados a
detectar oportunidades de inversidn pesquera que conlleven a una Explotacidn Pesquera Integral.
En 1980, el citado sub-proyecto con un monto de 7.474 concluyd los estudios preliminares y/o
prefactibilidad de las cuencas: Rio Haupihuaranga, Sistema de lagunas Quimacocta y Vinca

Huaclococha, Ric Cacazii (alta Palcazu).

METAS' PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981 - ="
| (Millones de soles)

METAS  ~~ MONTO DESCRIPCION
|
©ESTUDIOS ~tu+ 10.500 - Se desarrollarin estudiys -preliminares yfd ‘prefactibi- e
L , . lidad de la cuenca hidrgrédfica de las lagunas Cajun~- L
.de p¥e-inversidn por " cancha, Huampa y del Ri» Rancas, asimismo los estudios
administracién - .. ..o.-de-factibilidad del Centro procuctor de aves y alevinos
| Michivilea. .. . .
tetal 0 10.500 | :
P




4.2, PROYECTO: APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL

SUB-PROYECTO: APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL: LIMA

I,

11,

OBJETIVO Y DESCRIPCION

El proyecto comprende la ejecucidn de los estudies, obras y equipamiento para la imstalacidn

de jaulas flotantes para el cultivo de trucha y experimentaciones en cultivos asociados.de. . ...

peces con animales, experimentacidn en la utilizacidn de agua ut11lzada en 1a agricultura,

plantas piloto para el salado de peces tropicales, etc.

METAS PRESUPUESTADAS PARA FL PERIODO 1981

(Millones de soles)

METAS MONIO © DESCRIPCION ' -

ESTUDIOS o 27;b00 o M';WSémféaiiiarémia ins#aiéciéﬁ.aeuiéﬁlgs fiotéééé; éﬁ.;
- ' las lagunas de Chunchun (Canta) y Huarsicocba- (Yau-

de pre-inversibn por. . CYOS).. U,

administracidn :

total -~ ¢ 27,000
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SUB~PROYECTO:

I.

II.

APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL HUANUCO ‘}”tjf““‘“‘~~~~~~~~@W-WWMWWM;“”W

(REMODELACION DEL CENTRO PISCICOLA MOLINOS)

OBJETIVO Y DESCRIPCION

O
RN

El proyecto comprende la remodelacidn y éﬁﬁiié&idn'aél'dfladero, para dotarlo de una infra-

‘estructura hidriulica y piscicola adecuada a fin de producir alevinos de trucha, mediante
la incubacidn de ovas embrionadas, asi como rcallzar programas de produccidn experlmental
con truchas u otras especies, y realizar programss de 1nvest12ac1on sobre asPectos plSC1=

colas

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

Ty

(Millones de soles)

luﬁﬁfA§7 me_

MONTO e e i -

... DESCRIPCION -

--EST[}DIOS s e oo

-'de pre~inversidn-por.- .

administracidn

" OBRAS

‘por administracidn < °

. 3.500

6.250' ¢

Comprende la ejecucidn de Jos estudios definitivos

- g1 -

‘Se ejecutardn las obras correspondientes a la pri-
' ‘mera .etapa -Bocatoma, .Sala de incubacidn y filtro

TOTAL 95750 o
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SUB-PROYECTO: APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL: PASCO

I.

1I.

. “CENTRO PISCICOLA HUARTACA" .

OBJETIVO Y DESCRIPCION

Este proyecto tieme como objetivo dotar a la régién de un centrc de produccidn de ovas y ale-’
vinos de trucha, cumpliendo asi acciones de promocilén para el desarrollo rural., Compende

la reallzac1on de estudios de factibilidad y definitivos asi como la ejecucidn de infraes-
tructura hidriulica (bocatoma, desarenador, filtro, canal principal, secundario de distri-
bucidn y de desague) y piscicola sala de incubacidn, estanques d~ alevin~%¢, duveniles, re-
productores, engorde); almacenes, talleres y viviendas para el ‘personal, R S

METAS , PRESUPUESTADAS PARA EL PFRIODQ,1981 e

(Millones de soles)

METAS Cv T UMONTO T T DESCRIPCION '
C
£
ESTUDIOS oo 3,800 .. Comprende:la ejecucidn de 1os estudios definiti- |

., vos de la primera etapa. -

de pre—lnverslon por:;
admlnlstrac1on

‘OBRAS - " LoUTT T 13,450 . Se ejecutardn obras relacionadas con lea primera

etapa, tales como:

por administracidn .. - = ... - = puente acceso

. : : o - bocatoma e

- canal prlnc1pal
- filtro
-~ desarenador
- sala-incubacidn
- estanque ler., alevinaje

TOTAL 17.250
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SUB-PROYECTO: APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL: JUNIN

IG

1I.

OBJETIVO Y DESCRIPCION

[

El sub-proyecto tiene cOmoHobjctivowlamrealizacianmdenestudioswdemprewﬁactibilidaé‘y/o-A o

definitivos al igual que la ejecucidn de infraestructura para la creacidn de un centro
experimental de agmas tropicales en la ciudad de Satipo.

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERTODO 1981

f'A,iﬁﬁi;l¢ﬁe§tdgfsoles).'?

METAS | MONTO .., . DESCRIPGION -

ESTUDIOS + i % 7 - 14.000 Se élaborarén 1ok estudios d: factibilidad, pre-.
‘ factibilidad y definitivas pars el Centro Pesquero

‘de pre-inversidn por REN Experimental de Satipo.

administracidn Evaluacidn de los cuerpos ¢e la cuenca del Pereng,
TP R T
OBRAS _ : 12,250 Obras del centro pesquero.

por administracién = . . e e e

TorAL . o Tiagase

——
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SUB ~ PROYECTO:

1.

1I.

OBJETIVO Y DESCRIPCION

APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL: SAN MAR[IN

El sub-proyecto tieme como objetivo culmlnar los estudies,-ej 2cucidn ie-cbras” p1°c1colas y

"“equlpamlento de los centros de producc1on de Marona y Oasis,

%ETAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

(Millonee 9~ goles) .

. METAS MONTO 7 DESCRIP JION y
ESTUDIOS 12,750 b= Crlanza de espec1-s trop*cales en: o
- B Jaulas . . 6.000

de pre—1nvers1on por

~ _.. ..= Operacifn del centro experimeitdl

- 9T -

administracion para peces tropiciles (Puscigranja
Oasis) y estudios de dietas bailan- B
“ceadas C e 530750
- Implementacitn de la plsc1gran3a p1~ .
loto rural de Marona (Moyobamba) 3.000
TOTATL 12,7500~ T .
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AMAZONAS

SUB-PROYECTO: APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL:
cucidn de obras pisci-

1. OBJETIVO Y DESCRIPCION.
El citado sub-proyecto tiemne cémo“dbjetiyo culminar los estudios, eje
miento del Centro de Producc¢ifn.de Pomacochas.

colas v equipa
‘Millones *= <oles)

TI. METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981 . .
METAS MONTO DESCRIPCION
ESTUDIOS 13,5007 - Disefio yféépfggncciin de jaulas flotantes para
el " la cridnza de carpas3 y especies afines en la
de pre-inversidn por Laguna“de:Pomacochas ,
adninistracidn e T
~J
— ]
TOTAL - 13.500
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SUB-PROYECTO: APOYO AL DESARROLLO DE LA PESCA CONTINENTAL: CAJAMARCA

I.

OBJETIVO Y DESCRIPCION S , B

El mencionado sub-proyecto tiéné como objetivo la realizacifn del cultivo de peces de agues
tropicales y frias en las zonas de selva alta y Area alto andinas en el departamento de

. Cajamarca,

1I.

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

(Millones de scles)

METAS . MONTO . . . ~ DESCRI’CION
ESTUDIOS ‘ 28,500 Crianza experimentil de trrchas en jaulas !
o IR : O Crianza experimental de peces tropicales en e
por administracidn v arrozales &
- y ‘ - « - _ ».. . . . '
TOTAL 28,500

IV - 60



PROGRAMA ZIIU::"DESARROﬁLO”PESQHERO DE LA REGION V-LIMA

10.1 PiCYECTb INSTALACION DE PISCIGRANJAS ‘CANTA, YAUYOS CAJATAMBO, CHANCAY Y HUARAL.

I. OBJETIVO Y DESCRIPCION I

El proyecto tlene como ObJethO promover el desarrollo de la niscicultura continental, me-

diante la instalacidn de . piscigranjas en las provincias-de: Canta, Yauygs, Cajatambo, Hua-

ral, Huarochiri, Chancay y Cahete, medlante’la _drieac¥on de centros de produccion de ovas y

y alev1nos de ‘truchas. :

En el periodo-1980 se ha.efectuado un gasto ‘de 10.620 m;llones de soles, habi&ndcse reali-
“zado_el recomocimientd de las cuencas programadas 1dentlf1canlose como alternativas para la

i 1nstala01en_de jaulas flotantes- las lagunas Huarnicocha y Paucarcocha y para la instalacidn

““de una piscigranja en tierra la zona de Aucoparco; de otro lalo se ha efectuadc la insta-

lac1on de una Jaula flotante experlmental en la Laguna Patdn,

»fTII.jMETAS PRESUPUESTADAS PARA EL’ PERIODO 1981

- 6£T -

(fillcnes de 3oles)

| METAS MONTO " DESCRIPCION

"‘A_ESTﬁnxosf,.’ v e 212,750 Se continuarén los istudios de pre-factibilidad

- : B o ... . para la instalacidn <= piscigranjas en las pro-
“de. pre—lnve;31on por v .. *"vincias de Chancay y Huaral,

admlnlstraCLOn ' d o

TOTAL 12,750
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10,2 PROYECTO: ESTACIONES PESQUERAS EN AGUAS CONTINENTALES; CENTRO ?ISCICOLA DE LIMA

I.

II.

OBJETIVO Y DESCRIPCION

Proyecto que se orienta al desarrollc de éxperimentaciones e investigacicnes de campo 'que
permitan la instalacidén de un criadero de ovas y alevinos de :species de aguas templadas

‘METAS ©  MoNTO = DESCRIPCION

a fin de promocionar la piscicultura en el departamento. ‘

Al 31,12.80 con un gasto ascendente a 0,068 millones de soles se ha concluids cor la eva-=
luacidn de la cuenca del Rio Cafiete habiéndose identificado en u~ periode es€icicnal de -
invierno 20 recursos lénticos y 4.16ticos con fines de aprovecham.ento «xtensivo semi-

‘intensivo e 1nten31vo,' S

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PFRIODO 1981

(Millones @3 soles)

- ovT =

ESTUDIOS B 28.500 Se elabora el disefi> de ingenieria de la 2da.
S o S etapa del proyecto jara el criadero en el de-.. =
definitivos por adminis- o s ' partamente de Lima -
Ctracidm .. . '
OBRAS .. . .. 9.000. ””wl'Construcc1on de las ohras de captac1on v canal -
c ' - ‘ 'vprlnc1pal - - R

por contrata

TOTAL 37,500
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PROGRAMA 2112: DESARROLLO PESQUERO DE LA REGION VIII - HUANCAYO

12.1 PROYECTO: ESTACIONES PESQUERAS EN AGUAS CONTINENTALES: ESTACION PESQUERA INGENIO

II

II.

© de pre~inversitn por

OBJETIVO Y DESCRIPCION

Como parte del proyecto multldepartamcntal 'Estaciones Pesqueras en Aguas Continentales® se
realizarid la remodelacidn y ampliacidn del criadero de Ingenic en Junin a fin de dotarlo

de mayor capacidad productlva que permita incrementar el abastec1ﬂlentc de la: plsc1gran3as
particulares en la regién

En el periodo 1980 con un monto de 30.584 millomes de soles se ha realizado la fase expe-
rimental de la campafia dé desove y se ha concluido.los informes sobre el tratamiento pro-
fildctico de ovas de trucha. De otro lado se han concluido los estudics limnol8gicos del

Rio Chiapuquio, asi como la identificacidn y cualificacifén de los factores bioldgicos.

‘METAS ‘PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

por administracién

]
T R e 7 =
. (Millones de sclesi _ ha
. » : - . l
METAS MONTO DESCRIPCION" B
ESTUDIOS o 5,000 - . Se reallzaran los estudios pre—operatlvos de expe-

rimentacidn e investigacidn.,

administracidn

OBRAS : PR 104000 - - Comprende la remodeiacidn y empliacifn de insta-
o o laciones p1501colas ¥ complemc»tar‘as tales como:
-~ ‘tcerco per1metr1co ' ’
- agua potable
- estanques para experimerticifn e investigacidn
"~ red elé&ctrica.
- culminacidn de laS'obras de oficinas y v1v1endas

~

TOTAL C 15,000
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PROGRAMA 2113: DESARROLLO PESQUERO DE LA REGION XI - MOYOBAMBA

13.1 PROYECTO: DESARROLLO DE ZONAS FRONTERIZAS R

I'

II.

OBJETIVO Y DESCRIPCION

El proyecto consiste en la ejecucidn de los estudlos de pre-lnver81on para 1a conatMceidn
de un centro piscicola de aguas frias en Chachapoyas, el cual sera el erraveado de producir
alevinos para el fomento piscicola pesquero en la regidn.

En 1980 con un monto presupuestal ascendente a 22,944 millones de ooles,Ase han realizado
los registros periddicos del agua, tanto fisico, quimico, blologlco e hidroldgico de las.
alternativas Molino, Timboc e Ipafacucho y se han realizado estudios limnol8gicos del ma-
nantial Huambo, Rio Jucusbamba y del canal de irrigacidn de la Caldera.

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO:1981

(Millores de scles)

]
— =
SR T o 5
METAS = MONTO DESCRIECI)N?:. )
ESTUDIOS = - : i 6.000 - Culminacidn de los estudios de factibilidad del
de pre-inversién por _ ‘ | A”hqeqtro plsc;cola dQ:Chachapoyas 2,250
admlnlstrac1on ) R n '~ Realizacifn de los =studios definitivos .~
: metrados y presupu,btados a nivel. de
licitacidn . . - 3.750
TOTAL " 6.000 '
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13.4 PROYECTO: CRIANZA DEL PAICHE EN EL LAGO SAUCE

I. OBJETIVO Y DESCRIPCION

El proyecto consiste en el desarrollo de estudios de pre-inversiin necesarios con le finali-
dad de construir y equipar un centro piscicola para realizar la >riamnza intensiva del palche,
asimismo construccidn de obras de tipo experimental que apoyen el desarrollo de los estudios
y obtencidn de alevinos y preparacién de dietas alimenticias.

En 1980 con un monto presupuestal de 9.193 millones de soles, se ha revisado "a fornulacid
de dietas balanceadas preparadas a base de harina de pescado, maiz, pasta de al;oddn, mo-
yuelos de trigc, polvillo se arroz, sales minerales, vitaminas, 1zbiéndose obtenido impor-
tantes logros, y se ha realizado la elaboracidn experimental de jellets, asimismo se¢ ha
concluido con el mantenimiento y reparacidn de-las-12 jaulas construidas el afic pasaco, ¥y

se estd realizapdo el disefio v metrado de nuevas jaulas cerco.

II. METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981 -

i

(Millcnes de soles) I~

LT T _ - LW

METAS _ , ~____MONTO DESCRIPCION 1
ESTUDIOS : ©...8.250 ©° - Culminacidn de los estudios de factibilidad pa-
: ra determinar la dieta adecuada para la crianza
del paiche en jaulas 2 nivel comercial 6,250

- Experimentacidn a nivel piloto de re-
... -~ produccidn inducida de la especie ,
‘- 'paiche en el Lago Sauce: , 2,000

B

ToraL 8,250
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13.5 PROYECIO:: AMPLIACION Y CREACION DE ESTACIONES PESQUERAS EN EL OIENTE

I'

II.

*

OBJETIVO Y DESCRIPCION®.

El mencionado proyectc tiene por ebjetivo principal la ejecucinn de cbras de infraegtrac=—— --
tura piscicola en Aguashiyacu para prom001onar la plsc1cultura en el departamento de San

Martin.
En 1980 con un monto de 35.960 millones de soles, se ha reallzado 1a construccidn~de la -

estructura de captacidn u obra de toma de agua,’ a81mlsmo, s€ Ha-reslizade la cwnstrucc1cn .
de 2,000 metros del canal principal y la construcc1on del desarenddos.

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

_(‘fillomes de soles)

METAS MONTO. DESCRIPCION B '
. LS .

OBRAS ) 90.000 - Construccidn del canal principilide . - -~ - T?

- S ' concreto de 2,800 ietros de longitud- 80,703 '

- Construccidn de 12 estanquus de re-
producqiﬁlde 10 x 50 metros 9,297

TOTAL o 90L000 T
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PROGRAMA 2114: DESARROLLO PESOUERO DE LA REGION XVII - CAJAMARCA e

14,1 PROYECTO: INSTALACION DE PISCIGRANJAS: CAJAMARCA | Ceeesl e

IS

II.

OBJETIVO Y DESCRIPCION

El proyecto est3d orientado a conseguir la utilizacidn 1nten51va de los recurses hidricos
actualmente.desaprovechados pero dlsponlbles v aparentes para seguir desarrollando la pes-
queria continental, dando lugar a la creacidn de oportunidades d~ inversifn v trabaJo.

En 1980 con una inversidn de 11,126 millones de soles se ha realiz.do el estudio socio-
econdmico habiéndose efectuado encuestas’ dn las provincias de Jaén y San Ignacio, asi

como los estudios topograficos, hidroldgicos, 11mnolog1cos y pesqueros en dichas zonas

al igual que en la Quebrada de Quirocas.

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

TOTAL ~;;f' o 15.000

(Mi;ll-‘ones__de soles) e

~ gy -

METAS N MONTO - ° © ' DESCRIFCION
ESTUDIOS =~ e  ‘.}5;000 ,

de pre—lnver31on por I ' :
admlnlstraclon - ... 15,000 -3 Inventarlo y. evaluac*on de recursos hidricos

- Estudics de pre—factlbllldad para la 1nstalac1on
" de una plsc1gran3a S
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14,2 PROYECTO: ESTACIONES PESQUERAS EN AGUAS”CONTINENTALES°“ REUBICACION DEL CENTRC PISCICOLA

IO

II.

OBJETIVO Y DESCRIECION .. - o _' - - e LR

CAJAMARCA '

El menc1onado proyecto esta orientado a la reub1cac1on del centro plsc1cola de CuJamarca en
la zona de Namora, para convertirse en un Centro Piloto 'de asesoramiento a nivel de produc-
cidn y promotor del desarrollo piscicola a nivel intensivo, sewi-intensivo y extensivo de
la trucha "arco iris™,

"En el perfodo 1980, el mencionado proyecto contd con una invers.én de 85,874 mlllones de

soles en la conclu51on de la bocatoma, canal principal, asi- co1o cor el nov1mlentc de tie-
raas de los laterales, colectores de reuso y desague, de igual manera se ha concluido con
los dos estanques de engorde, cuatro de alevinaje'y con el vac1adc de c1mentac1or de-cuatro
estanques mids de alevinaje, S S ;

METAS PRESUPUESTADAS PARA EL PERIODO 1981

C TR B (Milloncs de soles)

1
-
P
METAS R MONTO' . . »° ° DESCRIPCION, f
OBRAS 75,000 g
por contrata - I 75.000 ~ Se realizardn las siguientes obras:

e ST L - estanques piscicolas
e - oficinas de administracid:
S - .vivienda del jefe

e S < caseta de energia

' - caseta de“bombe)

- ¢arro de ingres)

TOTAL 75.000
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