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Investipacion sobre los posibles

RESUMEM

Se realiza un estudio complementario de la primera evaluacién
sobre los posibles efectos del represamiento del rio Puyango-Tumbes

“en-la hidrobiologia y pesauerias de la regién.

Los datos obtenidos confirman algunas modificaciones de orden
lomnologico-pesauero en el rio y canales de marea, determinando la
zona de Cazaderos camo la mds adecuada para el establecimiento del
embalse.

Se hace la ewpresa recomendacidn acerca del minimo caudal del
rio, el cual puede ser similar al flujo de la estacidén seca.

Indica las implicancias en los recurscs acuiticos cultivables
especialmente langostinos Penaeus.

Asimismo, determina el establecimiento de la Piscicultura ex-
tensiva en el ambalse usando especies amazénicas como accién immedia
ta para el uso de nuevas posibilidades pesqueras.

SUMMARY

A complementary survey of the first evaluation on the possible
effects of the damming of Puyango~Tumbes river in the hidrobiolog
and fisherv of the region have been accomplished.

The obtained data confirms scme fishery-limnological medifins-
tions on the river itself and in the tidal channels. Tt alsc deter
mined that Cazaderos place is the most adequated for establishing
the impounding.

Prior recomendations are made about the minimum caudal of ‘the
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' mver, Tfﬂ'llCh mﬁ‘i be similar to the actual flow in dry season..

S It mdlcates the envclvements in the nearby farming of acuatlc
IS i;_-‘-orgamans& espem.ally Penams s}m:unp ' - o ) :

S Altmugh it detemnes the poss:ble extensive flShCUl‘tUI’e in SR
"-.-_'-'the ﬂnpoundlngr using amazoman species as an frmediate action fop |
: -_'-fbe use of new f:l-,shery pcssz.bllltles
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1. INTRODUCCTON

1.1, Pi*opési‘to' El curso natural de una corm.en‘te de apua es un

. ecoswtema en procese de cont:_nuo camblo, no solo en el espacio, si

no tamblen en el tlempo --Las actividades concernientes, a proyectos
de J:rrlgaclon, }udmemrgetlcas, las explotac:.ones mineras, el aca-
e de arl‘x:)les -talados .etc. 4 son enh*e otros los factores que ace

:leran la’ destmcclon del ambiente que conforma 'y rodea las corrien~

tes de agua

_ Consmerando eS‘ta problematlca, la DJreccmn Gener'al de Trriga-
c:Lones del M:Lmst@lo de Ap;mcult\ma y Al:l.rnentac:wn encargo al Tng<
tituto ‘del Mar del Perfi la ejecucién de un’ Pr'oyecto de investigacidn
sobre 1os posibles efectos del represafiiento del rio Puyango-Tumbes
en la hidrobiologia y pesquerias de la reg:.on, comno mnsecuenca.a de
la futurd construccifn, de. una represa con flnes de J_rrlgac:mn y pm
dUCClOI‘l de energla eletrt:mca, SR

El presentelnfonne consti't'uye la 2da. fase del 'es_tl-_ldio en el
cual se amplia .y canplementa la descripeifn del ambiéﬁ*te, especial-
mente en lo referente a formaciones ecologlcas 'terrestr'es y recur-
808 acma'l:lcos cultivables. Asimlsmo, confmna en base a estudios *
mis de‘tallados, los posibles efectos sobre todo de orden 1mnologf1—
co pesquero, planteados en la lera. Fase. o

Los objetivos éstén orientados a obtener el miximo provecho para
las pesquerias del represamiento del rio Puyango-Tumbes y al esta-
blecimiento de pautas para el aminoramiento de los posiﬁleé. efectos ..
negativos en la hidrobiclogia y pesquerias de la regidn.

1.2, Antecedentes: Los 'trabajds para el aprovec':ha'mién;té de la cuen -
ca hidrogréfica del rio Puyango-Tumbes datan desde 1880. Una descriip
cidn detallada de los trabajos y la celebrac:lon del Convenio con la

‘ Republlca del Ecuador el 27 de Nav:Lembre de 1971, se dan en el infor

me de la Primera Fase (BERGFR, et al, 1977).
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Desde el purto de vigta ecolégico, los 't'r'aba]os del Pr*oyecto Pu~
yango-Tumbes ( Consorcm Internamonal Puvango-ﬁmﬂaes, 1977). s yel

' .'Reporte Prelamnar de Investlgacmn Pesquera (inédito), concuerdan

en la mportam:l.a de" profmxdlzar- los estudios de p:r'oduc:tlva.dad acui

| “'tiea, erosibn por dlamnucmn de 1a descarga hidrica y tala del bog

que, nu‘tmentes y bloquea:mento de la ru'l:a mlgz*atoma de peces y

' ér'ustaceos .

BERGER et alj (Op-c:‘l‘t) han sefialado la neces:.dad de ‘tomar medi-

"das adecuadas Dara pro'teger el’ mstema de mnvlares y su. rica fau-
na de 166 camblos ecologlcos que conlleva 1a presenc:.a de uma repre
sa ‘en el rio Puyango-'I‘wnbes

GUEVARA Y DE RHAM (1978), estudlaron el :Importan'te papel que de-
sempefia el Bosque de Tumbes, recomendando mlnmnzar la tala que ne-
cesariamente se debe vrealizar con los 'tr'aba]os del Represamiento
del rio Puyangro—mnbes como medlda arrtleroswa v de pmteccmn del
régimen hldmoo.

Estudios especificos del s:ustema estuamm y su 1rrtJma relac:Lon
con-1a descar-ga hidrica y de” sedimentos de los rios han 51do hechos
péY CANESTRT, et al (1973) , SHARAPFTLDIN (1977) y PANNTER Y PANNIER
(1377).

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. Materiales utilizados: Para anilisis de agua:
~ Disco de Secchi de 30 am. de didmetro

~ Termémetro de 0° C a 50 °C graduados al décimo

- Termister YSI-Modelo 57

- Oximetro YSI-Modelo 57

- 'Salinfmetro y Conductimetro YST-Modelo 33-M.5.C.T.
- _ Potencimetro Sargent Welch PBL

- Laboratorio de campo Lab.-Kit. V & LL.

L
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Para muestras bioldgicas:

4

Redes trasmallo de 34 brazas de alto
Redes trasmallo de 2" de barra
Redes trasmallo de 10" de” barra-

‘Réfes de arrastre (chinchorros) de 1 1/2"de malla

Calcales de diversas mallas

Ictiémetro . ’

Estuche de diseccidn

Microscopio estereoscopio Bauch & Lomb.

2.2 . I“Ietodol._qﬁig :

AI

Divisién de la zona a cubrir.
La zona se dividi® en tres &reas de estudio:

.Cuenca hidrogréfica del rio Puyango-Tumbes

Sistema de manglares v canales de marea
Mar adyacente

. Programa y Frecuencia de Muestreos.
Los muestreos se realizaron semanalmente en los sistemas de man
glares y canales de marea y cada 2 semanas en la cuenca hidrografi

ca del rio Puyango-Tumbes.

a~ Observaciones hidrolégicas de la cuenca del rio Puyango-Tumbes y

Las acciones que se realizaron fueron:

su influencia en el sistema de manglares.

b- Estudios de migracién, distribucifn y abundancia de peces y crus
taceos en la cuenca hidrogrdfica del rio Tumbes v canales de mavea.

¢~ Estudios de camportamiento en reproduccién, alimentacién y migra

©idn.

d- Estudios. de la calidad del agua de la cuenca hidrogrdfica del vio

Puyango-Tumbes v canales de marea.
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C. Métodos de recoleccifn:
En a) se analizaron datos de descarga, sedimentos vy cl:lmatologla
con 1a colaboracidn del Pr'oyecto Puyango—'I‘mbes.

En b) y ¢), se realizaron recolecclones de nmestras de espec:une
nes de peces del rio usando redes traanallo.

En los canales de marea se usb el sistema regional de "tapa"
(que consiste en colocar ch:inchofms de malla de 1 1/2 " en zonas
adecuadas de los cmales aprovechando la subida de la marea quedan
do atrapados los peces cuando ésta baja..

Fn d) se analizarcr 16s s:LgLuentes factores (con cinco repeticio
nes como minimo):

~ transparencia.

- ‘temperatura del i~

- temperatura del agua

- oxigeno disuelto

- salinidad'y conductividad

- concentracidn de hidrogeniones (pH)

~ cloruros con el método de Mohr (sblo para agua dulce)

- dixido de carbono (CO, libre) y la Alealinidad total con méto-
dos descritos eén GOLTERMAN (1969).

- calcio, con el método del EDTA, descrito en GOLTERMAN, (1969)

- fésforo, con el rmtodo del acido molibdato

- énilisis de suelo (lecho del rio Tumbes y canales de marea) rea
lizado por la Universidad Nacion=l Agraria.

D. AnAlisis estadistico:

Para. las estimaciones estadisticas de los datos de calidad del a
. gua, se usd la prueba. de DUNCAN, -
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Ias relacmnes entre la descarga hideica del rio ‘I'umbes, extrac
cibn de langostmos en el mar adyacente, la salinidad v la concer-
'tracmr_l de__fosfom se hlcflemn a través de una regresién lineal.

3. RESULTADOS

3.1. Descripcidn de las formagiones. ecoldpicas terrestres: Fl &rea
de estudio abarco la zona de Cazader'os \'4 Condor Flores en el tercio
superior del rio Puvanpo-Twnbes.

a) Cazaderos: el embalse de Cazaderos estaria situado en la forma
¢ién de bosques espinosos tropicales. Cuya precipitacién estd den
tro del rango de 500 mn. en la parte superior y 250 mm. en la irle
rior, 'y una biotemperatura de 2% °C (HOLDRIDGE, 1978).

La vegetacidn de esta formacién se caracteriza por xerofitas,
que incluyen cactus, arbustos y pec[Ueﬁos"‘é'rbojﬁs de hasta 8 m. de
alto. los &rboles predeminantes son el "algarrobo®, el "puavacan!
y el "chucran" asociados con los cactus "candelabro” del gEnero
Cephalocereus, ademis se observa otra formacién del “ceibo” (Bombax
sp.). En esta repifn se han redlizado actividades diversas como ex
traccidn de maderas para calefaccibn, construceifn de cercas v cz-
sas de produccién de carbén: parte del bosque (zona de Rica Plava)
ha sido talado para el establecimiento de cultivos, {caceo, pléta-
no, tabaco, cereales y forrajes). Abunda el genade caprino que se

alimenta del escaso pasto natural.

la fauna rativa de mayor importancia est® corstituida por el "ve
nado™  (Odocoileus virginianus), v por &l cocodrilo de Tumbes (Cxm-
codylus acutus).

b) Condor Flores: FE1 bosque de Condor Flores, tambien pertenece
al Monte Espinoso Tropical, que presenta la apariencia de una zora
my degradada c_le cactaceas (Opuntia y Cephalocereus) v algunas ma-
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tas, debido al sobrepastorec y a la extracciSn de lefia. Subiendo
el bosque se presenta luego una formaeién vegetal mis densa predo-
minando Fisondmicamente el "ceibo" (Bombax sp) en el cual asi como
" en los otros Srboles se observa una commidad de epifitas donde pre
domina la "salvajina" (Tylandsia usmoides).

" E1 bosque ‘se encuerttra en buen éstado de conservacién con &rbo-
les de tamafio considerable, notindose nicamente la presencia de wn
‘escaso pastoreo y la extraccién de madera para lefia.”

A partir de la quebrada Faical, se aprecia una formacidn vegetal
de tipo mis himedo con manchas de bosque’ siempre verde (perennifo-
140 , denominado bosque macrotermo 1luvioso, encomtréndose espécies
indicadoras como el "s8tico” (Cecropia sp) -

En la bajada hacia el rio Puyango-Tumbes, se destaca una sabana
con un estrato de gramineas de 1.50 m de altura, posteriormente ¢l
bosque queda reducido a depresiones y quebradas, zonas poco afecta
das por los Iincendios amuales a’que son scmetidos con fines de pas
tereo. '

Cori velacidn a la fauma terrestre ‘es comiin la presencia de "mo-"
nos", Maajino", “venados", "pumas", "tigrillos”, "zorros", "osos',
y "ardillas" entre los mis importantes.

3.2. Descripcifn de la Hidrobiologia:

3,2.1. Rio Tumbes: Fl &rea de estudio comprendid dos zonas:

1) Desde Cazaderos hasta la desembocadura del rio Tumbes.

2) la zona del rio '—Puyango-'hﬁrbes que cruza el bosque de Céndor Flo

" res.

Las carc ~teristicas fisiograficas, condiciones climiticas y fisi
cas del curso d€l agua han sido descritas en el Informe de la Prime
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ra Fase (BERGER, et al 1977)-,

El pr'@s';@nte estudio esta orientadn. "éssﬁecﬁ'ficarnen"ce a evaluar:

a) cal:xdad del agua, b) 1nf1uencJ.a de la descarga hldrlca v gedi~
. mentos “sobre el ecos:Lsten'na de manglares y c) pesquemas.

Sin eubargo, se considera convéniente transcribir la descripeidn

de las caracteristicas generales del I'J.O Puyango-—Ttmbes realizada

por el Provecto Puyango-—mnbes (1977).

El 6 “Puyango-Tunbes 'tlene unos 230 Kms. de 1ong1'l:ud N4 drena
un drea de alvededor 4,800 m Las pendlentes de la corr'lente va
rian de aproxmadamente el 7-% en la cuenca supemor (rio Pinde) -
al-3%-a través de la mayor parte de la cuenca media y de menos del
2% a: 10 largo de la plan:Lc:Le costera..

F1 flujo medio de la. corriente afual en el sitio de la repress
el Tipgre, (esta zona esti siendo estudiada e incluye 4,380 W, del

‘total de la cuenca de dI'F'I'lEL]t., 91 % de la cuenca total) es de 105.7..

m / seg. y ocurren aguas altas normalmente durante los meses de ia -
estacién 1luw.osa en los meses de Febrero, Marzo v thl aguas -
jas en los meses de Octubre y Noviembre. '

Alin cuando existen numerosas secciones del rio principal donde

los flujos son répidos, no se ha encontrado evidenciz algna de cal
das de agua lo suficientemente prandes para que actien como barve- |

ras para los movimientos de los peces.

a) Calidad del agua: 1as-r_’éagcio_nes w7 conducta de verios iones vy
sustancias orgénicas en rios son gobernados por procesos quimicos
y biclégicos. las variaciones estacionales, la precipitacidén v su .
perficie de eé@l:ﬁniien‘_tc? y la naturaleza geoquinica de la cuenca
de drenaje influyen fuertemente en la canposicién del agua, impar

“tiendo considerable individualidad a los rios, aln en regiones.rag

[N
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tringidas. Rios como el Puyango-Tumbes tipicamente exhiben unifor-
midad de composicidn, por. lo que sus valores se pueden expz*esar ?:’o-—?- '
mo promedios. ' " -

Temando en cuenta es"'as cond1c1ones, el rio se d:LVldlo en tres

es*tac::.ones . e : ]
Cazade:ms, Rica Plava y Boca‘toma En las tsblas 1y 2 se tienen
datos de caracteristicas fisicas y quimicas del agua y andlisis del

‘suelo (lecho del rio) respectivamente,

No se encontraron diferencias estadisticas entre estaciones con
la prueba de DUNCAN. Observemos en la tabla 1 que la temperatura
del agua fiucﬁia emtre 23.5 y.26.5° C tanto para - la superficié co-
mo para el fondo, en las tres estaciones, siendo ura caracteristica
propia de apuas tropicales, disminuyendo la solubilidad del oxigeno
a niveles que estén entre 72y 76%; - El diéxido de carbono libre es
pobre y ests en felacién inversa al oxigeno disuelto, 1o que supong
que la fuente de CO; para el fenfmeno fotosintético estd en la di-

sociacidn de los iones bicarbonatos presentes en el agua.

1a alecalinidad total presenta valores:-que caen dentro de los 1i-
mites de un ambiente acuftico con productividad media (BENNET, 1971)
y que estan en relac:Lm con el pd alcalino y.la concentracién de
calcio (BEADLE, 1972).

Los cloruros estfn’ en concentraciones norméles para aguas dulces
v mantienen correlacién con los bajos valores de conductividad.

En cuanto a nutrientes se han amalizado fosfatos. Es importante
anotar que las mayores concentraciones las encontramos en la esta-
cidn de Rica Playa, relacionfndose directamente con la presencia de
este rutriénte en el lecho del rio (ver tabla 2).- En la tabla 2 va
mos a analizar detenidamente la presencia d« materia orgénica y nu-
trientes (nitrbgeno, f6sfrmo v potdsio), que estin en velacifn con
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la polucidn or'gé:ﬁ.ca. Se observd que las mayores cantidades de ma
teria orginica y nutrientes (elementos dlsponlbles) estin en las es_
taciones de Rica Playa v Booatcxna, indicando ma posnblﬁ 'DOltJClOIl '

_or'pan;Lca causada por despezdlc:Los h\mxanos y del ganado pmvemente '

de pueblos cercanos.

. Sin embargo, parece que la densidad relativamente baja de la po-"

. blaeién a lo largo de la mayor parte de la cuenca coh relacidn al

tamafio del rio principal ofrece un proceso bastanté eficAz de puri~
ficacién natural , con el resultado de que’ las condiciones generales
del rio pueden describirse como buenas. EL hecho de que una porcién’
grande de 1a cuenca central permanezca cublerta de bosques, brin-
dando pzotecc1on contra la erosién y los sedimentos, con'tr:n.buve
igualmente a esta s:rtuac:.én

b) Descarga hidrica y sedimentos: sepfin BERGER, et al (1977), el
ric Tumbes aporta una descarga arual al mar c‘le 3,370 MMC. hab:u,endo
se calculado su dpscarga media en los 105.7 m /sepr \' una. mamea
probable de 12,290 m / seg. dependlendo de 1as variaciones meteoro- -
16gicas estacionales anuales. Fl transporte de sedimentos es del
orden de los 4.5 M.M.C./afio, con un promedio de 1.25 'IM/mglseg. de
peso espec:.flco c:ompuesto esencialmente por 30% de arena, 65% de 1i
mo y 5% de arcilla. ' o

1a descarga hidrica favorece la precipitacién de las particulas
en suspension de las aguas 'I:ur'blas del rio los detritus s v r'e51duc>s

~orgénicos haciendo del ecosistema de manglares un ambiente altamen-

te productlvo, que aloja recursos. acuatmos de importancia ec:onornl :
ca tales como diversos peces de consumo, "langostinos” y "conchas .
negras”. Los sedimentos a la.vez que aportan mutrientes sirven co

mo substrato para el establecimiento del mangle.

La jnﬁorﬁéncia de 1a descarga hidrica la observamos en la Fig. 1
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que muestra la influencia de éste fenfmeno en la dinfmica de la sa
linidad en’ los camales de marea, que condiciona ambientes adecuados

para el ingreso de poet-larvas del genero Penaeus, que son utiliza-

dos para el critivo en es Lanqu

¢) Pesqueérfas: se ha estudiado el rio Tumbes en las zonds de Caza

deros, Rica Playa y Bocatoma, lo mismo que al rio Puyango-Tumbes y

su aﬁuente la quebrada Trapozola y la quebrada Faical afluente del

anio T “Tﬂ en la zona de Condor Flones, 1limite fronterizo. Los

maestoc 4 se eircunscribieron a la captura de peces y camarones.

En esta zona la pesqueria es escasa y realizada solamente a mi-
vel feniliav, usando anzuelos y esrorAdicamernrtte atarraya. No exis-
te PeS\.. ‘con olxos aparejos (chinchorro, trasmallo, ete); general-
merTtie 1A proet es par A CONTURO directo, va que la actividad de la
poblacién riberefia es eminentemente agricola. De otro lads 1a pes
queria mapina con su mayor volfmen cubre totzlmente la demanda.

In la tabla 3 se presemta wnA T iitacde peces del rdio Tumbes que
ccmnprend@ Jas especies encontradas a 1o largo de las tres zonas es
tudiadas, v que caracterizan a la ictiofauna tipica de 1a cuenca hi
drogréfica del rio Pm]anao-Twrbes. ‘

En la tabla 4, se ha analizado la composicidn de la captura del
ric lumbes, en bese a muestreos realizados desde Agosto a Diciembre
de 1978. Observamos como la especie mis frecuente a la "raspa”
(Chaetostama microps) capturdndose en mayor cantidad en las estacic
nes de Rica Playa v la Bocatoma. (Fig. 2)

Por ger la especie mis comfn se le ha estudiado con mayor deteni
miento, con la finalidad de estimar su potencial para cultivos., La
pmpcro;on de sexos fue de 1:1, de acuerdo con la prueba de Ji cua

'__:r‘.do._ Fn les hembras se observeron 3 estadfcs de maduracién geno~

dal: T (30%), IT (60%), ITI (10%). En los machos predominsron lcs
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estadfos T (40%) y IT (60%).

Amalizando la conducta migratoria de las especies del rio Tumbes,
vemos que ninguna es "catadrama" (fenfmeno por el cual 105 peces de
agua dulce migran rio abajo hacia ¢l mar, con el fin de reproducir
‘se), aunque muchas de estas especies, especialmente los cardcidos,

' efectfian migracicnes cortas de tipo estacional rdo arriba & rio aba
"~ 4o con fines alimenticios y/o de reproduccibn, asunto que debe es-
tudiarse ris profundamente.

En la tabla 4 vemos también peces de origen marino como (Achirus
mazathlarus, Centropomus nigrescens, Fucinostomus sp.» Mugil curema,
Citharichthys gilberti y Eugerres periche), que han migrado oio a-
rriba hasta 1a zona de Rica Flaya v Bocatoma a cumplir alguna fase
o funcién de su eiclo biStico.

Con respecto al &rea de Condor Flores, el arroyo Féical, afluente
del rio Zarumilla, en:la &poca de muestreo (Noviembre y Diciembre)
presentd un flujo de apua my reducido, formindose pequefias, hoyas
(pozas), algunas veces separadas y densamente pobladas por peces
y camarones, que han quedado confinados en la estacién seca. FEl
lécho de 1a. quebrada es rocoso y con canto rodado, el fondo de las
hoyas estf cubierto por un rico perifiton, 10 que supone ura eleva-
da productividad causada por los residuos del ganado que abreva en

" estos remansos. Se colectaron 6-especies de peces:

‘Rhoadsia 21tipinra (Fowler 1972)
Aequidens rivulatus (Heckel 1840)
Bryconamericus sp

Lebiasina bimaculata (Valenciennes 1846)

* Parodon ép
Hyphesobrycon sp
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El arroyo Trapozola, es un pequefio afluente del rio Puyango-Tum-
bes y representa el limite fronterizo con el Ecuador.

Se encontraron Iﬁozas aisladas muy separadas de escasa profundi-
dad, la configuracién fisicgréfica es cemejante al arroyo Faical
vy su productividad tambien es debida a que sirve de abrevadero pa~-
ra el ganado. A pesar de estas condiciones se han encontrado.mis
esvecies que en el Faical tal vez por su cercania con el rio Puyag_
go-Tusres, se colectaron 9 especies de peces:

Brycon sp
sa mideﬁ_s rimxlatus‘

Chrr#noizme microps.
Bryconomericus sp.
lebiasina bimaculata
Cichlaurus .sp.{juveniles)

Rhoadsia altipinna -

Parodon p.
‘Rhamdia sp.

Tambign se colectaron camarones del género Macrobrachium v el can

grejo Ucides occidentriis. Se estudid el rio Puyango-Tunbes en su

unién con el arroyo Trapozol a determin&ndose como un rio tipo Rhi-

‘tron, con fondo rocoso, cantos rodados, gravilla y arena en los re

mansos. EL anflisis mecnico y composicién textural es semejante

a lo anotado para la estacidn Cazaderos (ver tabla 2). Pr'esénta. p_e_
quefios répidos vy zonas mAs calmadas, pero sin ser tipicos remansoé,
--ya que existe corriente importante que no permite la colocacién de

redes.,

En estas condiciones sblo se pescd en la orilla, capturdndose

ejemplnres de Chactostom microps "raspa® .

la presencia de la especie Rhoadsia altipinna en el Faical es im

w
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. povtante, pues no habfa sido reportada para la parte peruana del rio

Tumbes,

Con relaozfén a la captura de "camarones" en el tercio superion
del rio Tumbes (Cazaderos y Condotr' Flores) la especie mis frecuente

" es Mariﬂotrachzmn amerm&m, que es ure de 1os TeCUrsos mis impor-

tantes para log rios de la costa norte (BUIRCER, &t al 19‘77) Estos
crusticeos carideos poseeh conducta migracoria, V_Laj amlo mo abajo
con fines reproductivos. ~Como en el cagso de los pH“eS los camaro-
nes Qon utilizados para alimento nor parte de los babﬂ:mq*'es loca-

les y s6lo ccasionalmente se venden en. los mra"x_ad’as ér-" '“umbe

Tos camrones son capturados en. 1a ul'l:'v me parte de la temporada

. seca (JullO-AgOS'tO) obteniéndose oran dantidad de adultos maduros.

- 3‘.2-.2-.'._'5’Iang;Lares y Canales de Marea:

a) Manglares: con el nombre de "manglar” se designan ciertas azo-

ciaciones vegetales, lefipsas y peremufollas caracrLer':qudas por una
blologla estrechamente espec:Lal:Lzada a smgulares condlcmnes ecolo
gicas que solo se dan en las costas tropicales. Es'tos factores eco
16zicos lmtadores de los manglares son:. tempera .rnecha eleva-

. da, c*nn esc:asc. oscﬂacmn' 1luvias abmda.m:es todo &l afio (F J’XTI’m
- CASAS, 1958) :Ltrtermrtem:e mmdacmn causada por la merea, m ezcla

del agua salina con la de 16s rios en deserrbocadwas v del'CFS Favo-
recida por'_las mareas, FEl mang,lar se immda periddicamente en ia
pleamar v emerTe en seco con la misma periodicidad durarte Xa beija
maY's. como eonsecuencia de esté fenfmeno las plantas del rarglar pra.
seittan una nbr-fologia especial que determinan en ellas una Fiscroria
carur_ieiir_oa La mis mporrtante de las ad:'pt'ﬂﬁlones moir TolA e
e la rela‘l:lva al gran desarrollo que adquieren en eo'tas plr—u o3 las.
raices aerc.as de varios tipos, que en lecs casos més 1lcam’tno" fo:
man’ un sm‘l‘ema de zancos arqueados y ranuflcacms que elevan 1a ba:{-:
del ‘trorco hasﬁa una altura a Veceé considerable ‘(30 m“ . Los man
glarea son commidades- vegetales ex ttendidas por oro ei cm*:m'én
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tropical,- formando irmensos ‘bosques v dila Ladoa matorrales anfibios
en'»ﬁ'ﬂc'mﬁx*gerlew del c:;cf-’*é\;nca5 con un complicado sistema de conales due
se formen en los estuamca., no se asiernten en 1735 costas fuer"emen‘te

-"azo tadas por las olas o los v1e'1tos, pero se desarrol”zn facilmente
gobre 108 terrencs alliviales de las docembocaduras de ios rics some
tidos a los efectos de las agmas entremezcladas de mar v rio. Da-

' das las singnlares erigencias ecoléeicas de los manglares las espe_
cies que los forman son limitadas, a pesar de su inmensa 4rea de
distribueitn. TROLL (1942), citado en CUATRECASAS (1948), enumera
16 géneros de mangles correspondientes a 12 familias: Meliaceas,
Bombaceas, I‘ﬁrtacéas? Mircinaceas, Phimbzrirnaceas, Ansntaceas, Rubi
aceas, Palmer-eas, Verbenaceas, Rizoforaceas, Sonneritaceas y Cambre -
taceds. ™ Las mas dntortantes son las evatro ii’mas, pero se puede
considerar la de las Rizoforaceas como la mis signifi ,atlva por su

‘moforlogia,; por el mayor nimero de especies y por la irmensa masa
-de sus asociaciocnes.

Los ﬁ_nplazves ge instalan p"’_nﬂlpa_ﬁ_‘:n.e en costas plamas, are-
ro-apeill 0sas, cenagosas, ‘con . aguas rela'tlvamente 'n*anqunas. En
105 golfcs, ensenadas. y deltas de los grandes I‘ZLOS crop" cales forman
faf 10 rare ales da- mvlecs de Km_,._ de 1a:mto y e anchwﬂ TITeE ConE
51de.r~ab1e, Tazbien se encuentr*an en ‘teens >3 mczosos desprov:Lstos
de barro, por ejemplo;en. g.e:'"henoc Cu’t’al...LE’rOS', pero su desarrollo -

“es mis. reducido.- Dtmante la bajcmar', 108 manglares se auedan en se

5 pleaﬂa: el mar irvade: paylatina

co v lag ralces al airve v aur'an'.e
Amen'te el manclén." costern y al D]E'DD G tiempo detizne 'y empuja 21 agua
de los mos que mezclada y 'tU”‘bla mr*umpe DO-’. 1a red ¢2 canzles late
'r’ai_;‘-s quf: forman . intrincados labe:oln*'o Tm:'; e.J.‘ bosque de nanglar,
. mmndandolo? mientras que en’ plean"&z’ el n;Lvel dél gua ‘alcanza las
ramas de ios &rboles. Decpues ae un momento de reposo se JILLCLEL el

descanso, uanie el ol fiera 'iuga_ el ferémeno de la p?;*ecxprcac:lon

Qe Aas p:mtlculas E suspensmn de las aguas uzt’blas “:muncana.es' 1la
pﬂec*pltac:'?or de detritus v de 125 residuos ovginicos acarreados por
el rio se favorace en su mezcla con el agua salina y nor el <hoeze




“contra la trama de las raices del manglar. Se ha demostrado quz ¢ es

L
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te constante abandoﬁo de sustancias por las aguas en cada reflijo
de'term:l.na un pmg:reswo levantamiento del suelo, hasta: producir ’a
emergenczla pemane:nte del H’L‘LSITIO Una vez emergido el suelo. des 7=
nlzado por 1Jx1v1ac1c>n, 1os mangles desaparecen siendo sustituidos
g;oadualmente por espec:Les de la selva tromcal Ja cual finalmente
se’ :Lnstala.

El suelo de los manglares que cueda a la vista despubs del reflu
jo es un lodo negruzeco-azulado sumamente blando, pero completaments
embebido y compacto, con abundantes. coloides minerales v restos or-
gamcos con sustanc:LaS pxrt:refactas, malol:l.entes, ricas en-bacterias
El color azulado del 1odo mdlca ausencla de oxigeno y dbundancia de
colo:Ldesa I

Un factor mportante del suelo es 1a sallnldad la cual varia se~-
gin Jos lugames aumentando en relacidn con 1a elevacibn del sueio,

- hasta alcanzar un maximo en el que su concentracién es superior a

la que tiene en el agua mrma (TROLL, 1942). Tambien la salinidad
del agua’ de imundacién var:La desde el r'ompeolas hasta la parte mis
intemor, donde en‘l:ra muv mezclada con la del rio.

BN
; o
R

En todo caso’ la elevada presién osmStica del suelo, asi:como dal
agua en las zonas exterlores v med:.as, dlflCLﬂ.‘ta la absorcién por
las raices, fendmeno segun SCHIMPER (1903, c1'tado en CUATRFCASAS
(1948), causante de la "sequla flslologlca" que causa la xerofitic
del medio,

Las' adaptacicnes fisiolégicas de los rhénglés son de dos el
uno relativo a los Srganos vegetativos, para el manterdmisnic ozl
equlllbmo hldr'lco de las.plantas, en un medio fisioldgicamente
5eco, evrt:ando asi. la excesiva transpiracién v el otro afecta &
los mgams del medio salino, en la mayoria de las éspecies do
manglares la semilla germina en el nropio fruto, formandose i iz
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;vo"véstago lan'tés_ de desprgndezwse de la planta madre.

Los mangﬂ es per*uanos const:.tuyen el l:un1+e sup - de la d:Lstmbuc:Lon
: del ecos,Ltezrra €n la costa ammma:na del Palelco al 1llegar a los
3011 S; este 11m11:e de dl"'tI‘JbuClOH estarla dado por' la zonacién
'termn.ca quedando los lm:d:es de 'l:oler'ancn_a nﬁrfcados por la prvesenca.a
del Prente Fouatorial Ocefnico (zona de mezcla entre las aguas tro
picales superficiales y-las aguas mids frias de la Cor'rlente Peruana)
(BERGER et al, 1977).

Aunque es probable que el ar:;-o*f"uayas sea el mas importante de los
rios en t&miinos de pmductludad total, los manglares mas pequefios
en-las cercanias de Puer-to P:Lzam (140 Km. de longitud) en el PerG
-_ y desde la. Frcnta:'a has‘ta Machala en el Eocuador, estan Jnflumca.adas_:-
por €l rio Puyango-Tumbes y tambisn contribuye a dicha productivi-
dad y- desempefia un papel importante en la produccibn local de las
especies de manglares. '

Muy Asscméi'amente' se Pﬁede Cecir que el ecosistema de manglarélsmde
“Paerto P:Lzarro representa alrededor del 1% de la zoma total de man-
glares en el Golfo. De la mlsma manera el rio Puvango-Tumbes contri
buye aproximadamente con el 10 % de la descarga anaual de agua dul
ce al Golfo (Proyecto Puyango-Tumbes, tomo IT-4, 1977).

La biocenosis de los manglares peruanos ha sido descrita por PERA
(1978), gitado en BERGER et al, 1977. Sin embargo cabe seflalar que
la formacién que "“""”"“‘”‘H en'la zoma es de Rhizophora con la espe-
cie Rhizophora harris ssor—. {mangle rojo). Una sucesidén muy frecuen

te seria:

D) I.as;mcularia racemosd, en-el borde del. estero, formando una masa

elevada, y densa; 2) Avicennia nitida, en consocies menos ce-
rrada, y 3) Rhizophora harrissonii, '




Investigacidn sobre los posibles.... 17 -

B s:Lstara de manglares dada Su. esD.ec:Lal confonnamon aloja. un
vamada fama, sin embapgo, discutiremos ahora uno de los recursos
de mayor importancia econémica: la "concha negra" (Anadara tubercu-
losal.. Estos noluscos v:.ven enterrados. en el fango,- preferentemen--
te junto a las rajces de los mangles (Lagunculardia,- Avicernnia.y Rm-
zopmr-a) Son extraidos: cuando baja la marea v quedan al descubier
to.los 11La,madbs "bancos. de conchas _negras” . ' '

n la i}npor'tancia de su. extraccifn la observamos: en la Tabla 5, 1le
gando. a mds de 3 millones de unidades, cue representan cerca de 15
millones de soles de movimiento-econémico (Octubre 19783 -
b) Canales de Marea:. cuerpos de agua 18tiess, compuestos y abiertos
de libre intercambio entre el rio y el mar. Las condiciones ecold-
gicas de.los canales de marea se caracterizean por la.inestabilidid
y "cambio frecuente de los caracteres. qﬁmicos, especialmente las &-
guas cle salinidad variable, calificadas como mixohalinas. (RINGUELET
1962). '
las concentracmnes de clor:lmdad y salinidad van en aumento ha-
cia la desembocadura en el mar. Es importante observar tarbien el
ritmo de cambio de corta frecuencia (ritmo tidal), a consecusncia
de la. _éccié.n..dg la marea. la salinidad cambiartte da lugar a ferdme ..
nos de estratificacién con una capa mis profunda de mayor so7inidad
subyacente a otra suﬁex*ficial "mas dulce™ y de doble circulacisn an
capas ;superpuestas o bien con circulacién vertical Ilamada "eelnlewi
EL ambiente estuarial es propicio para -albergar formas eritai nag
que ge van sucediehdo‘ segln la escala de salinidad v su cevacid-+4 .-
mis © }nenés amplia de tolerancia &l tenor de solutos (RINGITLET, & .

cit).

Las tablas 6 y 7 nos muestran algunos datos sobre 1a calidad del -
agug . -de 2 canales de marea: el canal- Corrales con aporte directs
de agua dulce a través del rio y canales de regacio-y Pusric Rico:
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con apo*te de agua dulce solamente por' 1a pr-empltac:wn en la 'tempo
rada Iluv:l.osa._ )

Observamos en el Canal Corrales una terzxperatura superflmal pro-
"medlo de 2.7 + 1. 48 y ox_lgeno d:).suel“to de 4.02 + 1. 42 mg/1, estan—
do en deflclt de satur-acmn (lﬂ 9%) v én relacmn inversa a los va-
lores de Anhidrido carbomco Iibre (CO Y. EL pH indica agua alcali
nA, relac:mnandose d:mectamente cen las concentracmnes de a_cal:ml
dad total que cal:Lf:Lcan a estas aguas como productivas (BEMNET, 1971).
]'_as concentrac:mnes de fosfatos son altas v estn en relacidn inver
sa a las concm‘rtrac:.ones de sahnldad, que va en aurento hacia la
desembocadura al mar, correlacmnamiose pos:LtJ.vamente con los vale-

o ez

‘res de conductl\}idad.,

El canal Puerto Rico obsewa valores de ‘temperatura y ox:geno se
mejantes a 105 del canal Corrales. Los valores son: 25.3 + 1. 46° C
en-la superficie y 25.0 + 1. 32 © Cenel fendo, 4,27 + 8.68 mg/1 de
_oxigeno stperficial v 3. 75 + 8.63 mg/1 de oxigeno de fondo, con @&
ficit de saturacién de 50.4 y Uk4,7% respectivamente.

la dlferencm estd en las concentpacmnes de salm_dad que son_
més | elevadas en el canal Puer*to Rico, con valores cercanos a 1os del
may able:r‘to,, esto :mhlbe la pr‘esenma de fosfatos (HOBBIE 1976)

Con. relac:.on a este feno*neno la F:Lg 3 nos muestra uma correla—
cién negatlva entre 1as concen‘trac:mnes de salinidad y msfo 7o halla
d2 en ‘el sistema estuamno es*udlado & indica que- los n\ri:r'lentes, es
pecialmerite 108 fosfatos tienen camo factor limitante las altas con-
centraciones de salmldad (HOBBIE,op, cit).

Enla tabla 8, se analiza las condiciones del lecho del canal Co-
. rrales, las caracteristicas mis :importéfrtes son las mateiias orpani
cas: en ablmdanma que al dncz,radarse aceleradamente consume el CSXlgu.
no del med:r.o v los nutrientes ! ' fbsforo, nitrégeno y potasio) con ele
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vados valores que confirman lo encontrado en el medio acuitico.

Todas estas caracteristicas condicionan ambientes altamente pro-
ductivos con recursos importantes como. 1os peces, muchos de eJ_'Los
utilizados en el consumo popular v los crusticeos, especialmente los
Penaeldos, (Penaecus vannamei vy P. stylirostrig), que se dlscutlra
postemomente.

En 10" que se refiere a Peces se analizaron 1730 ejemplares corres
pondientes a 29 especies y 15 fam__'L:Las, : T

De las 29 espec1es reportadas las mas frecuentes fueron Nucrll Cu~
rema, Pomadasvs branickii, Eucinostams. gp. v Galeichtys periviamis
(tabla 10). Las que observaron conducta mlgrator'la son Mugil cipe~
ma, Centropomus nigrescens, Citharichthys gilberti, Fucinogtanus so.
Eugerres periche, Arius sp. y Achirus mazathlanus, despl&zardose rio
arriba, probablemente con fines tréficos o de proteccién.

3.2.3. Mar adyacente- comprende desde Boca Capones, en-el limite
con el Ecuador y la dedembocadura con la quebrada Mancora. La pro-
ductividad de esta zona estar-la altamente asociada a la corriente de
Crormwell (Zuta v Guillen 1970),-citados en BERGER et al, 1977, v a
la influencia del rio Guayas (PETERSON, 1975), siendo el aporte del -
rio Tumbes poco significativo. Una exposicién detallada de estos fe
némenos estén dados en BERGER et al, 1977 estas caracteristicas dan |
lugar a importantes Desquemas espec:LaJmente de peces.de consumo y '

Ldn

crusticeos.

La pesca Artesanal se hace en embarcaciones pequefias (5 m. de es
Tora) utilizando como aparejo de pesca, chinchorros de 3" de malla,
efectufindose las faenas cerca a la costa hasta.una distancia de ‘2
Km.

las pescas de nivel comercial 80N Fealizadas. jeoc 'PROMARESA, apro~ o
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vechando las embércaciones para langostinos. Los peces de buen ta-
-mafio son fileteados y comercializados.

En BERGER, et al 1977 se ‘deseribe una lista de peces que son cap
tﬁrados en el mar adyacente para el consuno humano. Los mxstaceos
explo'tados con mayor frecuencia -son “los "langostinos"-y-lasg faenas
de extraccién son realizadas mayormente por PROMARESA, pescando gé-
neros como Sycyoma, Tracl'ggenaeus, etc, y en mayor escala Pengeus
que prev:Lo proceso de congelacién son oomer*mahzados en el mercado
exterro. la explotacidn de este recurso es la principal actividad

de la Zona por ..os magns _cos p}:'eca.os que alcanzan en el mercado mun
=1 (en“*"e 6y 8 $/11bra; segun el tamano)

- Loa Iangost.mos son- ex!:va:ados con; mdes de arrastre con por‘ta.—
lones gne han s:.do ada* ~das a embarcaciones andmveteras No exls
tiendo’ selectlv:tdad se’ capttran poblaciones diferesttes A se hace ne
cesario por 1o 'tantf) realizar estudios de dindmica de poblaciomes,
captura por unidad de esfuerzo, reproduccifn, etc., para establecer
normas legales tendentes a proteger el recusso. S '

Para estudiar la influencia del rio Tumbes sobre la pesqueria
‘del “langostm'° se, plotearon datos de descarga contra extraccin
en miles de Kp/mes de "1awostmos"(£‘1g ), encontr'andose una co~
rrelacidn pos:LtJ.va (r=0.76). Este resultado indi~a que la presen-
cia del "langostino” en el &ar advacente estaria ascclada al flujo
de descarga del rio Tumbes.

Sema J.rnportan‘te trabajar con datos de descarga del rio Guayas
para establecer la exac:'ta :mﬂuencm del rio Tumbes, pues se conoce
que el rio “**mﬂﬁ-'I\mbes contribuye aproximadamente con el 10/ dr-= '
1a descarga anual al Golfo; sin embargo, no hay que olwdar que 1a
productividad del mar adyacente se deberia a las caracteristicas del
Frente Ecuatorial explicado detalladamente en el Informe de la Prime
ra fase.
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3.3. _Descripeifn de 1os Recursos Acufiticos cultivables.

3.3.1. Cultivo de 1angoé‘tinos el cultivo de lanpostinos Peneidos,
Penaeus vannamei, P. stylirostris y P. ocei iderttalis, establecido
en ter'renos aledafios a los manglares, canales de marea y desemboca
- dura del vrio Tumbes, constituye una de las aC‘thldadeS de mayor im
pacto socio-econémico en la zona. Una adecuada dnscmpcmn de sﬁ
desarrollo y metodologla se encuentra en el informe "Resefia. sobre
el cultivo dg langostinos ‘Peneidos en el Per(" (Vera, J. y Bz :*ger_
C., 1978) del cual se considera convenlente tomar los puntos mas
:\mpor‘tantes. .- : ST R
’ _Despues “de | una‘lmmne:ablemelmﬁe “experiercias mhzadaa"m
el TMARFE.y ‘observando las-efectuadas en@trpe-patses_de: coreiciones
smlanes >58¢ ha logrado ﬁeteﬂmmar reltativamente -la- metodologia r=
ra td “obtencibn de maximos reridmuentos por unidad de super-fz cie.

- Los estanques constiutdos en esta zona varian entre 500 y 50,000
m de &rea y una profundidad de 0.50 al mQ, para 1llenarlos » €l a-
gua es suministrada por bombeo desde los canales de marea y filtea
da por tamizados sucesivos a fin de evitar el ingreso de Dr'edadores
(peces, cangrejos; etc); este bombeo se realiza a :mtemalos regu-
lares para compensar el incremento de salinidad por la perd:Lda de a
gua por filtracidn y evaporacién. Antes de 1a siembra y durante el
troceso del cultivo , los estanques son fertilizedos con rateria cr '
) gam.ca constltulda Por estiercol de gallina, en un= doeﬁlca\_lon de
5y 10 Kg/:lOO m / 15 ﬁacas (7 a. 1&L“%?i7ﬂs/7mcseo) en un mmc:Lp:Lo
-a f:Ln de incrementar la produceidn natural del medio ¥ nos*‘omonnen
. 91:@, ademis, como almen'to directo del langostino: sin embergs ain
considerands el costo mm:mo de] Jnsu:m usade :ci'ua;“”*“’f_ a gran es
ca_‘La, hace preveer 1a pos:x.b e escasez de dgte A f‘ur*to gla,@, por 1o
que va se wviene experimentando con ura ﬁezcla de rea, abono orgam_l_
co e inorgfmico (70% estiercol, 20% trea v 10% de superfosfato tri-
ple) cuyos resultados son alertadores. Una vez aconmc_c‘mdos los
estanques las post-larvas son ovtenidas cuando mpran & lor ”E"ialea
de marea, ublcadas en las orillas y aguas someras, de las curuieq un
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99% cotresponden a P. vannamei y 1% a P. stylircstris c1una talla
promedio de 20mm. igualmente pueden ser. caphurados en Iz3 lagunas
- - formadas por mmdac:non en la- epoca 1luviosa las que se conectan a
'1os carales de marea quedando postemormente aigla: a8, (como no ‘se
- conoge 1a, cantidad de semilla obtenida se ha- creado la necesidad de
o 'evaluar la disproirilidad de post-lavvas; ofin’de-solucionar este
problema el IMARPE se encuentra realizando las primeras experiencias
pera la ob*eneifn de post-larvas. por reproduccidn inducida especial
' mente de P. stylir-r">is). Captuadas las post-litvas se realiza
una seleccién de los especimenes aptos para el culitivo, 1os que son
.transportados con cuidade y colocados en’estanques-de. pre-cria en
densidades de 50-100 individuos/m? duwante 2 5.3 meses; ddnde et
nen aporte-de agua- dulce provenienie de las aguas de retornod trl:lh
zadas en actividades agricolas:lo cual mantiene una salinidad de 20~
25% cuando alcanzan la talla de 5-7 am. de longitud total son co-
‘locadas en los estanques de cultivo ¢n densidades de W-7 individuos/
m2. “Para la cosecha el método mis prictico es el vaciado pat.lat:mo
del estanque usando a:la v.z un chinchoiro:; este actividad se ve un
poco dificultada por el cowqaorrtamlento del langostino que se Zatro-
duce en el material sedimentado en el fondo; sin embargo, si la es-
“tructura del estancue sobv'e todo del fondo esta bien nivelddo, se
Jogra una caphg:a_ del. 95%. Fn estas condiciones las producciones =
varian entre 400-800 ¥e¢/Ha/afio. ‘ :

la alta cotizacién de este producto, log bajos costos de mane—
jo v la lepislacidn de exportacidn de 'productos rio tradicionales”
han hecho del proceso wna actividad: lucrativa de répida recvn=ra -

’-moq. Sin ‘embargo, esta ac“lvmad se veria h:nltada por la eccasés

" de tervencs aproplados para el cult 5 de langostinos y por 1= alr -
toriedad del hallazgo de post-larvas. -

£ 3.3.2. Cultivo de ostras: entre 10s recursos pesqueros de mayc: ma
pomanc:La economlca de 1os manglares de Turbes, se encuentran las os
tras crue actualmente son e:cpmbadas a menor escala Como consecunl




W

'

Tnvestigacién sobre los posibles... 23
cia de una sobre-explotacidn efectuada en aflos anteriores.

El presente estud:l.o da la oportunidad de dlflmd:m las investi-
gaciones redlizadas por ‘a1 IMARFE en-1971 (Vera J, v L. Rodriguez) ;
ccasién en 1a qug se realizd una evaluacidén de las poblac:.ones de
ostras en sectores comprendidos desde el rio ’I‘mebes hasta Boca Capo

=, localizéndose hancos de ostras en lugdres como I.a Ramada Puer
to R:Lco, Algarrobo, Canal In'temamonal y.Boda’ Capones, cuyas ,carac

w “"temstlcas bicecolbgicas indicaren:

~ Presencia de bancos” ya extlngmdos
- Relativa- presencia de g'rupos de ostras adheridas a 1as rai-
. ces de mangle. T

= Corriente lentds y rénévééién éons:tante de agua.

- Amplias variaciories de niveles de marea.

% Fluctuaciones: de los parémet:mé ﬁsicd-—ciu‘imicbs.

" En base a esta pmspecclon y evaluaclon se. selecc:Lono las areas
Dr0p1c1as para el cultivo de ostras, eftre estas Puerto Grau y Puer
to Pescador'es, por comtar: con condiciones-. adecuadas para el cul‘t:wo,
considerdndose ademfis el canal de Puerto Plzar*r'o Por encontrarse en
este lugar ya establecido el centro de captaje de larvas y crianza
de ostras del Minsterio de Pesquema cuyas especies existentes (Os-
trea corrtlzlenms v Ostrea colwnblensn.s) eran objeto de investigacién.
Con la finalidad de conservar el recurso y lograr una mejor produc-
cién se visualizd la reallzacmn de .algunas 1nvest1gac1ones basmas

' sobre las caracteristicas fi51m—oumcas v bicecoldgicas del amb:n.en

te asi como ensayos -sobre métodos de captaje de larvas. Se observo :
m mayor porcentaje de hembras con relacidn a machos y ‘en el desarro-
1lo gonadal se establecid ‘6 estadios claramente diferenciados corres
pondiendo al estadio 3-4 1la madmez sexual,con pemodos de desove cor
tinuados durante el afio, notandose pem.odos de mayor mtens:x.dad en los
meses de fgosto y Noviembre. C
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“Entre los métodos de captaje de larvas se ensayd con "rejas de
mangle", "sartas de concha”, "sartas de plastice", "bolsas de con-
cha", "tejas encaladas con cal y cemento" y "tejas encaladas con sul
fato de cobre al 5%", observéndose que las tejas encaladas con cal -
-_ y .c_emen*to eran los colectores mis eficientes.

4, DISCUSION

4.1. Modificaciones del Sistema 'y su influencia en las’ formaciones
 GEmItEos. terpetres; e e hidrobiolople y I Ao Eurbor At
cos cultivables.

‘4,1.1, Fn las formaciones eoolégicas" terrestres: el ambalss ~ 0
fica el establecimiento de un volumen de agua almacenada <on uan C&
pacidad productiva mayor que el rea del curso de agua originai. Ei
frea que serd inundada por'él'embalse en la zona El Tigre, tiene €0
lamente formaciones vegetales en aglomeramones pequefias, habienco
sido reemplazadas en su mayor parte por la agr'iculma de irrigacitn
en la zona baja y por el establecimiento de pasturas en las Zches al
tas. la tala del bosque ha 51do mdlscrumnada trayendo COmo  con-
secuencla la desapamcmn de la fauna nativa por- alteracién del eco
sistema y por la caceria mtens:Lva Tn la ac‘nalldad solo quedan
an:unales silvestres sin mpor*tanc:l.a economca.

las alteraciones ecoldgicas ocurridas en el &rea de "E1 Tigre"
atentian el pote_nclal de un“impacto ecoldgico causadc 224 desarro-
1lo ulterior.

El problema seriz Socio-econdmico; pues se deherdn trasladar a
las poblaciones que van a ser cubiertzs por el agua almacenada, 1o
que necesariamente obligaria a taler ruevamente el bosque con la fina
lidad de ubicarlas. | "

Fl embalse de Cazaderos, irundard un miximo de 11,450 hactéreas
de Bosque Espinoso Tropical, este bosque se encuentra menos deterio
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rado v ofrece zongas de pastor'eo siendo pos:Lble ademis . apmvechar

Jla 'tala selectiva de maderas de gran tama:no.

A pesar- de la naturaleza alterada del ecosistema terrestre en
l1a zona de Cazaderos, el impacto del embalse sobre-1i Fidia y Fauna

© seria considerable v la erosién aumentard si no se reduce la “-ala

de la selva y si no se programad actividades de reforestacién de las
laderas que actualmente estfin en estado de pastoreo permanéntsa,

Aqui 'tamblen deberan mublcarse a las pob]ac:.ones que estin

' dentro del. &rea de mmxdac:.on del embalse.

w0t

§.1.2. En el rio: En un medio natural los sistemas bioldgicos es-

tan en armonia con el resto del ambiente, ocurriendo lo que se cor 1©
ce ‘como equlllbrlo ecolbgico alcanzando a través de miles de afica.

' Pxiste pues wa perfecta convivencia entre la flora: 'y fauha v el me

dio acuftico. FEn este sentido 1a construccién de una' represa signi

) flca alteracifn del curso de agua que discurre libremente por su c.-'u_

se normal.

EFl rio Puvangc:—'I'wme tiene una longitud de 230 Kms.: v drena al
rededor de 4,800 Kmﬁz, recorrido que ofrece dos alternativas mis o

‘menos claras de ubi c:ac:Lon de la represa: la zona "Fl Tigre' ublca-

da aguas abajo, muy cerca & la costa v “Cazadercs" ubidada en el ter
cio superior del rio Tumbes. ~

Los efectos delrepresamiento en cualquiera do ias dog zoiEs se-
rian" a) sobre 1as mgrac:Lones de cmctaceos pECcs de f-uzua dulce

\y mamnos. I.os camarones del género Macrobrachium migran rio abajo
- para rﬂproduc:rse, por 1o que el efecto del represamiente serd muy

smm.flcatlvo

‘Algunos peces de agua dulce come los Characidae, realizan micra
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eiones rio arriba o rio abajo con fines alimenticios; el represa-
miento disminuird el espacio. dispmible para alimentacién. Aqui
tembien se podria hablay sobre una posible migracién rio arriba con
fines de desove, pero se necegita investigar mis este aspecto.

15) sbbre el atrapamlento dé nutrientes:  los, nutrdentés que viajan
‘Afsueltos con 1a descarga hidrica y sedimentos, son uno de los fac-
tores 184 importamtes para la productividad que exhibe el ecosiste
ma de manglares. Elmpresanientomlazmamnmocasmarm
un bloques de rutydentes sighificativo ya que esta zoma alcanza has
+a el 91% de la cuenca de drenaje total. En Chzadems, el atrapa-
miento geria menor aundue todavia sigmﬁcatiw Mies gran parte de
les trifutarios de 1a euenca hidroprifica del rio Puyango-'nmbes ge -
_ entuertren aguas arrida de Cazaderos.

e:) sebre 1a disminucién del ewdal -si el caudal serd reducidc a
WS g niggeg.  (BERGER et al, 1977), asto significarfa vediccitn de las
pmcmebozvas de al;mm'mg, de los lugares de de.scve y-da eria
pedimento-al acceso de 1os mismos v dlmmuca.én del. es;:acio dia

" pom.ble pird 108 peces.

d) sobre la ¢alidad del agua: a-fin de remarcar los efectos se re-
. euetda 10s arotados en el informe de 1a Primera Fase! :

.~ El bajo caudal del rio, tambien produciri cambios en la tempe~
ratura delagua, enla quimica v en la turbidez, pues el cauce
Be hara mis superficial.

=+ la caida del apua por el vertedero de la elevada represa cavss-
Cpfa dlsoluca.crnes anomalec de Nitopeno vz afecterian a los pe
ces, por ecter nmestos a niveles id+iccs de este gas, produ-
ciéndeles la muerte.

- Las aguas de retormo. cargeias de insecticidas qus oz s
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en la produceidn agricola intensiva v de residuos de fertili-
zantes, alterarfn tambidn la calidad del agua.

- En cuanto a los efectos sobre los ecosistemas acudticos ocas:Lo
nados por el embalse debidos a los cambiog de nivel de agua, pueden

- dar como resultado el encallamiento de los peces, afectar la pro-

duccién de alimentos, el desove vy los lugares de descve permitiendo
que algunos peces modlflquen su mecanismo de migracién, lo cual ori
ginaria p@mbaclones de“urden ew]ﬁglcw.

Genera]jnmte'; wn embalse requiere de un manejo racional si e

desed implantar cualquier pesqueria, dado que el potenc:Lal para su

desarrollo &R embalse= esta relaclonado a diversos factorr-'-s como ni.
vel de agua, drea, volfmen y profundidad (los de por*a pﬂofundldao '
son més pzvductlvos que aquellos profundos).

' De acuerdo a estas cons:xderae:.ones la zona d@ Cazaderos seria
buena para la ub:Lcac:Lon del embalse en el cval Dodrlan establecerse
nuevas pomblllc_adps Pesqueras puesto que posee 1550 hectareas de
no mis de ‘10 m. de proflmdldad. - BN

4.1.3. Fn los manglares y camlvs de marea-

Estos amblentes no son sistemas ecnidgizos ﬂcrfc’ado de conte-
nido pr'op::.on “Su producmon de. matema r»:gan_ca derende tento del:
ma‘te:mal a"rast"’ado por el rio v pcr' ¢l mar come de eu salobridad.
F1 contenido de sal de todo estueric. estd rarilado por les inter-
cambios de agua del mar abierto por s ladn v c": zoua duvlce arcve-

‘niente de las grandes immdaciones por el otr=, por ello su fertili
dad s controlada en gran medids par Tos mwitrientes procede:ntes del

mayr vy mas atn de 1a tierra.

El ecos:l.stema de manglares - cc.nales de mayez SiTVEn Como: efi
c:1en'tes "a]macenado“es de nutmentes", que reciban el na*‘e:fxual di-
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' :"lsuel*to por 1a accidn tldal y por la. descarga del rio. Censtituyen
_‘c:uencas en donde 105 nutrientes y otros elementos esenciales son al
‘”macenados y concentrados, favoreciendo por 1o tanto a la elevada pro
duct:Lv:Ldad que los caractemza a tx'aves del reciclamiernto.:

I.a dJ.smunuc:Lén del caudal por accién del represamiento causara:

=~ _.;:;'Atrapamiénto de sedimentos y nutrientes aguas arriba de la rve-

- Cambios fisicos en el ecosistema de manglares por el desequili
brio entre la deposicifn de sedimentos y la erosién por el mar,
que puede resultar en un decrecimierto del tamafio del eCOSJ.S-
tema de manglares. R

-~  Aumento de la salinidad en el estuario y cuya influencia seé sen
tirfa a varios kilémetros rio arriba, ocasionando alteraciones
“"en la bicta del rio y en los terrencs agricolas adyacentes con
consecuencias imprevisibles.

4,1.4, En el mar adyvacente:

Una consecuencia subyacente constituird la migracién de la fau
na de la regidn hacia otras zonas lo qué'v tambien comtribuird a la
ruptura del equilibrio ecoldgico. FEsta zona, camo ya se ha discuti
do anteriormente,. posee importantes pesquerias como los "peces de
consumo™ v los "langostinos". Si bic:n €s cierto cue se ha encontra.
do una.relacifn positiva entrc la descarga del rio Tumbes y la ex-
traceién de "langostinos”, tambien debemos tomar en cuenta la influ
encia del rio Guayas cuyas descargas corren immediatamente cerca del
litoral, fluctuando entre 4 y 8 millas de ancho, condicionando una
zona altamente productiva.

Entodo caso si 1a descarga del rio Tumbes tiene influencia so
bre la productividad del mar adyacente, una disminucién de su flujo
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. acarrearia pérdidas de nutrierices, pues como hemos dicho 1lineas

‘arriba el sistema estuarino actfia cumn "almacenador de nutrientes"
vy la riqueza productiva del mar adyacenie estaria dada por la in-
fluencia del rio Guayas en maycr Droporeisn.

4.1. 5. En Jos remreos amiftices ounltlvetdzs:

Siendo el culilvn e I TEOsTINGT €n estanmios, una de lag soti

vidades establecidas e masr Zroacto socio—econdmics dependiente
del eoos:.stema,, es J.r@ortante censiderar los efectos que ocasicna-
ria la construccién de la represa.

Fsta actividad se bzsa en la extraccién de larvas y post-larvas ‘
de los canales de mares p=ra ser senbradas en grandes estanques en
una piscicultura ¢z pedrianos 1t amar de engorde, aprovechando la
elevada producnv:Ldad natural.

Tamblm se concce que la presencia de larvas y post-larvas de
Penaeus vamamed v P. stylinostnis en los canales de marea se debe

‘a las especiales condiciones de este ecosistema como son baja sali-
" ‘nidad, temperatura y al 32mento.

_El represamiento causaria los siguientes efectos:

~  Atrapamiento de nutrientes cuya importancia ya se ha discutido
© - Disminucién del fenfmeno de mezcla por el bajo aporte de agua

dulce, que ocasionard aumento de la salinidad en. los.canales
de marea ccn la consiguiente pérdida de la productividad que 2
. fectarf a la permanencia de las larvas y post-larvas de Penaeus.

' Al respecto podemos deciz con CHAPMAN (1960), citado en KUTKUHN
(1966) que los Penaeus estfin intimamente asociados a 1a cantidad y
calidad de: la vegetacicn faxwemgamca que puede ser afectada por las
diferencias de salinidad, por lo tanto la alteracién de la salinidad
tambien afecta indirectamente a la perranencia de los Penaeus en las
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&reas estuarmas dezcritas.

- -De otro lado -'pod:ﬂ‘ié esperarse un efecto pogitivo con el aumerto
de las aguas de retormo, que cortrituirin a resolver el problema
de la elevada salinidad de ics estanques de engorde, causada por
1a evaporacién vy fili-rac:ién, pero ‘debemos tener cuidado en la cali
dad del aguade retorno, puss cob el aumento de las tierras agrico
las, las précticas de fertilizacifn intensiva y por el uso de pes-
‘ ‘thJ.dElS estas aguas se coavertiri~i en poro aptas, no solamente pa
rael cultlvo de lemcroeunw, sino para t7do el ecosn_st_ema de man-
glares° BT

4.2. Nuevas posibilidades pesqueras

4,2.1. ._'Piscicul'awa intensiva: nop las carecteristicas limnoldgdi
cas pnevlsm],eg v moriold O""Lccls se c¢spzravia una buena pwoduct1v1dad
en el futuro embalse, E] e: taolec..m;.emto de una piscicultura :m‘ten
siva a corto plazo seria factible realizando wna prospeccién més de
tallada de la topografia del ‘terreno la cual aparentemente no es- a-
‘decuada ocasionands que la construceidn de estanques demande una in
VEI'SJ.OII elevada. Asimismo, se requiere estudios bésicos més cample
tos sobre eleccifn de ecpecies lo cual crea la necesidad de realizar
ensayos con especies nativas, en este caso con la "raépa" Chaétoéto—
pa Mmicrops, el "monemue" Dormitatcr Jatifirons, y especies del géne
ro Brycon (characidae) "sibalo". Fn cuanio a crusticeos emtre las
'especn,es nativas podrizmos citar a Macrobrachiim americantim ""chica-

- A" y aM ga.;lus, de las cvales se tiene cierta informacién basica

para realizar ensayos de cultivo, Los estudios estarian ordentados

a determinar si se curmpien loz criterios que sivwen para seleccipnar
peces para cultivo. Segim IUET, 1073 se cita los siguientes:

- adaptacién &. =33

- répido crecimiento

_". _I‘eglmen alvna'i ot aderedo

- reproduccidn =i estenjues de o u.t-vo
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. -~ . e e e

i, Ap't:rtud pard abeptar al;men‘tamon a:m::.flc:.al

¢ calidad de carne ¥’ demanda en. el mercado I
-  deénsidad de cultivo T ' e
- -‘-"-6%515,‘?91}01%1 ,.:W_Stlﬂdé@ y maneiif?-.; .

_ C ‘-.Qf"_'favorables de 1a zona estos es
tudios podman' 'hacerso @}rtenswos pard’ peces provenientes de'la ama
zoni&" y afn para peces. exotlcos. g __ara la yealizaciOn de estos estu
dios 8¢ implantarfa la oblipatcriedad legzl que se da en otros pai- -

" ses como el Brasil en ' lo referente a” construceibn de represas ¥ .al

establecimiento de un puesto, esifncwn 2. centio de PlSClClﬂ.tLIt‘a,

en este caso considerado. en. mayor ‘relieve tor la ':mgularldad de la
zZona. Paralelamente ‘habria que considerarse serismente la existen=:" v
cia del Pamue" de 1os cerros de Amotape especialmente en 1o referen

te a m‘troducc1on de especies acufticas exo‘f'lcas. :

4.2.2. - P:Lsc:Lcultt;ranctens:Lva

L R 7 P : - N A

A corto plazo es la actividad:mis factible. Fl establecimien-
to de una piscicultura extensiva implicaria:

RS .
LT i,

~  la‘evaluacién’de 16s carbios deél nivel de agua que puedah afec -
tar la produccidn de alimentos,el desove y los lugares de desove. -

Sl e o
R NS

- Estudios para seleccionar las especies adecuadas. ‘A “corto
plazo se pueden introducir especies amazdnicas ya estu.i.das como

Arapaima giras "paiche"” espeme que desova en aguas lénticdas asocia

da a peces forfra]e como el grupo de los: "dentones” (Charax gibbosus,
Roeboides blcorm:Ls, Cynopotamus sp., Moralesia sp.,) que pueden con

siderarse como insectivoros y que desovan en estanques y/o el Frupo
de las "mogamas (Te‘tragonopterus argenteus vy Astvanax blmaculatus)
J_nsectlvoms vV que tambien desovan en estanques. o

Tambien se puede introducir el Cichia_ ocellaris "tucunaré” que
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se réproduce en estanques. A mediano plazo se pueden introducir es
pecies como Colossoma macropomam, C. bmchlmm, Brryyoon erythmpte—
Tum y Prochilodus nigricans, espec:Les de excelenter rend:mento e
0 que no desovan en estanques.

A1 respecto GUTTERREZ y ORTERA 1972, GUEVARA 1974, GUTTERREZ
et al 1977, RAEZ 1977 y GUTTERREZ et al, 1978, v:l.e.nen estudiando la
veproduceidn inducida de estas especies amazbnicas. Otra de las es
pecies que puede ser introducida es Saroterodon niloticus "t:l.lapla"
_que tiene la ventaja de réproducirse en aguas 1énticas y/o el hibri
do de Saroterodon niloticus por Saroterodon hornorum.

Con relacién a las espeécies nativas, a largo plazo, previa in-
vestigacién se puede trabajar con Chaetostoma microps "raspa" y Dor-
mitator latifrons "monengue", especies rlisticas de buena carme y muy
resistentes al -mnejo.

Con relacién a crusticeos se puede ensayar con especies del gé
nero Macrobrachium que ha dado magnifico resultado en represas cons
truidas en el nor-este del Brasil.

Fn cuanto a la fauna endemica de la reg:l.on el 1agar'to del rio
Tumbes (Crocodylus acutus) es la especie mis valiosa, los estudios
que podrian iniciarse seria con fines de conservacién y futura ex-~
plotacién pues esta especie corre elpellg;m de extinguirse por la
intensa caseria.

5. CONCLUSIONES Y RECOMFNDACTONES

Los datos obtenidos y las investigaciones realizadas nos llevan
a concluir que: -
-  las formaciones ecoldgicas terrestres estudiadas corresponden
al Bosque Espinoso Tropical, el cual en las zonas de Rica Playa y
Condor Flores ha sido talado y reemplazado por la agricultura y el

4

{1



\'__5

L1

¢ -0

Investigacién sobre los posibles ... 33
establec:’miento_ de pasturas.

- . la cuenca }u.drogr-aflca del rio Puyango—Tumbes, pemrte un-apor.
te. 51gm.f1cat1vo de. descarga hidrica, sedimentos - y nutrientes al sis-
tema de los manglares y canales de marea.

- la ictiofauna del rio Tumbes es tipica de la. cuenca hidrografi
ca del rio Puyango-Tumbes, siendo la especie Roadsia altipinna repor
tada por pirmera vez para.la parte peruana. : :

- El camardn de rio Macrobrachium spp. es un recurso importante
en la cuenca hidrogréfica del rio Puyango-Tumbes. Se recomienda pro
gramar estudios bisicos de seleccién de especies y determinacidn: de
zonas adecuadas a fin de aplicar alternativas mis convenientes para
su desarrollo.. |

- Uno de los recursos de mayor importancia econdmica en el ecosis
tema de manglares es la "concha negra" (Anadara tuberculosa). Se re
comienda programar estudios del stock y captura por unidad de es~ .
fuerzo con la finalidad de 'protegein el recurso.

- Log capales de marea por constituir un sistema productivo cuen
tan con recursos importantes como los neces de cONSUMO y crustéceos,
especialmente Peneidos (Penaeus vamnamei v P. stvlirostris).

- las especies icticas que observaron conducta migratoria rio a- .
rriba fueron Mugil curema., Cen'tmgmms “_"Lcresc:ens, Citharichtys gil-
berti, Eucinostomus sp., T“upevrec pemcbe, Arius sp. y Achirus maza-
thlanus. .. -

ion
:

- 1 &dto del cultivo del "langostino" (Penseus vannamei y P
stylirostris), establecido en estanques construidos a todo 1o lar-.
g0 del sistema de manglares depende de la obtencidn de larvas vy

Ibst-lax*vas presentes en 10s canales de marea, mientras no se so-
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Iucione el problema de la reproduccidn inducida. Las ostras de los
manglares consﬁﬁlyen un recurso de importancia econfmica. Se reco
. mienda progremar estudios bisicos a fin de aplicar técnicas de acui
cultura para su desarrollo.

‘E1 represamiento del rio Tumbes afectari en:

- Las migraciones, especialmente de crusticeos (Macrobrachium)
que migran hacia el estuario para reproducirse. ' Se recomienda el es
tablecimiento de rutas de migracidn aguas abajo de la represa y pro-
teceidn con mallas adecuadas de las bombas de irrricaciZn, con la fi
nalidad de evitar la pérdida de camaronés por succl:ic‘ih.-

- F1 transse ~orte de sed_men'tos y nutrientes, pues 1a represa se
comporteria como un atrapador de nutrientes,

- Ia calldad del. agua puesto que producird c:amblos en la temera
-tlma, en la qu:l.mca v en la twrbidez, por reduccidh “de la proﬁmdl-
dad aguas abajo dn la represa.

- Al ecosistema de mangla:r'es por la disminucidn de sedimentos y
nu'trientes que quedarin atrapados_ aguas arrlba de la represa.

SR nmrn llb“lO entre la fuerza de la marea v el £i:jo de descar

.....

ga del Tio’ c - prrde resultar en un decrecimiento del &res del eco-
sistema de nvang;lares por accidn de la erosibén del mar.

©Fa '-":z'ﬁ-'icremé;if:o"de' 1a’ exlinidad. del estusrio, cuyos efectos se

sentiran a varics Kms. w'o arriba, ocasionando alteraciones en la bio

ta del rio y en los terrenos agricolas adyacantes con consecuencias
imprevisibles. Se rvecomienda considerar la posibilidad de ar ecuar
el caudal minimo del rio al flujo de la tetme =7 £rea (10-_15m /seg).

- La influencia del reprecariento del rio en el mar adyacente es

¥
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discutible. Se recomienda evaluar la influencia del rio Guayas v
estudiar las condiciones del Frente Ecuatorial.

‘~  El aumento de salinidad en los canales de marea afectard la per

manencia de las larvas y post-larvas de Penaeus vannamei y P. styli-

_rostris, poniendo en pelipro la fuente de abastecimiento de “semi-~
+ 11las" para el cultivo de langostinos.

e Fl impacto de la imundacién causada. por el embalsamiento en las

zonas Fl Tigre y Cazaderos no serdn sighificativas para el Bosque. ...

~  la zona de Cazaderos es la mis adecuada para la ubicacidn de la
represa y la formacitn del embalse por estar comprehdida en el ter-

cio surerior del rio Timbes 1o que posibilitard 1la captacién de ma-

yor cantidad de sedimentos aguas abajo ¥y porque presenta las rﬁéjo-— o
res ventaj ;@S para el egtablecimiento de pesquerlas (1,150 Has de

poca profundldad)

- Demtro de las nuevas posibilidades pesqueras, la piscicultura
extensiva es la mAs factible a corto plazo, recomendindose la intro -
duccifn de especies amazbnicas ya estudiadas como Avapaima gigés
"paiche", asociadas a peces forraje como el grupo de los"dentones”
(Charax gibbosus, Roeboides bicornis, Cynopotamus p. Morales:La sp)
v/o el grupo de las "mojarras™ (Tetvagonopterus argenteus v Astvanax
bimaculatus), Cichla ocellaris " tucxmare“, Saroterodon niloiicus
"tiiapia” o del hibrido de Saroterodon niloticus por Saroterodon
hornorum. A medianc plazo se pueden introducir Colossoma MACTODO-
mm “gamitana”, C. brachipomun "paco”, Bryeon erythropterum “sabelo™
v ProchiTodus nicricans "boquichico” a largo plazo, previa investiga
cidn se puede trabajar con espec:.es nativas como Chaetostcxna IDlC‘I‘ODS
"raspa" v Dormitator la'tlfrons "monengue™ espec:LeS muy rustlcas de b

buena carmne y r’e-,ls“tentes al manejo.

- Macrobrachium americanum "chicama" v M. gallus sonrrecursos po
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tenciales del rfo Tunbes. Se recomienda estudios bésicos y experi-
mentales con la finalidad de eveluar sus condiciones para el culti
vo.
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TABLA N°- 3: LISTA PRELIMINAR DE PECES IDENTIFICAIDS PARA EL RIO .

__:::Qr'derr Cyprmforms _ ,
Sub—ar'den Char’aco:,del g

. 1 Br'ycon acutus, Bohlke, 1958 - .
2. Brycon atrocaudatus, KNER Y STE.’IDACHER 1863 '
3. Brycon demtex, GUNTHER 1860

- 4. Brycon spp., BOHIJG% 1958 -

_»5. Bryconamericus pesmanus, MJI_.LER F, 'IROSCHEL 1845
6. Rhoadsia altipinna, Fowler 1912
- Astyanax- bimaculatus, Tortnose 1962

!
3
»,

Fariilis Qurdimatidas
Sub-orden Siluroidei
9. Rhamdia“sp.

13

Familia Loricariidae
10. Chatostoma microps, GUNTHER 1864
“Orden Percifonnes'

Familia Cichlidae

11. - Aequidens rivulatus, GUNTHER 1859
12. Cichlauwrus sp. -

ﬁ'a..

‘ol



7 IABLA N i COMPOSTCION DE IA CAPTURA EN EL RIO TUMBES
L o ( AGOSTO A DICTEMBRE)

'ESTACION 1. CAZADEROS -

* EEPEC]:EE T R o ) % R
. Creetteistrma micrope Y 721
Vewrebrachium amedicarum 1141
- Brycon atrecaudatus X
M. inca BER AN
Atya m-w‘alls :
Crocodylus acutus

'}-\u—il—\ww

6.89

" T6TAL + 29 | o ©00%00n

3.47

a0 e

A “ESTACION 2. RICA PIAYA

ESPECTES e 9

Chaetostora microps 183  eggies -

H@(anapaulchm Sp. 26 - 9.8Y4
- Curimatus sp. 18 . 6.8l
Brycon atrocaudatus 13 . n.92
Brycon' spp. .13 .92
Aequidens rivilatus 4114 _
_ Acl'ﬁ:rus'mazathlanus ++ = R, (P | TGP
CFT“"‘“'”I”’ nigrescens ++ 0,38
.0.38
0.38
0.38

Manrnteochivn americanun
Aris en.
Mugil curema

PR R R wow

TOTAL : 264 100.00

2+ peces de origén marino
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TABLA 4. COMPOSICION DE IA CAPTURA EN EIL RIO TUMBES

(AGOSTO A DICTEMBRE)

ESTACION 3. BOCATOMA

" ESPECIES Ne
Chaetostoma microps 119
Brycon 'a:n’ocaudatﬁs B 18
Brycon spp. - 17
Curimatus spp. - 13
Centyopomus nigrescens ++ 6
Nexemematichthys sp. 6
'Cithgrichthys gilberti ++ 5
Aequidens rivulatus 5
Eucinostomus sp. ++ 3
Eugerres pér'iche, 1

TOTAL: 193

61.66
9.33
81.81
6. 74
3.11
3.11
2.59
2.59
1.55
0.52

100.00

++ Peces de orfigen marino
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TABLA N2 5: EXTRACCION DE CONCHANEGRA EN.LOS MANGLARES DE .TUMBES (PROMEDIO DE & ANDS) 1971-1976

+

ry - - - - e
T

Mes  ENEROD FEBRERD MARZG °* ABRIL MAYO JUNIO  JULID ~ AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Uni 136,217 132,033 169,150 199,458 211,500 251,417 273,017

334,600 349,283 380,283 368,108 296,032
cades

. H N
H

]
°

(1): Datos proporcionados par la Estacidén Pesquera de Puerto Pizarro, Ministerio de Pesqueris.
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(TABIA 9: LISTA SISTEMATICA DE PECES DE ORTGEN MARINO (CANALES DE

ORDEN
FAMILIA

i
L

]
H

ORDEN 2

 SUB-ORDEN :

FAMILIA

FAMILTA

FAMILTA

FAMILIA-

FAMILIA

FAMILTA

FAMILTA

Y]

MAREA)

Tetraodoirtiformes
Tetracdontidas _
Sphaeroides annulatus "“tamborin®

Perciformes

Percoidei

Sciadnidae

Menthicivrhus sp.

Bairdiella encifera

Unbrina xanti "polla®

Cyroscion phoxocephalus "copvinilla®

Cenrtropomidae ,
Centroromiganigreseens “robalo™. +
Servanidae | "
Diplectrum pacificum “ecarajo"
Epinephelus sp. "mirdque®

Pomadasyidae

Pomadasys panamensis "roncador® ++
P. branickii "roncador++
Anisotremus dovii “roncador®
Brachydeuterus leuciscus

Carangidae

Oligoplites mundus “pampanc"
Selene brevoortii "espejo™
Gramistidae

Rypticus nigripinnis "jaboncillo®
Gerveidas '
Diapterus peruvianus “periche"
Gerres cinereus

Eucinostomus sp ++

Fugerres Periche ++

v

ty r"




7 Continuacion Tabla N9

RUEN 2 MUgllm,del
* : _:_-.-'.-» -;I"ﬁlgllldae N :
ml cephglus “113&' . PR

r__.:Eloplfo:rme‘s AR

o '-Blomldel ! _

- -ElOPS saurus. afflm's "pez torpedo
- Plewronectiformes .. - .
' Pleurmeetomel
_-._'Boﬁudae -
Soleo:.del
F V‘Soleldae R
Cltl’lﬂ:mcl'rthys Fllbertl "1enguado" '++

.4 ORDEN i Rajlfomes |
U PAMILIA i Urolophidse
: e mconsp payar
CorEw i Clupeiformes
'SUB-ORDEN- : _ Clupeoidei
- Clupeldae - .
Lile stolifera (oplsumptems dovii):
g A‘therinlfonnes | R
DEN = Athep;noidel_
AT At}ierlinidae
- Nectarges sp._ _
.Melamms pachylepls "pejeu.ﬂmy

774+ Peces que migran rio arriba.-




TABLA 10: COMPOSICION DE L/ CAPTURA EN LOS CANALES DE MAREA

(RESUMEN DE TRECE MUESTRFOS)

ESPECTE
~ Mugil curema ++ 878
~ Pamadasys branickii R 277
- FEucinostomus sp. ++ 123
- Galeichthys peruvianus

- Sphaeroides annulatus

-~ Centropomus nigrescens ++
- Diapterus peruvianus-

~ Melaniris pachylepis

~ Citharichtys gilberti

- Mugil cephalus

-~ larimus sp.

- Belone_scapularls -,

- Unbrina xantil

- Urotrygon sp.

- Oligoplites mundus

- Fpinephelus sp.

RO NN R N W E OO -
N W W DR W B F R

- Ripticus nigripinnis

- Achirus stutum

- Seleme brevoortii

- Lile stolifera -

-~ vaorhamphus Sp.

~ Pphioscion phoxocephalus

~ Lutjarus jordani

~ Eugerres periche ++

~ Pomadasys panamensis

~ Synodus sp.

-~ Normanichthys sp.

- Diplectrun pacificum

- Bairdiella _enéifera

- Menthicirrhus sp.

- Nectarges SP..

- Cynoscion analis

- Brachydeuterus leuciscus
TOTAL: 1730

++ peces que migran rio arriba.
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TABLA 11: ARFA TOTAL.DE ESFZJO DE AGUA Y ESTIMACION DE-LOS REQUE
RIMIENTOS DE POST-LARVAS DE LANGOSTINOS (Généro Penamus)
 POR- CAMPARAS DE LAS EMPRESAS LANGOSTINERAS.

UeAR ARFA “TOTAL Requemmlem:os de

< larv: " :md:
_ha. %dms as N de

- Margen izquierda del rio Tumbes 1,000 10°000,000

- Margen derecha del rio Tumbes 7,200  288'000;000

UL

TOTALES  : ‘8,200  328"000,000 |

Jigh.
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