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RESUMEN

Berrtt P, Rusio ], Garcia V. 2015. Ensis macha (Molina, 1782) en los principales bancos naturales de la Region
Ancash, 2010. Inf Inst Mar Perii. 42(3): 339-368.- Se efectué la evaluacién de la navaja Ensis macha del 7 al 18 de
setiembre 2010 en los principales bancos naturales del litoral de Ancash. La longitud valvar fluctué entre 38
y 174 mm con estructura polimodal en todas las areas evaluadas. En la mayor parte de los bancos evaluados
la especie super¢ la talla minima de extraccion a excepcion de Patillos (19,6%). En individuos mayores de
75 mm predominaron estadios madurantes y en recuperacion. La especie se distribuyé formando parches,
sus densidades medias estratificadas variaron entre 1,5 ind./m* en Mar Brava y 17,4 ind./m? en Patillos. La
poblacién y biomasa estimada fue 6,02 millones de individuos y 174 toneladas respectivamente. El 82,9% de
la poblacion correspondid a los bancos naturales de Playa Grande, Canaco y Patillos. En areas costeras de
Casma y Huarmey la temperatura superficial continué con anomalias negativas, guardando relacion con la
presencia de procesos de afloramiento que influyeron en el oxigeno disuelto.

PALABRAS CLAVE: Ensis macha, evaluacion, Region Ancash

ABSTRACT

Berru P, Rusio ], Garcia V. 2015. Ensis macha (Molina, 1782) in the principal natural banks of Ancash Region,
2010. Inf Inst Mar Peru. 42(3): 339-368.- Prospecting of Ensis macha razor shell from 7 to 18 September 2010
in the main natural banks of the coast of Ancash was made. The length varied between 38 and 174 mm with
polimodal structure in all areas assessed. In most of the species evaluated banks exceeded the minimum size
extraction except Patillos (19.6%). In individuals big than 75 mm were predominant mature and recovery
stages. The species is distributed forming patches, their average densities stratified varied between 1.5 ind./m?
in Mar Brava and 17.4 ind./m? in Patillos. The population and biomass was estimated 6.02 million individuals
and 174 t respectively. 82.9% of the population corresponded to natural banks of Playa Grande, Canaco and
Patillos. In coastal areas of Casma and Huarmey surface temperature anomalies continued negative, but

correlated with the presence of upwelling processes that influenced the dissolved oxygen.

Keywornps: Ensis macha, evaluation, Ancash Region

1. INTRODUCCION

En el litoral de la Region Ancash, se desarrolla una
intensa actividad pesquera artesanal, orientada
principalmente ala extraccion de peces e invertebrados
que viven agregados sobre el fondo marino, formando
lo que se conoce como bancos naturales.

Los principales invertebrados marinos que se extraen
en la regién son: concha de abanico Argopecten
purpuratus, caracol negro Thaisella chocolata, ancoco,
pulpo Octopus mimus, lapa Fissurella sp. y cangrejos
(varias especies); especies que viven sobre el
fondo o se protegen entre las fisuras de sustratos
rocosos. Ademas, y formando parte de la infauna,
se encuentran otros invertebrados que también son
importantes por el tipo de pesqueria que sustentan,
entre los cuales estan “almeja” Semele sp., “navajuela”
Tagelus dombeii y “pata de mula” Trachycardium
procerum que se explotan intensamente en El Dorado
de la bahia Samanco.
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En febrero 2005, se hizo un estudio bio-oceanografico
a fin de delimitar los bancos naturales y zonas de
pesca artesanal en el litoral de Ancash, registrandose
la ocurrencia de un invertebrado perteneciente a
la infauna marina e identificado como Ensis macha
“navaja”. Este recurso se detectd en varios puntos del
litoral de Santa, Casma y Huarmey, encontrandose
en fase inicial de asentamiento (formacion de banco)
debido a la gran cantidad de ejemplares inmaduros
que representaron el 84,1% de individuos menores a
120 mm de longitud total. Actualmente se explota en
varios bancos de la Regién Ancash.

En octubre 2006, se inicié la explotacion comercial
de la navaja, llegandose a extraer 1855 t en Mar
Brava para el periodo octubre 2006-noviembre 2008
y 57 t en bahia Casma entre marzo y octubre 2007.
Estos bancos naturales dejaron de ser explotados
intensamente debido al cese de las exportaciones a la
UE de todos los moluscos bivalvos provenientes de
Pert (COMUNICADO N° 046-2008-SANIPES/ITP).
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La importancia del recurso navaja en la Regién Ancash
radica en que genero una alternativa de trabajo para los
pescadores locales, ante la disminucién poblacional de
los recursos tradicionales, lo que justifica una evalua-
cion continua a fin de sentar las bases de manejo soste-
nido y perspectivas de explotacion futura.

2. MATERIAL Y METODOS

El estudio se efectud del 7 al 18 de setiembre, a bordo
de un bote marisquero de 21 pies de eslora, provisto
de una compresora y demds accesorios para buceo se-
miautéonomo.

Los bancos naturales evaluados fueron Mar Brava en
Santa; Colorado, Grita Lobos y Playa Grande en Cas-
ma; y Canaco, Patillos y Playa Culebras en Huarmey
(ANExos 1-8), trabajandose de uno a tres estratos de
profundidad segun el area: I (1-10 m), II (11-20 m) y
III (21-30 m).

La navegacion y la ubicacion de las estaciones bio-
oceanograficas se realizaron utilizando un Sistema de
Navegacién Satelital (GPS) Garmin 12XL y las cartas
nauticas HIDRONAV 212, 213 y 214 de la Direccién de
Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del
Pert1 (coordenadas referidas al Datum WGS-84).

Se establecieron 150 estaciones biologicas, calculdn-
dose el numero de estaciones en funcién al area y
numero de estratos del banco evaluado. En cada esta-
cioén bioldgica, las muestras fueron colectadas usando
como unidad de muestreo un cuadrado metalico de 1
m de lado, utilizando el método de area barrida (Ba-
z1Gos 1980), registrandose ademas algunas caracteris-
ticas cualitativas del sedimento, como olor y textura.

En el laboratorio se hizo el analisis biométrico y
biologico de las especies, siguiendo el protocolo de
IMARPE y considerando la longitud valvar equivalente
a la talla de los ejemplares. Para la identificacién
de la comunidad benténica se consulté a Aramo y
Vavprvieso (1987), CHiricHIGNO (1970) v Keen (1971).

El analisis de madurez gonadal se hizo empleando
las escalas propuestas por el Laboratorio de Biologia
Reproductiva del IMARPE.

Los célculos de densidad, biomasa y varianza fueron
hechos de acuerdo a los procedimientos del Programa
Estrata (MEnDO et al. 1987).

La informacién obtenida fue procesada en una hoja
de calculo (Excel) y para la elaboracion de las cartas
marinas se utilizo el software Surfer 8,0.

Se registraron las variables oceanograficas en 80 esta-
ciones (ANExos 9-16); determinandose la temperatura
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con un termdmetro de superficie y se obtuvieron
muestras para la determinacion del oxigeno disuelto
en superficie y fondo, colectandose agua de mar en
frascos de vidrio de color ambar de 100 mL de capaci-
dad, siguiendo la metodologia descrita por WINKLER
modificada por CaArrIT y CARPENTER (1966). Las mues-
tras de salinidad fueron analizadas en la Sede Central
utilizando el Método de Induccién, con un salinéme-
tro Portasal Guildline 8410a.

3. RESULTADOS

AsrEcTOos OCEANOGRAFICOS

Area de Mar Brava

Temperatura (°C).- Los registros térmicos superficia-
les variaron de 13,9 a 14,4 °C, promedio 14,1 °C. Por la
zona central del borde costero se encontro la isoterma
de 14,0 °Cy en el fondo la temperatura vari6 de 13,5 a
14,1 °C, promedio 13,7 °C. En ambos niveles la distri-
bucioén térmica se incrementé hacia los extremos norte
y sur de playa Mar Brava (Figs. 1a, 1b). El drea evalua-
da presentd caracteristicas de aguas frias asociadas al
proceso de afloramiento costero.

Oxigeno disuelto (mL/L).- En superficie las con-
centraciones de oxigeno fluctuaron entre 3,05 y 4,81
mL/L, promedio 4,06 mL/L; la concentraciéon disminu-
y6 hacia el borde costero central. En fondo varié de
0,19 a 3,30 mL/L, promedio 1,28 mL/L; en este nivel
se encontraron las concentraciones mas altas por la
zona sur de playa Mar Brava. Por la zona central se
encontraron concentraciones proximas a 0,50 mL/L
(Figs. 2a, 2b). Las concentraciones de oxigeno estuvie-
ron asociadas al proceso de afloramiento costero con
temperaturas proximas a 14,0 °C.

Area de bahia Casma

Temperatura (°C).- La distribucién térmica superficial
presento valores de 13,9 a 14,4 °C, promedio 14,2 °C; el
valor mas alto se encontro al extremo sur, por la zona
central del area evaluada se observaron dos nticleos de
13,9 °C. En el fondo el comportamiento térmico mostro
registros entre 13,6 y 14,3 °C, promedio 13,9 °C; se ob-
servo incremento de la temperatura hacia el borde cos-
tero (Figs. 3a, 3b). El medio marino evaluado presentd
condiciones frias asociadas al afloramiento costero.

Oxigeno (mL/L).- El oxigeno superficial fluctué de
3,70 a 5,20 mL/L, promedio 4,39 mL/L y en fondo las
concentraciones variaron de 0,66 a 4,21 mL/L, prome-
dio 1,79 mL/L. La distribucién del oxigeno en su des-
plazamiento hacia el borde costero incremento su con-
centracion tanto en superficie como en fondo (Figs. 4a,
4b). En el area evaluada, los valores de oxigeno estu-
vieron asociados al proceso de afloramiento costero
con valores térmicos proximos a 14,0 °C.
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Figura 1.- Temperatura (°C) en superficie (a) y fondo (b), Mar Brava. Setiembre 2010
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Figura 2.- Oxigeno (mL/L) en superficie (a) y fondo (b), Mar Brava. Setiembre 2010
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Figura 3.- Temperatura (°C) en superficie (a) y fondo (b), bahia Casma. Setiembre 2010
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Figura 4.- Oxigeno (mL/L) en superficie (a) y fondo (b), bahia Casma. Setiembre 2010
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Area de Playa Colorado

Temperatura (°C).- La temperatura superficial varid
de 13,6 a 13,8 °C, promedio 13,7 °C; la distribucion
térmica en su desplazamiento hacia la zona de playa
Mansa increment6 su magnitud. En el fondo se pre-
sentaron valores térmicos de 13,5 a 13,7 °C, promedio
13,6 °C; en este nivel la temperatura presentd similar
tendencia que en superficie (Figs. 5a y 5b).

Oxigeno (mL/L).- Las concentraciones de oxigeno en
superficie variaron de 3,53 a 4,94 mL/L, promedio 4,21
mL/L; la distribucion se incremento hacia el borde cos-
tero de norte a sur. En fondo el oxigeno fluctué de 1,15
a 3,79 mL/L, promedio 2,23 mL/L. El incremento de la
concentracion fue de sur a norte (Figs. 6a, 6b). Se observo
en el area evaluada condiciones frias asociadas al proce-
so de afloramiento costero con temperaturas de 13,6 °C.

Area de Playa Grita Lobos

Temperatura (°C).- La distribucion térmica en super-
ficie registr6 valores homogéneos de 13,6 a 13,8 °C,
promedio 13,7 °C; en fondo vari6 de 13,4 a 13,6 °C,
promedio 13,5 °C. La temperatura se incrementd de
sur a norte en superficie y de norte a sur en el fondo
(Figs. 7a, 7b).

Oxigeno (mL/L).- El oxigeno en superficie estuvo entre
3,26y 5,88 mL/L, promedio 4,47 mL/L; se observo incre-
mento de la concentracion hacia el extremo norte del
area evaluada, donde se localizaron valores mayores a
5,00 mL/L. En fondo fluctué entre 0,19 y 4,03 mL/L, pro-
medio 1,04 mL/L. La distribucién en su desplazamiento
hacia el borde costero incrementé su concentracion con
valores mayores a 3,00 mL/L (Figs. 8a, 8b).

Area de Playa Grande

Temperatura (°C).- La temperatura superficial fluctud
entre 13,7 y 14,0 °C, promedio 13,9 °C; la distribucién
térmica se incremento hacia el borde costero de Punta
Mongoncillo en sentido norte. En fondo varié de 13,5 a
13,9 °C, promedio 13,6 °C; en este nivel la temperatura
se incremento de la zona central hacia el borde costero
de Playa Grande a Punta Mongoncillo (Figs. 9a, 9b).

Oxigeno disuelto (mL/L).- A nivel superficial el oxige-
no varid de 3,27 a 4,55 mL/L, promedio 3,76 mL/L; en
el fondo presentd concentraciones de 0,99 a 2,43 mL/L,
promedio 1,60 mL/L. En ambos niveles se observo una
disminucion de la concentracion hacia el borde costero
de Playa Grande (Figs. 10a, 10b). Las condiciones ma-
rinas se presentaron frias, asociadas al proceso de aflo-
ramiento costero con temperaturas proximas a 13,7 °C.

Area de Canaco

Temperatura (°C).- En superficie los registros térmi-
cos variaron de 13,3 a 13,8 °C, promedio 13,5 °C y en
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fondo se registro valores de 13,2 a 13,7 °C, promedio
13,5 °C. La distribucién térmica tanto en superficie
como en el fondo presento los valores mas altos en las
inmediaciones de Playa Canaco y Punta Pan de Azu-
car (Figs. 11a, 11b). En el area evaluada se presentaron
condiciones frias asociadas al afloramiento costero.

Oxigeno (mL/L).- En superficie la concentracion de
oxigeno fluctuo entre 1,84 y 4,13 mL/L, promedio 2,90
mL/Ly en el fondo varié de 1,60 a 3,69 mL/L, promedio
2,55 mL/L. En ambos niveles la distribucién presentd
las concentraciones mas altas por los extremos del area
evaluada (Figs. 12a, 12b). Las concentraciones de oxi-
geno estuvieron asociadas al proceso de afloramiento
costero con valores térmicos proximos a 13,5 °C.

Playa Culebras

Temperatura (°C).- La temperatura superficial oscilo
entre 13,5 y 14,0 °C, promedio 13,8 °C, en fondo los
registros térmicos variaron de 13,5 a 13,9 °C, prome-
dio 13,7 °C. La distribucion térmica en ambos niveles
se incremento hacia el borde costero de Punta Maria a
Playa Culebras (Figs. 13a, 13b).

Oxigeno (mL/L).- El oxigeno superficial fluctud entre
2,27 y 4,22 mL/L, promedio 3,47 mL/L y en el fondo
fue de 1,12 a 2,09 mL/L, promedio 1,91 mL/L. La dis-
tribucion de oxigeno tanto en superficie como en fon-
do incrementd su concentracion de Punta Maria hacia
el borde costero de Playa Culebras (Figs. 14a, 14b).

Area de Patillos

Temperatura (°C).- A nivel superficial la temperatura
vario entre 13,5 y 14,2 °C, promedio 13,9 °C. Se obser-
vo frente a Punta Patillos dos nucleos de 14,0 y 14,2
°C, los que disminuyeron en su desplazamiento a los
extremos sur y norte. En fondo, los registros térmicos
fueron de 13,5 a 13,9 °C, promedio 13,7 °C. La distri-
bucién térmica incrementd su temperatura hacia la
zona sur de Punta Patillos y disminuyd hacia la zona
norte (Figs. 15a, 15b).

Oxigeno (mL/L).- La concentracién superficial varié
de 3,43 a 5,87 mL/L, promedio 4,65 mL/L. La dis-
tribucion de oxigeno incrementd su concentracion
del extremo norte hacia el sur. En fondo el oxigeno
oscilo entre 1,24 y 5,34 mL/L, promedio 3,44 mL/L;
en este nivel la distribucion en su desplazamiento
hacia el borde costero disminuy6 su concentracion
(Figs. 16a, 16b). Se presentaron condiciones frias,
asociadas al proceso de afloramiento costero, con
temperaturas de 13,6 °C.

En las 4reas evaluadas de Casma y Huarmey las con-
centraciones de oxigeno disuelto estuvieron asociadas
al afloramiento costero, con temperaturas proximas a
14,0 °C (Fig. 17).
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Figura 5.- Temperatura (°C) en superficie (a) y fondo (b), Playa Colorado. Setiembre 2010
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Figura 6.- Oxigeno (mL/L) en superficie (a) y fondo (b), Playa Colorado. Setiembre 2010
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Figura 7.- Temperatura (°C) en superficie (a) y fondo (b), Playa Grita Lobos. Setiembre 2010
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Figura 10.- Oxigeno (mL/L) en superficie (a) y fondo (b), Playa Grande. Setiembre 2010
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Figura 12.- Oxigeno (mL/L) en superficie (a) y fondo (b), Canaco. Setiembre 2010
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ESTRUCTURA DE TALLAS Y MADUREZ GONADAL

Mar Brava (Santa)

Las tallas variaron entre 62 y 173 mm de longitud val-
var, con media en 142,3 mm y estructura polimodal.
El 86,9% de la poblacion correspondié a individuos
iguales o mayores a 120 mm (Fig. 18).

El analisis gonadal mostré que el 13,8% de ejemplares
fueron madurantes, 41,4% maduros, 6,9% desovantes
y 37,9% desovados (recuperacion) (Fig. 19).

Bahia Casma (Casma)

Las tallas fluctuaron entre 103 y 160 mm, media en 141,0
mm y estructura polimodal con modas principales en
139 y 151 mm. EI 95,2% de la poblacién correspondio a
individuos iguales o mayores a 120 mm (Fig. 20).

Se determino el 47,4% de ejemplares madurantes, 15,8%
maduros y 36,8% desovados (recuperacion) (Fig. 21).

Colorado (Casma)

Las tallas variaron desde 77 hasta 174 mm, media en
146,6 mm y estructura polimodal con modas principales
en 145 y 154 mm. E1 95,3% de la poblacién correspondio
a individuos iguales o mayores a la TME (Fig. 22).

El 21,6% de ejemplares estuvo entre madurantes y
maduros y el 56,9% correspondid a desovados (recu-
peracion) (Fig. 23).

Grita Lobos (Casma)

Las tallas fluctuaron entre 82 y 151 mm, talla media en
126,0 mm y estructura polimodal, con moda principal
en 121 mm. El 76,4% de la poblacién correspondio a
individuos iguales o mayores a 120 mm (Fig. 24).

El 14,6% de ejemplares fueron madurantes, 12,2% ma-
duros, 7,3% desovantes y 65,9% desovados (recupera-
cién) (Fig. 25).

Playa Grande (Casma)

El rango de tallas fue de 117 a 166 mm, media en 140,9
mm y estructura polimodal con modas principales en
139y 148 mm. E199,1% de la poblacién correspondi6 a
individuos iguales o mayores a 120 mm (Fig. 26).

E140,6% de ejemplares fueron madurantes, 15,6% ma-
duros, 9,4% desovantes y 34,4% desovados (recupera-
cién) (Fig. 27).

Canaco (Huarmey)

Las tallas variaron de 38 a 164 mm, media en 135,8
mm y estructura polimodal con modas principales en
127 y 145 mm. E193,2% de la poblacién correspondié a
ejemplares iguales o mayores a 120 mm (Fig. 28).
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El andlisis gonadal mostro la presencia de ejemplares
madurantes en 25,0%, maduros 10,3%, en desove 5,9%
y 58,8% desovados (recuperacion) (Fig. 29).

Patillos (Huarmey)

El rango de tallas vari6 de 78 a 170 mm, media en 109,4
mm y estructura polimodal con modas principales en
97 y 115 mm. E1 80,4% de la poblacion correspondid a
ejemplares menores a 120 mm y 19,6% a individuos de
tallas comerciales (> 120 mm) (Fig. 30).

El analisis gonadal mostr6 presencia de ejempla-
res madurantes (41,5%), maduros (9,8%), en desove
(3,7%) y desovados (45,1%) (Fig. 31).

Playa Culebras (Huarmey)

El rango de tallas estuvo comprendido entre 86 y 154
mm, media en 125,0 mm y estructura polimodal con
moda principal en 124 mm. El 72,9% de la poblacién
correspondio a ejemplares iguales o mayores a 120 mm
(Fig. 32).

El 44,4% de individuos fueron madurantes, 13,9%
maduros, 5,6% en desove y 36,1% desovados (recu-
peracion) (Fig. 33).

RELACIONES BIOMETRICAS Y RENDIMIENTO DEL PIE

Las relaciones biométricas: longitud-peso total y peso
pie-peso total, permitieron encontrar las curvas talla-
peso y rendimiento del recurso para cada una de las
areas evaluadas.

Los resultados de la funcion que describe la relacién
peso-longitud registraron un buen ajuste al modelo
potencial con valores del coeficiente de determinacién
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Figura 32.- Estructura por tallas de Ensis macha, Playa Culebras.
Setiembre 2010
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(r) mayores de 0,90 en las dreas evaluadas; a excepcion
de bahia Casma y Grita Lobos que registraron valores
de 0,84 y 0,88 respectivamente (Tabla 1). Asi mismo,
la relacion peso-longitud permitié encontrar para el
rango de 50 a 150 mm, mayor peso en Mar Brava y
Casma, asociados a mayores valores del Indice de
Fulton (Fig. 34).
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Figura 33.- Madurez gonadal de Ensis macha, Playa Culebras.
Setiembre 2010
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Por otro lado, la relacion peso pie — peso total, registro
un buen ajuste al modelo lineal con valores del
coeficiente de determinacién (r?) mayores que 0,81.
Las constantes de dicha relacion sirvieron de base para
obtener el rendimiento del pie por area de estudio.
Las areas que presentaron mayor rendimiento del
pie fueron Playa Grande, Canaco, Patillos y Culebras
(Tabla 2, Fig. 35).

ASPECTOS POBLACIONALES
Distribuciéon y concentracion

Mar Brava

El recurso navaja se encontrd distribuido casi homo-
géneamente en una franja paralela a la linea de costa
con densidades de 1 a 5 ind./m? a profundidades de

Mar Brava Casma — — — - Colorado Grita Lobos

60

Peso total (g)

Longitud valvar (mm)

Peso total (g)

ISSN 0378-7702

5a 17 m. La densidad media estratificada fue de 1,20
ind./m? para el estrato I y 1,75 ind./m? para el estrato
II, calculandose una poblacion total de 296460 indivi-
duos y una biomasa total de 13,324 t (Tabla 3, Fig. 36).

Respecto a la estructura de tallas, se determind que el
86,9% de la poblacién (257580 individuos) fue igual o
mayor a 120 mm (Tabla 4, Fig. 37).

Bahia Casma

El recurso se encontréd formando un parche homo-
géneo, con densidades que variaron de 1 a 5 ind./m?
y a profundidades de 9 a 15 m. La densidad media
estratificada fue 1,79 ind./m? para el estrato II, cal-
culandose la poblacion total de 178218 individuos y
biomasa de 6,491 t (Tabla 5, Fig. 38).

P.Grande Canaco — — — - Patillos Culebras

60

Longitud valvar (mm)

Figura 34.- Curvas de relacion peso-longitud por drea de evaluacion. Setiembre 2010

Tabla 1.- Constantes de las relaciones biométricas en Ensis macha por areas de evaluacion. Setiembre 2010

Peso total - altura

Peso pie-peso total

Area a b r2 a b r2
Mar Brava 0,000015 2,994733 0,947990 0,351585 0,122014 0,885355
Bahia Casma 0,000103 2,596426 0,837074  -0,375905 0,146471 0,815489
Colorado 0,000010 3,072585 0,951286  0,624791 0,110593 0,820373
Grita Lobos 0,000053 2,724106 0,884370 0,851917 0,093970 0,810752
Playa Grande  0,000038 2,795672 0,964637  2,294375 0,082373 0,811617
Canaco 0,000011 3,037850 0,937109  0,587402 0,134664 0,860601
Patillos 0,000021 2,897981 0,948378  0,100228 0,136113 0,921565
Culebras 0,000007 3,148775 0,905577  0,993436 0,113069 0,879002
Tabla 2.- Peso medio, rendimiento e Indice de Fulton por 20 Peso  eeeeee Fulton - 0.144
area de estudio. Setiembre 2010 194 0142
- 0.140
) Peso total  Rend. Pie - 0.138
S 18+
Area ®) (%) Fulton 8 o136 _
Mar Brava 18,4 13,2 0,143 817 0134 £
9 s
Casma 18,9 13,7 0,140 3 - 0.132
a 167 - 0.130
Colorado 17,8 12,7 0,138 0'128
Grita Lobos 17,8 12,6 0,140 15 | 0126
Pie Grande 18,0 14,3 0,139 14 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0:124
Canaco 16,5 15’4 0’137 MarBrava Casma Colorado G.Lobos P.Grande Canaco Patillos Culebras
Patillos 16,2 141 0,131 Figura 35.- Peso medio e Indice de Fulton por area evaluada.
Culebras 17,9 15,5 0,137 Setiembre 2010
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Respecto a la estructura de tallas, se determino que el
95,5% de la poblacién (170117 individuos) fue igual o

mayor a la TME (Tabla 6, Fig. 39).

Colorado

El recurso se encontrd distribuido homogéneamente
formando un parche, con densidades que variaron de
1 a5 ind./m? en profundidades de 6 a 14 m. La densi-
dad media estratificada fue 3,60 ind./m? para el estrato
I'y de 3,00 ind./m? para el estrato II, estimandose una
poblacion total de 123758 individuos y una biomasa

total de 4,350 t (Tabla 7, Fig. 40).
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Figura 36.- Distribucién y concentracion de Ensis macha,
Mar Brava. Setiembre 2010
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Figura 37.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas a la talla,

Mar Brava. Setiembre 2010
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Tabla 3.- Poblacién y biomasa por estrato, Mar Brava.

Setiembre 2010

[(0-10m) II(10-20 m) Total
Area (m2) 80861 113958 194819
Densidad media (N°/m?) 1,20 1,75 1,52
Biomasa media (g/m?) 60,39 74,07 68,39
Poblacion (N°) 97033 199427 296460
Biomasa (t) 4,88 8,441 13,324
Limite confianza densidad +37,42%
Limite confianza biomasa +50,30%

Tabla 4.- Poblacién y biomasa ponderadas a la talla,
Mar Brava. Setiembre 2010

Marca Marca
de Poblacion  Biomasa de  Poblacion Biomasa
clase (N°) (kg) clase (N°) (kg)
(mm) (mm)
52 0 0 121 4860 128
55 0 0 124 9720 269
58 0 0 127 19440 579
61 4860 17 130 9720 317
64 4860 19 133 9720 332
67 136 9720 359
70 139 19440 758
73 142 24300 1010
76 145 4860 220
79 148 9720 453
82 151 29160 1462
85 154 14580 783
88 157 24300 1370
91 160 14580 872
94 163
97 166 9720 645
100 4860 71 169 19440 1361
103 4860 77 172 24300 1788
106 Total 296460 13324
109 %<120 13,11 4,62
112 9720 235 %=>120 86,89 95,38
115 4860 128 <120 38880 615
118 9720 317 >120 257580 12709
09°25.66' [
09°25.84'| :"20% -
- %% L
09°26.02 Q’\“og S Densidad navaja [
09°26.20' 06 % -
i G L
09°26.38' T T
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78°23.4'

Figura 38.- Distribucion y concentracion de Ensis macha,
Bahia Casma. Setiembre 2010
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Tabla 5.- Poblacién y biomasa ponderadas a la talla,
bahia Casma. Setiembre 2010

1T (10-20 m) Total
Area (m2) 99802 99802
Densidad media
(N°/m2) 1,79 1,79
Biomasa media 65,03 65,03
(g/m?)
Poblacién (N°) 178218 178218
Biomasa (t) 6,491 6,491
Limite confianza o
densidad +55,53%
Limite confianza 58 51%

biomasa

Tabla 6.- Poblaciéon y biomasa ponderadas a la talla, bahia
Casma. Setiembre 2010

Marca Marca
de Poblaciéon Biomasa de Poblacion  Biomasa

clase (N°) (kg) clase (N°) (kg)
(mm) (mm)
85 133 16202 501
88 136 16202 530
91 139 32403 1123
94 142 12151 450
97 145 20252 785
100 148 12151 495
103 4050 64 151 28353 1218
106 154
109 4050 76 157
112 160 16202 805
115 163
118 Total 178218 6491
121 %<120 4,55 2,17
124 %=>120 95,45 97,83
127 16202 442 <120 8101 141
130 >120 170117 6350

Respecto a la estructura de tallas, se determiné que el
95,3% de la poblacién (117983 individuos) fue igual o
mayor a 120 mm (Tabla 8, Fig. 41).

Grita Lobos

Debido a la muy escasa informacion obtenida, no fue
posible realizar las estimaciones poblacionales corres-
pondientes.

Playa Grande

El recurso se encontr6 distribuido formando parches
mas o menos homogéneos en sentido paralelo a la linea
de costa, con densidades de 1 a 5 ind./m?. Nucleos mas
compactos de 6 a 12 ind./m? se registraron en el centro
del banco evaluado; las profundidades variaron de 10 a
17 m. La densidad media estratificada fue de 2,72 ind./
m? para el estrato II, estimandose una poblacion total de
731112 individuos y biomasa de 30,284 t (Tabla 9, Fig. 42).
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Respecto a la estructura de tallas, se determino que el
99,1% de la poblacion (724405 individuos) fue igual o
mayor a 120 mm (Tabla 10, Fig. 43).

Canaco (Huarmey)

El recurso navaja se encontré distribuido formando
parches alternos de distinta concentracion, entre 8 y
17 m, registrandose una densidad media estratificada
de 8 ind./m?* para el estrato I y 10,06 ind./m? para el
estrato II calculandose una poblacién total de 1495520
ejemplares y biomasa de 54,447 t (Tabla 11, Fig. 44).

En cuanto a la estructura de tallas se determind que
el 93,2% de la poblacién fue igual o mayor a 120 mm
(Tabla 12, Fig. 45).
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Figura 39.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas a la
talla, Bahia Casma. Setiembre 2010
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Figura 40.- Distribucién y concentracién de Ensis macha,
Colorado. Setiembre 2010
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15,000 . Tabla 7.- Poblacién y biomasa por estrato, Colorado.
'g : Setiembre 20101
3
°
S 10,000 : 1(0-10m) II1(1020m)  Total
2 : Area (m?) 4038 36407 40445
z 5 Dez151dad media 3,60 3,00 3,06
§ 5,000 : (N°/m2)
§ : Biomasa media (g/m?2) 159,51 101,79 107,55
e} :
o II | | I Poblacién (N°) 14537 109221 123758
o ot I R RRRRRRRRRLRRRRNNEE ]
TN eREbY285L0R 855882 888855288 Biomasa (f) 0,644 3,706 4,350
Longitud valvar (mm) leife confianza +25,09%
600 densidad
L‘imite confianza £19.77%
500 : biomasa
D 40
§ - : Tabla 8.- Poblaciéon y biomasa ponderadas a la talla,
g ; Colorado. Setiembre 2010
0 200 :
m : Marca Marca
100 de  Poblaciéon Biomasa de  Poblacién Biomasa
. i | || dase (N9 (kg) clase (N (kg)
(mm) (mm)
TTTTT YT e 70 133 5775 145
Longltud valvar (mm) 73 136 4950 134
Figura 41.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas 76 825 4 139 9901 284
a la talla, Colorado. Setiembre 2010 79 142 9901 306
82 825 5 145 10726 353
ors 85 148 9076 319
88 151 13201 491
* 91 154 13201 523
Pta Mongoncillo
0.76— 94 157 12376 523
J — 97 160 13201 588
L aya Grande
100 825 9 163 2475 117
077l 103 166 4950 246
106 169 1650 86
[ ____ o La Mesa 109 825 12 172
ensidad navaja
078l 112 175 825 48
@ 6-10 ind./m2 1 15 178
[ 118 1650 29 Total 123758 4350
. T ‘ T ‘ 121 1650 31 %<120 4,67 1,45
78.28 78.26 7824 78.22 124 825 17 %=120 95,33 98,55
Figura 42.- Distribucion y concentracién de Ensis macha, Playa 127 825 18 <120 5775 63
Grande. Setiembre 2010 130 2475 58  >120 117983 4287
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Figura 43.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas a la talla, Playa Grande. Setiembre 2010
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Figura 44.- Distribucién y concentracién de Ensis macha, Canaco.
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Figura 45.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas a la
talla, Canaco. Setiembre 2010

Tabla 9.- Poblacién y biomasa por estrato, Playa Grande.

Setiembre 2010

II (10-20 m) Total
Area (m?) 268791 268791
Densidad media (N°/m?) 2,72 2,72
Biomasa media (g/m?) 112,67 112,67
Poblacion (N°) 731112 731112
Biomasa (t) 30,284 30,284
Limite confianza densidad +53,75%
Limite confianza biomasa +57,35%

ISSN 0378-7702

9.882-1 =
9.884 @ -
9.886-| =
9.888-| =
9.89 ¢ -
PUNTA PATILLOS
9.892-1 =
9.896-] @ -
Densidad navaja
0508 @2 1-20ind.m2
’ & 21-40 ind/m2
41-100 ind./m2
9.9 O -
9.902| =

T T T T T T T T T
78242 78.24 78238 78236 78234 78232 7823 78.228 78.226
Figura 46.- Distribucion y concentracion de Ensis macha, Patillos.

Setiembre 2010

Tabla 10.- Poblacién y biomasa ponderadas a la talla. Playa
Grande. Setiembre 2010

Marc

ade Poblacién Biomasa  Marcade Poblacion Biomasa
clase (N°) (kg) clase (mm) (N°) (kg)
(mm)
100 142 73782 3094
103 145 67074 2982
106 148 100612 4719
109 151 60367 2988
112 154 20122 1065
115 157
118 6707 164 160 6707 386
121 13415 351 163 6707 414
124 13415 377 166 6707 435
127 13415 412 Total 731112 30284
130 20122 664 %<120 mm 0,92 0,54
133 53660 1889 %=>120 mm 99,08 99,46
136 87197 3241 <120 mm 6707 164
139 181101 7102 >120 mm 724405 30120

Tabla 11.- Poblacién y biomasa por estrato, Canaco.

Setiembre 2010

1(0-10m)  II(10-20 m) Total
Area (m?) 49680 109126 158806
Densidad media
(N°/m?2) 8,00 10,06 9,42
Biomasa media
(g/m?) 348,37 340,35 342,86
Poblacién (N°) 397440 1098080 1495520
Biomasa (t) 17,307 37,141 54,447
Limite confianza o
densidad 46,50%
Limite confianza +46,75%
biomasa s
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Figura 47.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas a la talla, Patillos. Setiembre 2010
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0.936° L Figura 50.- Fraccion comercial y no comercial de Ensis macha.
Setiembre 2010
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) Tabla 12.- Poblacién y biomasa ponderadas a la talla. Playa
947 i Grande. Setiembre 2010
9.942°—| L Marc
ade Poblacion Biomasa  Marcade Poblacion Biomasa
@ 1-5 ind./m2 clase (N°) (kg) clase (mm) (N°) (kg)
94477 £ 6-10ind./m2 B (mm)
11-21 ind./m2 100 142 73782 3094
9.946°— - 103 145 67074 2982
106 148 100612 4719
. ACaleta Culebras
994877 i 109 151 60367 2988
T T T T T T 112 154 20122 1065
78.232° 78.23° 78.228° 78.226° 78.224° 78.222° 78.22°
115 157
Figura 48.- Distribucién y concentracion de Ensis macha, 118 6707 164 160 6707 386
Culebras. Setiembre 2010 121 13415 351 163 6707 414
124 13415 377 166 6707 435
o 127 13415 412 Total 731112 30284
ERR 130 20122 664  %<120 mm 0,92 0,54
>
g o 133 53660 1889  %2120mm 99,08 99,46
Z 30000 136 87197 3241 <120 mm 6707 164
& 20000 139 181101 7102 2120 mm 724405 30120
3}
3 10000
2 U, T .
0 11kl 1 Tabla 13.- Poblacién y biomasa por estrato, Patillos.
- Q?—‘ﬂ&%??@&?ﬁg8559955g993§ Setiembre 20101
Longitud valvar (mm)
1,500 1(0-10m) I1(10-20m)  Total
1,250 Area (m2) 108509 50403 158912
g 100 Densidad media 10,73 31,70 17,38
3 750 (N%/m?)
g 500 Biomasa media (g/m?) 272,38 465,31 333,57
@ 250 Poblacion (N°) 1164006 1597775 2761781
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Figura 49.- Estructura poblacional y de biomasa ponderadas a la talla, Limite confianza +59,8%

Culebras. Setiembre 2010 biomasa

355




Inf Inst Mar Perii, Vol. 42 / No. 3 / Julio-Setiembre 2015

Patillos (Huarmey)

El recurso navaja se encontr6 formando parches de
densidad claramente distinguidos. Al norte y sur del
area evaluada se registraron densidades de 1 a 20 ind./
m?, al centro las densidades incrementaron, variando
de 41 a 100 ind./m? Se encontraron densidades me-
dias estratificadas de 10,73 ind./m?* para el estrato I y
31,70 ind./m? para el estrato II, calculandose la pobla-
cion en 2761781 ejemplares y biomasa de 53,008 t (Ta-
bla 13, Fig. 46).

En cuanto a la estructura de tallas se determino que el
80,4% de la poblacion (2.220.932 individuos) fue menor
a 120 mm (Tabla 14, Fig. 47).

Playa Culebras (Huarmey)

La navaja se encontré distribuida formando mayormen-
te concentraciones de 1 a 5y 11 a 21 ejemplares/m? con-
centraciones de 6 a 10 ejemplares/m? fueron encontradas
en forma conspicua en el area evaluada. Para el estrato
I'la densidad media fue de 5,67 ind./m?y para el estrato
II, 5,44 ind./m? calculandose una poblacién de 433.000
ejemplares y biomasa de 11,805 t (Tabla 15, Fig. 48).

En cuanto a la estructura de tallas se determind que el
72,9% de la poblacion (315.576 individuos) presento
tallas iguales o mayores a 120 mm (Tabla 16, Fig. 49).

Poblacion y biomasa totales en el area evaluada

La poblacién estimada fue 6,02 millones de individuos
y biomasa 173,7 t, el 66,3% fue la fraccion comercial
(2120mm) y el 33,7% fueron individuos con tallas
menores a 120 mm (Fig. 50).

ESTIMACIONES POBLACIONALES ESPACIO
TEMPORALES

Al comparar los resultados desde el 2007, se observo
una disminucién de la densidad y biomasa media

Culebras

Canaco ===-=- Patillos

M.Brava

50
45 -
40 -
35
30
25 -
20 -
15 -
10 -

Densidad (ind./m2)
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Tabla 14.- Poblacién y biomasa ponderadas a la talla,
Patillos. Setiembre 2010

Marca Marca

de  Poblacion Biomasa de  Poblacion Biomasa
clase (N°) (kg) clase (N°) (kg)2578
(mm) (mm)
79 11507 81 133 17261 549
82 11507 94 136 28769 995
85 46030 403 139 11507 419
88 132335 1275 142
91 155350 1654 145
94 126582 1482 148 11507 492
97 247410 3186 151 5754 261
100 207134 2925 154 28769 1408
103 184119 2805 157 11507 601
106 247410 4114 160 5754 309
109 155350 2813 163 11507 664
112 149596 2957 166 5754 356
115 310700 6538 169 17261 1100
118 235902 5332 Total 2761781 53008
121 166858 4054 %<120 80,42 67,27
124 80552 2115 %=120 19,58 32,73
127 51783 1446 <120 2220932 35659
130 86306 2578 =120 540849 17349

Tabla 15.- Poblaciéon y biomasa por estrato, Culebras.
Setiembre 20101

1(0-10m)  II(10-20 m) Total

Abr-07.  Dic-07. May-08. Ago-08. Dic-09. Set-10

Area (m?) 21428 57228 78656
Densidad media
5,67 5,44 5,50
(N°/m2)
Biomasa media (g/m?) 181,88 138,18 150,08
Poblacién (N°) 121425 311575 433000
Biomasa (t) 3,897 7,908 11,805
Limite confianza o
densidad +71,23%
L'1m1te confianza £72.38%
biomasa
M.Brava Canaco ====- Patillos Culebras
1000 b
800 -
~
E 600 -
2
(]
& 400 -
€
2
“ 200 |
0 T T T T T 1

Abr-07. Dic-07. May-08. Ago-08. Dic-09.

Figura 51.- Evolucién espacio temporal de la densidad (a) y biomasa (b), 2007-2010
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Tabla 16.- Poblacién y biomasa ponderadas a la talla,
Culebras. Setiembre 2010

Marca Marca
de Poblacién Biomasa de Poblacién Biomasa
clase (N°) (kg) clase (N°) (kg)
(mm) (mm)
85 3669 30 127 51373 1415
88 130 33025 984
91 133 40364 1268
94 3669 41 136 40364 1387
97 14678 175 139 11008 402
100 3669 46 142 25686 998
103 7339 105 145 14678 620
106 18347 289 148 3669 161
109 11008 190 151
112 18347 350 154 7339 369
115 11008 223 Total 433000 11805
118 25686 556 %<120 27,12 16,9
121 33025 788 %>120 72,88 83,01
124 55042 1407 <120 117424 2006
>120 315576 9799

desde diciembre del 2007 a setiembre del 2010,
siendo los bancos mas importantes por su extension
y concentracion, Canaco y Patillos (Fig. 51a, b).

La talla media de navaja se incrementé en Canaco,
Culebras y Patillos y disminuy6 en el banco de Mar
Brava. En Patillos el incremento fue minimo debido
a las mayores densidades encontradas respecto a los
demas bancos evaluados (Fig. 52).

EXTRACCION COMERCIAL DEL RECURSO

Se dispone de informacién de extraccion comercial
desde el altimo trimestre del 2006, para los bancos de
Mar Brava y Rincon Pifios en la Provincias de Santa y
Casma respectivamente, donde se cuenta con obser-
vadores de campo.

Ensis macha, bancos naturales de la Region Ancash, 2010

Las capturas en Rincon Pinos (Casma), se realizaron
de marzo a noviembre 2007, registrandose la captura
total de 56,9 t en 9 meses de explotacion a razon de
6,3 t mensuales; en el banco natural de Mar Brava se
registro la captura total de 185,5 t extraidas durante 22
meses entre el 2006 y 2008, a razén de 8,4 t mensuales.

La extraccién en Mar Brava present6 franca disminu-
cién a partir de noviembre 2007 dejando de extraer-
se desde enero a abril 2008; incrementandose esta
extraccion desde mayo a noviembre del mismo afio
(Fig. 53). La extraccion del recurso fue suspendida a
nivel nacional a finales del 2008 debido al veto de la
Comunidad Europea por cuestiones sanitarias.

COMUNIDAD BENTONICA

Mar Brava.- Se registraron 18 unidades taxondmicas
en crustaceos (33,3%), gasteropodos (27,8%), bivalvos,
poliquetos y otros (11,1%) y equinodermos (5,6%).

Las especies numéricamente mas representativas
fueron Pagurus sp. (47,8%), Renilla sp. (16,3%),
Nassarius gayi (15,8%), Ophioderma sp. (6,1%) y Ensis
macha (5,2%) (Tabla 17).

M. Brava ===«- Canaco —— Patillos —=¢— Culebras
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Figura 52.- Variacion de la talla media de Ensis macha. 2008-2010
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Figura 53.- Evolucion temporal de las capturas de navaja en el banco de Mar Brava
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Tabla 17.- Importancia numérica (%) de Ensis macha y fauna asociada. Setiembre 2010

AREA Mar Brava B.Casma Colorado G.Lobos P.Grande Canaco Patillos Culebras Total
Especie N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N %
Pagurus sp. 378 47,85 33 23.24 67 40,12 103 41,37 447 68,14 16 3,50 49 8,01 41 11,88 1134 33,18
Ensis macha 41 5,19 25 17,61 42 25,15 78 31,33 68 10,37 217 47,48 435 71,08 84 24,35 990 28,96
Nassarius gayi 125 15,82 14 9,86 13 7,78 36 14,46 42 6,40 89 19,47 54 8,82 1574551 530 15,51
Glyceridos 17 2,15 4 2,82 12 7,19 2 0,80 4 061 1052298 25 4,08 20 5,797 189 5,53
Renilla sp. 129 16.33 2 141 5 2,99 2 0,80 19 2,90 9 1,97 7 1,14 173 5,06
Ophioderma sp. 48 6.08 33 23,24 4 240 11 4,42 21 3,20 1 022 9 147 15 4,348 142 4,15
Nephys multicirrata 17 2,15 10 7,04 20 11,98 2 0,80 9 1,37 7 1,53 10 1,63 75 2,19
Natica unifasciata 10 1,27 12 8,45 1 0,60 2 044 9 147 11 3,188 45 1,32
Sinum cymba 4 0,51 2 1,41 4 1,61 10 1,52 4 0,88 4 0,65 3 087 31 091
Oliva peruviana 3 038 2 0,80 14 2,13 19 0,56
Solatia buccinoides 4 051 3 0,66 8 2,319 15 044
Blepharipoda occidentalis 405 3211 1060 208 1015 1 016 12035
Hepatus chilensis 1 0,13 2 1,41 5 0,76 2 033 1 029 1 032
Nemertinos 5 0,63 2 1,41 2 0,80 1 022 10 0,29
Diopatra rhizoicola 3 046 1 022 2 0,58 6 0,18
Cancer setosus 3 046 2 0,33 5 0,115
Emerita analoga 5 0,76 5 0,115
Actinia de arena 4 0,61 4 0,12
Camaroncito* 3 1,20 3 0,09
Argopecten purpuratus 1 013 1 022 2 0,06
Lepidopa chilensis 1 013 1 0,60 2 0,06
Pinnixa transversalis 1 0,13 1 029 2 0,06
Bursa ventricosa 2 033 2 0,06
Mitrella unifasciata 1 016 1 029 2 0,06
Sanguijuela 1 0,60 1 040 2 0,06
Chione subrugosa 1 016 1 003
Cyclinella singleyi 1 022 1 003
Mulinia coloradoensis 1 040 1 0,03
Tellina sp 1 016 1 0,03
Cicloxanthops sexdecimdentatus 1 015 1 003
Platymera gaudichaudii 1 029 1 003
Pseudocorystes sicarius 1 0,13 1 003
TOTAL 790 100 142 100 167 100 249 100 656 100 457 100 612 100 345 100 3418 100

* Sin identificar

Bahia Casma.- Se registraron 12 unidades taxonémi-
cas en crustdceos y gasteropodos (25%), poliquetos y
otros (16,7%) y bivalvos y equinodermos (8,3%).

Las especies numéricamente mas representativas fue-
ron Pagurus sp. y Ophioderma sp. (23,2%), Ensis macha
(17,6%), Nassarius gayi (9,9%), Natica unifasciata (8,4%)
y Nephtys multicirrata (7,0%) (Tabla 17).

Colorado.- Se registraron 11 unidades taxonémicas en
crustaceos (27,3%), gasteropodos, poliquetos y otros
(18,2%) y bivalvos y equinodermos (9,1%).

Las especies numéricamente mas representativas fue-
ron Pagurus sp. (40,1%), Ensis macha (25,2%), Nephtys
multicirrata (12,0%), Nassarius gayi (7,8%) y Glycimeri-
dos (7,2%) (Tabla 17).

Grita Lobos.- Con 14 unidades taxondmicas represen-
tadas por crustdceos, gasterépodos y otros (21,4%), bi-
valvos y poliquetos (14,3%) y equinodermos (7,1%).

Las especies numéricamente mas representativas
fueron Pagurus sp. (41,4%), Ensis macha (31,3%),
Nassarius gayi (14,5%) y Ophioderma sp. (4,4%) (Tabla 17).

Playa Grande.- Con 16 unidades taxonémicas co-
rrespondientes a crustaceos (37,5%), gasteropodos y

poliquetos (18,8%) y bivalvos, celentéreos, equino-
dermos y otros (6,2%).

Las especies mas representativas numéricamente
fueron Pagurus sp. (41,4%), Ensis macha (10,4%),
Nassarius gayi (6,4%) y Ophioderma sp. (3,2%) (Tabla 17).

Canaco.- Con 14 unidades taxondmicas que incluyeron
gasterépodos (28,6%), bivalvos y poliquetos (21,4%),
crustaceos y equinodermos (7,1%) y otros (14,3%).

Las especies mds representativas numéricamente
fueron Ensis macha (47,5%), Glycimeridos (23,0%),
Nassarius gayi (19,5%) y Pagurus sp. (3,5%) (Tabla 17).

Patillos.- Se registraron 16 unidades taxondmicas,
representadas por gasterépodos (31,3%), crustaceos
(25,0%), bivalvos (18,8%), poliquetos (12,5%) y equi-
nodermos y otros (6,2%).

Las especies numéricamente mas representativas fue-
ron Ensis macha (71,1%), Nassarius gayi (8,8%), Pagurus
sp. (8,0%) y Glycimeridos (4,1%) (Tabla 17).

Culebras.- De las 13 unidades taxondémicas regis-
tradas correspondio a gasterépodos (38,5%), crusta-
ceos (30,8%), poliquetos (15,4%) y bivalvos y equi-
nodermos (7,7%).
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Las especies numéricamente mas representativas
fueron Nassarius gayi (45,5%), Ensis macha (24,4%),
Pagurus sp. (11,9%) y Glycimeridos (5,8%) (Tabla 17).

4. DISCUSION

La pesqueria de la navaja en algunos bancos impor-
tantes de la region Ancash como el de Mar Brava se
inici6 en octubre del 2006, llegando a extraerse en to-
tal 185,5 t hasta noviembre del 2008. Posteriormente
cesd la extraccion de navaja en todo el litoral peruano
debido a la prohibicion de las exportaciones a la UE
de todos los moluscos bivalvos provenientes del Perti
(COMUNICADO N° 046-2008-SANIPES/ITP).

Hacia finales del 2008 la pesqueria de navaja en la Re-
gién Ancash evidenciaba agotamiento del stock, debi-
do a la intensificacion de la presion de pesca, en Mar
Brava las densidades disminuyeron de 7,9 ind./m? en
diciembre del 2007 a 3,2 ind./m? en agosto del 2008,
en Canaco y Patillos disminuyeron de 42,4 ind./m? y
28,6 ind./m? en diciembre del 2007 a 13,7 ind./m?y 22,5
ind./m? en agosto del 2008, respectivamente.

En diciembre del 2009 la densidad y biomasa media
de navaja en sus principales bancos naturales mostro
algunos signos de recuperacion debido al cese de la
presion de extraccion por el motivo antes mencionado.

Desde el cese de la extraccion a diciembre del 2009, el
recurso navaja incremento sus tallas en 8,7 cm para Ca-
naco, 6,1 cm en Patillos y 3,4 cm en Culebras, mientras
sus densidades registraron un incremento de 18,8%
para Mar Brava, 16,8% para Canaco, 110,7% en Patillos
y 52,6% para Culebras; asi mismo la biomasa (en peso
htiimedo) incrementé en 22,1% para Mar Brava, 71,6%
para Canaco, 95,6% en Patillos y 82,7% en Culebras
siendo el banco de Patillos el drea que experimento el
mayor incremento en densidad y biomasa, debido a la
inserciéon de nuevos individuos a la poblacién y al cre-
cimiento somatico de la especie. Sin embargo, a setiem-
bre del 2010 la densidad y biomasa del recurso navaja
ha disminuido en todas las areas evaluadas.

Esta disminucién de la densidad en bancos no explota-
dos podria ser muy bien explicada por la “Ley de Ver-
hulst” (Haemic 2006) también conocida como “auto-li-
mitacion poblacional”, que indica que el crecimiento
poblacional no puede continuar para siempre sin conse-
cuencias negativas. Eventualmente, se alcanza un limite
maximo luego del cual la densidad poblacional no puede
aumentar, siendo los factores limitantes los depredado-
res, enfermedades, competencia intra e inter-especifica.

En el banco de Patillos se registraron las mayores den-
sidades y 6,4% de ejemplares muertos (valvas dobles)
debido a factores denso-dependientes, sustentando
con ello lo antedicho.
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El manejo adecuado de un recurso para su sosteni-
miento a través del tiempo, implica el cumplimien-
to de una serie de medidas regulatorias como son la
Talla Minima de Extraccién (TME), vedas reproduc-
tivas, técnicas de extraccion, cuotas de extraccion
etc.; y deberia también implicar por parte de los
pescadores la puesta en practica del Cédigo de Con-
ducta para la Pesca Responsable, el cual no es pu-
nible pero deberia ser adoptado por los pescadores
artesanales.

Respecto a la TME, esta es una medida de control
pasiva que deberia analizarse con mayor discerni-
miento, porque los compradores exigen las mayores
tallas que los pescadores cumplen hasta agotarlas, lo
cual no es conveniente por cuanto es importante con-
tar con un minimo de fracciéon de ejemplares adultos
(fraccion parental) para asegurar la continuidad de
la especie.

La fraccion de ejemplares comerciales, teniendo
como referencia la talla minima de extraccion del re-
curso, que es de 120 mm de longitud valvar (RM N°
386-2007-PRODUCE), se estim¢ en 66,3% de ejempla-
res comerciales, correspondiendo a Mar Brava 86,9%,
Bahia Casma 95,5%, Colorado 95,3%, Grita Lobos
76,4%, Playa Grande 99,1%, Canaco 93,2%, Patillos
19,6% y Culebras 72,9%.

De levantarse la sancion impuesta por la Direccion
General Para la Proteccion de la Salud de los Consu-
midores de la Comision Europea (SANCO), se debe-
ria tener en cuenta aquellas areas con menor presencia
de ejemplares comerciales como en el caso de Patillos
para evitar una sobre extraccion de ejemplares paren-
tales que podria afectar el futuro reproductivo de la
especie.

Al realizarse las evaluaciones, con la participacion de
los usuarios de los recursos en sus areas de trabajo,
permite despertar un interés adicional por el estado
de ellos en lo concerniente a concentraciones y tallas;
lo que seria de vital importancia si se quiere adop-
tar como un punto de partida para la implementa-
cién de “Co-manejo de Pesquerias Artesanales”. El
co-manejo implica que los usuarios de los recursos
bioldgicos definan e implementen en conjunto con
las autoridades, herramientas de administracion. Por
lo complejo de estas pesquerias, y lo imperativo de
involucrar a la comunidad, este proyecto demanda
la participacion activa de pescadores, autoridades e
investigadores.

La pobre informacién histdrica sobre el recurso en lo
referente a capturas y esfuerzo no permitieron hacer
un intento para establecer algunos indicadores y pun-
tos de referencia biologica.
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En todas las dreas evaluadas se encontraron caracteris-
ticas frias con temperaturas proximas a 14,0 °C y valo-
res de oxigeno de 4,00 mL/L, asociadas al proceso de
afloramiento costero; asi como, a condiciones propias
del evento “La Nifia”, que segun el comunicado del
ENFEN determind la presencia y continuacion de ese
evento de magnitud entre débil a moderada en el mar
peruano. Las temperaturas superficiales presentaron
anomalias negativas y en areas donde ya se presenta-
ban temperaturas por debajo de lo normal, las anoma-
lias negativas se acentuaron predominando espacial y
temporalmente condiciones frias en el ecosistema ma-
rino; en areas costeras la temperatura superficial con-
tinu6é con anomalias negativas y guardando relacién
con la presencia de procesos de afloramiento costero
(Com. Mult. ENFEN, Informe Técnico N° 08/2010).

5. CONCLUSIONES

La poblacion y biomasa total de Ensis macha “navaja” en
todos los bancos evaluados fue de 6,02 millones de in-
dividuos y 174 toneladas respectivamente. El 66,3% de
la poblacion fueron ejemplares comerciales (2120 mm).

Todas las areas presentaron ejemplares comerciales
(2120 mm) con valores mayores al 70%, a excepcion
de Patillos que registré un 19,6%.

La estructura de tallas de navaja fue polimodal, va-
riando las tallas entre 38 y 174 mm y modas principa-
les en 121 y 139 mm.

Los estadios de madurez gonadal predominantes fue-
ron madurantes y en recuperacion.

Las densidades variaron de 1,5 a 17,4 ejemplares por
metro cuadrado, siendo las dreas con mayor concen-
tracién Canaco y Patillos.

Se observo disminucién de los niveles poblacionales
en todos los bancos naturales evaluados debido a pro-
cesos denso-dependientes.
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En areas costeras de Casma y Huarmey la tempera-
tura superficial continué con anomalias negativas y
guardando relacién con la presencia de procesos de
afloramiento costero.

El oxigeno disuelto fue influenciado por el proceso de
afloramiento costero observado en el area evaluada

6. RECOMENDACION

Propiciar el co-manejo como método alternativo, con
participacion de agrupaciones de pescadores artesa-
nales en los sectores litorales en los que existen bancos
naturales, estableciendo mecanismos necesarios para
reforzar los sistemas de control y vigilancia, con el
proposito de evitar la extraccion, desembarque y tras-
lado del recurso navaja en areas vulnerables.
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ANEXOS
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Anexo 5.- Estaciones bioldgicas. Playa Grande. Setiembre 2010
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Anexo 9.- Variables oceanograficas registradas en Mar Brava. Setiembre 2010

ESTACION HORA FECHA COORDENADAS NIVEL TEMPERATURA OXIGENO

LATITUD LONGITUD (m) (°C) (mL/L)
1 08:19 07-09-10 9° 16' 54,5" 78° 30' 39,5 0 14,2 4,40
9 13,6 0,99
2 09:03 07-09-10 9° 16' 59,4 78° 30" 382" 0 14,2
3 09:25 07-09-10 9° 17' 03,0 78° 30" 319" 0 14,1 3,50
12 13,7 1,39

4 09:46 07-09-10 9° 17 07,1" 78° 30' 274" 0 141
5 10:14 07-09-10 9° 17' 12,27 78° 30 228" 0 14,1 3,06
13 13,6 0,52

6 10:34 07-09-10 9° 17' 04,1 78° 30" 208" 0 13,9
7 10:51 07-09-10 9° 16 59,7" 78° 30' 28,7 0 14,0 3,05
9 13,7 2,09

8 11:07 07-09-10 9° 16' 57,8 78° 30" 342" 0 14,0
9 11:29 07-09-10 9° 16' 52,3" 78° 30" 426" 0 14,1 3,75
9 13,8 1,75

10 11:47 07-09-10 9° 16 50,7" 78° 30' 46,8" 0 14,4
11 12:13 07-09-10 9° 16' 49,07 78° 30" 487" 0 14,3 4,69
10 13,8 2,04

12 12:38 07-09-10 9° 16' 50,5 78° 30" 471" 0 14,3
13 12:59 07-09-10 9° 16 52,4" 78° 30' 50,2" 0 14,3 4,49
12 13,8 1,68
14 07:32 08-09-10 9° 16' 58,0 78° 30" 547" 0 14,0 3,97
16 13,5 0,38

15 08:11 08-09-10 9° 17' 07,7 78° 30" 391" 0 14,1
16 08:39 08-09-10 9° 17' 17,8" 78° 30" 274" 0 14,0 4,67
16 13,5 0,19

17 08:58 08-09-10 9° 17' 159" 78° 30' 184" 0 14,1
18 09:18 08-09-10 9° 17' 20,5 78° 30" 128" 0 14,2 4,08
13 13,6 0,38

19 09:45 08-09-10 9° 17' 26,2" 78° 30" 07,0 0 14,0
20 10:05 08-09-10 9° 17 27,27 78° 30' 01,7" 0 14,2 3,94
11 13,8 1,42
21 10:28 08-09-10 9° 17 32,57 78° 29' 574" 0 14,1
22 10:50 08-09-10 9° 17' 44,7 78° 29" 56,1" 0 14,2 4,81
4 14,1 3,30

23 11:15 08-09-10 9° 17 24,37 78° 30' 03,5" 0 14,2
24 11:31 08-09-10 9° 17 20,2° 78° 30" 06,1° 0 14,2 4,41
10 13,6 0,54
PROMEDIO 14,1 4,06
SUPERFICIE MINIMO 13,9 3,05
MAXIMO 144 4,81
PROMEDIO 13,7 1,28
FONDO MINIMO 13,5 0,19
MAXIMO 14,1 3,30

Anexo 10.- Variables oceanograficas registradas en Casma. Setiembre 2010

ESTACION HORA FECHA COORDENADAS NIVEL TEMPERATURA OXIGENO
LATITUD LONGITUD (m) Q) (mL/L)
1 07:42 09-09-10 9° 26 12,17 78° 23" 520" 0 14,1 4,36
11 13,6 0,66
2 08:22 09-09-10 9° 26 09,0" 78° 23" 499" 0 13,9
3 08:44 09-09-10 9° 26 08,5" 78° 23" 548" 0 14,2 3,70
10 13,6 0,67
4 09:08 09-09-10 9° 26 08,6" 78° 23 577" 0 13,9
5 09:30 09-09-10 9° 26 08,0" 78° 23" 59,67 0 14,1 4,64
12 13,6 1,41
6 09:50 09-09-10 9° 26 07,4" 78° 24" 02,67 0 14,1
7 10:14 09-09-10 9° 26 024" 78° 24" 02,0" 0 14,2 4,69
8 14,0 0,95
8 10:30 09-09-10 9° 26 04,9" 78° 23" 58,97 0 14,1
9 10:49 09-09-10 9° 26 05,2" 78° 23" 56,0" 0 14,2 5,20
9 14,1 3,89
10 11:09 09-09-10 9° 26 07,1" 78° 23" 52,8" 0 14,1
11 11:28 09-09-10 9° 26 10,9" 78° 23" 50,67 0 14,2 3,77
10 13,8 0,73
12 11:52 09-09-10 9° 26 104" 78° 23" 536" 0 14,3
13 12:11 09-09-10 9° 26 13,27 78° 23" 487" 0 144 4,35
10 14,3 4,21
14 12:37 09-09-10 9° 26 11,4" 78° 23' 45,8" 0 14,4
PROMEDIO 14,2 4,39
SUPERFICIE MINIMO 13,9 3,70
MAXIMO 14,4 5,20
PROMEDIO 139 1,79
FONDO MINIMO 13,6 0,66
MAXIMO 14,3 4,21
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Anexo 11.- Variables oceanograficas registradas en Colorado. Setiembre 2010

HORA FECHA COORDENADAS NIVEL TEMPERATURA
LATITUD LONGITUD (m) (°C)
08:25 10-09-10 9° 40’ 15,3" 78° 19’ 17,8 0 13,6
12 13,5
08:59 10-09-10 9° 40’ 13,17 78° 19 198" 0 13,6
09:17 10-09-10 9° 40’ 09,6” 78° 19’ 20,2" 0 13,6
13 13,5
09:38 10-09-10 9° 40' 07,0 78° 19" 21,27 0 13,6
10:17 10-09-10 9° 40' 03,9" 78° 19' 20,8 0 13,7
10 13,6
10:39 10-09-10 9° 40" 00,8" 78° 19' 24,7" 0 13,6
10:57 10-09-10 9° 40’ 01,2" 78° 19' 208" 0 13,7
8,5 13,6
11:20 10-09-10 9° 40’ 03,5" 78° 19' 17,0” 0 13,7
11:37 10-09-10 9° 40' 07,4" 78° 19° 17,0° 0 13,8
9 13,7
12:04 10-09-10 9° 40' 08,3" 78° 19° 149" 0 13,8
12:18 10-09-10 9° 40’ 11,67 78° 19' 16,5" 0 13,8
9 13,7
12:35 10-09-10 9° 40’ 14,8" 78° 19°  16,5" 0 13,8
12:49 10-09-10 9° 40’ 08,0” 78° 19' 19,7° 0 13,8
11 13,7
13:06 10-09-10 9° 40’ 03,8" 78° 19 19,6” 0 13,8
PROMEDIO 13,7
SUPERFICIE MINIMO 13,6
MAXIMO 13,8
PROMEDIO 13,6
FONDO MINIMO 13,5
MAXIMO 13,7

Anexo 12.- Variables oceanograficas registradas en Grita Lobos. Setiembre 2010

ESTACION HORA  FECHA COORDENADAS NIVEL  TEMPERATURA  OXIGENO
LATITUD LONGITUD (m) Q) (mL/L)

1 08:36  11-09-10 9° 44" 42,07 78° 16" 488" 0 13,8 5,08
14 134 0,28

2 09:02  11-09-10 9° 44" 432" 78° 16' 445" 0 13,8
3 09:22  11-09-10 9° 44" 459° 78° 16" 42,8" 0 13,8 5,88
13 13,4 0,29

4 09:39  11-09-10 9° 44" 482" 78° 16' 40,97 0 13,8
5 10:04  11-09-10 9° 44" 51,0° 78° 16' 38,67 0 13,8 4,82
12 13,4 0,19

6 10:31 11-09-10 9° 44" 534" 78° 16' 36,8° 0 13,7
7 10:48  11-09-10 9° 44"  49,3" 78° 16' 36,27 0 13,7 4,22
10 13,5 0,38

8 11:05  11-09-10 9° 44" 46,17 78°16' 385" 0 13,8
9 11:22 11-09-10 9° 44" 484 78°16' 398" 0 13,7 4,38
11 13,5 0,92

10 11:56  11-09-10 9° 44" 43,67 78°16' 395" 0 13,8
11 12:18  11-09-10 9° 44" 48,07 78°16' 353" 0 13,6 3,68
8 13,6 4,03

12 12:45  11-09-10 9° 44" 482" 78° 16' 41,27 0 13,6
13 13:08  11-09-10 9° 44" 501" 78°16' 408" 0 13,7 3,26
13 13,6 1,17
PROMEDIO 13,7 4,47
SUPERFICIE MINIMO 13,6 3,26
MAXIMO 13,8 5,88
PROMEDIO 13,5 1,04
FONDO MINIMO 13,4 0,19
MAXIMO 13,6 4,03
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Anexo 13.- Variables oceanograficas registradas en Playa Grande. Setiembre 2010

ESTACION HORA FECHA COORDENADAS NIVEL TEMPERATURA OXIGENO

LATITUD LONGITUD (m) (°C) (mL/L)
1 09:05 12-09-10 9° 45'  48,8" 78° 15"  48,7° 0 13,9 4,55
16 13,6 1,04

2 09:35 12-09-10 9° 45' 55,57 78° 15" 42,0” 0 13,9
3 09:54 12-09-10 9° 46' 005" 78° 15 36,1" 0 13,9 3,89
15 13,5 1,00

4 10:20 12-09-10 9° 45'  56,8" 78° 15" 341" 0 13,9
5 10:47 12-09-10 9° 45" 52,0° 78° 15" 39,6” 0 14,0 3,94
13 13,6 0,99

6 11:12 12-09-10 9° 45' 45,4 78° 15" 456" 0 14,0
7 11:35 12-09-10 9° 45' 43,7" 78° 15" 524" 0 13,9 4,10
14 13,6 1,35

8 12:06 12-09-10 9° 45' 38,7 78° 15"  49,1° 0 14,0
9 12:13 12-09-10 9° 45' 444" 78° 15" 425" 0 13,9 3,66
10 13,8 2,43

10 12:34 12-09-10 9° 45' 48,3 78° 15"  36,3" 0 14,0
11 12:50 12-09-10 9° 45' 53,4" 78° 15" 32,3" 0 14,0 3,77
10 13,9 2,18
12 07:49 13-09-10 9° 46' 04,7" 78° 15" 28,5" 0 13,8 3,68
15 13,5 1,42

13 08:22 13-09-10 9° 46' 12,37 78° 15" 233" 0 13,7
14 08:41 13-09-10 9° 46' 17,5° 78° 15" 18,17 0 13,7 3,50
16 13,5 1,34

15 09:01 13-09-10 9° 46' 23,1 78° 15" 09,6” 0 13,7
16 09:36 13-09-10 9° 46' 22,0" 78° 15" 074" 0 13,7 3,34
13 13,6 2,08

17 09:53 13-09-10 9° 46' 13,8" 78° 15 14,77 0 13,7
18 10:16 13-09-10 9° 46' 08,77 78° 15" 203" 0 13,7 3,57
13 13,6 1,42

19 10:34 13-09-10 9° 46' 0047 78° 15' 26,07 0 13,8
20 10:55 13-09-10 9° 45 582" 78° 15" 32,37 0 13,8 3,27
13 13,7 2,14

21 11:18 13-09-10 9° 45' 544" 78° 15" 30,17 0 13,9
22 11:40 13-09-10 9° 45 51,8 78° 15" 37,17 0 13,9 3,40
12 13,7 1,27

23 12:00 13-09-10 9° 45' 4957 78° 15' 44,27 0 14,0
24 12:25 13-09-10 9° 45" 39,77 78° 15" 50,17 0 14,0 4,26
10 13,7 2,15

25 12:53 13-09-10 9° 45 3897 78° 15" 539" 0 14,0
PROMEDIO 13,9 3,76
SUPERFICIE MINIMO 13,7 3,27
MAXIMO 14,0 4,55
PROMEDIO 13,6 1,60
FONDO MINIMO 13,5 0,99
MAXIMO 13,9 2,43
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Anexo 14.- Variables oceanograficas registradas en Canaco. Setiembre 2010

ESTACION HORA FECHA COORDENADAS NIVEL TEMPERATURA OXIGENO
LATITUD LONGITUD (m) (°C) (mL/L)

1 08:54 14-09-10 9°50" 50,8° 78°14' 209" 0 13,3 2,42
15 13,2 2,45

2 09:33  14-09-10 9°50" 44,70 78°14' 22,2° 0 13,3
3 09:58 14-09-10 9°50" 37,87 78°14' 23,7° 0 13,4 2,33
15 13,4 2,49

4 10:22  14-09-10 9°50" 32,70 78°14' 21,7° 0 13,4
5 10:45 14-09-10 9°50" 27,67 78°14' 20,1" 0 13,5 3,53
13 13,5 3,02

6 11:02  14-09-10 9°50'" 28,3° 78°14" 16,5" 0 13,6
7 11:25 14-09-10 9°50" 24,70 78°14' 169" 0 13,7 4,13
9 13,6 3,30

8 11:42 14-09-10 9°50' 29,57 78°14' 14,7° 0 13,8
9 11:59 14-09-10 9°50" 354" 78°14' 22,77 0 13,6 3,85
13 13,6 3,60

10 12:17  14-09-10 9°50' 37,9° 78°14' 223" 0 13,7
11 12:29  14-09-10 9°50' 41,00 78°14' 224" 0 13,6 1,84
13 13,6 1,72
12 08:24  15-09-10 9°50' 57,00 78°14' 20,0° 0 13,4 2,71
16 13,3 1,60

13 08:44 15-09-10 9°50" 52,47 78°14'" 19,8" 0 13,4
14 09:11  15-09-10 9°50" 44,1° 78°14' 20,3" 0 13,4 2,53
11 13,4 2,68

15 09:42  15-09-10 9°50' 48,17 78°14' 178" 0 13,4
16 10:06  15-09-10 9°50'" 52,1° 78°14' 16,2" 0 13,5 2,04
9 13,5 2,08

17 10:28 15-09-10 9°50" 55,77 78°14' 149" 0 13,5
18 10:46  15-09-10 9°50' 58,70 78°14' 13,6" 0 13,5 2,25
9 13,5 2,37

19 11:14 15-09-10 9°51' 03,3° 78°14' 13,6" 0 13,6
20 11:30  15-09-10 9°51' 07,1° 78°14" 10,8" 0 13,7 3,66
9 13,7 3,69

21 11:47 15-09-10 9°51" 12,87 78°14' 13,6" 0 13,6
22 12:01  15-09-10 9°51' 109" 78°14' 18,0" 0 13,7 3,49
12 13,6 1,63

23 12:17  15-09-10 9°51' 184" 78°14' 18,1° 0 13,8
PROMEDIO 13,5 2,90
SUPERFICIE MINIMO 13,3 1,84
MAXIMO 13,8 4,13
PROMEDIO 13,5 2,55
FONDO MINIMO 13,2 1,60
MAXIMO 13,7 3,69
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Berrii, Rubio, Garcia Ensis macha, bancos naturales de la Region Ancash, 2010

Anexo 15.- Variables oceanograficas registradas en Patillos. Setiembre 2010

ESTACION ~HORA  FECHA COORDENADAS NIVEL ~ TEMPERATURA  OXIGENO

LATITUD LONGITUD (m) (°C) (mL/L)
1 08:00 17-09-10 9°53" 279"  78°14" 19,07 0 13,9 4,55
12 13,7 3,77

2 08:23  17-09-10 9°53' 25,77 78°14" 20,57 0 13,9
3 08:48 17-09-10 9°53" 17,8 78°14' 202" 0 13,8 4,57
15 13,6 2,87

4 09:07 17-09-10 9°53' 10,8° 78°14" 21,37 0 13,7
5 09:25 17-09-10 9°53' 03,4° 78°14" 23,37 0 13,7 3,43
13 13,5 1,98

6 09:47 17-09-10 9°53' 016" 78°14" 19,97 0 13,7
7 10:15 17-09-10 9°53' 08,6° 78°14" 18,97 0 13,9 5,16
9 13,8 4,55

8 10:33  17-09-10 9°53' 14,37 78°14" 17,9" 0 13,8
9 10:52  17-09-10 9°53' 20,57 78°14" 16,17 0 14,0 3,85
13 13,6 2,04

10 11:18 17-09-10 9°53'" 27,8 78°14' 17,6" 0 14,0
11 11:44 17-09-10 9°53' 31,37 78°14' 17,0° 0 14,1 5,33
8 13,9 3,26

12 12:00 17-09-10 9°53' 34,4° 78°14' 14,8" 0 14,2 ..
13 08:12 18-09-10 9°53' 02,4° 78°14' 16,17 0 13,5 4,65
9 13,5 3,54

14 08:27 18-09-10 9°53' 13,37 78°14' 134" 0 13,7 ..
15 08:44 18-09-10 9°53' 18,007 78°14' 104" 0 13,9 4,57
11 13,5 1,24

16 09:05 18-09-10 9°53' 23,87 78°14' 084" 0 13,6 ..
17 09:24  18-09-10 9°53'" 36,7 78°14' 15,5" 0 14,0 4,87
11 13,7 4,76

18 09:49 18-09-10 9°53" 41,00 78°14' 136" 0 13,9
19 10:13  18-09-10 9°53" 39,70 78°14' 103" 0 13,9 4,32
6 13,8 4,46

20 10:29 18-09-10 9°53" 37,17 78°14' 11,17 0 14,0 .
21 10:47 18-09-10 9°53' 34,87 78°14' 11,37 0 14,1 5,87
6 13,9 5,34
PROMEDIO 13,9 4,65
SUPERFICIE MINIMO 13,5 3,43
MAXIMO 14,2 5,87
PROMEDIO 13,7 3,44
FONDO MINIMO 13,5 1,24
MAXIMO 13,9 5,34
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Anexo 16.- Variables oceanograficas registradas en Culebras. Setiembre 2010

ESTACION HORA FECHA COORDENADAS NIVEL TEMPERATURA  OXIGENO
LATITUD LONGITUD (m) (°Q) (mL/L)

1 07:35  16-09-10 9° 56" 19,37 78° 13" 49,7° 0 13,5 2,61
12 13,5 2,08
2 07:51  16-09-10 9° 56" 13,97 78° 13" 45,7 0 13,6
3 08:08  16-09-10 9° 56" 09,27 78° 13" 46,1" 0 13,7 3,99
13 13,6 2,01
4 08:25  16-09-10 9° 56" 02,57 78° 13" 46,7 0 13,7
5 08:42  16-09-10 9° 55" 58,7° 78° 13" 458" 0 13,7 4,08
11 13,6 1,98
6 09:03  16-09-10 9° 56" 03,7° 78° 13" 427" 0 13,8
7 09:39  16-09-10 9° 56" 07,57 78° 13" 43,9" 0 13,8 4,22
11 13,6 2,09
8 09:55  16-09-10 9°56'" 11,9 78° 13" 445" 0 13,8
9 10:15  16-09-10 9° 56" 15,07 78° 13" 45,5" 0 13,8 3,75
10 13,7 2,04
10 10:38  16-09-10 9° 56" 10,77 78° 13" 42,6” 0 14,0
11 11:02  16-09-10 9° 56" 1527 78° 13"  41,3" 0 14,0 3,77
7,5 13,8 1,99
12 11:27  16-09-10 9° 56" 19,3" 78° 13" 424" 0 14,0
13 11:51  16-09-10 9° 56" 234" 78° 13" 452" 0 14,0 2,27
7 13,7 1,12
14 12:08  16-09-10 9° 56" 29,17 78° 13" 431" 0 13,9
15 12:30  16-09-10 9° 56" 29,17 78° 13" 484" 0 14,0 3,09
13,9 1,99
PROMEDIO 13,8 3,47
SUPERFICIE MINIMO 13,5 2,27
MAXIMO 14,0 4,22
PROMEDIO 13,7 1,91
FONDO MINIMO 13,5 1,12
MAXIMO 13,9 2,09
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