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RESUMEN
‘Se preseﬂta un estudio de desarfollo gonadal 'y reproduccién

de.especies.del género Penaeus.

Los muestreos se realizaron en el litoral del departamento de’
Tumbes, -en base .a: la captura ‘de embarcaciones arrastrefas comercia-
lesiiz - - s o0 : o C .

[ T I IS L T T e LR

. Se describe el desarrollo gohadal de P. occidentalis y P. sty-

lirostris y P. vannameiry:el‘seguiﬁiento'del desove y ‘procéso lar-
val hasta Protozoea | de P. occidentalis. ' e ;

—— i A——

SUMMARY: -~ .

-

-A study is ptesented of the gonadal development of Penaeus va-

hnamei -P. styllrostrns and P. occudentalts.

“Fhe work on gonadal developmeht is bésed on samples taken from
comwSrcual trawiers working in the !nttoral reglon of the departMent

of Tumbes, Peru.
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1. INTRODUCCION

El creciente interés puesto en el cultivo de langostinos penei
dos en el litorasl del departamento de Tumbes, evidenciado por una
acelerada proliferacidn de empresas dedicadas a tal fin, ha mostra-
do la necesidad de profundizar las investigaciones que sobre esta
rama de la Acuicultura ejecuta el Instituto de! Mar del Perd.

"Entre los aspectos que mads importancia revisten, figura el de
abastecimiento de "semilla' (post-larvas de langostinos), en canti-

dad y calidad adecuadas para su siembra en los estanques de cultivo.

Actualmente, las post-larvas .se capturan en el ambiente natu~

ral: canales de marea (1lamadns aqui "esteros"), zonas de desembo-

cadura de los rios, quebradas y canales de regadio, y en las lagunas’

que se forman durante la época de 1luvia y que tienen temporal co =

‘nexidn con los "esteros'’. Se aprovecha el hibito mlgratorlo de las

post-larvas de ciertas especies (pruncnpalmpnte Penaeus vannamel) pa

ra capturarlas en los lugares de mas wacil acceso y de operacidn de
los medios de pesca utillzadoa para es gwfaena.

Progresivamentg! el esfuerzo de captura que se ejerce sobre las

post-larvas de langostinos se ha incrementado notoriamente, hacién-

dose ya evidente cierta dificultzd de ohtencidn de la semilla en las
cantidades desezdas, dificvitad que tal vez solo sea reflejo de una
demanda nunca antes presente. Mo es ajenoc al caso mencionar que i

gualmente puede estar actuando el caricter naturalmente fluctuante

de la presencia y disponibilidad de ia semilla natural (1o que de he

cho representa un riesno rara .as empresas de cultivo), sin embargo

hay marcados indicios que parmiten suponer que el ingreso de las post-

larvas terderd a disminuir con 2l tiempo por:

- Modificacion d=1 medio ambienta:

- destruccidn de canales de parea y bosques de mangle
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- contaminacién especialmente por insecticidas de uso agricola

= disminucién del aporte de agua dulce por su mayor utiliza-
cion en agricultura.

= alteracidn dc la Ifnea de playa

-~ retencidn de sedimentos fluviales por ‘la construccidn de re

presas

- Captura indiscriminada de post-larvas para su svembra {con una

altisima tasa de mortalidad en 'a faena de captura y en el transpor-~

te, lo que incrementa la demenda) y muy posiblemente 1a pesca no con

trolada de hembras graVIdas en los mares peruano y ecuatoriano,

Se ebserva entonces la importancia de. contar con métodésﬁdg ob-
tencidn de semilla sin Gepender del- aprovwsnonam!ento natyral. Para
ello, el IMARPE inicid. las lnvesrlgasuones tendientes a lograr la
produccidn de-post-larvas en mgq:o controlado a partir de hembrés
grévidés capturadas en el mar (y posteriormente, maduradas y ferti=-
lizadas en amblentes controlados), en condnc!ones que aseguren can~
tidad, calndad v rentab 1idad.

La estrategia de 1a investigacién planteada bor el Laboratorio
de Tumbes de la Direccién EJecutlva de. InvestlgaCIOnes Pesqueras en

Aguas Continentales ha sido vusuallzada en tres fases;:

1.1, Elementos b3sicos: e o

1.1.1. Estudio del proceco de reproduccién natural de las especies

‘cultivables.

1.1.2. Produccidn de alimentos para las larvas y post~larvas.

1.2. Desarrollo del proceso de obtencidn de semilla:

1.2.1%, Obteﬁéién y tratamiento de progenitores para el desove.
1.2.2. Técnicas de desove e incubacidn

1.2.3. Crianza y supervivencia larvaria

1.3. Finalmente, produccidn masiva:

1.3.1. Afinamiento del proceso
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 1 3 2. Crianza- v producc1on de post~larvas destlnadas al cultlvo

':y/o al repoblamlento.

_ E1 presente documento contiene los avances alcanzados hasta el

“mes de Marzo de 1979 en lo referente al conoc1m1en+o de los aspec-

'tos ba51cos relacionados con la reproducc1on del langostino y cuyoc-

resu’tado ha permltldo establecer una escala practlca de madurez’

sexual para P, occldentalls y P, s;yllrostrls, asi como la descr;g

c1on de los: prlmeros estadlos larvarios de P. occldentalls obteni-

dos por prlmera;vez en nuestro pais en condiciones de laboratorio.

Se hace presente el agradecimiento de los autores al Dr. Jogé

Vera Riv&s.Plata9 Pirector Ejecutivo de Investigaciones Pesqueras

-en.Aguaé;Continentales.dél-IMAR?E por su constante apoyo y oriénqg

-”Ciﬁnguel Dr. Cﬁsarlﬂodtalba'dc la Universidad Nacional Mayor de San

HArcos por- su desinteresada’ ayuda en la toma de mlcrofotograflas y

) a 1a Blologo Gladys Lip por su ‘colaboracidn en la obtenc1on de los

preparadas.hlstelcglcos.

-2, MATERIAL Y METCROS

El material estudiado proviene de muestreos efectuados a bordo
de émbavbac4oﬁéé”érr;sfferaé de la Compaﬁia PROMARESA y en embarca

clones cortlneras partlculares durante los meses de Febrero y Marzo

de 1Q79a ¥l Area de captura estuvo comprendida entre Punta de Mero,
'por ¢l Sur. (3°54' 30%, 80°30') v la desembocadura del rio Tumbes

(3 30“ 80° 30 ) por el norte, a.ura distancia de la Costa variable’

entre 1 a 5 mﬂllas.

‘Se estudiaron en totsl 1361 ejemplares da= acuerdo al siguiénte

cuadrp:~ 

ESPECIE HIMERAS MACHOS TOTAL
Penzeus crciderialis L70 195 665
Penﬂﬂwa stylironiris 320 176 495
Peqa’nq vennanei 150 : 50 200

o0 421 1331
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El examen en fresco se hizo a bordo de la misma embarcacidn y

comprendid:

- Color y desarrollo de las g@nadas

- visibilidad a través del exoesqueletop y

~ evidencia de impregnacién. a

LY

Las hembras impregnadas obtenidas v1vas se mantuv1eron en de~
pdsitos con agua:.de mar -para-ld- obtetcién de huevos. Se conservaron
ejemplares enteros y génadas' disectadas en formol al 10/ ¥y soluc1on

%

Bouin para ser estudladas en €l 1aboratorlo,

De .las gBnadas- conservadas se obtuvieron sub-muestras para e1‘_ 

estudio microscOpico. Se empled la t&cnica de cortes al mlcrotomo
de gdnadas, incluidas en parafina. La coloracidn se h1zo con hemato

xilina-eosina.

La. crianza y descripcidn de prlmeros estadios larvales se h1—_
2o a partir de los desoves::logrados a bordo y en laboratorio con las

hembras impregnadas seleccionadas de 1a captura comerclal y artesa-

nal - R - . :- ) et '_ . . .

3. RESULTADOS y ST

3.1. Descripcidn del aparato reproductor

3.1.1. Aparato reproductor mascullno

3.1.1.1. =Aﬂat0miamaéroscop1ca. R aparato ruproductor masculino

de P. ocgidentalis, P. stggigoétrls y P, vanpamei consta de un par
de testfculos ubicados en el cefalordrax sobre el aparato digestivo.
A partir de cada uno de eilos, se originan lateralmente los conductos
deferentes o espermiductos, que en su parte mfs distal forman las am
pollas terminales ubicadas en las coxas del quinto. par de peridpodos
Yy que se abren al exterior por los orificios geni*ales. En estas am

pollas terminales se forman los espermatdforos o paquetes de esperma
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tozoides Jos que van a ser transferidez a la hembra enel momento de

1la cSpula;

El drgano copulador del macho ecs el petasma, que es una modi-
ficacion de los endopoditos del primer par de plé%podos. El petas-~

ma de cada especie estudiada presenta algunas pequenas diferencias

_entre s{, QOtra estructura presente en el macho ¥ que parece tomar
parte en la transferencia de los espermatéforos es el apéndice mas~

culino, que es una modificacidn del segundo par de piéﬁpbﬁos.

3.1.1.2. #natomia microscfpica: Un corte histoldgico de los testi-

.. culos pone de manifiesto una pran cantidad de tibulos seminiferos,

.. cada uno de los cuales presenta una zona geiminal y una Juz tubular

rodeados por-tejido epitelial (Fig. 7). En la zona germlnal proli-
feran los espermctocitos de primer y segundo orden a partlr de las es
permatogonias, mientras que en la luz tubular tiene lugar la trans-
formacifn de los. espermitides en espermatozoides, los que a su vez se
desplazan. por los espermiductns hacia las ampollas termlnales. Los
espermatozoides. presentan una rogién cefilica o cabeza que m1de 4
micres ‘de difmetro, una pieza intermedia o cuello y una cola de ta=

mafio similar al de la cabeza (Fig. R).

Anexa a la ampolla terminal se localiza la gléndula androgéni

ca, responsable de la diferemnciacifn sexual del macho (Flg. 9)

T e BT
PP

3.1.2. Aparato reproductor femenino:
3 1.2.1, Anatomia racroschpica: . En esta descripeidn se considera

so;amente a P. occidentalis y P, stylirostris debido a que en el pe-

rlodo de muastre* 70 fue posibie enconirar ajemplares de P. vannamei

ccn ovarlas desar:clladna.

El aparaio reproductor femenino estd constituido por ' im par de

' ovarlos, ov1uuctos, aberturas genicales externas y @l té@lico:
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Los ovarios presentan una forms mfs o menos - triangular y se-ég
tienden longitudinalmente a lo largo de la parte dorsal del cuerpo.
Constan de dos 10bulos anteviores que llegan hasta la parte m#s an~
terior del cefalotdrax, ubicidrdose entre elloz el estOmago., Siguen
& pares de 18bulos lateralas situados sobre el_hepatopéncreas v que
se extienden hasta el limite czen el abdomen. Por Gltimo, un par de
18bulos abdominales muy alarpados, los que apoyados sobre el intes-
tino se extlendan hasta la parte mfs posterior del abdomen.! Los o
varios conforme se desarrollan varian. en su color y dimensiones y
se van unlendo de manera tal que, en hembras maduras dan la aparien
cia de estar pcrfectamhnte fu31onados 31endo claramente v151b1es

a rraves del exoesqueleto como una masa coloreada.,

Los ov1ductos se orlglnan en los 1obulos latérales: ¥y comunican
a los ovarlos con- las aberturas genltalus externas ubicadas en las

coxas del ‘tercer par de perﬂopodos.

i

Eivtéiito 28 vna estrucrura Fxtprna qultlnlzada, colocada ven-
tralmente entre el cvarto y quinto par de ﬁerlopodos,_-Internamente
presenta una mod1f1cac10u, pa*a 1ecepvlonar a los espermatoforos
transferidos por~el macho, denominada raceptaculo semindl ° esper-

mateca. Al igual que el. petﬂsma' ek; tellco presenta anunas dife~-

-

rencias: enﬁsu fo*ma segun las cspec*e

- _‘._ . -t ,._.,_‘_‘ [T
A e, PR - . ST

Y o L . . T :
3.01.2.2... Anatomla mlc*osc”pl a2: Ei un-eorte transversal de:los o=

varios- a~n1ve1 dc los 18hules abdominslbs. se. observa:

s .

a) El parénquina ovirico, 3) wme czpa nedia de tejido conectivo

‘que separa atbos ovarios v c) una cape -delgada da epitelio pavimen-

toso que vecubre o los. ovarios. -
El parénquina ovdrico prezenta una zZona germinal ubicada ven-

tralmente que se extiende centralmente hacia cada lobulo a partir
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de la cual proliferan los oocitos originedos mitSticamiente de las

oogonias o c&lulas germinativas, lds que miden entre 10 y 20 micras.

) Los ooc1tos, conforme se van desarrollando, se dlsponen peri-
_rferlcamente en s8lidas masas columnares en los 18bulos ovdricos. .-
Presentan forma poli&drica e inicialmente tienen citoplasma basG--.
-fllo Yy nucleos vesiculosos con varios nucleoclos bien visibles (F1g°
2){_ Se van tornando aciddfilos conforme avanza la disposicidn de
v1telo en au citoplasma y van apareciendo los cuerpos per1fer1cos
(Fig. 3). Caracteristicas conspicua de los ococitos en avanzadoesta
do de maduraeidn es la presencia de los grandes cuerpos periféricos
(Fig. 5) cuya fun.cién y'néturaleza.es desconocida. A través de. todo
“ el desarrollo de los veoeitos se observan c&lulas foliculares que los
los rodean, las cuales. tienen funcifnm netamente nutritiva.

3.2. Estadics de maduracidn del ovario:

-.El estudio macro-microscopice del -ovario de las especies P.

octidentalis y P. stylirostris ha permitido definir que las carac-

teristicas-de éu“déSarrollo son similares para ambas especies. "En

el caso de P. vannamel, solamente se encontraban hembras 'que aparen

temente no habfan alcanzado su pr1mera madurez sexual.

Debldo a una dzferenclacion gradual bastante notoria del ovarlog

“ha sido posible establecer una escala préctica de madurez sexual
para las dos prlmeras espec1es y cuyos estadios son descritos a con
tinuacién:

Estadfo I: “Inmadurez": Este estadio corresponde a los ovarios de

hembras que no han alcanzado su primera madurez sexual (como en el

caso de Penacus vannamei)y a nquellos ovarios en estadios muy inci

pientes de desarrollo. Los ovarios son sumamente pequernios, casi

tfanslﬁéidos y no visibles a través del exoesqueleto (Fig. 1).

Estadio II. "En_desarrollo”: Los ovarios empiezan a desarrollarse

aunque son atin dificiles de visualizar a través del exoesqueleto.

-
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Son consistentes, de color amarill.:co o "beige", con abundante cro
matoforos dorsales de color marrdn., Microscdpicemente se observa
una activa proliferacion oocitica. Los ococitos dispuestos en forma
columnar y fécetadqs, alcanzan una talla de hasta 120 micras. Pre
sentan un citoplasma fuertemente bas8filo y nﬁcleos vesiculargs de

hasta 55 micras de difmetro con varios nucleolos (Fig. 2).

Estadio YII: “maduracidn incipiente": Los ovarios se observan bien

desarrolladas a través del exocesqueleto, tienen um color amarillo-

" limén brillahte con abundantes cromatdforos dorsales. En los pre-
parados hlstologlcos se verifica la afinidad ac1dof11a del c1toplas
ma de los ococitos debido a la vitelogénesis avanzada y la aparicién
de los cuerpos perlferlcos° Se observa una neta dualidad entre los
oocitos de madur&clon 1nc1p1entes y aquellos en Prlmeros estadios
de desarrello, los cuales parecen haber: detenldo su crec1mlento de.

-la misma manera que la zona germinativa dlsmlnuye 1a prollferaclonnﬁ
En este‘éstadio los oocitos a1canzan tamafios de hasta 235 mlcras
(Fig. 3).

Estadfo IV: "Maduracifn avanzada’: Los. ovarlos alcanzan su. ma31mpi”

desarrollo, observandose como und gran masa a lo 1argo de todo ‘el

dorso del ‘animal. Su color es amatlllo=ngran3ado en algunos. casog,,.
no brlllante como en el estadlo precedente-sino mds bien opaco. W@$&r”.;
croscoplcamente, se observnn log nnnitos de hasta. 260 m;cras, de ci o

toplasma totalmente acidofils, ¢on los cuerpos perxfetlcos bien dcsa

E

rrollados a manera de bastorg® d1r1g1d05 hacie al centro de la celu
la. Nicleo visible con materis} cromatinico unlforme (Flgs. 4y 5)

Estadfo V: “Maduracidn total”: En este estadio han 3130 considera

das las hembras maduras impregnadas. Los ovarios presentanAlas mis
- - oy
mas-caracteristicas del estadio anterior, awmque en ‘glgunos -casos

se observd.un.color marrén clars.

Estadfo VIz- " DeSQVado“° Fste estadio es facllmente dlStlﬂgUlble

cvando el desove ha 51do reclen*e., Los, ovarlos son’ quueﬁos, flac1.4
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dos y de-cblorTanaranjadOHamariliento,-en los cortes histoldgicos
se-bbsefvanjalgun057pdcitos-m&duros-remanentes, foliculos vacios y

"}gran’céﬁiidad'de oocitas inmaduros (Fig. 6).

_ "Cuanido el desove'ha'tenido lugar hace algim tiempo, los ovarios
| presentan externamente toda 1a aparienc1a del estad1o 11, pero ™i-
rcroscoplcamente pueden manifestarse dos eases: a) que efectivamente
se encuentren en pleno desatrollo, ¢ b) que se encuentren ¢n resb~-
aorczﬁn, en cuyo caso se observen oocites en distintas etapas de
-desarrollq_pero en degeneracidn. _Estudlos posterlores 1nc1d1ran en
| este'aapectO"pax cuanto son de suma ivportancia para pronosticar
_lavcépécidéd de recuperacidn del individuc para realizar mis de un

desove por temporada yfo por afio.

3.3. (btencidn, crianza y descripcifn de primeros estadfos larva-

‘les de Penaeus occidentalis.

”3;3.1;1 Cpula y fertilizacifn: Aungque no he sido posible su obégg

vacidn, de acuerdo a diversos-aﬁtores para especies del mismo géne

- xo, la eSpula se realiza entre un macho "duro” y una hembra “blanda®
es deciy que no ‘esta en muda ¥ recien mudadd: respectivamente, eén

‘cuyo acto el macho con ayuda del petasma y el apéndice masculino
transfiere los espermatoforos hacia el recepticulo seminal de la

. hembra. '

Como en 1a generalldad da los crustaceos, la fertillzaclon es
externa y se produce conforme 1a hembra va de-ovando, al liberar

L -slmultaneamente los 1os espermatoz id:s contenides =n les esnaryn

"' "‘*"Ds. - - . BETREN z, EE N
_ La 1mpregnac10n y la fertilizacidn han sldo verlflcadas captu~
rando hembrua econ aspetmat&fctos adher&dos, las qae posteriormente

‘desovaron en el laboratorio huevos viables.
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3.3.2. Obtencidn y crianza
Para la observacién del desarrollo y crianza de las larvas se

capturaron 10 hembras de langostinos maduras e impregnadas, 7 de P,

occidentalis y 3 de P. stylirostris; de &stas se observd el desove

de 3 ejemplares de P. occideptalis y 2 de P. stylirostris siendo en,

todos los casos los huevos viables.

El mantenimiento de los huevos y larvas em el caso de los ejem

plares desovados de P. stylirostris fue dificil, ya que esto se pro

dujo a bordo y antes de contarse con los medios necesarios para su

conservacidn.

Con la especie P. gccidentalis se ha comseguido criar sus lar-

vas hasta el estadio de Protozoea I en dos casos, uno de los cuales’

se describe a continuacién:
El ejemplar de 180 mm, de longitud total fue capturado con una
embarcacidn arrastrera de la Cia. PHOMARESA el dfia 09 de Noviembre

de 1978 a las 22:00 horas.

Esta hembra fue mantenida a bordo en una caja isotermica de 30

litros de capacidad durante toda la noche ‘con renovacién de agua ca

da 3 horas. La temperatura delsgua fluctud entre 27-29°C.

El desove fue verificado al dfa siguiente a las 07:00 horas,
encontrindose a la hembra muerta. Del total de huevos desovados, .
se extrajo un 20% del feado del recipiente, coloc@ndolos en frascos

de 500 cc. de capacidad.
La eclosidn se verificd en m 100% el dfa 11 a las 10 horas.

En el laboratorio, a las 11 horas se observd que las larvas esta

ban en estadios nauplio I y II. Fstas fueron colocadas a razdn de
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1endo agua de max flltrada con.mallas de 40 mxcras.

”%:Fﬁ;é :ndlvxduos pcr cc. en "beakers" de 300 cc. de capacidad, conte

;'Afla p,cas horas ge observo el estadio IYI; los nanplzos IV
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IGtOZGﬂBS-SE_Ob*ﬁvlerQn €l misto dia.a las 21 horas, las mismas
qac murleron el dla 14 a las 15 horas sin cambiar de estadio.

A3

e;gnEsovz

vauera II

DIA: Nov.

" S

12

1978

--—-pb-—-r ’

" e S s
o it i v s el

s - S p——

A S g 4 o

“22i oof-: we

07: OD'

>07:Oﬂ;1
- 11:00 __-;ﬁ~

1 08:00

21:00°

15500




12 Oswaldo Pérez, et al

3.3.3. Descripcién de los estadios larvales obtenidos:

NAUPLIO I (Fig. 10)
Longitud: 0.38 mm

Anchura : Parte superior : 0.18 mm Parte inferior : 0.12 mm
Cuerpo piriforme, con una contriccidn media que lo divide en
doa 8reas, una anterior que presenta en su extremo superior el ojo

nauplio y ;ateralmente tres pares,de-apendzce, el primer y segundo par
de antenas y'lés'maﬁdibélaéo "E1 Eii@ét par de antenas es.unirramec,’
tan largo como cisi los 2/3 de 1la longitud del.cuerpo9 lleva tres - -
setas en su extremo distal, slendo la externa mis pequeiiaf-en sy
margen lateral inferno’ ‘1leva’ dos setas masn El segundo pat de: an-
tenas es birrfmeo y casi del mismo tamano que. el prxmer par‘ elen. - .-
dopodito lleva ttés setas en su extremo distal- y dos mAs pequeiias ;ﬁ*f;
en su margen externo; el exopodito tiene cuatro setag distales y

dos en el margen lateral interno. Las mandibulas son birrfmeas, mas
cortas qeu las antenas. El exopodito y el endopodito 1levan 3 se-

tas en el extremo distal. La parte posterior del cuerpo. lleva en

su margen dlstal dos esplnas curvadas una hacia la otra, con una es'
pecie de vaina en su base y miden aproximadamente la.mitad - de la -

longitud del cuerpo.

NAUPLIO IT €Fig. 1Ty ~ © = o

Longitud :-O;AZTmm'?ﬂ~f-*P N S 4 Lo

Anchura Parfé.superiorznoolé mm M?gﬁféﬁipferiég;QOEIBZmm_. . -
Cuerpo mis: alargado con respecto ‘al sub—estadlo I§ del cual se

diferencia principalmente por el aqpect;}g}umoso de sus apendlces i

debido a la aparicidn de pequenas setas. sobre"Tas ya exlstentesa . El

primer par de antenas lleva una seta adicional sobre su margen late

™,

ral externo, solamente la seta distal’es plumosa. En el sééundo par
de antenas las ' setas permanecen invariables salvo que se han hecho
plumosas. Las mandibulas no han varlado sus setas ya existentes . (to
das son plumnsas) La furca caudal presenta un par de pequefias es-

pinas adicionales en el lado externo de las dos anteriores.
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wAUPLTO TIT =~
Longitud : 0.42 mm

Anchura : Parte superior : 0.18 mm Parte inferier : 0,12 mm

Caracterlstlcas de este gub-estadio es el esbozo de segmenta—
'cion et el borde lateral 1nterno del prlmer par de antenas, que aho
ra presenta dos eetas plumosas 9randes en su extremo distal., En el
segundo par de antenas el endopodito incrementa en el extremo distal
tna seta y el exopodito presenta una apariencia de segmentacidn. Las
mandibulas,no_presentan”variaciones. Sobre la superficie ventral
del cuerpo se aprecian pequefios esbozos de las maxilas yvmaxilipﬁdos.
_El_@xtramo.postgrior del cuerpo presenta una ligera hendidura que
'da_lugap.aJdos 1ldbulos, cada uno con tres espinas,_es,decir.qn_par
més*Qué"en¢e1-subfestadia 11, las cuales se disponen internamente

respecto a las dos anteriores.

NAUPLIO TV (Fig. 12)
Longitud : 0.50 mm - _
Anchura : Parte superior : 0.18 tm Parte inferior ': 0.10 mm

El primer nar'de antenas presenta de cinco a seis segmentos
basales y la parte no segmentada presenta apariencia, de segmentacitn
debido -a la presencia de nequeﬁas espinitas. El segundo. par de an-
tenas tiene dogs. artejos basales y el exopodito- estd d1v1d1do en seis
artejos. Las mandibulas presentan dos artejos basales como fnica
alteraclon respecto al ‘sub~estadio precedente. En la parte ventral
del cuerpo los esbozos de las maxilas y maxilipedos se hacen mis
notorios. Se nota asimismo el tubo digestivo. Los 16bulos caudales
son ahora bién formados y presentan cada uno cinco espinas de tama-

fos diferentes.

NAUPLIO V '
Longitud : 0.60 mm ‘
Anchura ¢ Parte superior : 0.15mm Parte inferior: 0,09 mm
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'Este sub-estadfo presenta ya bastantes estructuras definidas:
El primer par de antenas presenta de cinco a seis artejos basales
bien formados. Lleva cuatro setas en su extremo distal, tres en el
margen lateral externo y una en el interno. El segundo par de ante
nas presenta‘iéualmente dos artejos basales definidos, el exopodito
posee ahora &e siete a ocho artejos cada uno con un nimero variable
de espinitas. En las mandibulas, el primer artejo basal se ensan-
cha y presenta una estructura de forma circular. Las maxilas son
mas desarrolladas v llevan tres .pequefias espinas en su extremo dls—
tal y un nimero variable en su margen intermo. Los maxilipedos son
birramosos llevando cada rama tres espinas en su extremo. Los 1obu
1os caudales, nuy-desatrrollados llevan siete. espinas cada uno. Dor
salmente, en el margen superior del-cuerpe~y‘a ambhos lados del ojo
nauplio aparecen dos drganos frontales. Se observa claramente el
tubo digestivo'y a nivel de las primeras 'maxilas:se n@taﬁuggulinga
transversal que serd la divisifn entre el cefalotdrax y el abdomen.
PROTOZOFA T (Fig. 13) - - -
Yongitud ¥ 082 mm . - o
Anchura : Cefalotdrax : 0. 37 mm Abdomen : 0. 10 mm

‘L Este estadio ‘es nerfectamente dlstlngulble de 103 naupllos.
‘Presenta cefalotdrax y abdomen bien diferenciados, asi como dos ojos
compuestos sésiles, entre los cuales_se conserva aun7g1 0jo nauplio.
“E1 ﬁrimer par de anténas presenta una parte basal con seis artejos,

' uﬁgupafté intermedia y un artejo distal con cinco setas; en el miar-
gen interno lleva tres pequeiias setas. E1l segundo par. de antenas
tiene tres arte1os basales"el endopodlto plesenta cinco setas dista
les ¥ de cuatro a einco sobre su margen externo. Las mand1bulas con
1servan solamente el coxopodito que Jpresenta una superflcle molat y
n'una incisiva. El primer par de maxilas presenta einco .artejos, el

- primero de los cﬁa@gp lleva un pequefio abultamiento, esbozo del esca
%foénatito; todos lﬁébattejos=est5n-provistos,de setas plumosas.- La

sepunda maxila esta fommada por sais artejos, el primero de los cua-
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les presenta cuatro 1ldbulos sobre su b@gde intérno, prbéistos de se
tas plumogas. En el margen lateral exférno se observa el esbozo.

del, escafognatito, bien desarrollado en relaclon a 1la primera max1— -
la,,conuc;nco setas plumosas. Tcdos los demés artejos llevan setas
plumosas en numero variable. E1 primer y segundo par de max111pedos'
presentan <dos artejos. basales, un exopodlto con cuatro artejos y un '
endopodito. 1nsegmentado. Por deba1o y fuera del caparazon se notan :
siete sepment.os toraxlcos 'y uno solo abdomlnal el cual termlna en
dos lobulos caudales blen desarrollados, cada uno con 91ete esplnas
'"cuva dlSpOSlc10n es caracterlstlca, tal como se observa en 1a FlP.".
13. -

En el cefalotorax y abdomen se. dlstlngue perfectamente el tubo

digestivo ast como fibras: musculares.
4, DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las,. resultados que se han expuesto en el presente. documento
constifﬁyen'un avance de las investigaciones que sobre ia reproduc-
¢idn de lanpostinos peneidos se estan ejecutando en el departamento

- de Tumbes por el Instituto del Mar del Perii.

.y Las cond1c1ongs en las cuales se reallzo 1a crianﬁé de larvas
no han sido las mds adecuadas por cuanto durante el nériodo de eé-
tudlo, el laboraterio cnnstruldo para ello aiin no habla 31do con~
cluldos razdn, por la cual la metodologia usada no pudo ser ap11cada
" en.su totalldaé? y por ende los resultados alcanzados estén sujetos

a revisidon y perfeccionamiento.
Caso- contrario ha ocurrido en el estudio histoldgico para la de
terninacidn de la escala de madurez ponadal donde si se contd con los

equipos. adecuados y de técnicas més convenientes para su desarrollo.

Por los resultados alcanzados se pueden inferir las siguientes
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conclusiones:

El aparato reproductor femenino y masculino de las esvecies
.. estudiadas presenta en su constitueidn, gran similitud eon el de o
. _tras.especies de 1a misma familia estudiadas por diversos autores.
. .7La diferencia notoria se encuentra en el télico de la hembra vy el

petasma del macho, tanto adi ‘que estos Srpanos son evpleados como

L
kt

-elementos de identificacidn de especies de peneidos.

v b

- E1 estudio histolégico de 1as ponadas femeninas y su caracterl
zac1on mgeroscopica permite deflnlr en forma concluyentes gue emis-
te una directa correlacidn entre ambas, pudlendose por lo tanto
establecer mediante la forma, tamano y color del ovario el-estadio
de. maduracidn correspondlente, sobre todo en las etapas avanzadas

de desarrollo.

La aplicacidn practlca de tal 1dentif1cac10n en..el estudio que
. 8e e1ecuto, ‘radica‘en que pernnte la selecc1on de las hembras pro-
ximas al desove y por lo tanto adecuadas para la producc10n de lar-
vae. R
; ~Ew 1o que se refiere al desarrolle- larval el proceso de crian
za-de- los nauplios no presenta mayor - d1f1cu1tad, particularmente
por el hecho de ser v1telofagas y poco exlgentes en sus requerimien
;tos: amb;entales, ‘situacidn aue ha permltldo ma alta sobrev1venc1a
hasta llegar al: estadio.de Protozoea I, a partlr del cual, por su
hcgg}_egpeclflcawy;alta exigencia a11ment1c1a'se presentd una morta-

A lidad masiva,.sin lograr pasar al siguiente sub-estadfo.

L
S eest®
i T

¢ ' Los resultados alcanzados han permiéfd& visualizar- claramente
que dentro de la progrmmacidn del proyecto, uno de 1los eventos que
deben ser estudiadcs en forma prioritaria es el que se refiere al
requerimiento alimenticio de las larvas, debi@ndose en este caso

incidir en forma particuler en 1a identificacidn de las especies de
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microalgas y microhervivoros més adecuados para ello, asi como la
dogificacidn Gptima que permita los mAs altos niveles de sobreviven

cia.
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Fig. 9

Seccién histoldgica de la glandula androgénica
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