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RESUMEN

Garinoo O, Quispe S, Roca E, CABRERA A, SARAVIA P. 2015. Evaluacion poblacional de concha de abanico Argopecten
purpuratus en Bahia Independencia-Pisco, 2012. Inf Inst Mar Perii 42(2): 230-241.- Entre el 10 y 21 de octubre
2012, se evalud la poblacién de concha de abanico en los bancos naturales de la bahia Independencia. Entre
Morro Quemado y Canastones se registraron las isotermas 15, 16 y 17 °C. A pesar de la presencia de “El
Nifo” “débil”, los resultados mostraron baja densidad poblacional de la especie que no superaron los 6 ind/
m? La biomasa total estimada fue 422,514 t (+23,15%) y la poblacion 10,99 millones de individuos (+23,09%),
de los cuales el 19,2% de la poblacién y 51,17% de la biomasa correspondieron a ejemplares de tamano
comercial (265 mm). Se midieron 203 ejemplares de concha de abanico, con tallas entre 3 y 101 mm de altura
valvar, con moda en 49 mm vy talla media 44,88 mm. Sexualmente predominaron los estadios madurante
(33,5%), inmaduro (31,5%), desovante (28,6%) y desovado (5,9%).

PaLABRAS CLAVE: Argopecten purpuratus, evaluacion poblacional

ABSTRACT

Garinpo O, Quispe S, Roca E, CABRERA A, SARAVIA P. 2015. Population evaluation scallop Argopecten purpuratus of
Independence bay-Pisco, 2012. Inf Inst Mar Peru 42(2): 230-241.- Between 10 and 21 October 2012, the population
of scallops was assessed in the natural banks of Independence bay. Between Morro Quemado and Canastones
isotherms 15, 16 and 17 °C were recorded. Despite the presence of “El Nifio” weak, the results showed low
population density of the species that failed 6 ind/m? The estimated total biomass was 422.514 t (+23.15%)
and 10.99 million population of individuals (+23.09%), of which 19.2% of the population and 51.17% of the
biomass were for specimens of commercial size (265 mm). 203 specimens scallops were measured with sizes

between 3 and 101 mm of valvar high with fashion in mean length 49 mm and 44.88 mm. Sexually maturated
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stages predominated (33.5%), immature (31.5%), spawning (28.6%) and spawned (5.9%).
Keyworbps: Argopecten purpuratus, population assessment

1. INTRODUCCION

Bahia Independencia es considerada como uno de
los bancos naturales mas importantes de la costa pe-
ruana, de aqui se extrae una treintena de invertebra-
dos comerciales donde destaca la concha de abanico
Argopecten purpuratus, que por su alto valor comercial
y volimenes de extracciones cumplen un rol impor-
tante en la pesqueria de invertebrados marinos de la
Region; la excesiva y descontrolada extraccion de este
recurso han reducido significativamente las densida-
des poblacionales de sus bancos naturales que a pesar
de los afios no logra recuperar naturalmente sus nive-
les poblacionales.

El traslado de semilla de concha de abanico de los
bancos naturales a corrales de engorde esta alteran-
do el ciclo bioldgico de la especie y reduciendo el
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asentamiento de juveniles de concha de abanico lo
que evidencia el pobre reclutamiento de los tltimos
afnos. Las bajas densidades poblacionales de concha
de abanico en Pisco y su presion de pesca, ha condi-
cionado a la flota marisquera hacia la extraccion de
mas de un recurso.

En este contexto, el Instituto del Mar del Pert, con la
finalidad de proponer medidas de ordenamiento y
manejo pesquero adecuados, periddicamente ha ve-
nido desarrollando evaluaciones de concha de aba-
nico en los principales bancos naturales del Pera. En
este informe se dan los resultados de la evaluaciéon
poblacional del recurso, que se realizd en bahia In-
dependencia—Pisco, del 10 al 21 de octubre 2012, con
el objeto de obtener informacién actualizada sobre la
poblacién, a fin de contar con herramientas para el or-
denamiento y manejo pesquero.
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2. MATERIAL Y METODOS

Considerando las zonas de extraccién de concha de
abanico y las evaluaciones realizadas, el area geogra-
fica se dividio en 8 zonas, planificandose 220 estacio-
nes bioldgicas (Fig. 1) y 22 estaciones oceanograficas

(Fig. 2).

Para el desplazamiento hacia las estaciones y la colec-
ta de muestras bio-oceanograficas se emplearon dos
embarcaciones, la embarcacién marisquera artesanal
“Celeste” y el LIC Don Manuel de IMARPE, ambas
embarcaciones provistas de compresora y equipos de
buceo semiauténomo.

Estaciones bioldgicas.- En base al tamafio muestral
(220 estaciones bioldgicas), la distribucion de la es-
pecie y las zonas de pesca, la bahia Independencia se
dividié en 8 zonas, en bancos naturales y en 2 estratos
de profundidad: I (0-10m) y II (11-20m).

Se emplearon dos GPS GARMIN Etrex Legend (Global
Position System) para establecer la ubicacion geografica
de las estaciones de muestreo, la profundidad de las
estaciones se registr6 manualmente. La coleccién,
andlisis y procesamiento de las muestras se efectud
segun la metodologia establecida por SamaMme et al.
1985 a, b; YamasHiro et al. 1995; Rusio et al. 1995
y segun el Protocolo para evaluacion de concha de
abanico Argopecten purpuratus utilizando un cuadrado
metdlico de un metro de lado, cubierto por una malla
anchovetera para evitar la fuga de organismos.

Se colectaron los ejemplares de concha de abanico y
otros organismos acompanantes contenidos dentro
del cuadrado metalico, también se colectaron los in-
dividuos de concha de abanico encontrados a una
distancia aproximada de 4 m alrededor del cuadrado,
para determinar la presencia del recurso y en cada es-
tacion de muestreo se realizé una réplica, para verifi-
car la presencia del recurso por estacion de muestreo;
para complementar los muestreos biométricos y bio-
logicos se registro informacion sobre el tipo de sustra-
to, visibilidad en el agua, intensidad de las corrientes
y estado del mar. Las muestras colectadas fueron ro-
tuladas a bordo y procesadas en las instalaciones de la
isla Independencia.

Las muestras colectadas dentro del cuadrado me-
talico se separaron por especies, para determinar la
composicion de la macrofauna benténica que fueron
cuantificadas y pesadas. Los ejemplares de concha
de abanico fueron medidos y pesados utilizando un
malacémetro de acrilico y una balanza electrénica di-
gital con precision de 1 mm y 0,1 g respectivamente,
para el muestreo bioldgico se registro la altura valvar
(A), peso total (PT), peso del cuerpo (PC), peso del
musculo (Pm) y peso de la gonada (PG).
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Se determind macroscopicamente el grado de madurez
gonadal, utilizando la escala de estadios establecida
por Chipperfield y citada por VALDIVIESO y ALARCON
(1985): I (inmaduro), II (madurante), III (desovante), IV
(desovado) y V (recuperacion).
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Figura 1.- Estaciones bioldgicas. Evaluacion poblacional de concha
de abanico, bahia Independencia, Octubre 2012
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Densidad y biomasa.- Para la determinacién de la
densidad relativa y biomasa total se empled el mé-
todo del muestreo estratificado al azar, mediante el
cual, el nimero y los pesos de los individuos de con-
cha de abanico obtenidos dentro del metro cuadrado,
son empleados para estimar la poblacién en ntimero
y biomasa, por estratos y areas (Bazicos 1981), utili-
zando el programa CONCHA ESTRATA en Lenguaje
BASIC de uso interno en IMARPE.

Estaciones oceanograficas.- La componente oceano-
grafica se realizo a bordo del LIC Don Manuel. El area
de estudio estuvo comprendida entre los 14°09,255’S
y 14°19.007’S.

Se efectuaron 22 estaciones (Fig. 2), en cada una se
tomo muestras a dos niveles, superficie y fondo; para
la colecta de muestras de agua a nivel superficial se
utiliz6 un balde plastico, y una botella Niskin de 5 L
de capacidad con portatermdmetro para las muestras
de fondo.

La temperatura superficial del mar se registré con
un termometro protegido de 0,1 grado de precision y
para las muestra de fondo se utiliz un termdémetro de
inmersion. Las muestras de agua para determinacion
de la salinidad se colectaron en frascos de polietileno
de 250 mL y para el andlisis se empled el método por
induccion, el oxigeno disuelto se determind in situ, se-
gun la metodologia de Winkler.

Las muestras de nutrientes se colectaron en frascos de
polietileno de 250 mL y se preservaron refrigeradas
para su analisis en el Laboratorio Costero de Pisco.

3. RESULTADOS

Estructura por tallas.- Los resultados biométricos de
203 ejemplares de concha de abanico mostraron un
rango de tallas de 3 a 101 mm de altura valvar, con ta-
lla media de 44,88 mm, moda en 49 mm, con el 19,2%
de ejemplares mayores a la talla minima legal (65 mm)

(Fig. 3).
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Figura 3.- Estructura por tallas. Evaluacion poblacional de concha
de abanico, bahia Independencia, 10-21 octubre 2012

232

ISSN 0378-7702

20
18 TUNGA N: 112 ejemp.
16 Media: 35,26 mm
9
o4
2
®12
<
10
o
@8
=1
[}
06
[
4
2
4 10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 88 94 100
16
14 LA PAMPA N: 51 ejemp.
— Media: 56,80 mm
X 12
g
i 10
©
o 8
o
5
5 6
[}
o
w 4
2
4 10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 88 94 100
18
16 PUNTA CALLAO N: 31 ejemp.
SANTA ROSA Media: 59,1 mm
<14
2
®©
2
k)
<
o
o
=
9}
=1
[}
o
[

4 10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 88 94 100

40

N: 44 ejemp.
35

Media: 16,00 mm
30

25

20

15

Frecuencia relativa (%)

10

4 10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 88 94 100

Figura 4.- Estructura por tallas y por areas. Evaluacién poblacional
de concha de abanico, bahia Independencia, 10-21 octubre 2012
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Se registré dos grupos poblacionales, uno formado
por “semilla” (<25 mm), con tallas que variaron en-
tre 3 y 16 mm de longitud valvar que representaron
el 25,1% de la poblacion y el formado por la pobla-
cién comercial con tallas entre 28 y 101 mm, el 19,2 %
de ejemplares correspondieron a tallas comerciales
(265 mm).

El analisis de la distribucion por tallas segin zonas
mostr6 a Punta Callao y La Pampa con las mayores
tallas medias, El Queso presentd la mayor cantidad de
semilla (Fig. 4).

Concha de abanico, poblacién bahia Independencia-Pisco, 2012

Madurez gonadal e Indice Gonadosomatico.- El ané-
lisis macroscopico de génadas mostro la predominan-
cia de ejemplares madurantes (33,5%), seguido de los
inmaduros (31,5%), desovantes (28,6%) y desovados
(5,9%) (Tabla 1).

En el analisis por zonas se observd que los mayores
porcentajes de ejemplares desovantes se encontraron
en La Pampa, Punta Callao y Santa Rosa (isla Indepen-
dencia), las zonas costeras presentaron predominancia
de ejemplares madurantes e inmaduros (El Chucho,
Carhuaz, Tunga y El Queso) (Tabla 1).

Tabla 1.- Porcentaje de estadios de madurez sexual por zonas. Evaluacion poblacional
de concha de abanico, Bahia Independencia, 10-21 octubre 2012

Zonas Estadios  Inmaduro Madurante Desovante Desovado Recup  Total
LaP N° 6 12 32 1 51
atampa % 11,8 235 62,7 2 100
Callao N°1 8 15 24
P. Aztcar 4,2 33,3 62,5 100
N° 1 1 5 7
Santa Rosa % 14,3 14,3 71,4 100
Morro N°
Quemado %
N° 37 6 1 44
El Queso % 84,1 13,6 23 100
Tunea N° 13 35 10 4 1 63
& % 20,6 55,6 15,9 6,3 1,6 100
El Chucho-El N° 6 2 1 9
Ancla % 66,7 22,2 11,1 100
N° 1 4 5
Carhuas % 20 80 100
NO
Total % 64 68 58 12 1 203
N° 31,5 33,5 28,6 59 0,5 100
30,0

IGC(%)

Carhuaz El Ancla El Queso

La Pampa

P. Callao-P. Sta. Rosa
Azlcar

Morro
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Figura 5.- Indice gonadosomético. Evaluacién poblacional de concha
de abanico, bahia Independencia, octubre 2012
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El indice gonadosomatico varié de 12,0 a 27,5 en El
Ancla y El Queso respectivamente, con un promedio
total de 17,8 (Fig. 5).

Relaciones biométricas y rendimiento.- Las relacio-

nes biométricas altura valvar-peso total, altura val-
var-peso cuerpo, altura valvar-peso musculo y peso
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total-peso musculo, para el total de las muestras de
bahia Independencia se resumen en la Fig. 6.

El rendimiento promedio de concha de abanico
para el total de ejemplares fue de 1: 10,13 g (1 tone-
lada de mtsculo por 10,13 t de concha de abanico
c/valva.
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Figura 6.- Relaciones biométricas. Evaluacion poblacional de concha de abanico, bahia Independencia, octubre 2012

Tabla 2.- Densidad media (N°/m?) y biomasa media (kg/m?) por zonas y estratos.
Evaluacion poblacional de concha de abanico, bahia Independencia, octubre 2012

Zona Estrato 1(0-10 m) II (10-20 m) Total
La Pampa N°/m? 0,204 0,38 0,33
kg/m?2 0,007 0,022 0,017
Callao-Pan de N°/m?2 0,85 0,46 0,68
azucar kg/m?2 0,053 26,550 0,042
Santa Rosa N*/m?
kg/m?2
Morro N°/m?2
Quemado kg/m?2
N°/m2 0,50 0,0900
El Queso kg/m? 0,003 0,001
Tunga N°/m? 0,29 0,79 0,960
kg/m? 0,036 0,019 0,025
Carhuaz N/m?
kg/m?2
El Chucho- El N°/m?2
Ancla kg/m?
Total N°/m2 0,48 0,44 0,45
kg/m?2 0,020 0,017 0,017
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Distribucién y concentracion.- Durante la evaluacién
se confirmo la baja disponibilidad del recurso en los
bancos naturales, encontrandose en concentraciones
ralas y muy dispersas de 1 a 6 ejemplares/m? entre 4 y
24 m de profundidad, con densidad media estratifica-
da de 0,45 ejemplares/m? y biomasa media estratifica-
da de 0,017 kg/m? (Tabla 2, Fig. 7).

Las mayores densidades y biomasa media estratifi-
cadas se presentaron en Tunga con 0,96 ejemplares/
m?y 0,024 kg/m? respectivamente y la Pampa con 0,33
ejemplares/m? y 0,017 kg/m?. El bajo numero de esta-
ciones con concha de abanico en las unidades mues-
trales (+) no permitié obtener un mejor calculo del
recurso.

Por estratos de profundidad, la mayor densidad y
biomasa media se observo en el estrato II (10-20 m) con
valores de 0,44 ejemplares/m?y 0,016 kg/m? (Tabla 2).

Estimacion de biomasa y poblacidn.- La biomasa se
estimé en 422,514 t (+23,15%) y la poblacién en 10,99
millones de ejemplares (+23,09%) (Tabla 3).

Concha de abanico, poblacion bahia Independencia-Pisco, 2012
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Figura 7.- Distribucién y concentracion. Evaluacion poblacional de
concha de abanico, bahia Independencia, octubre 20142

Tabla 3.- Poblacion (niimero), biomasa (kg) por zonas (m?) y estratos de
profundidad. Evaluacion de concha de abanico, bahia Independencia, octubre 2012

Zonas Estrato ! I Total
(0-10m) (10-20 m)
N° 392522 1716544 2109066
La Pampa kg 14279 96238 110517
m? 1919000 4471000 6390000
N° 940100 395152 1335252
Callao- Pan de Aztcar kg 58999 22593 81592
m? 1106000 851100 1957100
N° 0
Santa Rosa kg 0
m? 0
N° 0
Morro Quemado kg 0
m? 0
N° 853500 2029714 2883214
El Queso kg 5377 3162 8539
m? 1707000 2368000 4075000
N° 2205000 2566442 4771442
Tunga kg 62193 61372 123565
m? 1715000 3255000 4970000
N° 465900 185571 651471
Carhuas kg 7765 1020,00 8785
m? 931800 1299000 2230800
N° 0
El Chucho-El Ancla kg 0
m? 0
Total N° 3269664 7717960 10987624
kg 135568 286946 422514

235



Inf Inst Mar Perii, Vol. 42 / No. 2 / Abril-Junio 2015

El calculo de poblacién y biomasa en La Pampa y Tun-
ga mostraron valores de 2,11 y 4,77 millones de ejem-
plares y 110,52 y 123,57 t respectivamente. El estrato II
(10-20 m) presento la mayor poblacién y biomasa con
7,72 millones de ejemplares y 286,95 t respectivamente
(Tabla 3, Fig. 8).

La poblacién de talla comercial (=65 mm) correspon-
deria a 2,11 millones de ejemplares (19,2%) y 51,17 t de
biomasa; 2,76 millones de ejemplares (25,12%) y 0,46 t
fueron semilla (<25 mm).

Aspectos oceanograficos.- La temperatura superfi-
cial del mar (TSM) en bahia Independencia durante
la evaluacion present6 una distribucion ascendente de
sur a norte (isotermas de 15, 16 y 17 °C) desde Morro
Quemado (14°32’S) hasta la zona denominada Canas-
tones (14°12’S), ubicandose un nucleo (16 °C) frente
Punta Carhuaz que se extendié hasta Canastones. En
la zona norte comprendida entre Punta Carretas y la
isla Independencia las temperaturas se incrementaron
hacia el noreste (isotermas de 15, 16 y 17 °C). Las tem-
peraturas mas frias y homogéneas (<16 °C) se presen-
taron entre la isla Santa Rosa y Playa Ventosa (Fig. 9).
La TSM vari6 de 14,3 a 17,8 °C y el promedio para este
nivel fue 15,7 °C, que es mayor en 1,4 °C al valor pro-
medio patrén obtenido en la isla Independencia para
este mes.

4.15 "5 Cerro Canastones

14.2°5

! Claya Carhuas

425°S

14378

7615°5

76.3°S 7625°S 76.2°S

Figura 8.- Biomasa. Evaluacion de concha de abanico,
bahia Independencia, octubre 2012
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Enelfondolatemperaturadelmarvariode13,7a14,7°C.
Las temperaturas mas frias se ubicaron entre Punta
Carretas e isla Independencia y en el area costera del
centro de la bahia hasta Playa Ventosa. Se presento
una distribucién creciente de la temperatura hacia
el noreste situandose la maxima entre Canastones y
Punta Carhuaz (14,5 °C) (Fig. 10). El promedio de la
temperatura en el fondo fue 14,0 °C (Tabla 4).

En la superficie del mar la concentraciéon del oxigeno
disuelto (OSM) vari6 entre 2,93 y 7,74 mL/L. De ma-
nera similar a la TSM, los valores de oxigeno disuelto
presentaron distribucién creciente desde Morro Que-
mado hasta el centro y norte de la bahia Independen-
cia (iso-oxigenas de 6 y 7 mL/L). Al norte de la Bahia
las concentraciones fueron homogéneas, predominan-
do la iso-oxigena de 7 mL/L, ubicandose la maxima
(7,74 mL/L) frente a El Chucho. Las concentraciones
de oxigeno disuelto mas bajas se presentaron entre
Punta Callao y Playa Ventosa (<4 mL/L) y estuvieron
asociadas a temperaturas <15 °C (Fig. 11).

En el fondo, el oxigeno disuelto fluctud entre 0,29 y
2,77 mL/L, predominando los valores <1 mL/L. En la
zona centro sur de bahia Independencia, de la Pam-
pa hasta Carhuaz y El Chucho se ubicé un ntcleo de
2 mL/L. En la zona sur de bahia Independencia las
concentraciones de oxigeno disuelto fueron homo-
géneas (0,5 mL/L). Las concentraciones mas elevadas
en el nivel de fondo se presentaron frente a Punta
Carhuaz y el Chucho (iso-oxigenas de 2 mL/L). La
concentracion promedio de oxigeno disuelto en el
fondo fue 1,58 mL/L (Fig. 12).

4. DISCUSION Y PERSPECTIVAS DE
EXPLOTACION

La demanda de concha de abanico Argopecten
purpuratus en el mercado internoy externo es creciente,
soportandolosbancosnaturales unaintensay continua
presion de pesca, que afecta dramaticamente el
desarrollo de este recurso en dichos bancos, los cuales
se encuentran sobreexplotados y sin perspectivas de
recuperacion inmediata en bahia Independencia.

A pesar que los desembarques de concha de abanico
en bahia Independencia mostraron mejoras, de 5 a 33
t/mes en los afios 2002 y 2011 respectivamente; estos
no alcanzaron los niveles observados en el 2000 (348 t/
mes) 0 1998 (1.510 t/mes), siendo diversos los factores
que afectan la recuperacion de los bancos naturales,
uno de ellos es el traslado de semilla (<25 mm) de los
bancos naturales a zonas de confinamiento para en-
gorde, afectando el desarrollo natural de la especie
(desove, deriva larval, asentamiento larval, crecimien-
to). Menpo (2002), indica que durante El Nino 1997-
98 el recurso del banco natural de La Pampa en bahia
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Independencia, fue trasladado a varias zonas de la
bahia con fines de engorde, afectando su rendimiento
bioldgico. En la actualidad se observa que la pesque-
ria artesanal contintia con la extraccion de semillas de
los bancos naturales para confinamiento.

La flota marisquera artesanal espera con expecta-
tiva la manifestacion de El Nifo, ya que este even-
to favorece el desarrollo poblacional de concha de
abanico, mejorando los ingresos econémicos de los
trabajadores en el sector, sin embargo esta expecta-
tiva resulta perjudicial para los bancos naturales de
concha de abanico, porque apenas se va asentando
la semilla, esta es extraida y llevada a las concesio-
nes marinas. Durante la evaluacion se observo 4 zo-
nas de confinamiento ilegal superpuestas en bancos
naturales de El Chucho, Carhuaz y en la Poza de
Laguna Grande.

Considerando que el comité ENFEN inform¢ la ocu-
rrencia de El Nifo de magnitud débil (comunicado
ENFEN junio 2012); en octubre -noviembre se presen-
taron condiciones normales con tendencia al calen-
tamiento. Las densidades y biomasas observadas no
auguraban una recuperacion favorable de la especie
en los bancos naturales. Considerando que la biomasa
estimada es la mas baja de las calculadas en los ulti-
mos siete afos (Fig. 13), probablemente se deba a que
en los ultimos anos en Pisco se viene registrando la
extraccion de un alto porcentaje de concha de abanico
por debajo de la talla minima legal (<65 mm) (WoLF y
Menpo 2000).

El andlisis de registros histéricos de las evaluacio-
nes de concha de abanico en bahia Independencia
realizadas del 2000 al 2012, presentaron altura me-
dia de 51,6 mm, sin embargo la evaluacién de marzo
del 2010 alcanz6 altura media de 17,0 mm y el 94,8%
de ejemplares menores a la talla minima legal (<65
mm) lo que evidenciaria un buen reclutamiento, he-
cho que se evidencio en la siguiente evaluacion con
la mejora de la altura media y la disminucion del
porcentaje de ejemplares menores a la talla minima
legal (Fig. 14).

El andlisis historico de las poblaciones y biomasas
de concha de abanico muestra el buen reclutamiento
de semilla el ano 2010, sin embargo esta condicion
no se refleja en la biomasa de la siguiente evaluacion
(octubre 2010), lo que explicaria el dafo que ocasio-
na el traslado de semilla de los bancos naturales a
las areas de confinamiento, factor que no permite la
recuperacion de los niveles poblacionales de forma
natural.

No aprendemos de las experiencias previas ;porqué
los eventos El Nifio fuertes no han causado el mismo
incremento en la produccién de concha de abanico
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en bahia Independencia? a pesar que las altas densi-
dades de juveniles registradas al inicio de los eventos
El Nifio fuerte, las estrategias de explotacion aplicada
al recurso son diferentes y los resultado se eviden-
cian en los desembarques. Durante el evento El Nifio
1983-84, la concha de abanico de bahia Independen-
cia no fue explotada hasta Agosto de 1983, cuando la
mayoria de las conchas ya habian crecido a tamanos
>70 mm (WoLrr 1988) y por ende varios desoves pre-
vios a su extraccion. A diferencia del ultimo evento
fuerte El Nifo 1997-98 donde la concha de abanico
fue colectada tan pronto aparecian los nuevos re-
clutas en los bancos no dejandolas desovar (WoLkr
y MEexpo 2000; Menpo y Worrr 2002), si considera-
mos que en cada desove se expulsan alrededor de 45
millones de gametos, la fuerte presiéon de pesca del
ano 1997 no permitié el incremento de la biomasa
del stock como ocurri6 en 1983. Estos modelos mues-
tran la importancia del manejo de los recursos para
la produccion y desarrollo de los bancos naturales,
mejorando la condicidon econdémica de la comunidad
pesquera artesanal.
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Figura 13.- Biomasa y poblacion histérica de concha de abanico en
bahia Independencia. 2000-2012
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Figura 14.- Altura media y porcentaje de ejemplares menores a la
talla minima legal, evaluaciones de concha de abanico en bahia
Independencia. 2000-2012
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Tabla 4.- Parametros fisicos y quimicos del mar por estaciones y ubicacion geografica.
Evaluacion poblacional de de concha de abanico, bahia Independencia, octubre 2012

ISSN 0378-7702

Est Hora Latitud S Longitud W Prof Transp Temp Oxigeno
.. . . " m m °C mL/L
1 7:00 14 14 14,8 76 13 17,2 0 7,0 14,4 4,08
61 13,7 0,29
2 10:4 7 14 14 53,1 76 11 32,1 0 5,0 15,1 4,64
15 14,2 2,34
3 11:31 14 15 59,6 76 10 52,5 0 9,0 14,7 3,81
31 14,2 2,46
4 7:29 14 17 59,0 76 8 29,2 0 6,0 14,7 3,83
32 13,9 1,34
5 7:49 14 18 59,9 76 9 0,9 0 8,0 14, 3 2,93
34 13,9 1,70
6 8:17 14 19 0,3 76 6 57,6 0 5,0 14,4 3,77
24 14,0 1,63
7 8:48 14 16 56,1 76 8 1,7 0 5,0 15,3 4,27
32 13,8 0,96
8 11:54 14 16 57,8 76 10 2,6 0 5,0 14,9 3,92
32 13,7 1,35
9 9:19 14 12 16,3 76 11 251 0 3,0 15,5 5,61
22 14,3 2,65
10 8:54 14 11 0,0 76 12 4,1 0 2,5 16,8 6,10
24 14,7 2,77
11 8:18 14 9 33,7 76 14 11,6 0 3,0 17,2 7,13
27 14,2 1,40
12 8:01 14 10 6,4 76 15 0,0 0 2,5 17,3 7,45
31 14,1 1,78
13 9:00 14 11 2,3 76 14 7,3 0 5,0 17,8 6,55
51 13,8 0,82
14 9:23 14 12 2,6 76 13 8,4 0 5,0 17,3 7,74
58 13,7 1,22
15 10:05 14 13 40,8 76 12 20,4 0 3,0 15,8 6,34
35 14,3 2,50
16 9:09 14 16 0,5 76 9 0,3 0 5 15,9 5,73
33 13,8 0,91
17 9:25 14 15 14,0 76 8 19,0 0 7,0 15,4 4,65
15 14,3 1,46
18 9:48 14 13 56,0 76 8 59,0 0 4,5 16,1 6,00
21 14,0 1,35
19 10:08 14 13 4,6 76 10 3,3 0 3,5 16,2 5,76
12 14,6 2,56
20 10:27 14 13 57,6 76 10 58,8 0 5,0 15,4 4,41
38 13,7 0,63
21 11:10 14 15 6,0 76 10 57 0 5,0 15,0 4,50
32 13,8 1,87
22 7:33 14 12 1,8 76 14 45,7 0 2,0 16,5 7,11
61 13,8 0,68

238



Concha de abanico, poblacién bahia Independencia-Pisco, 2012

Galindo, Quispe, Roca, Cabrera, Saravia

eypuod ap [euone[qod uonenyeay ‘opuoj ap ernjeradwa) op uoLNALYSI -0 eInd1]

Z10T 21qn300 ‘odruede ap

-Q_‘GWN .m _‘DWN
| esouap, OpEWENT
ele|d OOy
3 BSOY BIS
4 5 . B3|
= | gl <
] /h . . e uap
uadapu)
] S% / .
o N \
il efiun ] . " u&.
S
! e . T
B g |
; , \....“o...
senuer) ‘eld .BN ) ./
3 . . ELAETI ]
/ / Eld
o Jhu‘ -
AN
\ -t Tepuy
4 sauUnISEUR) . 3 iy
T ZloZeigmpposp Lg - /1L
apnyd 13

opuoy
0, einesadws |

3puels) eunfe]

T T T T T T

0271

Glatl

Ol.¥l

ZT0T 9IqN3I00 ‘0OdIUeqe 9p eyduo0d ap
reuoneqod uowenyeaqy “rewr [op repYIdns emjeradws) ap UOLNAINSI -'6 BINSL]

01.9L G194
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| esouap, Opewang L
BAB|d o0y

eSOy BIS
U . . BS| L
| 9l < I

GV
] elausp i
uadapuy
eS|

i & L
I gbuny . L

senyled ‘eld

) . SEl3UED)
Bl

S3UD}SeURD L =]

¢L0Z @iqmao8p |g - []
oyanya 13
[e1dyiadns apuelg eunfen)

9, einjesadws |

239



ISSN 0378-7702

Inf Inst Mar Perii, Vol. 42 / No. 2 / Abril-Junio 2015

0. %1

Glatl

0l.tl

2107 21qn300 ‘enuspuadapu] enyeq ‘odruede ap

eyPU0d 3p Jeuoe[qod uopeneay ‘0puoy ap ouadIxo ap uoNLYSI( -'7] ey

0L.92 G942
1 1 1 1 L L 1 1 1 L 1
/
| esojuap, opewanty \ -
_ms.fm_l 0D
eSOy ‘BlS
o . . E5] B
9l < {
1 . * BlaUap i
/ uadapu| \
- 1) LR -
= ~
i efiun] . &_. L
o
1 " 2 . .
~“ N ) -
| \G/.\\ \ I
senuyles eid /
i " . . selalen L
. =
4 . e - =
(o]
B oy
i SAU0ISELET) 4 o 3 F
|
1 Zloz eiqmoosp |Z-/] r
oyanyg 13

opuoy
7w ousbixQ

apuels eunfien

02 ¥l

Glotl

0l.rl

210T 21qn300 ‘enUspuadapuy eryeq ‘oorueqe ap
eypouod ap Teuone[qod uonenyeay TepyIadns ousdixo ap uoNAIYSI - 1T eINSI]

01.92 Gl.9L
1 L 1 L 1 1 1 1 1 i} 1
/
.\ L
ESO0JUS A OpeLanE) / L
ehe|d DO
eSOy ‘RIS
- . N_mf \\ [~
\
T ~b— b / 1
N\
. \ Elauap / i
”~ uadapu) \
= \ e 1
4 x.#.\ P
efung .h ﬁ . ~ L
-G O ) . ~
\ ~ 8. -~
- * / - B
N/ J—
R 9 I
senyie) eld ]
* _ D . sejauesy L
\ " S . - L
.\ b
BoUYy
SaUdIsEURD) 2 13 B
/o
'
Zl0gaqndoep LZ2- 21 | r
oyanyD 13

aisiedns
1w oush X0

apuelg eunfen

T T T T T

240



Galindo, Quispe, Roca, Cabrera, Saravia

En este contexto, la situaciéon de la poblaciéon de concha
de abanico dependera de las densidades poblacionales
en los bancos naturales que permitan desoves exitosos
con alta fecundidad y buenos asentamientos larvales.
Para esto cumple un rol muy importante la vigilancia y
el control que se disponga sobre el manejo del recurso,
la extraccion y/o traslado de individuos dentro y fuera
de la bahia Independencia. En ese sentido, es urgente
tomar medidas de proteccion que garanticen dichos
procesos, en estas medidas deben estar involucrados
los pescadores artesanales como actores principales
y las entidades que permitan un control y vigilancia
adecuada del recurso en sus bancos naturales.

5. CONCLUSIONES

- La concha de abanico se encontré6 muy rala y
present6 baja disponibilidad, con densidades
entre 1 y 6 ejemplares/m? densidad media
estratificada de 0,45 ejemplares/m* y biomasa
media estratificada de 0,017 kg/m?*

— Labiomasa total de la concha de abanico en bahia
Independencia se estimé en 422,514 t (+23,15%)
y la poblacion en 10,99 millones de ejemplares
(+23,09%), de los cuales el 51,17% y 19,2%
respectivamente, correspondieron a ejemplares
de talla comercial (>65 mm).

— Elrango de tallas fue de 3 a 101 mm, con una talla
media de 44,88 mm, moda 49 mm. Los ejemplares
mas grandes se encontraron en La Pampa.

— El recurso se encontré preparandose para el
desove de fin de afno, con el 33,5% de ejemplares en
proceso de maduracion (Estadio II), seguido de los
desovantes (28,6%) y el 31,5% fueron inmaduros.

— La Anomalia Térmica de la Superficie Marina
(ATSM) en bahia Independencia correspondiente
a octubre respecto al patréon multianual fue de
+1,4 °C, con la TSM que vari6 entre 14,3 a 17,8 °C
y promedio de 15,7 °C.

6. RECOMENDACIONES

Prohibir la extraccion de juveniles o semillas (<25 mm
de altura valvar); asi como su traslado a otras areas de
la bahia o fuera de ella.

Mejorar el control de extraccion, transporte y comer-
cializacién de concha de abanico, ya que estas activi-
dades afectarian la recuperacion poblacional de los
bancos naturales.

Realizar monitoreo en los bancos naturales para de-
terminar la intensidad del asentamiento larval y los
cambios en las condiciones ambientales.
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