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OCEANOGRAFA

El j)roblema de la cormiente de
| Humboldt ©

POR CAMILO VALLAUX.

Secretario de la Seceién de Oceanografia fisiea del comité franeés de Ge;desia y Geofisica.

STIMANDQ de gran utilidad el

dar cuenta de los trabajos més

modernos sobre el régimen dini-
mico del Pacifico americano, publicamos
a continuacién una interesante memoria,
aparecida en la revista del Bureau Hydro-
graphique International, de Moénaco, en la
que se discuten, con numerosos datos, di-
versas teorias sobre la curiosa corriente de
Humboldt.

El Consejo Oceanogrifico Ibero-Ameri-
cano, que ha publicado ya en el primer
ntmero de sus Memorias el importante tra-
bajo del profesor THOULET sobre Oceanc-
grafte densimétrica del Pacifico, ha de

(1) Resulta convenients para seguir con utili-
dad la exposicién de los hechos desarrollados en
este articulo el emplear las cartas del Stiller
Ozean de la Deutsche Seewarte, o los Pilot Charts,
publicados por los Servigios bidrogréficos de Lon-
dres y de Wéshington.

procurar dar cuenta de todos los progre-
sos de la ciencia oceanografica que ofrez-

‘ean especial interés para los paises ameri-

canos de habla espafiola y portuguesa.

I. L:A cORRIENTE DE HUMBOLDT Y SUS CAM-
BIOS.

Recibe el nombre de corriente de Hum-
boldt una deriva, real o supuesta, de las
aguas superficiales, relativamente frias y
de color verde, olivideeo o amarillento, que

" parecen seguir, de Sur a Norte,la costa

oceidental de América del Sur, aproxima-

- damente desde la isla Mocha (38°30’S.)

hasta Cabo Blanco (4°27’S.), donde des-
aparecen bruscamente el régimen térmieo y
las coloraciones que caracterizan a la co-
rriente; al Norte de Cabo Blanco son las
aguas, en general, calientes y azules, inclu-
so en la proximidad de la Costa,

Procure Ud. que el guano aplicado sea utilizado, en Io posible, por la planta cultivada.
Reduzea al minimum las pérdidas en el aire, el agua de irrigacién y las malezas.
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La temperatura relativamente baja de
las aguas en las costas de Chile y del Pe-
rii era perfectamente conocida desde los
comienzos de la conquista espafiola. ALE-
JANDRO DE HuwMpoLpT, al reconocer este
régimen térmieco en su viaje del Callao a
Acapnuleo, al final de 1802, no realiz6 un
descubrimiento ; pero fué el primero en su-
poner a las aguas costeras de América del
Sur un origen antirtico. Pensé que mos-
traban la existencia de una corriente su-
perficial proveniente de altas latitudes, y
relacioné el enfriamiento de las aguas oced-
nicas con el clima seco, desértico y de
temperatura moderada, que predomina en
las costas de Chile y del Peri, donde las
persistentes brumas, principalmente la nie-
bla peruana, tan eonocida, revelan la exis-
tencia de una activa eondensacion de la hu-
medad atmosfériea, al entrar en contacto
con la superficie fria de las aguas costeras.

La corriente de Humboldt, relacionada
més tarde con el sistema giratorio anti-
ciclénico de las corrientes superficiales del
Pacifico Sur, figuré como un hecho posi-
tivo en las cartas oceanograficas, como, por
ejemplo, las de la Deutsche Seewurte,
cuando las observaciones maritimas, apro-
vechadas en los Pilot charts y consignadas
en las Instrucciones nduiicas de los dife-
rentes paises, mostraron que existia real-
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mente en las costas de Chile y del Perd,
de los 38° a los 4° de latitud Sur, una
deriva de las aguas del Sur a Norfe, en
concordancia con la direccién general del
alisio en esta costa y con ligeras oscilacio-
nes estacionales de avance y retroceso, que
produeian variaciones de 2° a 3° en los
limites supuestos de la corriente, tanto al
Norte como al Sur. Esta observacién ha
sido hecha desde hace tiempo, especialmen-
te en las Instrucciones nduticas francesas
(ntim. 985) ; ‘A diversas latitudes se han
observado corrientes del Sur después de
fuertes vientos del Norte, sin que sea po-
sible, no obstante, establecer ninguna con-
clusién exacta sobre las leyes que rigen es-
tas corrientes’’,

Pero, en Marzo y en los comienzos de
Abril de 1925 (otofio en el hemisferio
Sur), las oscilaciones de la zona extrema
presentaron una amplitud mucho mas
acentuada, nunea observada hasta enton-
ces desde tiempo inmemorial ; se originaron
por ello euriosas consecuencias climatolo-
gicas en el limite estepario y desértico del
Pert y de Chile, desde Cabo Blanco hasta
la altura de Valparaiso.

En toda esta costa desaparecié el alisio

‘del SE., sustituyéndole el monzén luvio-

so.del NO. o monzén de Panamd. Las
aguas costeras se dirigieron hacia el Sur,

SCHWALB HERMANOS.

Casa fundada en 1862 — Espaderos 568.
OPTICA — FOTOGRAFIA.
Instrumentos ‘técnicos de precision.
~Gemelos estereo-prismaticos “HUET”.
Termémetros, balanzas de precisién, compases y
utiles de dibujo, reglas, escuadras, cintas para
medir, etc,, etc. y toda clase de instrumentos
de ingenieria y agrimensura.
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LA EFICACIA de un aviso en esta Revista, consiste en su circulacién GRATUITA en to-
do el territorio peruano, muy especialmente en los centros agricolas.




1931

su temperatura aumenté bruseamente en
7° a 8° (1). Los peces y el plancton cos-
tero disminuyeron hasta hacerse raros, las
aves marinas emigraron, Hubo violentas
tempestades, lluvias torrenciales produje-
ron abundantes arroyos en la costa seca;
las quebradas, siempre en seco, se llena-
ron -de agua, la vegetacién invadié provi-
sionalmente las 4vidas tierras. Las casas
v las cabaiias, fabricadas con tierra y ado-
bes, se hundieron; poblaciones enteras se
inundaron. La stbita llegada de innume-
rables insectos hizo temer la aparicién de
epidemias. Estos curiosos accidentes cesa-
ron con la-misma brusquedad con que ha-
bian aparecido en cuanto sopld de nuevo
el alisio en el mes de Abril. (2).

(T) Todas lag temperaturas que figuran en este
artieulo estin dadas en grados centigrados.

(2) Annales de Géographie, mim. 193 15 enero

1926, p. 96, segin la Geogr. Zeitschrift, 31 aiio,
1925, p. 299.
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Es evidente la existencia en este caso
de un accidente climatolégico en correla-

-¢ién con un cambio en la cireulacién ma-

rina. Pero no hay que apresurarse, ecomo
se suele tender, a suponer al segundo la
causa del primero. Como veremos, lo con-
trario parece mas exacto. Resultaria segu-
ramente mas acertado decir que han exis-
tido, en el caso sefialado, variaciones con-
comitantes cuyo origen primordial apare-
ce envuelto en el misterio. Resultard todo
mas claro si sometemos, como nos propo-
nemos hacer, a un anélisis cuidadoso los
hechos actualmente conocidos sobre la 1la-
mada corriente de Humboldt y las inter-
pretaciones hasta ahora propuestas.

II. Los HscHos.

En lo concerniente al movimiento de
las aguas superficiales, KrOUMMEL sefiala
(Handbuch der Ozeanographie, 11, T14-

1T s o T T o o o L e T 1 o L o o e o e e ! L
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por correspondencia), sobre las condiciones en que efectia
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Tenga presente que el elemento al minimum en el suelo es el que estableee la proporeién
en que son absorbidos los otros elementos. Establezea el elemento al minimum y llévelo a la

cantidad normal por el abonamiento apropiado.
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715) que, cerca de la costa, las corrientes
no solamente son muy irregulares, sino que
a la par son muy débiles y no tienen nin-
guna importancia para la navegacién; son
también débiles en alta mar. Es esta tam-
bién la opinién de BUcHANAN, que llega
hasta negar completamente su existencia en
las aguas costeras (J. Y. BUCHANAN,
Accounts rendered of work done and things
seen, p. 105 mnota). No obstante, los nave-
gantes estdn de acuerdo en reconocer la
real existencia de un movimiento general
del Sur al Norte, mis sensible en la proxi-
midad de las tierras que hacia la alta mar,
evaluado como media, de Valparaiso a Co-
bija, en 9,6 millas por veintieuatro horas
(Instmctions Nautigues, nimero 985), Pa-
ra el otofio austral, las Pilot Charts de
Washington dan velocidades diarias oscilan-
do entre cero y 35 millas delante Pisco, en-
tre eero y 10 millas al largo, hacia los
20° de latitud Sur y los 80° dé longitud
Oeste; mas hacia alta mar, de cero a 25
mlllas, frente al Callao, a cierta distan-
cia, de 10 a 30 millas; frente a Cabo Blan-
¢o y hacia alta mar, de 10 a 20 millas. Se
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puede admitir gue, en su conjunto, la co-
rriente de Humboldt representa una deri-
va muy irregular y en relacién aparen-
te con las oseilaciones de los alisios; el
valor medio de 15 millas por veinticua-
tro horas debe aproximarse a la realidad;

-estd admitida por OARLos pE KERHALLET en

sus Considerdtions, siempre ttiles a pesar
de haber sido pubhcadas en 1853, sur
1’Océan Pacifigue. La corriente es, Dpues,
débil. Tenia inferés para la navegacién a
vela, siendo necesario tenerla en cuenta pa-
ra corregir la estima. Lia fragata france-
sa La Bonite, yendo de Valparaiso a Paita,
observo (1836) tres millas de deriva ecomo
minimo y 26 millas como méximo. Es, sin
embargo, evidente, que en la navegacién a
vapor puede no tenerse en cuenta la ae-
cién de una corriente de tan escasa impor-
tancia, a pesar de su anchura, evaluada
por KERHALLET sin tener en cuenta el mo-
vimiento anticiclénico del Pacifico austral,
en 120 millas en el paralelo de Valparal-
50 ¥ en 180 millas en el de Paita (Consi-
derdtions, p. 47). Esta evaluacién, como
veremos, resulta exagerada en lo referente
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a la corriente de Humbold? propiamente
dicha, o lo que se ha convenido en Namar
ast,

Los caracteres térmicos y de coloracién
ofrecen mucho mayor -interés que la pe-
quefia deriva superficial. Es por la discu-
sién de estos caracteres como resulta posi-
ble aclarar la verdadera naturaleza de la
circulaeién marina al Oeste de América del
Sur.

‘Los datos que poseemos sobre tempera-
turas de superficie provienen principal-
mente de observaciones realizadas por nu-
merosos navios de comercio; han sido sin-
tetizados y simbolizados en forma de iso-
termas para -las cartas sindpticas de Fe-
brero, Mayo, Agosto y Noviembre, publi-
cadas en el Atlas Stiller Ozean de la
Deutsche Seewarte (1895). No obstante, en
su nota, los redactores de la Deutsche
Seewarte reconocen que, para  la costa
Oeste de América del Sur, los datos que
poseen ofrecen importantes lagunas; resul-
ta también posible que, a causa de la di-
versidad de observadores y de instrumen-
tos empleados, estos dafos no sean compa-
rables, dando lugar a peligrosas interpola-
ciones. No ha menguado el valor de las
observaciones, a pesar de ser antfiguas, de
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los navios franceses de exploracién Lg Bo-
nite (1836) y La Vénus (1837). Las inves-
tigaciones profundas hechas por estos bar-
cos no pueden servirnos en la actualidad,
a causa de imperfeccién de sus aparatos en
una época en la que el instrumental ocea-
nografico se hallaba en su infancia. Pero
las observaciones de superficie, hechas con
cuidado y mediante el empleo de buenos
instrumentos, continfian siendo perfecta-
mente aprovechables. Afiadiremos las ob-
servaciones obtenidas por BUCHANAN, el
veterano del Challenger, en su viaje, en
1885, entre Valparaiso y San Francisco.
Respecto al Challenger, en su vuelta al-
rededor del mundo, no atravesé la zona de
la corriente de Humboldt.

La fragata La Bonile estudié la tempe-
ratura de la superficie, comparada con la
del aire, en Junio y Julio de 1836 duran-
te sus navegaciones entre Valparaiso y Co-
bija y el Callao, en su permanencia en los
puertos y, seguidamente, entre el Callao
y Paita. Se desprende de estas observacio-
nes que, de una manera general, las tem-
peraturas del aire y del mar fueron rela-
tivamente débiles en relacién con la lati-
tud. Pero en la parte Sur de las navega-
ciones y hacia alta mar, la superficie esta-

40
GENTAVOS
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ver a. los Automovilistas y Chauffeurs.
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Tenga presente que el elemento al minimum en el suelo es el que establece la proporeion
en que son absorbidos los otros elementos. Establezea el elemento al minimum y llévelo a la

cantidad normal por el abenamiento apropiado.
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ba méas caliente que el aire. El fenémeno

contrario. comenzd a manifestarse al Nor-
te de Cobija; se acentud en el Callao y en-

tre el Callao y Paita, donde el mar -poseia
cast siempre temperaturas inferiores a lus
de las capas de aire colocadas inmediata-
mente encima.

En el puerto de Valparaiso el mar estu-
vo 96 veces mis caliente y 44 veces mas

frio; en el puerto de Cobija, 34 veces més -

caliente y 9 veces més fria; entre Cobija
y el Callao, 103 veces mas caliente y 56
véees mas frio. Pero en el Calle los he-
chos cambiaron: de 261 observaciones, so-
lamente-en 21 estuvo-la mar més caliente
y en 240 més fria; igual fendémeno enfre
el Callao y Paita, donde, de 88 observacio-
nes, tuvo el mar en 25 temperaturas mis
elevadas y en 62 temperaturas més bajas.

Las medias térmicas fueron calculadas
por los especialistas de La Bowite en
4- 16° — -+ 17°6 para el aire en el Ca-
llao y en -+ 16°8 — -} 18°4 entre el Ca-
llao y Paita; para el mar en - 15° —
-+ 16°1 en el Callao y + 17°1 — - 17°7
entre el Callao y Paita.

Las observaciones de La Bonite limitan,
por lo tanto, la zona fria o las aguas cos-
teras de Cobija a Paita, es decir, aproxi-
madamente, de los 23° 30’ a los 4° de lati-
tud Sur.

Las curvas isotermas del atlas de la
Deutsche Seewarte permiten comprobar el
mismo hecho esencial en todos los meses
terminales. En ninguna época del afio se
observa la existencia de la banda de aguas
frias costeras al Sur de Copiapé. En todas
las épocas se prolonga, estrechéndose, has-
ta Cabo Blanco, de manera que en toda es-
ta costa, del Ecuador al trépico de Capri-
cornio, las temperaturas de las aguas va-
rian solamente en -} 19° en el centro del
verano austral, en -+ 15°, y menos ain,
en pleno invierno. En la misma latitud las
aguas del Pacifico occidental, en el hemis-
ferio Sur, no poseen nunca un régimen tér-
mico inferior a 4+ 22° y alcanza ‘hasta
-+ 28°. Aparece, por lo tanto, como un he-
cho constante el que las aguas costeras al
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Oeste de América del Sur poseen siempre-
una- temperatura 7° a 9° inferior a la nor-
mal de su latitud.

Las observaciones de BuomaNAN duran-
te su viaje en 1885 confirman estos datos,
limitdndolos estrictamente a la zona coste-
ra. ““A algunas millas al largo—dice Byu-
CHANAN—Ias aguas se¢ aproximan.a la nor-
mal. térmica correspondiente o lo latitud’’.
Lo observé durante una navegacién coste-
ra de Coquimbo a ‘Arica y una navegacién
por alta mar (10 a 12 millas solamente de
distancia a la costa) entre Ariea y el Ca-
llao. Midi6 asi + 13° 89 exactamente frente
a.Coquimbo, -+ 19° 45 en Arica y |- 22° 78
al largo, al Norte de Arica, para descender
a -+ 16° 12 a lo largo de la costa después
del Callao y a + 17° 51 en Paita, mien-
tras que en una noche, después de haber
doblado el Cabo Blanco, la temperatura as-
cendié a -+ 23° 89,

La coloracién de las aguas proporciona
indicaciones puede que atn mis interesan-
tes. Lios antiguos navegantes habian- obser-
vado el eolor verdoso, verde-oliva o ama-
rillo de las aguas costeras chilenas y méas
ain peruanas. Los especialistas de Le Bo-
nite y La Vénus hicieron anéloga observa-

-¢ibn, pero sin deseubrir la causa. Sabe-

mos actualmente qie es debida prineipal-
mente a la abundancia de diatoméceas,
plancton de aguas frias, ecuya presencia en
esta costa estd acompafiada de una gran
riqueza, atin poco explotada, de peces, crus-
tdceos y moluseos. Agua verde, agua ver-
de-creta, agua verde-oliva, tales son las
anotaciones sucesivas de BucHANAN. A po-
ca distancia hacia alta mar (15 a 20 mi-
llas de tierra), las aguas tienen el color
ocednico, azul marino obsecuro. Pero Bu-
CHANAN anota también que en algunos
puntos de la costa-el agua ¢s azul, por lo
tanto desprovista de diatoméceas, con tem-
peratura relativamente baja: por ejemplo,
en Huasco (28° 27’ latitud Sur), donde la

"temperatura superficial era + 14° 7, y en

Corizal (28° 5’ latitud Sur), donde la tem-
peratura era -} 15°1. Esta observacion
sobre presencia de islotes de aguas azules

El indiece de prosperidad de una agricultura es su consumo de abonos.
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y frias ofrece, como veremos, una gran im-
portancia (1).

Sea cualquiera la latitud en que uno se
coloque, entre los 35° y los 4° de latitud
Sur, los caracteres térmicos y de edlora-
cién se atendan y desaparecen bastante de
prisa a medida que uno se aleja de la cos-
ta hacia alta mar. La coloracién verde o
amarillenta desaparece primero v de mane-
ra bastante brusca; estd en todas partes
limitada, donde existe, a una estrecha ban-
da. Il cardcter térmico disminuye gra-
dualmente y las aguas ocednicas recupe-
ran, a una distancia media de 80 a 100
millas de la costa, la temperatura normal
de su latitud. Hornmann observd, en el
Callac, -+ 18° 3; a 30 millas de las tierras,
4+ 20° 6; a 80 millas, - 23°8, y, final-
mente, a 135 millas, 4+ 27° (0. KriimmEL,
Handbuch der Ozeanographie, 11, 714-715).
Pero hasta aproximadamente los 100° de
longitud Oeste la débil e irregular deri-
va superficial continiia siempre orientada,
con oscilaciones estacionales, en el sentido
general del alisio, del Sureste al Noroeste,
con tendencia giratoria anticiclénica alre-
dedor del centro de altas presiones del Pa-
cifico austral. Tal es el cardcter del mo-
vimiento en toda la zona que THoULET de-
signa con el nombre del mar de lo isle de
Pascua (Ann de ’Inst. Océanographique,
t. V., fase. II, 1928). Tenemos asi que es-
te movimiento estd generalmente conside-
rado como conexo con el de la corriente
de Humboldt, y todas las cartas, como, por
ejemplo, las de la Deutsche Seewarte, ret-
nen en una misma deriva, hasta el meri-
diano de la isla de Pascua, las aguas del
Pacifico al Oeste de América del Sur. Con
més seguro instinto, aunque atin mal infor.
mado, CarLos DE KERHALLET separaba de
la corriente costera de Ameérica del Sur la
corriente de alta mar, que llamaba corrien-
te del Mentor, dandole el nombre de la
corbeta prusiana que la reconoeié en 1833
(Considérations sur ’Océan Pacifique, p.
43-45). La corriente costera, dice KurnaA-

(1) J. Y. BUCHANAN: Accounts rendered....,
p. 130-131.
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LLET, es fria. La corriente del Mentor, ob-
servada entre las islas de Pascua y de Juan
Fernandez, es caliente. En efecto, el inge-
niero hidrégrafo, DE Trssan, de La Vé-
nus, di eomo Indice térmico de esta co-
rriente, por los 33° latitud Sur, + 22°2
al Oeste, -+ 20° 5 en el centro y - 19°3
al Este. La anchura de la corriente del
Mentor, segin KerHALLET, varfa entre 360
y 780 millas. Lia deriva hacia el Norte al-
canza 18 a 21 millas por dia en los 26°
latitud Sur. Las islas de San Félix y San
Ambrosio se encuentran aproximadamente
en la parte central de la corriente.

La corriente del Mentor, de KERHALLET,
no es mas que una parte, la parte orien-
tal, del gran movimiento giratorio antiei-
clénico del Pacifico austral. Hacia el Sur,
la corriente del Mentor se relaciona con la
corriente austral del Oeste al Hste, que se
bifurca hacia los 81° de longitud Oeste y
los 43° de latitud Sur, de manera que pro-
yecta, al Norte, la corriente del Mentor, y
al Este, una corriente relativamente ca-
liente que contornea América del Sur, des-
pués de haber alecanzado la zona litoral ha-
cia el archipiélago de Chiloé y de Chonos.
Del lado del ecuador, el movimiento anti-
ciclénico de las aguas se refine, a la altura
de Galdpagos, al mismo tiempo con el mo-
vimiento de las aguas litorales y con las
corrientes ecuatoriales en su origen; es la
zona tan interesante, de los remolinos ecua-
toriales.

Estos son los hechos, Veamos ahora co-
mo pueden ser interpretados.

I1I. LiAS INTERPRETACIONES.

Segtin ArEsanpbro pE HuwmBoLDT, las
aguas frias que circulan lentamente hacia
el Norte en las costas de Chile y el Pertt
provienen de una ascensiéon de las aguas
antarticas, hasta la superficie, que se di-
rigen al ecuador. La existencia de corrien-
tes polares de este cardcter a iguales la-
titudes en otras partes del globo, como en
la costa suboccidental africana, parecen
apoyar esta teoria. Lia completa ignoran-
cia en que se ha permanecido durante lar-
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go tiempo, con respecto a las condiciones
térmicas y salinas del Pacifico austral, es-
pecialmente al Oeste del cabo de Hornos,
de los 80° a los 110° de longitud Oeste,
impedia comprobar la hipétesis de la as-
censién de aguas australes, pero tampoco
deeia nada en contra. La corriente de
Humboldt fué, pues, durante mucho tiem-
po, considerada como una deriva superfi-
cial de las aguas antérticas.

No obstante, los estudios de los navios
franceses, auxiliados por la experiencia ma-
ritima de los observadores, hicieron conce-
bir en seguida algunas dudas sobre el ca-
racter real del movimiento superficial.

Bl informe eserito por Araco (1842), so-
bre trabajos cientificos de La Vénus, con-
tiene, a propésito de la corriente de Chi-
le, interesantes indicaciones inspiradas por
las observaciones y deducciones del inge-
niero Dg Tessan: ‘‘Lia corriente de Chile
no debe ser en adelante considerada como
una sencilla deriva superficial de aguas
frias, estando producida por una masa con-
siderable de las mares polares que mar-
cha majestuosamente del Sur al Norte por
unos 1,780 metros de profundidad por lo
menos’’. (Viaje de La Vénus, III, 435).
‘‘Estamos obligados a admitir la existen-
cia de corrientes submarinas que transpor-
tan hasta el ecuador las aguas inferiores
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de los mares glaciales (111, 419)’°. En otra
parte recuerda ARAGO que los marinos ha-
bian observado desde hacia, tiempo ‘‘la in-
fluencia refrigeradora que las barreras sub-
marinas ejercen ordinariamente sobre la
temperatura del mar’’ (III, 422), antiguo
descubrimiento que inspiré a BUCHANAN
su célebre teoria sobre la circulacién ma-
rina y que acaba de renovarse, me atre-
vo a decir con gran estrépito, por la ex-
pedicién del Mentor,

Hubo, pues, en los observadores de La
Vénus y en ARAGo, su intérprete, una es-
pecie de presentimiento de que el aflujo de
aguas frias no tenia su origen en una de-
riva superficial de origen antartico. Pero
no avanzaron mis, ni podian hacerlo.

Las cosas cambiaron cuando se comen-
zaron a conocer las leyes de la temperatu-
ra y de la deriva de los hielos al Sur del
Pacifico, en la dilatada zona que se extien-
te al Oeste del cabo de Hornos, de los 80°
a los 110° de longitud Oeste.

Esta zona, donde deberia descubrirse en
la superficie el ascenso de las aguas frias
australes hacia las costas de América del
Sur, si existiera, se ha revelado, por el con-
trario, como una zona de anomalias térmi-
cas positivas para las aguas superficiales,
que estdn mds calientes que el aire.
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La carta de isanomales reproducida por
0. KrttMmmerL (Handbuch der Ozeanogra-
phie, 1, 405) es muy significativa. Mientras
“al Sur del Atlantico la temperatura de
las aguas es inferior en 2° a 3° a la del
" aire, al Sur del Pacifico es superior en
1° a 2°: observacién hecha desde hace
tiempo por los barcos que, doblando el ca-
bo de Hornmos del Atlantico al Pacifieo,
han visto el calentamiento relativo de las
aguas que caracterizaba la zona de terri-
bles vendavales del cabo de Hornos y la
zona de brumas del Pacifico austral. La
deriva de los témpanos es otro indicio més
claro afin. Nunca los témpanos apareeen
en los parajes de los costas Suroceste de
América del Sur, a pesar-de su elevada
latitud. Permanecen, en el verano austral,
al Sur de los 55°, entre los 70° y 80° de
longitud Oeste; al Sur de los 52°, entre los
80° y 110° de longitud Oeste; mientras
que entre los 120° y 130° de longitud Oes-
te remontan hasta los 46° de latitud.

Por consiguiente no existe ninguna co-
rriente superficial de aguas frias que lle-
ve las aguas antarticas hacia ‘el ecuador,
en la costa Oeste de América del Sur, en-
tre los 55° y los 38° de latitud Sur.

BucnANAN, utilizando en 1885 estos he-
chos, entonces conocidos negd totalmente
la existencia de la corriente de Humboldt.
Atribuyb las bajas temperaturas observa-
das en las costas de Chile y del Peri1 a
lo llegada de aguas frias del fondo, fend-
meno de circulacién vertical y no horizon-
tal; aguas de origen profundo y no de ori-
gen antrtico, apareciendo en la superficie
en capas o en masas separadas unas de
otras, exactamente como las fuentes de
agua dulee que se observan a veces en la
superficie del mar cerca de algunas costas.
Para explicar la vertical subida de aguas,
que deben en principio ser mis pesadas
puesto que son més frias, BUCHANAN se
valié de su teoria general sobre la circula-
ci6n en las latitudes tropicales y subtro-
pieales: movimiento giratorio de aguas
templadas arrastradas lentamente por la
superficie hacia el centro de los océanos
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tropicales, més tarde aumentada su densi-
dad por evaporacién y descendiendo haeia
el fondo por conveccién vertical de arriba
a abajo; inmediatamente, las aguas pro-
fundas costeras subiendo a la superficie,
de abajo a arriba, por efecto de una senci-
lla compensacién del primer movimiento.

Parece natural que, segiin BUCHANAN,
este movimiento haga volver a la superfi-
vie las aguas de origen profundo, pero no
ubismal, o, de otra manera, aguas prove-
nientes de la isobata de 2,000 metros,
aproximadamente, y no de las grandes pro-
fundidades. BucHANAN no explica por qué
mientras la mayor parte de estas agnas son.
verdes o amarillentas, es decir, estan in-
vadidas por diatoméceas, otra parte per-
maneee completamente azul, a pesar de
conservar su frigidez, es decir, que es easi
completamente azbéica. Las explicaciones de
BucHANAN presentan, por lo tanto, puntos
obseuros y lagunas., No dan tampoco una
interpretacién que satisfaga sobre el con-
junto de los fenémenos. La vnica equivo-
cacion de BucHANAN fué negar la deriva
de superficie debida al alisio. Esta deriva,
sin embargo, no debia preocuparle, ya que
no se oponia en nada a sus ideas esenciales,

J. THOULET, en su importante estudio
sobre la corriente de Humboldt y, el mar
de la isla de Pascug (Ann. de UInstitut
Océanographique, tomo V, fasciculo II,
1928), vuelve a apoyar la idea de un as-
censo de aguas frias a la superficie, hacia
el eenador, a lo largo de las costas de Chi-
le y del Perfi; pero no supone gue estas
aguas provéngan de latitudes antarticas.

J. THOULET acepta la representacién or-
dinaria de las corrientes de superficie, ad-
mitiendo la gran deriva de Oeste a Este
en el Paecifico austral, hacia los 45° de la-
titud ; deriva que se divide, en la proximi-
dad del continente americano, en dos co-
rrientes, remontando una al Norte para en-
trar en el gran movimiento giratorio del
Pacifico austral, volviéndose la otra al Su-
reste para doblar el cabo de Hornos.

La primera rama comprende a la vez a
la, corriente del Mentor de KERHALLET ¥
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a la corriente Humboldt. J. TroULET la
considera compuesta de aguas templadas
en el movimiento giratorio de alta mar.
Para explicar la existencia de las aguas
frias costeras hace intervenir a las aguas
de los glaciares y neveros de los Andes chi-
lenos, que durante el verano austral pro-
ducen con el deshielo abundante descen-
so de aguas frias hacia el Pacifico.

Es cierto que una capa de aguas dulces
o salobres, debida a este origen, rellena los
fiordos de Chile meridional y se extiende
también por una parte de la zona costera
del Pacifico. La densidad de la capa su-
perficial es extremadamente débil. El Atlas
Stiller Ozean de la Deutsche Seewarte la
representa eon cifra inferior a 1,0260 en-
Valdivia y el estrecho de Magallanes y has-
ta una distancia bastante grande de la cos-
ta (carta 5).

No parece, sin embargo, probable que
la zona invadida por estas aguas dulees
glaciares alcance las costas seientrionales
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de Chile y las del Perd, donde se manifies-
tan en la costa las invasiones mas intere-
santes de aguas frias.

En efecto, los glaciares y las nieves des-
aparecen en los Andes chilenos aproxima-
damente a los"40° de latitud Sur; al Nor-
te de este paralelo son los Andes monta-
fias secas, casi completamente desprovistas
de descensos de agua glaciar o proceden-
te de nieves en la época del deshielo ; a par-
tir de los 33° desaparecen por eompleto
las aguas de deshielo.

Si las agaas frias existentes en la costa,
hasta eabo Blanco, provinieran de las nie-
ves y hielos andinos, seria preciso que vi-
nieran, por lo menos, del paralelo 40°, De
este paralelo hasta cabo Blanco (4° 27 la-
titud Sur) deberfan recorrer por la super-
fieie 2,100 millas; a:razén de 15 millas ca-
da veinticuatro horas, emplearian ciento
cuarenta dias en esta deriva. Tendrian, por
lo tanto, tiempo suficiente para calentar-
se y adquirir el régimen térmico corres-

Sehahahanehasesaaaha foahahe SRS e S GE SAE SahE 5 PG 2 ba5aaeSe 5o 52 R 5R 5P SRS 052 5A525 05250525057

P. L. Batchelor Cia. Ltda.

FABRICA DE ASERRAR MADERAS DE “SAN JACINTO”.

QUILCA No. 78 — TELEFONO 356 — CASILLA 754.
TENEMOS CONSTANTEMENTE EN VENTA, SURTIDO DE:

PINO OREGON, PINO BLANCO, PINO COLORADO, PITCH-PINE,

RAULI, CEDRO DE CENTRO AMERICA, LAUREL, ROBLE,

LUMAS, LUMILLAS, CANAS DE GUAYAQUIL,

QUE LES PERMITE ATENDER TODA CLASE DE PEDIDOS

SERVICIO ESMERADO — —ASERRIO PERFECTO.

El indice de prosperidad de una agriculiura es el consumo de abomnos.




1931

pondiente a la latitud. Hemos visto que
esto no sucede; que, por el contrario, la
baja temperatura de las aguas tiende a
acentuarse cada vez més hacia el Norte
con relacién a la temperatura mis eleva-
da del aire (observaciones de La Bonife).

La interpretaciéon general de BUCHANAN,
para las aguas frias costeras, parece la
mis racional. Deja subsistente el movi-
miento giratorio lejano a las tierras y se-
para en realidad las aguas costeras de las
aguas de alta mar, como lo habia hecho an-
teriormente, hace mas de medio siglo, Car-
103 DE KERHALLET.

IV. ESTADO ACTUAL DE LA CUESTION.

Con todas las reservas a que obliga el
tratarse de un campo de estudios insufi-
cientemente explorado, podemos aceptar,
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en aquello que conecierne a la regién de la
corriente de Humboldt y del movimiento
giratorio del Pacifico austral en su parte
Este, los siguientes puntos de vista:

En la superficie, las aguas costeras son
empujadas hacia el Norte por el alisio del
Sureste; el movimiento es débil, de unas
15 millas eada veinticuatro horas. Es irre-
gular no sélo desde el punto de vista de la
intensidad y direccién de las corrientes,
como desde el de los limites de la zona
donde es perceptible. Estas irregularida-
des guardan relacién con las oscilaciones
estacionales y los eambios diarios del alisio.

Es debida probablemente la temperatu-
ra de las aguas costeras a la llegada de
aguas profundas ascendentes a lo largo de
las pendientes del talud continental, de
acunerdo con el esquema trazado por Bu-
cHANAN, En los lugares de aguas verdes,
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invadidas por diatoméceas, deben provenir
de regiones menos profundas y aun ricas
en vida plancténica. En los sitios en que
son las aguas aznles conviene tener en
cuenta la existencia de movimientos latera-
les profundos procedentes de latitudes an-
tarticas, de acuerdo con la representacién
adoptada actualmente por los oceandgra-
fos alemanes (véanse trabajos de Wist y
de DrrFANT).

Las aguas méas lejanas a las costas, re-
lativamente templados, estin sometidas al
mismo- tiempo a la influencia del alisio y
al movimiento giratorio anticiclénico del
Pacifico Sur, desviado en sentido anticield-
nico por la rotacién terrestre,

Las aguas costeras y las mas lejanas a
las tierras, empujadas por el alisio, se
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refinen unas con otras en los parajes de
Galapagos, donde se lleva a efecto su equi-
librio térmico, transforméndose en corrien-
te ecuatorial.

Son necesarias nuevas investigaciones
para que estas ideas alcancen la exactitud
debida. Ha de ser posible, sin duda, utili-
zar los numerosos e importantes trabajos
realizados en esta regién del Pacifico por
el barco cientifico norteamericano Carne-
gie. Se sefalan cuatro a cineo mil observa-
ciones oceanograficas obtenidas en la zona
de.la corriente de Humboldt, que tal vez
modifiquen algunas de las ideas que hemos
expuesto, aunque no es probable que trans-
formen nuestros puntos de vista hasta el
punto de modificarlos por completo.
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