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Estudio Integral del Abastecimiento de Fertilizantes
para la Agricultura Nacional

Por el Ing® Agr® Oswaldo B. Gonzalex Tafur

(Continuacion)

CONDICION ACTUAL DE LA AGRICULTURA
PERUANA
Desde el punto de vista de la fertilidad.—
Siguiendo la regla general para todos los
lugares antiguamenté poblados del globo, habien-
do soportado el suelo peruano en enorme drea
de su superficie la presion bioldgica de tres
civilizaciones distintas, las dos primeras de mu-
cho mayor densidad demogrética que la actual;
las dos regiones geograficas mds aparentes a la
explotaciéon agropecuaria, como ser la Costg y
ia Sierra, han soportado en sus suelos una pro-
longada explotacién, milenaria, sentido simple-
mente extractivo en sus producciones y métodos
primitivos, que han determinado como corolario
la disminucién actual de lo capacidad productora
natural, no obstante haber deminado en las tres
etapas, salvo en los udltimos cien anos aproxi-
madamente, el tipo de agricultura de mera sub-
sistencia de la poblacion.

Se admite y se sabe por experiencia, que las
mejores tierras agricolas después de dos a tres
décadas de explotacién requieren, para seguir
rindiendo satisfactoriamente, de la restitucién to-
tal o parcial de los elementos nutritivos extraidos
por las cosechas, asi como de las corecciones
y enmiendas que los suelos requieren por la mo-
dificacién de su estructura y condicidn fisica en
sentido desfavorable, que la explotacion agricela
misma determina. Y si esto se refiere a las tierras
consideradas de buena calidad o fértiles, aquellas
infericres llegan en menor tiempo a la condicién
de inferioridad productive. E! porcentaje de tie-

rras de baja calidad original, es opreciable en
todos los paises.
Por otra parte, debido a la naturgleza del
paisaje, a los vestigios de obras reveladoras de
mayor aprovechamiento de tierras en la antigiie-
dad, a representantes aislados de plantas o reli-
quias de antiguas comunidades en diversos lu-
a desviaciones o cambio de curso de
muchos rios costaneros, a relatos antiguos scbre

gares,

la naturaleza del paisaje primitivo peruane y a
la naturaleza misma del régimen actual de las
aguas entre la Costa y la Sierra y sus magni-
tudes oscilantes que parecen la desli-
nacion de un sistema multiple mds potente an-
tiguo; las dos regiones nombrades, naturalmente

indicar

ligadas a interdependientes con respecto al sos-
tenimiento de la vida animal y vegetal, ostentan
todos los caracteres indicadores de la ruptura de
los sistemas o complejos, que la vegetacion pro-
bablemente climax con su poblacion animal co-
rrespondiente, ha comprendido primitivamente en
la Costa v en la Sierra. Sabemos qué el hombre
al destruir la vegetacién natural y tomar las tie-
rras para hacer agricultura, rompe los equilibrios
ecolégicos, ocasionando trastornos, retrogradacio-
nes, destrucciones y catdstrofes, cuya reconstruc--
cién, exacta es casi imposible si no se sigue de-
terminada técnica.

Como el agua es para los plantas el vehiculo
de lo fertilidad del suelo, su presencia en mayo'r-‘—
o menor proporcién genera la vida vegetal con
mayor o menor intensidad por unidad de super-
ficie, por ende de la vida animal, para cada:
medio y sus caracteristicas, dentro de ciertos
limites como para todo lo natural y desde el
punto de vista de las necesidades humanas. Lue-
go, agua, suelo y vida son interdependientes .y
llegan en forma natural a equilibrarse; pero si
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se suprime uno de estos factores o se limita, la
vegetacién, por ejemplo, comienza la destruccién
del suelo y la disminucién de las oguas, y éstas
que originariamente contribuyeron a la forma-
cién del suelo y de la vegetacién protectora, se
vuelven temporalmente elemento de destruccién
del suelo, y cuando lo destruyen ellas mismas
desaparecen. Estos hechos son los que el agri-
cultor moderno debe siempre tenerlos muy pre-
sentes, para poder contrarrestar, hasta donde le
sea posible, todas las cousas adversas de destruc-
cién de los suelos.

La fertilidad primitiva de las tierras peruanas,
al referirnos simplemente a las dos regiones mds
explotadas como ser la Costa y la Sierra, por
la naturaleza del medio de ambas y especial-
mente las condiciones de humedad no excesiva,
ha sido de grado muy alto, alcanzado por el ci-
clo de los elementos fertilizantes en un medio
mientras no perturbado por el hombre. Pero
lc reclamacién de las tierras para la agricultura y
la destruccidn de la cubierta vegetal que natu-
ralmente las protegia en totalidad o en parte,
fue el comienzo o punto de partida de la decli-
nacién de la fertilidad, considerada con un sen-
tido integral. Ademds, este proceso de degrada-
cion ha tenido intensidad distinta para cada
region, de acuerdo con las condiciones y carac-
teristicas de cada una de ellgs.

Asi, la Sierra peruana que por su condicién
de sub-humeda estuvo antes de la intervencidn
del hombre cubierta de la vegetacidn correspon-
diente y debido a las independencias conoci-
dos, esta misma situacién determinaba la con-
currencia de una precipitacién pluvial de magni-
tud proporcional a este efecto, y a la existencia
de mayor areo de produccidén vegetal natural, de
bosque, pradera, pastizal y estepa, que la co-
nocida en la actualidad. Pero la destruccién del
bosque para la utilizacién de la madera por las
tres civilizaciones, provocéd la desaparicién de los
suelos en las pendientes relativamente pronun-
ciadas; en las tierras en estabilidad y pendiente
suqve, dedicadas a cultivos con suelo desnudo,
of errastre erosive de la capa superficia! del sue-
lo, le mds fértil, y a lo exportacién de los nu-
trientes llevados por las cosechas y no restituido;
mientras los pastas naturales, conducidos lenta-
mente hasta el sobrepastoreo actua!, han des-
mejorado poulatinamente y seguramente, con
desmedro de lo fertibilidad, la integridad y la
estibilidad del suelo. Todo esto, en un medio de
lluvias de primavera y verano mas intensas que

LA COMPARIA

las actuales y en suelo accidentado, donde lo
erosién de todos los tipos es mds intensa.

En cambio, la Costa peruana, comparativa-
mente con la Sierra y debido a sus caracterfsti-
cas topograficas y climdéticas, relotivamente pla-
na y drida, gozaba y goza de una mayor estabi-
bilidad de su suelo. Ahora bien, admitido la abun-
dancia de aguas estacionales en la Sierra y su
invaricble discurrir hacia la Costa por diversas
vigs, determiné originariamente la correspondien-
te vegetacién en la Costa propicia @ sus con-
diciones generales y locales, situacidén que per-
mitia una mayor condensacién de la humedad
enviade por el Pacifico, cubriendo de vegeta-
cidn no sélo los valles de oguas mds abundantes
pretéritas sino gran parte de las pompaos inter-
medias entre elloes, como lo confirmon vestigios
y ain relatos histéricos de los primeros tiempos
de la Conquista y que ya se refieren mds bien
al final de un paisaje que tuvo su apogeo, lo
mismo que para la Sierra, cuando el hombre no
habia intervenido, Estos sistemas o complejos in-
terferidos primitivomente o iniciada su destruc-
cién, se conservd en su mayoria, segin parece,
en el preincanato, continud su destruccidn activa
al final del incanato y alcanzé la mdxima des-
truccién durante la Conquista y la Repudblica,
continuando en la actualided.

Los vestigios de andenerias en la Costa, hoy
no utilizades, y sus canales correspondientes ex-
tinguidos en gran parte, las contracciones de al-
guna “lomas’’, cuyas dreas actuales son estensi-
blemente reducidas al comparerlas con las pri-
mitivas, gran parte de los bosques desaparecidos
en las pampas y las reliquias de antiguas édreas
mayores de ocupacidn vegetal, son testigos in-
discutibles de destrucciones catastréficas en el
suelo de la Costa; mientras en lo Sierra, an-
denes abandoncdos de antiguos cultivos, canales
obliterados y vestigios vegetales reveladores de
deforestaciones de cuencas con eliminacién de
suelos hasta dejar la roca desnudo, demuestran
el enorme desgaste sufrido por el suelo de esta
regién y un paisdje que ha combiado totclmente
con respecto al primitive,

Estos relatos que podrén parecer superfiuos,
sirven para hocernos recordar slempre que troe
bajamos en un suele que se desgasta sin cesar
y que debemos hacer todo lo posible por con-
servarlo y defenderlo. En otro sentido, las re-
percusiones de estos eventos han determinado di-
ferencias sustanciales que -hay que considerar,
con respecto a lo que se puede denominar la
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raturalgza actual de cada una de ellas, como
medio apropecuaric general.

La Sierrg, con su precipitacion pluvial estacio-
nal que la Costa no tiene, topografia accidentada
en extremo y agricultura primitiva desde el co-
mienzo de su explotacidén por ei hombre e inten-
sificacion gradual de esta condicién adversa de
la Conquista a la Reptiblica, la erosién en ella
ha sido y es muy intensa, erosidén hidrice, y su
marcha hacia la infertilidad acelerada, hasta ha-
ber liegade a la condicién actual de muy baja
productividad. Es posible sostener sin estar muy
lejos de la realidad, que la agriculture serrona
se desarrolla hoy sobre el subsuelo de un suelo
que fue, en un medio donde todo contribuye a su
desgaste masal. Pero no obstante io expuesto,
la Sierra en sus suelos encierra potencialidad
productiva que puede hacerse viable si se contra-
rresta los defectos sefialados por las medidas
aconsejadas pare el caso, entre los cuales el abo-
nomiento ocupa papel preponderante. Felizmente,
el tipo de agricultura que esta regidén soporta has-
ta la actualidod es extensivo.

En ‘el mismo sentido, la Sierra oriental que
drena hacia la Montana corresponde a las mis-
mas caracteristicas puntualizadas para la parte
occidental, con la circunstancic de que reci-
biendo anualmente mayor cantidad de lluvia, el
lavade y la erosidn son mds activos, cunque la
zona ostente una mayor cubierta vegetal.

El caso de la Costa es distinto. Precisamente,
el desgaste erosive lejono y actual de los suelos
serranos, en su fraccidon mds valiosa, permite su
sedimentacién en parte en los terrenos irrigados
de lo Costa que reciben estas aguas, aunque
lc mayoria se pierde en el l:nar, depositando en
ellos la fertilidad que quitan a los terrenos altos
correspondientes, ademds del arrastre del ele-
mento fino derivado del intemperismo sobre las
rocas desnudas de las cuencas de captacidon plu-
vial. Esta circunstancia de accién acumulativa
unida a la condicion desértica costanera, concede
a estos suelos una mejor calidad, conservacién y
fertilidad, que se expresa en los rendimientos
unitarios de los cultivos comunes, soportando una
agricultura intensiva,

Lo region denominada Montafia en nuestro pals,
que se refiere a la Selva tropical, himeda, siem-
pre verde, por consiguiente de lluvias abundantes
précticamente tode el afc y con intensidades
mayor2s de primavera y verano; aunque no ha
sido sustonciclmente camibada por accién del
hombre como las otras dos regiones, la expe-

riencia adquirida durante cigunos afios sobre sus
posibilidades agricolas y ganaderas, aconseja el
considerarla como completamente distinta, salve
determinadas secciones que representan una ex-
cepcion como por ejemplo lo MontaRa alta del
norte (Bagua), que alcanza mds bien la con-
dicion de sub- huimeda y ain de aridez, que se
aparta de la condicion general de la regién.

Se conoce que en los medios de esta natura-
leza, con exceso de lluvia y abundante vegeta-
cién permanente o bosque, los suelos son de
baja fertilidad dentro de esta condicién, pues
los elementos nutritivos se encuentran en su
gran mayoria en la masa vegetal constitutiva del
bosque multiple, que parcialmente regresa al sue-
lo con los detritus y de donde, previa desinte-
gracién, es tomada nuevamente. Pero si se trata
de la destruccién del bosque y del ciclo de la
fertilidad, los elementos nutritivos, en suelo des-
nudo, son lavados, superficial y profundamente,
y esto unido a las expertaciones provocadas por
la planta que se cultive, determina répidemente
el agotamiento del suelo, en un medio donde la
abundante lluvia y la temperatura contribuyen a
acelerar la marcha de los suelos o su estado
senil, sea el ogotamiento o tope final de la
fertilidad natural. Situaciéon esta (ltima, que in-
dudablemente puede impedirse de llegar, por lo
menos en gran parte, empleando desde los co-
mienzos de las explotaciones determinadas téc-
nicas y seleccionando los cultivos apropiados, de
preferencia arbustivos y arbéreos, con cobertera.

Las descritas son las caracteristicas de ios tres
medios donde sz desenvuelven la agricu!‘ura na-
cional, que don como resultante y dentro de
su diversidad o rango, la condicién actual de los
suelos agricolas desde el complejo punto de vis-
ta de la fertilidad integral, determinante de los
rendimientos unitarios obtenibles octuales y de
la posibilidad de mejorarlos.

La calidad agricola general de los suclos.—=

Las tierras agricolas de mejor calidad en el
pais corresponden a la regidén de la Costa, of re-
ferirnos de inmediato a aquellas explotadas en
la actualidad. Ellas pertenecen a los conos de
deyeccién, deltas y terrazas formadas por los rios
correspondientes o los valles cultivados; por lo
tanto, en su mayoria, son tierras de aluvién ge-
neralmente profundas y bien drenadas, salvo en el
remate hacia el mar de algunocs valles, plonas
y estables, en ambiente suave vy sin trastornos.
Siendo el asiento de la agricultura mds progresista
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e intensiva del pais y no obstante su alta fertilidad
original y en parte renovada, requiere para pro-
ducir economicamente en las condiciones actuales
de los mercados, de los abonamientos racionales
para sostener la alta produccidn unitaria indis-
pensable. Esta regién en sus tierras por irrigar
y ganar, encierra enorme potencialidad de pro-
duccién para el future, dada la calidad derivada
de sus origenes.

Por razones de ambiente
lido, los métodos culturales seguidos, falta de ro-

relativamente ca-

taciones adecuadas con dominancia del monocul-
tivo, v la no incorporacion de los residuos de las
cosechas, domina ya una desmejora en la con-
dicion fisica de estas tierras y, por ende, en las
actividades biolégicas, cuya expresién numérica
es el bajo porcentaje de materia orgénica de estos
suelos con respecto a las normales y el consi-
guiente bajo contenido de nitrogeno. Es posible
afirmar, ain con los obonamientos habitucles no
equilibrados, que el empleo adecuado de la ma-
teria orgdnica en estos suelos en proporciones
apreciables por cualquiera de los métodos per-
« tinentes, determinaria incremento notable de los
rendimientos, por la triple accion fisica, quimica
y bicldgica, que ella trae consige.

Los suelos empobrecidos de la regién de lao
Sierra del pais no sélo producen rendimientos
mediocres sino productos de baja calidad.

Elios corresponden a terrenos formados in situ,
cofuviales y aluviales en los valles interandines
y en baja proporcién a aquellos de origen gla-
cial, al referirnos a la mayoria de los que son
sometidos a explotacion agricola actual. Asien-
to de explotacién milenaria y de abundante po-
blacién en todos los tiempos de su historia agri-
cola, en un medio de primavera y veranc hu-
medos e inviernos y otonos secos, bajo una
explotacion primitiva y agotante en su casi in-
tegridad, sin restituir, su desgaste, no abonando
y no defendiéndose de la erosidn; las tierras
mds pobres de! pais se encuentran en la Sierro,
que es el asiento de la produccion olimenticia
diverse de la nacién y donde la potencialidad
de produccion de su suelo es muy inferior a la
de la Costa. Pero esta condicidn de tierros fi-
sicas y gquimicamente pobres, sefala la factibi-
lidad de mejora notable alcanzable en los ren-
dimientos, desde la aplicacién de las primeras
unidodes fertilizantes, como ya lo confirman los
ensayos efectuados, en la regién, tantoc experi-
mentales como industriales. Para su condicién, la
Sierra también_ posee tierras de reserva, para su
desarrollo futuro.

LA COMPARNIA

Para un relieve accidentado aunque menor que
el de la Sierra, la Montafa presenta suelos au-
téctonos, en los altos, asi como terrazas fluvia-
les, antiguas, modernas y recientes y terrenos
de aluvidn correspondientes a antiguas y mo-
dernas playas o riberas de los rios, siendo estos
Gltimos objeto de explotaciéon agricola  estacio-
nal; todo esto de modo general y sin anotar los
detalles. Al ser sometidos todos estos suelos a
la explotacién agricola propiamente dicha, sc-
portando enorme columna de agua de precipita-
cion pluvial onual, pierden por lavado rapido-
mente su fertilidead y llegan a ser agricolamente
improductivos en poce tiempo. Esto indica que
ademds de seguir la técnica culturel correspon-
_diente que el medio reclama, hoy que limitar
las exportaciones de la fertilided, explotondo
aquellos productos de determinada composicién;
bajo la accién general de un programa de con-
servacion y. defensa del suelo, y el uso ade-
cuado de los fertilizantes.

Lo agricultura peruana se desenvuelve con-
secuentemente, en estos medios de tan varia-
das caracteristicas agricolas, y como las nece-
sidades de la poblacidn nacional van en aumen-
to vy lo necesidad de exportar también, para
sostener la produccidn primero y para mejorarla
después como es la aspiracidén, hay que contro-
rrestar todas las circunstancias adversas y des-
favorables en los suelos productivos y tratar de
incremenar su fertilidod, que es la condicidn ba-
sica de alecanzar este objetivo.

Precisamente, la mayor demanda de produc-
cién a los suelos sometidos al cultivo, significa
el exigir mayor consumo de fertilided, acele-
rande la marcha hacia el agotamiento si no se
toman las medidas pertinentes. Y no hay otro
medio de conseguirlc que por medio de los abo-
namientos masivos y equilibrados, por que to-
dos los renglones determinantes del rendimiento
vegetal se estrellen ante la infertilidad.

La composicién de los suelos.—

Estudios serios y sistematicos de los suelos pe-
ruanos y referidos a sus tres regiomes, ordena-
dos, coordinados, siguiendo los mismes métodos y
aplicando los mismos indices, desgraciadamente
no han sido llevados a ¢abo en el pais; pero la
experiencia centenaria adquirida en la explota-
cion agropecuaria vy el uso industrial de los
abonos en muchos afos, especialmente en la
Costa y algo en la Sierra, permite el hacer es-
timaciones comparativas de orden préctico, a lo
que se une los trabajos de valor de fas estacio-
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nes experimentales de los Gltimos cincuenta anos,
que aunque aislados e interrumpidos muchas ve-
ces, encierran en si el estimable valor, para lo
que todavia necesita satisfacer la agricultura
peruana. :

Estudio y deducciones desprendidos de los andli-
sis de los suelos regionales.—

Aungue los andlisis mds o menos completos
de tierras referidos a los tres regiones del pais
no sean lo suficientermente numerosos para la
magnitud de cada regién, ademds de no deri-
var de los mismos métados analiticos y no ser
verdaderamente representativos; no dejan de te-
ner cierto grado de significacion y mostrar in-
dices que permiten hacer apreciaciones de cierto
valor al relacionarlos, al mismo tiempo, con la
experiencia adquirida en la ya prolongada explo-
tacion de estas tierras en la Costa, en la Sierra
y aun en la Montaria del pais, sobre todo desde
el punto de vista de este informe. )

Al referirnos a los grados de fertilidad de estas
tierras, contempladas directamente sobre sus pro-
visiones totales y utilizables inmediates de las
principales elementos como son nitrégeno, dcido

fosforico, potasa y cal; veamos una caracteristi--

cas principales y respectivas cualidades y defec-
tos, sin olvidar, por supuesto, que los andlisis de
tierras siempre se refieren a momentos de ferti-
lidad, que varian constantemente en todos los
suelos de cultivo, dentro de ciertos limites, pero
que siempre son suministradores de datos para
apreciaciones de orden general.

Costa.— La condicién general de los tierras
de la Costa en lo referente a reaccion es de
un mayor o menor grado de alcalinidad, casi cons-
tante, y el contenido de nitrogeno total en las
diversas zonas es muy variable, comprendiendo
desde la nulidad de contenido en este impor-
tante elemento primario de la fertilidad, hasta
provisiones superiores al 2 por mil; mostrando
las mismas caracteristicas de muy amplia varia-
bilidad, al considerar las proporciones corres-
pondientes del nitrogeno asimilable actual, sea
el nitrico y amoniacal, en los limitados casos que
se consighan en los cugdros respectivos para lo
magnitud de la regién.

La condicién nitrogenada anterior es conse-
cuencia legitima de las contenidas generales de
materia orgadnica de los suelos, que aunque ex-
cepcionalmente alta en muy pocos casos (15.6
por ciento) es baja por lo comun, girando alre-
dedor del 4 %, y como, de otro lado, estos sue-
los no reciben ni guanos ni abonos verdes, la

calidad de la materia orgdnica inferior proce-
dente de desperdicios o residuos mds bien celu-
losicos, es de bajo contenido nitrogenado, que
llega a ser en promedio de mds o menos 2.30
por ciento, con bajo contenido de humus o mate-
ria orgdnica activa.

La tendencia en la provisibn de dcido fos-
forico total es de regular o buena; mientras el
contenido de potasa total, de stock, es sencilla-
mente regular, con muchos casos reveladores de
muy bojo contenido total en este elemento de
fertilidad. La cal total se presenta en estos
suelos en condicion superior a los minimos de lo
que debe contener las tierras agricolas, pero de
buena calidad para su grado de asimilabiilidad.

Al considerar ahora estos cuatro elementos de
ta fertilidad para sus grados de asimilabilidad o
cambiable se anota las siguientes tendencias. Los
contenidos de dcido fosférico utilizable por las
plantas, aounque presenta pocos casos de con-
tenido inferior en los suelos aqui analizados, la
tendencia general es de provisién sencillamente
mediana © alta, con algunos casos clasificados
como muy alte; mientras la potasa disponible
o asimilable, actual, casi comparte los casos de
mediana y baja con los de alta, con pocos casos
relativamente de contenido muy alte. La cal ac-
tiva domina en la proporcion de alte contenido y
bajo proporcidon de mediano, con algunocs casos de
bajo contenido.

Se ve de lo expuesto, que las tierras de la

Costa hasta donde estos andlisis revelan, si bien

es cierlo que poseen apreciable fertilidad po-
tencial que les permite seguir produciendo, se
percibe ya al considerar los grados de fertilidad
actual o disponible, deficiencias tanto para el
dcido fosférico como pare la potasa, no asi para
el calcio en general, con el denominador comun
de pobreza en nitrogeno. Situacién que ya se

2ccibe a través de los rendimientos en la
practica de la agricultura costanera.

Sierra.— Al considerar jos andlisis de tierras
correspondientes a la Sierra del pais, convendria
puntualizar la época del afo en gque se tomen
las muestros y la especificacién de los lugares
con respecte a la intensidad de precipitaciéon plu-
vicl que reciben por aRo y para la naturaleza
Jel material madre de cada suelo, que influyen
poderosomente sobre la fertilidad mds actual que
potencial, para un numero suficiente de mues-
tras que puedon llegar a ser, en cada caso,
representativas.

El contenido de nitrégeno total para estos
terrenos, cuyas reacciones o pH fluctian desde
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la ligera alcalinidad y neutralidad hasta la aci-
dez moderada, es de tendencia inferior en con-
tenido al de lo Costa, pues domina los terre-
nos de menos de 1 por mil y con muy pocos
casos superiores a este tenor, lo que mas bien
parece deberse a fallas en la toma de mues-
tras, a juzgar por lo que la experiencia agri-
cola para esta region ha senalado; no cbstante
que nitrégenc activo, amoniacal y nitrico, que
ho figura en el cuadro revela excepcionalmente
una alta disponibilad para las plantas.

Sin embargo, a pesar de este menor contenido
nitrogenado total, el tenor de la materia or-
gdnica total gira, con tendencia a ser superior,
alrededor de 4 % como en la Costa; pero la
calidad de esta materia orgdnica, para la gene-
ralidad de los suelos cultivados parece ser in-
ferior, con un porcentaje de nitrogeno que llega
q ser ligeramente superior al 2 %, ¢ sea menor
que en la Costa. Explicaria esta condicidn, la
circunstancia de proceder esta materio orgdnica,
en gran parte, de paja grosera de gramineas,
cuandc no es consumida por los animales, y
tambiin de residuos de leguminocsas comidos por
los ganadés; pero proporcionando escrementos
que cuando no son utilizados como combusti-
ble, se desecan en la superficic del suelo en los
estiajes o se lavan con las luvias, perdiendo de
preferencia el nitrégeno y ampliando la relacién
C/N del material que queda para ser incorpo-
rado a los suelos.

El dcide fosforico, la potasa y la cal totales
corresponden a un bajo contenido general en
estos suelos serranos y sin guardar relacién con
sus respectivos grados de asimilabilidad en algunos
casos, pero si en otros, al referirmos a estos
datos disponibles. Mientres la tercera parte de
estas muestras analizadas presenta el dcido fos-
férico y la potasa viable sélo como trazas, los
muestras restantes presentan este elemento en
lo proporcién de mediana vy alte y en pocos casos
llegando a muy alta; en tanto que para la potasa
en sus dos terceras partes restantes, domina la
proporcidon alta, siendo pocas muestras de un
calificativo mediano y bajo. En cuanto a la cal
disponible, a pesar de la baja cantidad relativa
total de este elemento, todas las tierras con
muy pocas excepciones, presentan disponibilidad
alto que no dejan de ser significativo tratdndose
de una regién de las condiciones generales de
la Sierra.

Se ve inmediatamente que la fertilidad poten-
cial de los suelos serranos es inferior a la de
los terrenos de lo Costa, situacidn que se re-

flejo en parte en la disponibilidad de los ele-
mentos minerales, con la circunstancia de ser
el nitréogeno definitivamente bajo. Esta condi-
cién o caracteristica de los suelos serranos pa-
rece deberse, mds que a la explotacién milena-
ria sin restituciones, a la enorme erosién del dis-
currir de las aguas superficiales en la estacion
lluviosa, estimuladas por la topografia, los mé-
toedos primitivos de explotacién y la ausencia de
medidas para conservar los suelos.

La necesidad absoluta de los abonamientos y
correctivos para sostener e incrementar la pro-
duccién agricola en esta region del pais, son
mds urgentes que para la Costa, lo que se
confirma en la prdctica.

Montana.— Siendo una regidn tropical y lu-
viosa en su casi integridad, en la que dominan
los excesos de agua agricolamente considerados
en las precipitaciones por afio, en los diferentes
sectores de ella, de acuerdo con la intensidad
luviosa y la topografia general dentro del clima
correspondiente; los suelos en gran parte deben
sus grados de fertilidad, principalmente, a la
magnitud de la columna anual de agua que re-
ciben, a su situacion, al material paternal de
donde derivan y a su edad o tiempo transcurrido
desde su formacién. Situacién que se altera na-
turalmente, ol pasar del estado natural a la
explotacién agricola de cualquier tipo.

Parg una visibn general y referida a los
limitados anélisis de tierras aqqui disponibles,
adoptaremos para considerar sus grados de ferti-
lidad (Muro) la clasificacién general que sigue:
aluviones resientes, desplazados o coluviales,- re-
siduales y sedimentarios antiguos; terrenos en
los cuales la edad influye poderosamente sobre
sus calidades agricolas.

Los aluviones recientes, aqui referides al Hua-
llaga vy al Ucoyali, comprendiendo las playas,
muestran una reaccién dominante de ligera ol-
calinidad de modo general, por tratarse de tie-
rras de reciente formacidn y que anualmente re-
ciben aportes de fertilidad renovadas. Son con
respecto al nitrogeno de muy bajo contenido, in-
ferior al 1 por mil, mostrando cantidades mi-
nimas de nitrégeno activo, sea amoniacal y
ﬁ#rico, que explicablemente es lavado por las
lluvias. El contenide de materia orgdnica para lo
regién, es bajo, entre el 1 y 59, con ten-
dencia a ser mds bajo que el méximo, pero con
superioridad al respecto en los suelos del Ucayali.

Para estos suelos renovados, de continuo el
dcido fosférico disponihle estd contenido en la
proporcion de mediana o alta; el contenido de



ADMINISTRADORA DEL GUANO 13

potasa asimilable, de modo general, es alto; mien-
tras la cal activa, domina con el calificativo de
muy alte. Estas son indudablemente las tierras
mas fértiles, que sbélo presentan deficiencia os-
tensible de nitrégeno.

Veamos ahora los aluviones desplazados o co-
luviales, Se trata ya en este caso de suelos de
reaccidon dominante dcida moderada, generalmen-
te, por ser suelos mds antiguos, pero cuya ubica-
cidn y los aportes naturales que recibe, determinan
un mayor contenido de nitrégeno totol, que llega
oscila mds bien del 1 al 5 %, dominando el mas
aito; situacién que determina, como es natural,
un mayor contenido de nitrégeno toal, que llega

- de 600 a 800 kilos por hectdrea, siempre baijo,
situacidén que por lo demdés es dominante en la
Selva. :

Como se trata en este caso de suelos mds
lavados que los del primer grupo, para las dis-
poniiblidades de dcido fosférico viable, ocupan
la categoria de un contenido entre bajo y me-
diano con tendencia a bajo; en tanto que para
la potasa aprovechable, el contenido se com-
parte entre mediano y bajo; y en el casc de lo
cal cambiable, su provisién general llega al ca-
lificativo de mediana y oln beja. Son, pues, tie-
rras de menor fertilidad que las anteriores, seg
los aluviones recientes, con la caracteristicas
siempre de ser muy bajas en nitrégenos.

Consideramos chora los suelos residuales y se-
dimentarios antiguos. Se trata indudablemente de
los suelos mds maduros de la regién, muy lava-
dos y deteriorados, De modo general son suelos
de reoccidn francamente écida, con dominancia
de elevadas acidez desmineralizados y pobres, por
lo que sus contenidos de nitrégeno son muy ba-
jos, llegando solamente a los 300 y S00 kilos
de este elemento total por hectdrea; consecuen-
cia, de otro lado, del insignificante contenido
de materia orgdnica, cuyo tenor gira alrededor
del 1 por ciento.

Domina en estos ultimos suelos lo pobrexa en
acidos fosféricos disponibles, con muchos casos
de folta absoluta de este elemento de la ferti-
lidad; lo potasa disponible domina en mds pobre
que mediena, con casos de suma deficiencio;
mientras el contenido de calcio activo es tipica-
mente bajo o nule,

Como se acaba de ver y con respecto a los
suelos de la Montafia, se trata dentro de la di-
versidod de origen de los suelos de esta regidn,
excepcion hecha de lus sueles de las playas {ba-
rriales) que renueven su fertilidad onualmente,
de suelos empobrecidos por el lavado continuo

de los excesos de agua de lluvie que domina en
la regién, con minimos de sales solubles, aln
totales, como consecuencia de la intensa des-
mineralizacidon de que son objeto. Es baja, con-
secuentemente, tanto la fertilidad potencial como
la actual, la que estd en’ razén directa con la
mayor antigliedad de los suelos.

Se deduce, finalmente, que los suelos de esta
regién para una produccidn permanente y eco-
ndmica, requieren ineludiblemente de fertilizacio-
nes, correcciones y enmiendas, y que la fertili-
ded que erréneamente se les atribuye no es
efectiva.

Antes de entrar en las apreciaciones compa-
rativas de los rendimientos unitarios, gque son
la resultante del grado de fertilidad de cada
suelo y para su ambiente, el estudio y andlisis
de la composicion de las tierras agricolas de las
tres regiones establece; que la mayor fertilidad
estd contenida en las tierras de la Coétc, que
le sigue en este sentido las tierras de la Sierra
y que las de la Montana, son inferiores. Cate-
gorias que sirven para indicar, de modo general,
los requerimientos de todos estos suelos para ase-
gurar rendimientos unitarios altos.

Los rendimientos unitarios naturales.—

Del estudio de la composicién de los suelos de
las tres regiones del pais, por limitado que sea
su numero para llegar a ser suficientemente re-
presentativos, se deduce que la regidén de la Costa
para todas sus condiciones agricolas, es superior
a las otras dos; que la Sierra, con suelos muy
deteriorados por diversas razones ya expuestas,
es susceptible de mejoramiento por un cambio ra-
dical de los métodos culturales actuales y el
suministro de fertilizantes; mientras la MontaAa,
exceptuando los terrenos de playas de fertilidad
anual renovada sin ser nada notable, posee suelos
que pierden rapidamente la limitada fertitidad pri-
mitiva, hasta improductividad.

Los rendimientos wunitarios de los cultivos di-
versos que son inherentes, g cada regidn, o ague-
llos eomunes a las tres que son a este respecto
mds expresivos, confirman plenamente los grados
de productividad natural que ahora poseen fos
suelos de la Costa, la Sierra y la Montafa, des-
pués del andlisis de sus historias respectivas que
han determinado las potencialidades de produc-
cién agricola actuales.

Se conoce en la prdctica diaria de nuestra
agricultura, que los rendimientos de cualquier cul-
tivo en la Costa, sin el suministro de abonos, no
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obstante ser ostensiblemente mediocres con res-
pecto a la propia posibilidad, son superiores o
aquellos conseguidos naturalmente en los te-
rrenos serranos;, en cambio que fa Montafa, al
referirnos a una misma parcela explotada en con-
tinuidad, siempre con rendimientos inferiores a
los conseguidos en
mienza c¢on rendimiento relativamente alto parg

los terrenos costaneros, co-

su propio medio, decreciendo sucesiva y rdpido-
mente, para llegar a infertilidad en pocos afos.
Los datos numéricos gue mas adelante examina-
remos sobre la produccién nacicnal por regiones,
en especial para los cultivos que son comunes a
dos o tres regiones, son muy ilustrativos sobre el
punto de vista que estamos ahora considerando.

Indudablemente que actuando sin cesar las
causas que influyen para el agotamiento de la
tertilidad de los suelos en las tres regiones, como
ser las extracciones de las cosechas, las pérdidas
naturales que ellas determinan, conjuntamente
con la erosion que actic desigualmente en las
tres, pero siempre constante; la improductividad
de los suelos, mientras no se combata eficazmen-
te, tenderd o acentuarse y la condicion adversa
a intensificarse, situacién que a no dudarlo, pro-
vocard en forma segura la disminucion de los
rendimientos indices, con excepcicn del area mi-

noritaria nacional que cbona en la actualidad.

E| tipo de agricultura extractiva que domina en
el pais.—

Una agricultura en los tiempos actuales que
no fertiliza en su integridad y que se asienta
sobre suelos de muy ontigua explotacién, o que
al ser reclamadeos pierden con rapidez la produc-
tividad corresponde al tipo de agricultura extrac-
tiva, agotonte, empobrecedora del suelo y que
contribuye en forma activa a su minado integral.

Si la tendencia moderna de los paises de
agricultura adelantada y técnica, es en el sen-
tido de incrementar los rendimientos por hectd-
rea, circunscribiéndose o cultivar intensivamente
las mejores tierras y haciendo uso de fertilizacio-
nes masivas y equilibradas, con el uso de varie-
dades selectas; es inadmisible concebir, para las
exigencias vitales de la hora actual, una agri-
cultura del tipo extensivo que se sustenta sobre
tierras ya cansadas de producir por milenios y de
soportar tanta condicidn adversa. No olvidemos
que lo fertilidad de las tierras agricolos no es
ilimitada y que las cosechas y las pérdidas natu-
rales que activan, contribuyen a desgastar la
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masa constitutiva del suelo mismo, que conviene
renovar para que siga produciendo.

Por otra parte, ya que es econdémicamente ur-
gente para toda agricultura el incrementar los
rendimientos unitarios, conviene recordar que los
suelos en general, sin estar agotados, no sumi-
nistran a lgs plantas cultivadas y para los ren-
dimientos que hoy se les exige sino cantidades
limitadas de elementos nutritivos viables, deriva-
dos del stock o fertilidad potencial de los suelos;
en consecuencia, siendo estos suministros de nu-
trientes naturales, nc sélo limitados sine en mu-
chos casos incompletos o desequilibrados, la ne-
cesidad de fertilizar continuamente es indispen-
sable para la buena marcha de la agricultura
contemporanea.

Y si lo antes senalado acontece con los sue-
los que se pueden denominar normales en el
sentido de que no estdn deteriorados hasta la
infertilidad, se comprende que aquellos explo-
tados por cientos de ahos ininterrumpidamente,
con defectos criginarios en la fertilidad o deri-
vados de la explotacidn prolongada, requieren
el suministro de abonos y enmiendas para pro-
ducir econdmicamente. Si dejar de considerar al
respecto, que los sueios agricolamente agotados
o pobres pueden producir indefinidamente ren-
dimientos mediocres, como es el caso tipico de
lg Sierra peruana, pero esta situacion determina
atraso y pobreza en la zona correspondiente.

Finalmente, siendo el suelo en el concepto ac-
tual un recurso natural renovable, esta misma
condicién involucra el concepto también de des-
gaste y, por consiguiente, de la necesidad de su
renovacién por las vias naturales o artificiales asi
como
y conservacién. Mds de tres cuartas partes de

la conveniencia ineludible de su defensa

la agricultura peruana es de tipo extroctivo.

Los efectos de la erosion por regiones.—-

La destruccién ercsiva de los suelos ha dejado
sus marcas perfectamente visibles en cada una
de las tres regiones del pais, lo que ha contri-
buido poderosamente a la disminucidn aprecia-
ble de la tierra arable nacional, desde que fue
sometida a la explotacion agricola hace cientos
de anos.

Cuando se recorre la Costa peruana y se ob-
servan los terrenos de los valles, se descubre en
casi todos ellos vestigios de canales antigucs que
irrigan en sus corsos terrenos hoy desaparecidos,
lo mismo que andenerias en las faldas de cerros
de poca inclinocion, que sostenian un suelo inex-
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sistente en la actualidad, significando estos ves-
tigios desgraciadamente no estudiados en su de-
talle, la mayor amplitud del drea costanera antes
de ahora. En otro sentido, como una consecuencia
de la destruccidén sistematica de la vegetacion
en las margenes de los rios hasta las oriilas, el
suelo perdido por la fuerza de las avenidas en
cada valie alcanza elevada proporcién, hasto el
extremo de haoberse perdido fundos completos, lo
que da una idea de la magnitud de esta pérdi-
da. Estos eventos son mds conspicuos en las par-
tes altas de los valles costaneros, aunque en los
remates lanos de muchos de ellos, alin en las

pampas adyacentes, es frecuente constatar sur-

querias antiguas, fuera de riego actual, de ex-
plotaciones extinguidas.

Se observa también con relativa frecuencia en
los partes bajas de algunos valles antiguos, mu-
chos de ellos con rios cambiados de curso, asi
come en algunos valles pequenos de cuenca cor-
ta, lo desaparicién del suelo arable o superfi-
cial, yo por la fuerza de aguas violentas o por
la accién de los vientos, como una consecuencia
de la eliminacién por el hombre, accién aniré-
pica, de la vegetacién que los cubria, aceleran-
do la erosién hidrica y eélica, con modificacion
profunda del paisaje.

El riego excesivo con pendiente fuerte que es
frecuente en un gran sector de la agricultura de
la Costa, permite el arrastre hacia los desaglies
y el mor del elemento fino y superficiol de los
suelos, mdxime cuando soportan cultivos que se
conducen con suelo desnude en gran parte. La
mayoria de los terrenos de los valles costaneros,
felizmente, en el mayor desarrollo de éstos y para
sus abanicos aluviales, son de poca pendiente, lo
que no ocurre precisamente en las partes aitas
o quebradas; condicién que limita lo pérdida ero-
siva de los suelos en las partes bajas, al com-
pararlas con las altas. Pero la fuga del suelo
superficial por este concepto y para estas si-
tuaciones, es apreciable y constante.

Los efectos antiguos y actuales de la erosién
hidrica en la Sierra han sido y son de mayor
intensidad que en la Costg, debide a sus condi-
cicnes, antes descritas, de mucho menor esta-
bilidad. Las ruinas de antiguos andenes amplia-
mente dispersos y mucho mds abundantes que
en la Costa, asi como residuos de canales que
irrigoban planicies, depresicnes y terrenos incli-
nados barridos por las aguas incontroladas en
épocas de abandono, conjuntamente con suelos
eliminados por efecto de |a deforestacidn en
cuenca de captacién pluvial de muchos. rios, per-

mite apreciar la pérdida considerable de suelos
en esta regidn, restando la capacidad de pro-
duccion,

los mé-
todos anticuados y casi- en su totalidad primiti-
vos que soportan los suelos serranos en la actua-
lidad, con lluvias estacionales relativamente abun-
dantes y condiciones de inestabilidad, provoca el

Descartando los suelos ya perdidos,

discurrir con violencia de las aguas superficia-
les de los veranos, mds en unas zonas que en
otras, trayendo como derivacion el arrastre del
elemento fino y aun grueso de las tierras, con-
tribuyends @ su emprobecimiento, deterioro y
desintegracion. Esta condicion unida a la de so-
portar esta regidn inviernos secos, de intensa eva-
poracion, alta temperatura diurna, relativamente
intensa luminosidad y fuerte oxidacién, contribu-
ye al agotamiento y destruccion de la materia
orgdnica de calidad, que tanto estabiliza y con-
serva los suelos.

La erosion de los terrenos de la MontaRa en
general, excepcion hechas de algunos zonas de
eila relativamente pequefas y que no son mon-
tafia tipica, es el factor adverso de la estabili-
dad de los suelos por excelencia y se debe esta
condicion a la magnitud de la caida de agua
onual (2 4 3 metros), a las pendientes fuertes
como derivacién del relieve, a las altas tempe-
raturas que provocan la destruccién de la ma-
teria orgdnica y a la accién del hombre que la
explota, por lo comuin, primtivamente, con sen-
tido extractivo y de destruccién. A todo lo cual
se une lo antigliedad de los suelos de la re-
gidn en su mayoria, que son tipicamente seniles
y gue han soportado por mucho tiempo la ac-
cion de las fuerzas que los han deteriorado, la-
vado y dismineralizado, con empaobrecimiento de
su capacidad productiva potencial, que los hace
no prometedaores para la produccién agricola.

Por otra parte, todo suelo que en fa Monta-
fa pierde por una u otra razén la cubierta ve-
getal protectora, quedando expuesto en totalidad
o en parte a lg accion de la lluvia intensa siem-
pre, que lava y arrastra parte de su masa, des-
mejoréndolo de inmediato, llega rdapidomente a
la improductividad que ocasiona su abendono. Y
como, cuando son reclamados, no se toman las
medidas del caso o de cada caso, para la defen-
sa y conservacion en tipo de explotacion extrac-
tiva a que se les somete, se inicia el arrastre
superficial primero del elemento fino, después las
carcavas hacen la labor mayor de destruccion,
zanjande el suelo y dejdndolo en muchas cacoe
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inservible, determinando su abandono. Asi se va
destruyendo sucesivamente el suelo.
Independientemente de los deslizamientos fre-
cuentes del suelo inherentes a la condicién de la
Montaha, de fuertes lluvias e infiltracion violen-
ta, que ocasiong bajo el estado virgen, pérdida
de suelos, las lluvias directas excesives y los
aportes de desagiies que la sierra respectiva le
envia, con moyor viclencia en los veranos, au-
menta los caudales que exceden los cauces ordi-
narios de los rios, obligdndolos a combiar de
curso, dafiando. y destruyendo suelo en las orillas.
Seria verdaderamente inGtil el contemplar las
necesidades de abonos para la agricultura nacio-
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na! sin poner énfasis en lo necesidad de consér-
var y defender los suelos que involucra las pér-
didas de la fertilidad, que el empleo de los
abonos no hacen sinc remediar en parte una
vez. que se ha perdido, sin restituirla en integri-
dad. El problema de la conservacién de los sue-
los, por eso, es para un pais de tal compleji-
dad y abarca tantos aspectos para resolverlo, que
requiere primero de lg creacion de un clima de
comprensiéon entre los agricultores y el publico
en general, para después legislar y reglamentar.
Es asi la erosidn un problema tremendo, una ver-
dadera amenaza de hombre progresiva para una
regién o pais, {Continuard)
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