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Estudio del Guano de Islas, reforzado con fosférico
y Potasa en el cultivo de Papa

Por el Ing? LUIS JUAREZ Q.

“INFORME MENSUAL”

(de la Estacién Exp.

A. 231.¢c.—RESULTADOS

Objeto—Este Experimento forma parte
de un estudic que tiene los siguientes ob-
jetivos:

1.—Determinar la accién del Guano de
Islas reforzado mediante adiciones de Fos-
foricc y Potasa, elementos de constante
menor contenido en el Guano.

2.—Determinar la influencia del Fosf6-
rico y Potasa en el cultivo de la papa a
partir de una base cominmente usada de
Guano de Islas.

3.—Determinar la conveniencia de la in-
corporacidn al suelo, aparte del Nitrégeno,
del o de los elementos que necesite, en for-
ma practica y econémica toda vez que el
estudio se hace sobre la base del Guano de
Islas, el fertilizante més barato.

Importancie.—El Guano de Islas, colum-
na vertebral de nuestra agricultura, es el
fertilizante natural mejor y mas barato del
mundo. Su calidad es reconocida en el pafs
¥ en el extranjero donde a raiz del cese
de su exportacién se le recuerda todavia
como el “Guano del Peru”.

Su precio por tonelada es bajisimo y no
admite comparacién con el de los demas
fertilizantes existentes. Esto, unido a su na-
tural composicién hace que por 450 6 490
soles por cada tonelada de Guano, el
agricultor reciba 140 Kgs. de Nitrégeno, 100
Kgs. de Fosférico, 20 Kgs. de Potasa, 70
Kgs. de Calcio aparte de elementos me-

Agr. de La Molina)

nores y ain 450 a 550 Kgs. de materia or-

ganica. No existe en el mundo igual ofre-

cimiento de riqueza por tan bajo precio.
Todo ello ha hecho que sea la agriculti-

ra nacional la que se amolde al empleo

del Guano de Islas. Su verdadera impor-
tancia sélo podriamos aquilatar, si imagi-
nasemos su produccién cortada o reducjda,
violentamente lo que por otra parte no es
descabellado pensar ya que el Guano es el
resultado de un delicado complejo biols-
gico y sujeto por lo tanto a factores va-
riables.

En nuestro concepto y aunque ello pa-
rezca paradojico, el Guano es tan bueno
que ha impedido en cierta forma que algu-
nos aspectos de las necesidades de nues-
tros suelos y cultivos sean estudiados.

Se ha considerado al Guano de Islas las
més de las veces, s6lo como un aportador
de Nitrogeno —inica inquietud hasta aho-
ra en nuestros suelos y cultivos— y no se
ha reparado en los demé#s elementos que
lo acompafian y que por consiguiente no
pueden separarse de él. Es posible que
junto con las necesidades de Nitrégeno
existan también otras que no se manifies-
tan, pues son satisfechas en parte y sin re-
pararlo el agricultor por el mismo Guano
que como volvemos a recordar es un abono
complejo.

Ultimamente constantes evidencias se
estan reuniendo sobre lo que podria ser
una naciente deficiencia de Fésforo en
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nuestros suelos la que puede datar de mu-
cho antes, aunque no detectada hasta aho-
ra por las razones que hemos expuestd o
porque simplemente no es posible hacerlo
mediante los corrientes analisis quimicos
del suelo.

Conviene precisar gue un analisis quimi-
co del suelo no manifiesta la exacia can-
tidad de elementos fertilizantes puestos al
servicio de las plantas. La técnica de la-
boratorio no ha podido igualar la exacta
capacidad que tienen las plantas para ex-
traer los €lementos del suelo y en muchos
casos se considera que los métodos de ex-
traccisn de laboratorio son mas enérgicos

que los de la planta, resultando de esto -

una aparente gran existencia de determi-
nado elemento indicado por el ‘analisis;,
siendo asi que las plantas no encuentran
nuirientes a su alcance. Especificamente
esto se considera posible con los métodos
de determinaeion del Fosférico.

Por otra parte, hemos counstatada que
adiciones aparentemente innecesarias de
Fosférico han elevado inesperadamente 135
rendimientos por lo menos, en el culiivo de
papa. Estas consideraciones, observaciones
v resultados han. dado fundamento al pre-
sente estudio cuya primera ejecucion ex-
ponemaos. . ’

Una censideracion muy importante se ha
tomado en cuenta en el planteamiento en
este estudio y es la refersnte a 108 funda-
mentos que existen para pensar que cual-
quiera que sea la foerma en que la politica
de abonamiento varie en el fuluro, es se-
guro que ella considerara siempre al Gua-
no como la base sobre la cuzal se hagan
las medificaciones necesarias. Su gran ca-
lidad, la adaptacion de la agricultura a su
empleo y sobre.todo su extraordinario ba-
jo precio suponen que los demas . fertilizan-
tes importados solo tendran cabida como
complementos del Guang, aun en los casos
de escasez de éste. o

Por eso en este estudip hemos considera-
do al Guano de Islas en ese importante
papel, y sobre €l adicionamos los elemen-
tos fundamentales que contiene en menor
proporcién que el Nitrogeno, o sean Fosfo-
rico y Potasa cuya importancia deseamos
determinar en el cultivo de la papa y en
nuestros suelos.

Las combinaciones que de estos elemen-
tos se hacen, puyeden mostrarnos lo que
puede conseguirse si al abonamiento acos-
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tumbrado con Guano de Islas en papa. se
le refuerza con una dosis economica de
Fos{orico o Potasa asi como las dosis mas
convenientes de estos posibles refuerzos. En
lo gue al cultivo conclerne en si, las exi-
genceias o requerimientos de 12 papa en ele-
mentos no debidamente considerados hasta
ahera v finalmente en lo que al suclo se
refiere, la conveniencia de incorporarle los
clementos que precise para obtenar mejo-
res y mas econdmicas cosechas.

Consideramos que las conclusiones, cual-
quiera que ellas se€an, c6lo se podran obte-
ner al cabo de varias campafias suficientes
para cdar seguridad 2 los resultados.

Estudios que comprznde—Hemos utiliza-
do un guano rico de comnosicién 14.8% de
Nitrégeno, 10.7% de Fosférico y 09% de
Potasa y calcuvlado un abonamienio basico
con Guano de Islas a razén de 120 Ks.
Nitrégeno por Ha.

Fste nivel basico de abonamiento nitro-
genado._ en la papa, ha sido determinado
mediante 6 estudins anteriores como el me-
jor nara suelos semejantes al utilizado.

Por la naturaleza del Guano, a los 120
Kgs. de Nitrégeno Ha. ha sido acompafia-
dos simultaneamente por 87 Kgs. Fosforico
Ha. y 7 Kgs. Potasa Ha. Este abonamiento
bacico ha sido reforzado con cantidades
adicionalss de fosférico v notasa mezelando
el guano antes de aplicarlo con las cantida-
des necesarias de Superfosfato de Calcio ¥y
cvlfato de Potasa hasta completar las si-
rvientes dosis que han sido las estudiadas
en este experimento y aplicadas todas ellas
al momento del sembrio: (Cuadro I).

Antecedentes—Los estudios anteriores
sobre abonomiente en papa fueron defini-
damente orientados hacia la individualiza-
cién del abono que mejor convenia ‘a este
cultivo bajo el criterio de “necesidades en
Nitrégeno”.

Estos estudios realizados en la Estacion
Experimental Agricola de La Molina desde
1936 y en niamero de seis, daterminaron al
Cake de algodon y al Guano de Islas co-
mo los mejores abenos si bién el primero
resulté caro v escaso. Paralelamente se de-
termind que la dosis optima de Nitrogeno
en la papa oscilaba alrededor del término
de 120 Kgs. de Nitrégeno por Ha. para las
condiciones en gque estos estudios fueron
realizados. ' ‘
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CUADRO 1

Cantidades de elementos exoresados en
Kgs. Ha. estudiadas en este experimento

13

reforzando al Guano de Islas con Fosforico _
y Pctasa,

Kg/Ha, Kg/Ha, Kg/Ha, CLASE DE REFUERZO
N P205 K20

1— 120 a7 T Guane testigo, sin refuerzo
2— 120 120 7 Variable de P205
3— 120 150 7 » » ”
4 120 180 ki » » »
5— 120 87 120 Variagle de X20
6— 120 87 1560 " ” 5
T— 120 87 180 » ” s
88— 120 120 120 Bajo de P205 y variable de K20
9. 120 120 150 2 0 » 5 5 " »
10— 120 120 180 »” » » ” ” » »
17— 129 150 120 Medio de P205 y variable de K20
12— 120 150 150 " » ”» ” 9 ) »
13.— 120 15¢ 180 » » s " » ” u
14— 120 180 120 Alto de P205 ¥y variable de K20
15— 120 180 150 ' . » 1 1 » ”
16.— 120 180 180 » » » » » ” »
17— 0 0 0 Sin  abono
Experimento sobre exigencias del cultive taba innecesaria dado los andlisis del

en los tres elementos fundamentales: Ni-
trégeno, Fosféro vy Potasio fueron realiza-
dos en des oportunidades, 1938 v 1942 Y.0s
resvitados obtenidos no fueron definidos,
variando segun los planeamientos y crite-
rios considerados aunque pudo apreciarse
que los mejores resultados se conseguian
cen 1as dosis maximas de los elementos, si
bien las mizmas no resultaban econdmicas.
Dados los resultados poco signifieativos y
hechas las consideraciones econdmicas, no
pudieron obtenerse conclusiones definidas.

Fn al campaiia nasada de papa, 1954, de-
terminamos que un abonamiento que si-
muvltdneamente comprendia 120 Ko7s, Ni-
trogeno Ha. y 150 Kg. Fosforico Ha, aven-
tajo en grado altamente significativo ¥y en
22% los rendimientos de un abonamientc
industrial con Guano calculado a 120 Kgs.
Nitrégeno Ha. (Informe mensual de No-
viembre de 1954). La mencionada pro-
porcién de zbonamiento aparente resul-

suelo y pese a ello como repetimos, se con-
siguleron ventajas tanto de produccion co-
mo de caracter econdémico,

En cuanto al estudio del Guano de Islas
en la forma enfocada en este experimen-
to, no existen antecedentes. Los mas seme-
jantes se han referido a las combinaciones
del Guano con diversos fertilizantes para
determinar el valor de las mismas con cri-
terio de “necesidades de Nitrégeno”.

Ejecucién —La semilla utilizada en este
experimento fué de la variedad Huasahua-
si, sembrada el 6 de Junio de 1955.

Siendo las caracteristicas del suelo fun-
damentales en estudios de abonamiento,
exponemos el analisis del mismo con su ca-
lificacién correspondiente:

CUADRO II

Analisis del suelo materia del experi-
mento: Estacién Experimental Agricola de
La Molina.
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COMPONENTE C ontenido Calificacién
Arena total .. .. <. .. o0 e ee e e 400 %
Coloides totales .. .. «v +v oo o0 o0 os 320 % Franco-arcilloso .
TAINO v« ve ee v on a0 2s ox se ww se se 280 %
Nitrogeno total .. .. ..« or oo ae s 0.18% Rico
Materia orgénica .. .. .. o0 ae a0 e 6.40% Rico
Fosforo total .. .. «. cc oo 2s o0 ve o 0.16% Rico
Fosforo disponible . e se ae 180 Kg.Ha. Rico
Potasio cambiable .. .. «. 0 oo e oo 226 ” Medianamente rico
Calcio cambiable .. .. .. o .0 o0 e 4520 Rico
PH .. oo ot st e sa se se 00 0n oo se et 7.2 Lig. alcalina

La eleccién del terreno no fué premedita-
da y en ella solo se tuvo en cuenta que re-
presentase el promedio general de los te-
rrenos de la zona del valle de Ate donde es-
t4 situada la Estacién. Los resultados po-
drian generalizarse asi, para las condiecio-
nes promediales de la zona.

El abonamiento se realizé al sembrio uti-
lizando el Guano de Islas mezclado segun
los casos con Superfosfato de Calclo de 20

CUADRO III
Rendimiento agrondmico.

% de P205 o Sulfato de Potasa de 48% de
K20. Estas mezclas se realizaron sin ningin
inconveniente pues los mencionados ferti-
lizantes son perfectamente compatibles
con el Guano.

Resultados.—Los resultados que se han
conseguido en este estudio se exponen en
los dos aspectos considerados: agrondémico
y econémico.

TRATAMIENTOS DISTRIBUCION RENDIMIENTO

N P205 K20 % 1la. % del

Kg/Ha, Kg/Ha. Kg/Ha. y 2a. % 3a. % 4a. Kgs/Ha. Miéximo

1— 120 180 180 43 24 28 12,242 100
2—~ 120 180 150 52 23 25 12,050 98
3— 120 120 7 49 24 27 11,984 98
4— 120 150 120 50 26 24 11,817 97
5-— 120 150 150 48 30 24 11475 94
6— 120 120 150 41 30 28 11,417 93
T~ 120 180 120 45 30 25 11,362 93
8.— 120 87 120 49 25 26 11,075 90
9.— 120 180 7 48 27 27 10,950 89
10— 120 87 180 44 30 28 10,925 89
11— 120(x) 87 (T 53 21 28 10,884 89
.. o} [, —_—
12— 120 120 180 49 25 26 10,850 89
13— 120 87 150 50 28 22 10,700 87
14— 120 150 ki 48 27 27 10,484 86
15— 120 120 120 47 28 25 9,892 81
16.— 120 150 180 48 22 30 9,642 79
17— Sin abono 43 28 29 8,859 56

(x)
DLS 959% : 2,376 Kgs. Ha,

Compesicién del Guano de Islas sin yefuerzo alguno.
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Los rendimientos han sido bajos y el or-
den alcanzade por los tratamientos no per-
mite definir una elara posicién de ventaja
para alguno de los elementos variables
P205 6 K20,

Las diferencias en rendimientos son es-
trechas y en su mayoria no aleanzan sig-
nificacidn aunque en cenjunto ¥ a partir
del testigo industrial (120-87-7) una muy
ligera ventaja se aprecia a favor de las al-
tas dosis de P205 sin ser tampoco signifi-
catfivas.

Un factor externo ha gravitado sobre es-
te experimento y él ha sido el “hielo fun-
goso” (Phytophthora infestans) que hizo
su apariclén con mediana intensidad en el
mes de Setiembre.

Los estudios sobre abonamiento han sido
siempre particularmente sensibles a esta
clase de factores, sean enfermedades o pla-
gas, cuandeo se han presentado en forma
seria, pues segin los casos suele existir una
relacion directa entre la reaccién al abono
y la intensidad del ataque ya que los tra-
tamientos que mejor responden al abona-
miento muestran mayor desarrollo organi-
co y llegado el caso sufren mayor impacto
que aquellos de menor exhuberancia. Entre
otros casos el mas saltante quizas fué la
forma como reacclonaba el cultive de ling

al abonamiento, especialmente al nitroge-
nado y su particular susceptibilidad en es-
tos casos al ataque de la roya.

El ataque del “hielo fungoso” sobre este
experimento tuvo un desarrollo similar,
afectando en principio mas intensamente
a las plantas que mejor habian reaccio-
nado al abonamiento y pese g haber esta-
do bajo control y a haberse mantenido en
un grado calificado de mediano, su per-
sistencia sobre el campo ha influido sin
lugar a dudas en un grado dificil de pre-
cisar sobre la productividad de cada tra-
tamiento.

Como en el presente estudio ha enfoea-
do también el aspecto econémico del abo-
namiento, exponemos los resultados obte-
nidos en este terreno aclarando que para
obtener el valor bruto de la cosecha se han
considerado los sigulentes precios del pro-
ducto como probables promedios para la
campaiia: S[. 0.80 por kilo de papa de 1%
¥y 2% S|. 0.60 por kilo de 32 y S|. 0.30 por
kilo de 48,

El costo de los abonos se ha estimado
considerando sus precios actuales en el
mercado: S{. 490 la Ton. de Guano de Is-
las; 8|. 1,200 la Ton. de Superfosfato de
Ca. de 20% de P205 v S|. 2,350 Ton. de Sul-
fato de Potasa de 48% de K20.

CUADRO IV — Rendimiento econémico

TRATAMIENTOS Valor Costo Valor cose- %
bruto fertiii- cha menos sobre
N P2035 K20 cosecha zantes fertilizantes méximo
Kg/Ha. Kg/Ha. Kg/Ha. S/.p.Ha. S/.p.Ha. S/.p.Ha.

I.— 120 120 7 7,391 597 6,794 100
2. — 120 (x) 87 7(T) 6,855 397 6,458 95
3.— 120 150 120 7,441 1,329 6,112 90
4. - 120 180 150 7,593 1,656 5,037 87
5.— 120 87 120 6,880 949 5,931 87
6.— 120 180 7 6,675 957 5,718 84
7.— 120 180 180 7,504 1,803 5,701 84
8. — 120 150 150 7,146 1,475 5,671 83

. 9.— i20 87 150 6,766 1,098 5,670 83
10.— 120 150 7 6,406 ™ 5,629 83
11. — 120 120 150 6,842 1,296 5,546 82
12, — 120 180 120 7,033 1,509 5,624 81
13.— 120 87 180 6,671 1,243 5,428 80
14 — 120 120 180 8,737 1,442 5,295 78
15.— 120 120 120 6,117 1,149 4,968 73
16.— 120 150 180 5,838 1,622 4,218 62
17. — U] 0 0 4,122 0 4,122 61

(x)} Composicién del Guano de Islas sin refuerzo alguno.
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Desde el punto de vista econdémico, los
resultados del experimento cambian ra-
dicalmente, pues el Guano solo {120-87-T)
que en produccién de tubérculos fué supe-
rado por muchos tratamientos, automati-
camente se sitia como uno de los mejores
debido a su bajo precio.

Por otra parte las adiciones de Fosiorico
y Potasa no han sido capaces de producir
suficientes aumentos en los rendimientos
como para reportar beneficios economicos
sobre el Guano solo, excepto en un caso
{120-120-7) que corresponde a un muy mo-
derado refuerzo fosfatado que cubre los
gastos v aun produce ventajas econdmicas.

Se comprende gue esta posibilidad ptede
mejorar aun mas si semejantes resultados
pueden conseguirse empleando un abono
tosfatado més barato como el Guano de
fslas pobre de 18-25% de P205 y cuyo costo
es de alrededor 8. 350 la tonelada.

Observaciones—Durante los dos primeros
meses se obgervd uha oran desuniformidad
en el brotamiento causada por la calidad
y condiciones de la semilla empleada, de-
fecto que se viene observando con 1a se-
milla procedente de Huasahuasi. Esto pro-
dujo diferencias en el desarrcllo de las
plantas, diferencias que se apreciaban atn
deniro de una misma parcela v que per-
sistieron en menor grado hasta la cosecha.

En la primera fase del cultivo se aprecio
un ligero mejor vigor en las parcelas re-
forzadas indistintamente con las dosis mas
altas de P205 y K20.

En estas parcelas fué posible también
apreciar una mayor incidencia del “hielo
fungoso”’ que ataco todo el campo con me-
diana intensidad a partir de los 90 dias
del sembrio y persistié durante los meses
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de Setiembre v Octubre pese al continuo
control con fungicidas.

Posteriormente las diferencias en viger
observadas se diluvercn v al final del estu-
dio todas las varcelas en promedio exhi-
bian similar vicor excepto las que ng ha-
bian recibido abopo que fueron las menos
vigorosas.

¥n general puede estimarse gue las con-
diciones cdel clima fueron buenas nara el
cultivo pero ellas favorecieron izualmente
al agente productor del “hielo fungoso™” que
como repetimos se hizo presente y con ma-
yor intensidad que la campafna pasada.

CONCLUSIONES

1. Este experimento no ha podido de-
mostrarnos con certeza ventajas significa-
tivas a favor de una determinada oricnta-
cisn en los abonamientos ensavados.

9 ._El abonamiento con alias dosis de
Fosforico v Potasa adicionados a2l Guano
de Islas ha producido los mejores rendi-
rientos, pero los aumentos en producciin
han sido insuficientes para cubrir los ma-
yores gastos.

3 _F! Unico abonamiento que ha repor-
tado ven*ajas economieas schre el Guano.
es ¢l gue comprende una adicion modera-
da de Fosforico.

Esto representa mezelar 811 Kos, de Gua-
no rico con 166 Kgs. de Superfosfato de
calcio de 20, cantidades necesarias para
abonar una hectarea de paba con 120 Kgs.
de Nitrégeno, 120 Kgs. de Fosférico y 7.
Kgs. de Potasa. \

4 —Continuaremos ésta v otras investi-
gaciones hasta agotar todas las posibilida-
des que parecen existir sobre una reforma
en nuestra politica de abonamiento.





