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Memoria sobre la cubicacién del guano en la isla
Norte de Chincha.

La Isla Norte de Chincha estd situada
aproximadamente de E. a O. efl #ii mayor
longitud, que es de unas 1400 varas y su
ancho de quinientas a seiscientas. El ma-
cizo o base de la isla estd enteramente for-
mado de una roca llamada Pegmatita, que
se compone de Feldespato laminar y de
Cuarzo. Como el Feldespato se descompo-
ne lentamente por la influencia del aire,
se comprende facilmente que todas las ori-
las de la isla, destruyéndose poco a po-
co con el impulso de las olas, estén cor-
tados a pico v que aun en ciertos puntos
ol mar ha penctrado en la parte inferior
de las rocas formando cavernas que se de-
rrumbaran con el tiempo disminuyendo la
stiperficie de la isla.

Toda la superficie de la roca, salvo dos
mamelones elevados y situados al N. O. y
una punta avanzada al N. E., estd cubier-
ta de uu macizo de guano, que no esté se-
parado de ella en algunos sitios sino por
una ligera capa de avena, procedente de la
descomposiciéon de la roca. Siendo el ob-

jeto del presente trabajo hacer conocer el
resultado de las medidas tomadas para
averiguar e] volimen y peso de esa pre-
¢losa materia, excusado es detenerse en las
razones que hacen atribuir su formacién
exclusivamente a la accion de las aves ma-
rinas; me bastard, pues, decir que la com-
posicién orgAnica de esta sustancia y los
restos de pajaros de que estd entrevera-
da, desde las eapas inferiores hasta la su-
perficie, no dejan duda alguna sobre su
formacién y que la naturaleza semiliqui-
da de la misma materia, en ¢l momento ent
que se produce, explica la estratificacion
horizontal que se nota en toda la masa. To-
do el macizo se compone de guano explota-
hle de buena calidad, como se reconoce en
Jos tres cortes que se han hecho para la ex-
plotacién. Sélo la superficie, en un espe-
sor de media vara, poco mas o menos, pre-
senta una ealidad inferior gue deberia se-
pararse; pero este débil espesor compara’
do eon ¢l de la masa total, que se eleva
hasta 40 varas, hace insignificante la in-
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ferioridad de esa capa tan delgada y per-
mite operar la explotacién sobre el maci-
zo entero, sin que resulte de la mezela una
diferencia sensible en la composicién y
valor del producto. Todas las medidas
han sido tomadas como sl esta ecapa supe-
rior fuese de buena calidad, sin detener-
se en la diferencia de composicién que eclla
presenta. Asi, pues, si se quisiese poste-
riormente tomar en consideracién esta
circunstancia, bastaria multiplicar por
050 la superficie ocupada por el guano in-
tacto y rebajar el cubo resultante de csta
multiplicacién del que se dard més ade-
lante para el macizo total.

Antes de entrar en materia, debo agre-
gar que todas las medidas que han ser-
vido de base a mis avaluaciones fueron
tomadas del 20 de Agosto al 1.° de Setiem-
bre de 1833 v que mis caleulos hacen rela-
citn a esa épocy, cireunstancia que es de
notar en razon de la rapidez de la explo-
tacién y e las considerables cantidades de
auano gue ella hace desaparecer mensual-
niente,

Las operaciones han empezado patural-
mente por el levantamiento del plano de
la isla y la nivelacién, cos resnecto al ni-
vel del mar, de la linea del limite del gua-
no, formada por la interseccién de su su-
perficie ¥y la de la roca desnuda. Esta If-
nea estd marcada por una traza negra y
gruesa sobre el plano y contiene tres es-
pecies de superficie : las de los planos deja-
dos por los trabajos en la parte inferior de
los cortes 'y limitadas por una linca azul,
las de los tres cortes inclinados, situados
al N. ¥y 8. 0. y limitadas por una linea
roja ¥ la del guano intacto limitada por
la linea negra del contorno y por las li-
neas rojas de los vértices de los cortes.
Ademds, para hacer bhien distintas estas
tres especies de superficie, todas las tra-
zas particulares que han servido para
subdividirlas se han hecho con el color
distintivo de cada una, a saber, el azul
para los planos, el rojo para los cortes v
el negro para las partes intactas,

Concluidas estas operaciones prelimi-

Si el abonamiento no repara las pérdidas
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nares, he debido ocuparme de determinar
la altura relativa de los diferentes pun-
tos de la superficie del guano y de su
proyeceidon horizontal sobre el plano: al
efecto partiendo de una base AB. toma-
da sobre el plano de los trabajos en lo
inferior del corte grande y a la que he
referido otras tres hases, he determinado
por una triangulacién, hecha por medio
del eclimetro, todoz los puntos motables
de la clispide y pie de este corte, de donde
ne ha sido féeil deducir por caleulo las
Giferencias de nivel de estos puntos y las
distancias horizontales de sus proyeccio-
nes sobre el plano. Tomando después los
puntos asi determinados en el vértice del
corte, por el origen de las lineas que he
dirigido a la superficie segtin las aristas
formadas por el relieve del suelo, he ope-
rado sobre esas diversas lineas, por me
dip del cclimetro y por el método de ca-
minar, es deeir, tomando en cada pon-
to de estacidn la misma distaneia de la es-
tacién siguiente tomada segtn la inclina-
cion del terveno, el dngulo de direceién
con la linea N. y el dngulo de inclina-
¢ién; de donde he deducido fécilmente
las diferencias de nivel v las longitudes
horizontales por el caleulo de las proyee-
clones verticales v horizontales de las
fongitudes medidas. Como todas estas 1i-
neas se refieren a la nivelacién prineipal,
he encontrado en la conecordancia, tanto
de las alturas como de las proyecciones
borizontales, la exactitud de mis opera-
ciones, En el plano he indicado eon niime-
ros los diversos puntos de estacién y da-
do a cada uno el color caracteristico de la
clase de superficie a que se refiere.
Faltaba determinar la altura de la ro-
ca en los puntos de su superficie, corres-
pondientes a aquellos que habian sido to-
mados en la superficie del guano. Como
no era posible practicar sondeos en cada
uno de esos puntos, he debido econfor-
marme ceon determinar la superficie de la
roca por medio de los datos de la nivela-
¢ién, ejecutada sohre el contorno del
guano, o por los de algunos puntos toma-

de elementos del suelo que ocasionan las cose-

chas, su fertilidad v4 disminuyendo hasta llegar al agotamiento.
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dos sobre la roca fuera de ese contorno,
¥ por el auxilio de sondeos ejecutados sn
puntos escogidos convenientemente y en
los cuales el espesor de la capa de guano
no da lugar a un trabajo demasiado cou-
sideraple. Estos sondeos han sido efectua-
das en los puntos marcados sobre el plano
A, B, 40 bis, 26 bis, 72, 70, 54 bis, 20, 8, 9
¥y 12 bis, y han dado los espesores res

v v v v v v
pectivos 1.75, 7.00, 1.30, 1.75, 0.50, 2.75,
v v v v v

16.25, 5.25, 5.75, 6.00, y 5.75.

Por la comparacién de estos resultados
con las indicaciones dadas por la nivela-
¢16n, he reconocido la existencia de una
cresta que se dirige, bajando segfin la in-
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ficado esto y tenidas las alturas de la su-
perfieie de la roca en los mismos puntos,
por sus diferencias, he obtenido inmedia-
tamente los espesorves de In capa de gua-
no en log diversos puntos marcados sobre
el plano,

Uniendo en seguida estos puntos de dos
en dos, de modo que se divida toda la su-
perficie horizontal en tridngulos, cuyas
superficies han sido caleuladas por me-
dio de sus lados, s6lo me ha quedado, pa-
ra obtener el cubo de cada prisma trian-
eular de guano, en la que resulta dividi-
da la masa, multiplicar la superficie
de cada tridngulo por el término medio

Bugues conductores de guano en sus amarrvas en el canal de la isla Norte de Chincha, vistos
de esta isla, con la isla Centro de Chincha es el fondo.

¢linaciéon o deseenso general de la isla,
del punto 2 a los 8 y 9, de este wiltimo
hécia el punto 60 que forma la ciispide
de un mamelén descubierto por los tra-
bajos, el que se dirige del punto 60 hacia
el 24 y se eleva ligeramente para formar
su vértice entre los puntos 25, 41, 42, 27,
26 y 45, donde la configuracién exterior
indica efectivamente la existencia de una
eminencia inferior. Determinada asi la
estructura interior, sélo me restaba ecal-
cular las alturas de la roca en razdén de

las inclinaciones de su superficie: veri-

de los espesores de guano en cada uno de
sus vértices,

Tales son las operaciones v calculos que
he .hecho para legar al resultado, Ki
todo estd resumido en un estado adinn-
to a esta memoria, vy distribuido en diez
columnas, cuyo orden es el siguiente.

La 1.2 que contiene la indicacién de ca-
da triangulp por una letra, se ha puesto
también en el plano, ,

La 2. indica los tres vértices de cada
tridngulo.

Si tiene Ud. dudas sobre las cantidades de abono gue debe emplear ¥ la forma de ha-

~

cerlo, consulte a nuestra Seccion Técnica, que le informari gratuitamente. -
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En la 3.8 y 42 se hallan las anotacio-
nes de alturas sobre el nivel del mar, de
la saperficie del guano y de la roea co-
rrespondiente a cada vértice de trian-
gulo. Estas alturas, asi como todas las
longitudes, estdn expresadas en varas ¥
fracciones decimales de vara.

La 5.2 columna da por la diferencia de
cifras inscritas en las dos precedentes el
cspesor de la capa de guano en cada uno
de los vértices de los: tridngulos.

La 6.% expresa el término medio de los
espesores de los tres vértices de cada
tridngulo, o el espesor medio del guano
en cada prisma triangular.

Tia 7.* ¥ 8.2 contienen, la una la indi-
caeidon de los lados de los tridngulos por
sus puntos extremos y la otra la longi-
tud de los mismos lados,

T.a 9.* encierra la superficie de los trian-
gulos, calculada por medio de sus tres la-
dos v expresada en varas cuadradas ¥
fracciones decimales.

TLia 102 contiene los cubos de los pris-
mas triangulares, obtenidos por la mul-
tiplicacién de las cantidades que forman
la enlumna precedente ¥y la 6.2 y que es-
tan, nor consiguiente, expresadas en va-
ras efibicas y fracciones decimales de va
ra elbica,

El cubo total que resulta de este cua-
dro es de—6.146,532, 69 v. c.

Siendo el guano una materia comercial
que se vende por toneladas, se trata aho-
ra de trasformar dicho voltimen en pe-
50, por medio de la densidad de la mate-
ria. Pero, como esta densidad puede to-
marse mucho més facilmente en el gua
1o movido y en estado de exportacién que
en el guano intacto o tal como se halla en
el punto donde se formd, he debido prime-
ramente determinar el aumento que expe-
rimenta estg materia cuando se mueve Yy
reduce a polvo. Este experimento se hizo
facilmente cortando una masa de guano
intacto en la forma de un cubo de una
vara de lado, desmenuzindola después, ¥
raidiendo lo que producia un cajon de una
vara clibica de guano s6lido e intacto di6
una vara cubica y veinte centésimos de
cuano en polvo, o més claro, que el auw
mento de esta materia es de un quinto.

Tomando el volimen to-
tal arriba expresado que es
de. . . . . ..

v agregando por el aumen-
to la gninta parte que es de. 1.229,306-—54

V. C.

V. C.
6.146,532—69

se obtiene por volimen de
guaro en polvo.

7.375,839—23

VENTA DE TODA CLASE DE MADERAS.
C. & E. GINOCCHIO.

FABRICA Y OFICINA: BELLAVISTA.
AVENIDA SAENZ PENA 36 AL 40 — TELEFONO No. 255 — CASTLLA CORREO No. 30.

SUCURSAL

EN LIMA

CALLE AYACUCHO No. 146 o 680—TELEFONO No. 383—CASILLA CORREO No. 555.

No desperdicie el guano, que puede hacerle falta a otro agricultor.
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Para determinar la densidad, he towa-
do un cajén en forma de paralepipedo ree-
tangulo de 0,883 v. de largo, 043 v. de
ancho y 0,378 v. de profundidad, haciendo
por consiguiente un cubo de 0°14.352.282
v.; lo he llenado de gnano en polve en-
rasado, procedente del corte grande del
Norte, y tomado en su densidad media,
en ateneidn a la mezela que se cfectiia en-
tre las diferentes capas por la accién del
trabajo y he encontrado que pesaba 185
libras castellanas. Como su peso en vacio
cra de 22 libras, resulta que la materia
que contenia pesdé 163 libras; de consi-
guiente, el peso de la vara ciibica halla-
do con relacion al peso anterior es de
1136 libras.
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guano existente el 1.° de Setiembre de
1853, en la isla N. de Chincha es de—

4189477 toneladas peruanas
3.859,490 idem francesas.
3.798,256 idem inglesas.

Esta exposicién no seria  completa si

o la terminase dando wmis justos agra-

Jdecimientos a las personas que me han
ayudado con su trabajo y luces.

¥l sefior San Martin, arquitecto del Es-
tado, ha levantado el plano de la isla y
hecho la nivelacién de su contorno; ade-
més ha hecho el duplicado de todos los
caleulos trigonométricos, de tal modo, que
comparando mis resultados con los suyos,

El mismo grupo de buques visto del borde del barranco de la isla Centro, con la poblacién
y residuos de los montones de guano en la isla Norte.

Obtenido este nfimero, basta multipli-
carlo por el que representa cl voltimen,
para obtener el peso del guano expresa-
do en libras y dividido después por el
reso de la tonelada para encontrar el de
ésta unidad. El divisor serd, pues.
2000.2171, o 2.206 segGn se quiera obte-
uer el peso del guano expresado en tone-
ladas del pais, en toneladas francesas o
en toneladas inglesas. Efectuando estas
operaciones, se encuentra que el peso del

he podido ponerme a cubierto de todo
error; en fin, él os quien ha caleulado las
superficies de los tridngulos por medio
de sus lados.

También el sefior Hboli, profesor de
Quimica, y el sefior Raimondi, profesor de
Historia Natural, por sus profundos co-
nocimientos geolbgicos, me han ayuda-
do poderosamente en la discusién de las
formas que podia afectar la roca en ra-
zon de su naturaleza, v en la eleceidn de
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los puntos méas eonvenientes para practi-
car los sondeos.

El sefior Eboli se encargd de dirigir
los trabajos del sondeo, mientras yo me
ocipaba de las operaciones trigonométri-
cas y el seflor Raimondi tuvo la bondad
de ayudarme en estas operaciones, y ecui-
dar de las medidas ejecutadas entre las
estaciones donde vo tomaba los angulos
y las inclinaciones.

Reciban estos sefiores la expresion de
mi gratitud v el justo homenaje que ten-

ABRIL

go el gusto de rendir a sus luces y celo
sa colaboracién a mi trabajo.

Dirigido por el Ingeniero del Hstado
(ue suscribe,

Lima, 10 de Noviembre de 1853.
C. FArRAGUET,

Ingeniero del ecuerpo imperial

de pucutes y canales de Francia.

Tenga presente que el elemento al minimum en el suelo es el que establece la propotrcion
en que son absorbidos los otros elementos. Establezca el elemiento .al minimum y llévelo a la

cantidad normal por el abonamiento apropiado.






