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RESUMEN

Los resultados de los censos graficos desde.

1839/70 hasta 1973/'74, en -millones de aves, fueron
los siguientes:

Ciclo reproductivo 1969/70 se evalud en 4.74

12 ” 1970/71 ” ” LR 4 5‘)
o » /e, » 647
” " 972773, ,, , L8l

13 1973/74 vy 2 i34 2'52

Los principales factores limitantes del normal
desarrollo de las poblaciones de aves son: el Fe-

némeno “El Nifio” y el volumen del total anual de .

captura de anchoveta para la industria.

El “guanay” fue la especie dominante de la
poblacwn de aves productoras de] fertilizante orga-

nico, con cerca del 80%; pero a partir de 1965, el

porcentaje fue decreciendo paulatinamente siendo
superado por. el ‘“‘piguero” en 1974,

Una de las consecuencias- del Fenémeno “El
Nifio” de 1972 fue la interrupcion del ciclo repro-
ductivo de 1972/73.
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ABSTRACT

The results of the graphic census since 1969/70
up to 1973/74, were the following in millions of
birds.

Reproductive Cycle 1969/70 was assessed in 4.74

” »  1970/71 w452
" , 9N/, " » 6.47
” y 1972/73 2y 2] 2] 1'81
" » 1973/74 . » 2:52

The main limiting  factors of the natural deve-
lopment of birds populations are: the *“El Nifio”
phenomenon and the total annual volume of the
anchovy cafch for the industry.

The “guanay”’, was the predominant specie on
the birds population that produced organic fertili-
zers, with about 80%; but since 1965, the. porcent-
age decreased gradually, been surpassed by the “pi-
quero” in 1974.

One of the “El Nifio” phenomenon consequen-
ces of 1972, was the interruption of the reproductive
cycle of 1972/73 :
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1. INTRODUCCION

Continuando con los estudios de las poblaciones
de aves guaneras, se han realizado los censos gra-
ficos correspondientes a los periodos reproductivos
de 1989/70 a 1973/74.

Los censos grafices de las aves guaneras tienen
corno finalidad evaluar la poblacién de aves produc-
toras del fertilizante orgénico denominado ‘“‘guanc
de islas”. Esta poblacion estd compuesta de tres
especies: guanay (Phalacrocorax bungainvillii), pi-
quero (Sula variegata) y alcatraz (Pelecanus tha-
gus). Ademas, conociendo la magnitud de la pobla-
cién, se puede determinar el grade de predacion
que ejercera sobre el recurso anchoveta.

Los resultados de los censos anteriores fueron
analizados por JORDAN (1963), JORDAN y FUEN-
TES (1964 y 1966) y FUENTES (1969), hasta ¢! ciclo
reproductivo de 1968/69.

2. MATERIAL Y METODO

Para el andlisis de la fluctuacién de las pobla-
ciones de aves guaneras se conté con el material
correspondiente a 13 censos graficos para los 5 pe-
riodos reproductivos, comprendidos entre 1969/70 y
1973/74. En cada ciclo reproductivo se han efectua-
do de 2 a 3 censos, razén por la cual los resultados
vienen a ser los promedios. Ademaés, se efectuaron
visitas a las islas en 1972 y 1973, para realizar ob-
servaciones sobre los efectos causados por las ano-
malias oceanograficas que se presentaron en 1972.

La metodologia empleada para la evaluacién de
poblaciones durante los ciclos reproductivos de 1969/
70 a 1973/74, ha sido la misma que empleé JORDAN
(1963). El uso del mismo método facilita la com-
paracién de los resultados de muchos afios.

3. RESULTADOS

3.1. Situacion de la poblacién en cada ciclo
reproductive. (Tabla 1, Figs. 1y 2)

a. La determinacién de poblaciones de aves
en el ciclo reproductivo de 1969/70 se ha efectuado
por medio de tres censos graficos: el primero, rea-
lizado en noviembre de 1969 al inicio de la repro-
duccién, que dio como resultado 4.76 millones de
aves, correspondiendo el 75% al guanay, el 21% al
piquerc y el 4% al alcatraz. El segundo censo se
realiz6 en febrero de 1970, cuando estaba por fina-
lizar la reproduccion; en esa oportunidad, la pobla-
cion se estimo en 4.24 millones, con 59% de guanay,
36% de piquero y 5% de alcatraz, indicando un des-
censo de cerca del 15% en el guanay y, en cambio,
un ascenso de igual porcentaje en el piquero, en
comparacion con el censo de noviembre de 1969.
Sin embargo, de acuerdo al tercer censo efectuado
al finalizar el ciclo reproductivo en abril de 1970,
el nivel de la poblacion fue de 5.22 millones, con

porcentajes de 65, 33 y 6% para el guanay, el pi-
quero y el alcatraz, respectivamente, notandose un
incremento del orden de 0.51 millones de aves con
respecto al censo de noviembre.

El promedio de los tres censos dio una pobla-
cion de 4.74 millones, lo que indicaria que la po-
blacién ha permanecido sin mayores variaciones.

b. Para determinar el ciclo reproductivo de
1970/71, también se efectuaron tres censos, uno en
noviembre de 1970, estimandose la poblacién en 3.60
millones de aves, con una diferencia de 0.92 millo-
nes con respecto al promedio del ciclo anterior; ésto
nos indicaria que el censo fue efectuado cuando Ia
mayoria de las aves no habian retornado a sus
centros de reproduccion. Su composicién por espe-
cies fue de 58% de guanay, 35% de piquero y 7%
de alcatraz. Sin embargo, en el censo de febrero
de 1971, el nivel de la poblacién llegé a 4.73 mi-
llones, sin variaciones de consideracién en la com-
posicidn por especies. En el tercer censo llevado a
cabo en el mes de marzo de 1971, el resultado fue
de 5.24 millones con 63% de guanay, 29% de piquero
y 8% de alcatraz. El promedio de los tres censos
se estimé en 4.52 millones, con 59, 34 y 7 %, de
guanay, piquero y alcatraz, respectivamente.

c. Para el ciclo 1971/72, se han analizado da-
tos correspondientes a dos censos: uno en noviem-
bre de 1971, cuya poblacion llegé a 6.14 millones,
que resulta superior en 1.62 millones de aves con
respecto a la poblacién promedio del ciclo ante-
rior, lo que estaria indicando el retorno de la ma-
yoria de las aves a los centros de reproduccién,
incluyendo a los juveniles del ciclo anterior que
no ingresaron a la reproduccion. La poblacién es-
tuvo constituida por 72% de guanay, 22% de pique-
ro y 6% de alcatraz. Por esta razdn, en el censo
efectuado al finalizar el ciclo reproductivo en fe-
brero de 1972, el nivel de la poblacién fue de 6.80
millones de aves, cuya composicion porcentual por
especies fue de 60% de guanay, 32% de piquero y
8% de alcatraz. Al promediar ambos censos se
obtuvo una pablacién de 6.47 millones de aves com-
puesta por: 66% de guanay, 27% de piquero y 7%
de alcatraz.

d. Para evaluar la poblacion de aves de la
fase reproductiva de 1972/73, se han analizado tres
censos, pero es necesario aclarar que las condicio-
nes en las que se efectuaron fueron anormales, por
la presencia del Fenémeno “El Nifie” que causé
grandes efectos biolégicos en los recursos marinos,
que segin WOOSTER y GUILLEN (1974) significa-
ron mermas en la productividad, reduccion en la
abundancia y/o disponibilidad de las poblaciones
icticas, especialmente de la anchoveta. Otra con-
secuencia de estas alteraciones oceanograficas fue
la no reproduccién de las aves guaneras, razon por
la cual el promedio de los censos efectuados en di-
ciembre de 1972, marzo y abril de 1973, fue de 1.81



millones de aves, constituyendo este nivel probla-
cional el mas bajo que se haya conocido hasta la
fecha. Dicha poblacion estuve compuesta de 46%
de guanay, 44% de piquero y 9% de alcatraz, lo que
estaria demostrado que el guanay ha sido la es-
pecie méas afectada y la mas dependiente del re-
curse anchoveta; por el contrario, el piquero resis-
- ti6 mejor, por depender en menor grado de la an-
choveta.

e. Para la evaluvacion de la poblacién corres-
pondiente al ciclo reproductive de 1973/74, se han
analizado dos censos, uno en hoviembre de 1973 y
otro en marzo de 1974.

LAS POBLACIONES DE AVES GUANERAS

La poblacién en noviembre se estimé en 2.16
millones, compuesto por 41% de guanay, 4% de
piquero y 14% de alcatraz, superando en 0.35 mi-
llones el promedio del ciclo anterior. Esta lenta y
aparente recuperaciéon de la poblaciéon seria por la
normalizacién de las condiciones hidroclimaticas
del mar, que segin el INST. DEL MAR DEL PERU
(1973), del verano al otofio de 1973, las condiciones
oceanograficas mejoraron notablemente y el en-
friamiento fue mas rapido de lo normal, favore-
ciendo el retorno de las aves a partir de junio des-
pués de su migracioén al sur del pais.

En las observaciones realizadas en' la isla Ma-
zorca en octubre de 1973 se encontrd a los guana-

TABLA 1. POBLACIONES DE AVES GUANERAS ADULTAS, EN LOS DIFERENTES CICLOS REPRODUCTIVOS A
BASE DE CENSO0S GRAFICOS.

CICLO GUANAY PIQUERO ALCATRAZ TOTAL
REPRODUCTIVO Cant. % Cant. % Cant. % MILLONES )
Promedio  1969/1970 x 3.07 65 1.43 30 0.24 5 475

20 Noviembre 1969 ' 3.54 5 1.02 21 0.19 4 475
20 Febrero 1970 2.47 59 1.55 36 0.22 5 4.24
10 Abril 1970 3.20 61 1.72 33 0.30 6 5.22
Promedio 1970/1971 x 2.69 59 1.54 34 0.30. 7 452
20 Noviembre 1970 2.09 58 196 35 0.2 7 3.60
15 Febrero 1971 2.67 57 1.82 38 0.24 5 473
10 Marzo 1971 3.30 63 1.54 29 0.40 8 5.24
Promedio 1971/1972 x 4.24 66 177 20 0.46 7 6.47
20 Noviembre 1971 4.44 2 1.35 2 0.35 6 6.14
10 Febrero 1972 4.05 60 2.19 32 0.56 8 6.80
Promedio 1972/1973 x 0.84 46 0.80 44 0.17 9 1.81
10 Diciembre 1972 0.40 38 0.46 45 0.17 16 1.03
10 Marzo 1973 1.10 49 0.98 43 0.18 8 2,96
20 Abril 193 1.0 49 0.95 44 0.15 7 2.13
Promedio 1973/1974 x 1.02 41 1.14 45 0.34 14 2.52
20 Noviembre 1973 0.87 4 0.07 45 0.30 14 2.52
10 Marzo 1974 1.17 4 1.32 46 0.39 13 2.68
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- a los piqueros -y alcatraces en ‘postura, lo, que in-
| dica que el guanay empezé ‘el celo en julio, ade—
. lantandose a la época de reéproduceién por lo me--

S noviembre, pero la compoesicién de la- poblacwn ‘por :

. El promedio’ de ambos censos resultd ser 2.52 mi-
" lones, constituido por’ 41, 45 y 14 por ciento, para

_bajo, sobre todo.cuando ocurre el Fendmeno “El .
‘Nifo”, lo que. estaria’indicando que el guanay es .

“tras’ que el.piguero y. el alcatraz soportan ‘mejor

'-"3 2. Distribucidn latitudinal de las poblacmnes

los :analisis de'la distribucién por latitudes se divi~ -

ycs con pxchones de hasta 10 semanas de edad y '

nos en tres meses, ya que normalmente dicha fase -
bmlog:ca se efectua a partir de. ogtubre de cada ano. .

Por esta razon. cuando se efectud’ a otro ‘censa

| en-marzo de 1974, la poblacién fue evaluada en 2.88

millones, stiperando en 0.72 millones el eenso-de .. --

especies fue relativamente igual al censo-anterior.’

el guanay, piquero y alcatraz, respectivamente. En:

-los 1ltimos ciclos reproductivos el ‘porcentaje que . -

el’ guanay ocupa en la poblacién es cada vez mas -

la especie més afectada por este fenémeno mien- .

estas anomalias. hldroclimaticas, las cuales originas
rian los cambios que se observa en la composxmbn
poblacional por espemes._ '

W

de aves (Tabla 2, Fig. 3) T T
En forma sumlar que €h censos antetmres, para
di6 el litoral peruano‘en 6 zonas cada una dé 2%

de_latitud, empezando en. _06°00_Lat S hasta la
frontera con: Chﬂe. i : .




En el periodo - comprendido. ‘entre 1969/70, 1a
poblacion de 4.74 millones de aves (promedio) es-
tuvo distribuida de la siguiente manera: las més
-altas concentraciones se localizaron en las zonas III,
IV y V, ocupadas por 24, 25 y 30%, respectivamente;
y las zonas I, II.y VI, ocupadas por 10, 9 y 1 por
ciento para las respectivas ‘zonas.

En cambio en el ciclo reproductivo de 1970/7],
la distribuciéon latifudinal aviar fue relativamente
umtormc en las zonas I, IVy V, con 20, 23 y 24

* por ciento, repectivamente; y las zonas 1 y 11, con
15 y 17 por ciento cada una, mientras que la zona
VI, permanecw sin aves. Esta distribucién indica
que con respecto al ciclo-anterior hubo un ligero
. desplazamiento ‘poblacional hacia el Norte.

Durante la fase reproductiva de 1971/72, mas
del 50% de la poblacién ocupd las zonas Il y V;

las zonas 1I y 1V, cada una tuvo el 17% de la po-

blacién, y las zonas I y VI, el 10 y 2 por ciento,
respectivamente.

En la época reproductiva de 1972/73, como una
de las consecuencias del Fenémeno “El Nino”, las
aves se concentraron entre los 10°00 y 14°00 de Lat.
S., que corresponde a las zonas III y IV, con mas
del 80 por ciento de la poblacién; el resto estuvo

. distribuida. enfre las zonas V,"I, Il y VI, con el 10,
5, 3 y 1 por ciento, respectivamente,

Cuando las condiciones hidrobiolégicas marinas
se normalizaron en el ciclo reproductivo 1973/74,
la distribucion - latitudinal de la poblacién de aves
también fue normal; la zona IV, tuvo. el mayor por-
centaje con el 30 por ciento; las zonas V, I, Il ¥
III, -estuvieron representados con el 21,17, 16 y 15
‘por ciento, respectivamente; y como siempre, la
zona VI-fue la menos poblada con el 1 por ciento.

. En general, la distribucion latitudinal de las
aves guaneras esta directamente relacionada con la

- LAS. POBLACIONES DE AVES GUANERAS

distribuciéon y disponibilidad del recurso anchpveta"
y con la presencia ocasional en el litoral peruano
del Fenémeno “El Nifio”.

30
1969 -70
20

10

0]
20

1970 ~71
10 o '

1971 -72
i
[ ]
a .
- 1972=-73
z
ul
(3]
@
o
a.
1973 -74

10°
20MAS

Fig. 3. Distribucion d¢ aves guaneras adultas por zonas de -
2° de latitud en cada ciclo reproductivo.

TABLA 2. DISTRIBUCION DE LAS AVES GUANERAS EN EI LITORAL EN ZONAS DE 2° DE LATITUD CADA UNA
ZONAS (Cada 2° de latitud)

CICLOS 1 Bi I w v Vi ‘TOTAL
REPRODUCTIVOS 06° - 089 080 - 10° 100 - 120 12 e 140 - 16* 160 - 18° (en -+

‘ Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % ‘Cant. % Cant. 9%  millones)
1969/197%0 048 10 044 9 113 24 LT % 14 30 0w 1 473
97071971 - 070 15 0% 17 092 . 20 105 2B L8 . 24 002 0 4.52
L 1971/192 @68 10 113 17 18 B LI 17 160 2% 015 . 2 646 -
- 197271973 009 5 0.6 3 04 25 101 5 018 10 00 1 1.80 .
1973/1914 . 043 - 17 0.35 15 . 040 16 0.7 ° 03 2 0.02 1 2.52
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3.3. Cambios en Ia composicién porcentual
por especies (Tabla 3, Fig. 4)

Para el anélisis de los cambios realizados en la
composicion de la poblacién por especies, fue ne-
cesario contar con los datos de poblaciones desde
1960/61 a 1968/69, que fueron analizados por JOR-
DAN (1963), JORDAN y FUENTES (1964 y 1966) y
FUENTES (1969).

En el periodo reproductive de 1960/61, de una
poblacién de 12.56 millones, el 75 por ciento estuvo
representado por guanay, y el 23 y 2 por ciento por
el piquero y el alcatraz, respectivamente, notandose
en los siguientes periodos una tendencia ascenden-
te del porcentaje de guanay, llegando a ocupar el
85 por ciento en el ciclo 1963/64, mientras que el
piquero tuvo el 14 y el alcatraz el 1 por ciento. A
partir de este ciclo se nota un descenso paulatino
del guanay, llegando a 1968/69 con el 61 por cien-
to; por el contrario, el piguero fue ascendiendo
hasta el 34 por ciento, lo mismo que e] alcatraz que
también ascendié llegando al 5 por ciento. En los
siguientes afios continud el descenso a excepcion de
los -ciclos 1969/70 y 1971/72, en los que alcanzd el
65 y 66 por ciento, llegando a 1973/74 con el mas

TABLA 3. CAMBIOS EN LA COMPOSICION PORCENTUAL
ESPECIFICA EN CADA CICLO REPRODUCTIVO

Ciclo TOTAL Guanay  Piquero Alcatraz
Reproductive  (millones) % % %
1960/61 12.56 5 23 2
1961/62 17.00 80 18 2
1962/63 18.07 82 15 2
1963/64 14.72 85 14 1
1964/65 16.51 82 17 1
1965/66 4.38 pal 3 6
1966/67 4.64 (5] 28 ]
1867/68 4.31 &6 b 6
1968/69 524 61 34 5
196970 4.74 65 30 5
1970/71 4.52 59 34 7
1971/72 6.47 66 2 7
1972/73 1.81 46 44 9
1973774 - 2.52 41 45 14
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Fig. 4. Cambios porcentuales de especiés. en la poblacién de
aves guaneras de 1960 a 1974.

bajo porcentaje (41 por ciento), siendo superado por
primera vez por el piquero que ocupd el 45 por
ciento, mientras que el alcatraz también ascendi6
ocupando el 14 por ciento.

Estos cambios en la composicion especifica de
la poblacién aviar nos indican que el guanay es la
especie mas dependiente del recurso anchoveta y
también la mas afectada y la mas sensible a los
cfectos del Fenémeno “El Nifio”’, mientras que el
piquero y el alcatraz son menos dependientes de la
anchoveta y soportan mejor las anomalias oceano-
graficas que ocasionalmente ocurren en el litoral
peruano.

3.4. Incremento poblacional

Tomando como base los resultados del ciclo
1968/69, que dio una poblacion de 5.24 millones
(FUENTES, 1969), con 3.21 de guanay, 1.76 de pi-
quero y 0.26 de alcatraz, en el ciclo reproductivo
de 1969/70 la poblacién aviar bajo a 4.74 millones,
notdndose una merma del orden de 0.50 millones
de aves, siendo el piquero la especie mas afectada
con 0.33 millones; las especies guanay y alcatraz
sufrieron un decremento de 0.14 y 0.02 millones,
respectivamente.

En el ciclo reproductivo de 1970/71, tampoco
hubo incremento en la poblacién, por el contrario,
continué descendiendo hasta 4.52 millones, con wun
decremento en el total de 0.22 millones. En este ciclo
el guanay tuvo un decremento de 0.36 millones y,
por ¢l contrario, el piquero y alcatraz se incremen-
taron en 0.11 y 0.05 millones, respectivamente.

Durante el ciclo reproductivo de 1971/72 se ve-
rificé una recuperacidn considerable de la poblacién
cuantificada en 6.47 millones, notandose un incre-



mento de 1.95 millones, correspondiendo al guanay
1.55, al piquero y alcatraz 0.23 y 0.16 millones, res-
pectivamente.

Pero en el siguiente periodo reproductivo de
1972/73, como consecuencia de la presencia del Fe-
némeno “El Nifio”, la poblacién de aves guaneras
bajo a su minimo con 1.81 millones ocurriendo un
decremento de 4.66 millones que equivale al 72%
de la poblacién. El guanay fue la especie que mas
decremento sufrié con 3.40 millones, y las especies
piquero y alcatraz mermaron en 0.97 y 0.29 millo-
nes, respectivamente, empeorando la situacién po-
blacional al no haberse efectuado la acostumbrada
fase reproductiva durante este ciclo, como una de
las consecuencias del Fenémeno “El Niiio”,

En el ciclo 1973/74, con la normalizacién de
las condiciones oceanograficas, la pequefia pobla-
cion se incrementd en 0.71 millones, ascendiendo a
2.52; el piguero fue la especie que tuvo el mayor
incremento, con 0.39 millones, mientras que el gua-
nay y alcatraz se incrementaron en 0.18 y 0.17 mi-
llones, respectivamente.

3.5. Estimado de polluelos y huevos en cada ciclo
reproductivo (Tablas 4 y 4A y Figs. 5 y 5A)

Para analizar el éxito de cada ciclo roproduc-
tivo —por haberse efectuado de dos a tres censos
para cada ciclo— fue necesario seleccionar el cen-
so con la mayor cantidad de polluelos, por consi-
derarlo logicamente el méas representativo.

La mayor o menor cantidad de polluelos esta
dada por el éxito reproductivo en cada ciclo y éste
a su vez estd regido por factores como: cantidad
de aves adultas que ingresaron a la reproduccion,
condiciones ambientales marinas y el volumen de
captura de anchoveta para la industria.

Asi, en febrero de 1970, de 4.24 millones de adul-
tos se cuantificé 2.10 millones de polluelos, de éstos
el 75% estuvo compuesto por guanay, mientras que
el piquero y el alcatraz ocuparon el 17 y 8%, res-
pectivamente. Sin embargo, todavia se hallaron
0.13 millones de huevos, con 48, 47 y 5% de guanay,
piquero y alcatraz, respectivamente.

En la siguiente fase reproductiva de 1970/71, de
acuerdo al censo de febrero de 1971, la poblacién
adulta fue estimada en 4.73 millones, dando como
resultado 1.85 millones de polluelos, conformado
por 62% de guanay, 31% de piguero y 7% de al-
catraz.

La cantidad de huevos se estimé en (.67 millo-
nes, con 88% correspondiente a guanay, y con 8 y
4% de piquero y alcatraz. El alto porcentaje de
huevos de guanay nos indica que esta especie es-
tuvo un tanto atrasada en la reproduccién.

Inf, Inst. Mar Perd, Ne 45
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TABLA 4. ESTIMADOS DE LA CANTIDAD DE POLi‘UE-
LOS EN LOS DIFERENTES CENSOS GRAFICOS
'DE 1969/70 A 1973/74

POLLUELOS

Fecha de
Ciclo Re- - censo
productivo Guanay Piquero Alcatraz Total considerada
(millones)
1969-1970 1.57 0.37 0.16 2.10
20-11-1970
% Kt 17 8 100
1970-1971 1.15 0.58 0.12 1.85
15-11-1971
% 62 31 7 100
1971-1972 178 0.61 0.41 2.80
10-11-1972
%% 64 2 15 100
1972-1973 <0 0 0 0
% 10-X11-1972
1973-1974 0.12 0.54 0.04 0.70
20-X1-1973
% 17 i 6 100 :
280
rrre—— TOTAL
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++s+ ALCATRAZ
w
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Fig. 5. Estimados de la cantidad de polluelos mediante

censos graficos en cada ciclo reproductivo.
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TABLA 4A ESTIMADO DE LA CANTIDAD DE HUEVOS
' _-EN. LOS DIFERENTES 'CENSOS GRAFICOS
DESDE 1969/70 A 1973774

Fecha de

CICLO Re- HUEVOS Censos
productive G 3 A~ Total Considerados
S . . . S l k‘k.
19691970  0.065  0.064 0006  0.136
o o 20-11-1970
% - 48 a7 5 100
| 1701971 0503 0066 0025 0674
- - 15111971
% 8@ 8 4 100
19711972 0281 0112 0.06¢ 0438
v - 10-TL-1972
9% 61 M 14
197219 0 0 0 0
o - 10-XT1-1972
% o - 0 0 o |
1973191 . 0.002 0116 0060 0179
o 20-X1-1974
% 1 - & M 100
. [ gjﬁ]“ﬁ E%Tﬁ‘
G = Guanay P == Piquers A = Alcatraz” '

Para el ciclo 1971/72, se consideré el censo de
febrero de 1972, segin el cual se estimé una po-
blacion adulta de 6.80 millones, que produjo 2.80
millones de-polluelos constituido por 64 de guanay,
22 de piquera y 15% de alcatraz, pero también se
estimé 0.46 millones de huevos cuya composicion
porCentual fue smﬂar a la de polluelos

En el ciclo repraductlvo de 1972/ 73 €omo una
consecuencia del Fenémeno El Nifio” de 1972, las
condiciones para la: reproduccmn de las aves gua-
neras no fueron favorables, razon por la cual no se
Hevd a efecto la roproduccion - correspondiente al
c1clo

~ Finalmente, en ¢l ciclo 1973/74, habiéndose nor-
- +malizade las condiciones ambientales marinas, el

“censo de noviembre de 1973 dio un fotal de 2.16 mi-
-llones de adultos, que a su vez produjo 0.70 millo-
nes de polluelos operindose un cambio notable en
la composicion por especxes de la poblacion de po-
luelos, ocupando el piquero el mayor porcentaje
con T1%, seguido del guanay con 17% y del alca-
traz con el 6%. El mayor porcentaje de piquero

gon respecto al guanay, es porque normalmente en
" noviembre la reproduccmn de éste, se encuentra en

100 b c=——  TOTAL
mewe GUANAY
wem-e  PIQUERD -
sarrean “ALCATRAZ -

080 =

8
3
w
2
E
W 060 -
(2]
w
b4
S
- - .
g 040
" 020 4=
. o Iy S |
\ § & g £ £
g £ Y B
. g a 2 o -]
Fig. 5a. Estunados de la cantidad de buevos, a basc de

censos graficos.

su fase inicial, en cambio &l pigquero se encontra-
ba en plena fase reproductiva; inclusive la canti-
dad de 0.18 millones de ‘huevos estuvo compuesto
por 66% de piquero, 34% de alcatraz y 1% de gua-
nay. ;

3.6 Porcentaje de aves gue: no intervinieron en. 'los-
ciclos re;productivos (Tabla 5, Fig. 6)

La intervencion de .las aves.-en cada ciclo re-
productivo estd condicionada a los siguientes fac-.
tores: composicion de la poblacién, condiciones am-
bientales marinas y dlspomblhdad de anchoveta
para alimento de las aves. De estos tres el pri- -

mer factor presenta un problema porque no se sa- .~

be en qué porcentaje lo constituyen cada’ una de
las siguientes parfes: aves sexualmente inmaduros,
sexualmente maduros activos y aquellos que cons-
tituyen los seniles que son los sexualmente madu-
ros pero inactivos; por estas razones no sabemos
exactamente la cantidad de aves adultas que inter-
vinieron en cada ciclo, pero a base de los censos
graficos podemos estimar la cantidad de aves en
reposo.

Asi, en el ciclo 1969/70, el 43% permanecié en
reposo, disminuyendo este porcentaje en 1970/71 a
34%; pero en 1971/72 nuevamente ascendié a] 44%, :
mientras que en 1972/73, el 100% de las aves per- -
manecieron en reposo como consecuencia del Fe-
némene “El Niiio” de 1972. Normalizadas las con-
diciones ambientales marinas -en 1973/74, la canti-
dad de aves que mno intervinieron en la reproduc-
cion estuvo constitmda por el 56 %.de la° poblacién.
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TABLA s AVES ADULTAS QUE Es'mvmnow EN REPRODUCCION Y AQUELLAS QUE PLRMANEC!_ERON EN
o - REFOSO, (EN %) PARA 108 mmm@:ms ccos REPROBUCTIVOS Lo

'G_UANAY-_ -_PIQU_ERO AL_CATRAZ SRR 'If_O_TAL"f . Fecha de . -
o Cant - % “Cait, % S Cant % " Cant, . %" < los céﬂso__s'_. L

19691970 S T | L
. Total 25 ., T U eLB 0200 4R
. Sipopido . 09 - o3 ... 08 B 0l 800 18- 47 20T
-Con-nido”. '-_16 6 S o070 4T - 01 B0 A BT e T

S Total AT R L8 L 020 o a4 s
©" Sin nide 09 "o 38 .06 0 38 0 01 . :
-.Con nido  -18 .- -67° 12 - 67-+- 01

B9

28

0 Total-. 40 =T o EE .- 06
i Sinnido . 20°. 80 .. 08 . o3
~Con mdo_» 20w 14 04

- 10411972 . -

[ LR~

8

<17 Total S04 s 04 e T 02 LT T T e
CSinnido T 047 100 .04 100 .- 02 100 L0 100 10X
= Commido. © .0 o 0 - 00 U0 0 0 0 0

o Tetal-- w0 0.9 T B | P | X
" - Sin- mdo OB 89 .03 30 - 02 - 50
"'ZCon mdo i Dl __'-'_-?'-i'_ll-f__ BN | N R ¢ 02 B0

20-X11973

P A DE_ANCHOVETA

En la hmztacufin del crecnmento de las pobIa-

1 ciones de-las aves guaneras, ademas de’ los cam- . -
- | bios en.el medio ambiente, Ia pesquena es otra s
L factor hrmtante de-la. poblacmn . _

- .
S
.. II_,. -

JORDAN y FUENTES (1966) anallzan las po-
_ 'blacmnes de aves relacionandolas con el volumen de
o : o . |-captura de anchoveta hasta 1965 y determina que...
e N T ENREPRODUCCION | 14 nesqueria es un factor potenmal de limitacién del-.
i N ' / | crecimiento poblacmnal en efecto, actualmente Ja -
| pesqueria- consutuye un factor limitante -de. la po~

- PORCENTASE . ., ¢
<
2

\/ .7 s BN REPOSON

' "?_40‘:"’ ‘

~ |- so-anchoveta se encontraba mas a’su disposicién, -

.- 2O “1 sin la_intervencién del hombre, sin ‘competidores

t’acﬂmente se recuperaba el nlvel poblaclonal

/T2 -
w2/ .
B3/ Td -

" Fig 6. Aves adltas ue estuvieron en reproduccion y aque-

1989/70.-
'-1970/7-1t_—' B i

' - o "é“"-° REPRODUCTIVO & .© - . ST tes ciclos ‘reproductivos..

InIInst.Ma.rPeru. Nv45 o . : S e e e o

ES ‘PRODUCCION DE “GUANO DE BLAS  YIA
- POBLACION DE ‘AVES GUANERAS EN RE-- -
“LACIDN. CON EL VQLUMEN DE CAPTURA '

| ‘blacién.de aves guaneras.- Anteriormente el recur-" -

-extrafios; _por: eso después de cada caida de la po-
blacién aconsecuencia del Fenémeno ‘‘El Nifio”, -

" las que permanecleron en reposo (en %), para ‘los diferen
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En la Fig. 7 se puede apreciar que a partir de
1965 la poblacién aviar se mantuvo estacionaria en
mas de 4 millones a excepcidén de 1972, afio en que
el nivel poblacional llegd a 6 millones, para luego
descender a 2.5 millones en 1974, En lo que se re-
fiere al “guano de islas’ ocurrié lo mismo que con
las aves, es decir, la produccién siguié el mismo
sentido decreciente: de cerca de 150 mil toneladas
producidas en 1965, la produccién de 1973 solamente
alcanzo 33 mil toneladas. En:cambio, el volumen
de captura fue en sentido ascendente, llegando a su
maéximo nivel en 1970 con mas de 12 millones de
toneladas de anchoveta capturada; pero en los afos
siguientes también comenzé a descender brusca-
mente, llegando a 1973 con 1.5 millones de tonela-
das y, finalmente, en 1974 el monto de captura de
anchoveta llegd a 3.5 millones de toneladas.

AVES{mitlanss) -

ANCHOVETA
A {millores deTon)
L

W e Y o 200
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]
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(mites do Ten )

50

] 3 1 o ! TR} ' L ' 1
1961 2 €3 €4 65 &6 &7 6299 VW N 2
ANOS

-Fig. 7. Poblacién de aves guaneras (en millones), monto de
captura de anchoveta (millones de fon.) y produccién de
guano de islas (miles de ton.)

5. CONCLUSIONES

a. Para la evaluacion de las poblaciones de
aves guaneras de '1969/70 a 1973/74, se ha analiza-
do datos correspondientes a trece censos graficos,
razén por la cual los resultados de cada ciclo son
el promedio de dos o més censos.
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TABLA 6. PRODUCCION DE GUANO DE ISLAS (EN. TO-
NELADAS), Y POBLACION DE AVES GUANE-
RAS (EN MILLONES) EN RELACION CON EL
MONTO ANUAL DE CAPTURA DE ANCHOVE-
TA (EN 'TONS.) PARA LA INDUSTRIA,

TOTAL Anchoveta ** Extraccién de guano de islas

aves millones de en toneladas

(millones) TMB.  G. Rico G. Pohre TOTAL
1959 1'908,698 108919 18388 127,307
1960 2043,602 127,540 30,375 157,915
1961 126 459,708 142937 16261 159,198
1962 170 624,624 184,332 21,765 206,007
1963 181 6423243 1616712 10170 191,842
1964 147  @863367 187,080 18,006 205,002
1965 165  T283419 161,020 8,710 169,790
1966 44  8'529,820 4,69 13812 55,505
1967 46  9'824,623 41,322 - 23,569 64,691
1968 43 10262661 21,810 7,301 35,111
1969 52  8'960,460 14,901 5,211 20,112
1970 47 12216977 837 688 50,25
1971 45  10'281,784 16,416 5,912 22,326
1972 65 448511 37,676 9,43 47,112
1973 18 1512828 28,406 4682 33,088

1974 25  3583,49 . .

* 1974. No se termind con la explotacion de guano, por ha-
llarse CONAFER en traspaso a PESCA PERU.
* Datos de CONAFER.

Ciclo reproductive 1969/70 4.74 millones de aves

'y ') 1970/71 = 4'52 12} tR ) 2
” ,, 971/72 = 641 .. . .
’ W 19/ =181 .
. ” 1973/74 = 2.52 ’ 2 )

El Fenomeno “El Nifio” causd el descenso de
la poblacién al nivel mas bajo que se haya cono-
cido con 1.81 millones de aves.

b. Los principales factores limitantes del nor-
mal desarrollo y crecimiento de la poblacion de aves



guaneras fueron: las anomalias oceanograflcas y el
volumen de captura de anchoveta.

¢ La distribucién latitudinal de las poblacio-
nes en los ciclos reproductivos fue de las siguiente
manera: las zonas de mayor concentracion en todos
los ciclos fueron: II, IV y V, o sea entre las lati-
tudes de 10° y 16°, corrgspondiendo ‘las densidades

mas bajas a las zonas I, II y VI, ubicadas entre

los 06° a 10° y de 16° a 18° de Lat. Sur,

d. Normalmente, hasta 1965, el guanay fue la
especie gue predominé en la poblacion, con cerca

del 80 %, seguido del piquero con 18 % y el alcatraz

con 2%, pero a partir de ese afio, el porcentaje de
guanay comenz6 a descender paulatinamente, lle-
gando a 1974 con un porcentaje menor que el del

piquero, que llegd a. ocupar el 45%, correspondien- .

do al guanay el 41 % y al alcatraz el 14%. Este
cambio paulatino de la composicion porecentual de
la poblamén podria_ser el resultado de la presen-
cia més o menos periédica del Fenémeno ‘‘El Niiio”
y la poca disponibilidad de alimento para las aves,
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