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BIOLOGIA MARINA

Algunos resultados de las anillaciones

de

Guanay (Phalacrocorax bougainvillii L.) efectuadas
durante 1939 -1941 y 1949 -1953

Por: R. Jordéan y D. Cabrera (1)

Introduccion

El método de marcar aves con el fin de es-
tudiar diferentes aspectos de su historia natu-
tral, tiene origenes remotos y esti actualmen-
te extendido en varios‘paises, aun a especies
que no tienen importancia econémica directa.
En el caso de nuestras aves guaneras, estos
estudios se justifican ampliamente, ya que el
conocimiento cada vez mas completo de su bio-
logia y comportamiento, proporcionan informa-
ciones de gran utilidad. Comprendiéndolo asi,
la Compahia Adminisiradora del Guano inicié
en 193¢ con el Ornitdélogo William Vogt, la
aniliacidon de las tres especies mds importantes
—desde el punto de vista econdémico—, hasta
1941. Los primeros resultados de esta labor
ya proporcionaron datos valiosos (VOGT,
1942). s

El ano 1949, se reiniciaron las anillaciones
bajo la direccion del Dr. Enrique Avila, quien
a la vez tuvo a su cargo los archivos de ani-
llacién y recuperacion, cuyos ficheros nos han
. servido en gran parte como material de tra-
bajo para el presente articulo, que comprende
las anillaciones de 1939—1941 y 1949—1953.

Guiados por el animo de sentar las bases
para futuros estudios, hemos creido necesario
exponer en este primer articulo sobre el gua-
nay, el material ordenado y los resultados de
un analisis todavia preliminar, que se refiere
principalmente a los movimientos migracio-
nales y la edad de esta especie. Estudios mas
detallados y los informes obtenidos de las ani-
llaciones durante 1953—1957, nos proporciona-

(1) Bidlogos de la Cia. Admora. del Guano,
Estacion de Biologia Marina de la Isla
Don Martin.

ran mas luces sobre problemas tan importan-
tes como el mecanismo y regularidad de las
migraciones, tasas de mortalidad por edades,
y sobre otros referentes a la edad miniina y
maxima de las aves para la procreacién, luga-
res de reproduccién en relacién con los sitios
de nacimiento, ete.

Métodos de anillacion y recuperacién

El tradicional método de marcar aves, con-
sistente en colocar aros en una de las patas,
fué también usado en el caso del guanay. In-
dividuos juveniles todavia inaptes para el vue-
lo, de 4 a 8 semanas de edad, eran atrapados
a! azar en las islas de eria, directamente con la
mano o por medio de un corralito portatil; co-
locandoles anillos metalicos numerados y de-
jandolos luego en libertad. En el anillo tam-
bién figuraba una leyenda indicando las di-
recciones a las que deberian transmitirse los
informes de recaptura.

La recuperacion de anillos estuvo librada a
la colaboracion del publico, una vez que los
primeros afos se invocd su ayuda por medio
de charlas radiales y publicaciones en perio-
dicos, ofreciendo una gratificacion de S/. 5.00
por aniilo. Las informaciones llegaban directa-
mente a la Compania Administradora del Gua-
no en Lima o a la Fish & Wildlife Service de
Washington, institucion que a su vez retras-
mitia gentilmente la copia de los informes a
Lima.

Las informaciones sobre el hallazgo de ani-
llos provenian tanto de las costas peruanas
como de Chile y Ecuador.

Caracteristicas del material estudiado

Entre 1939—1941 y 19491953, se logrd
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marcar 95,091 guanayes en diferentes islas, y
las recuperaciones hasta 1958 suman 464 (Cua-
dro N° 1), niimero en el que no estin com-
prendidos log anillos que posiblemente fueron
recuperados en los mismos lugares de anilla-
cién, pero que no aparecen en los archivos
utilizados.

El area de marcamiento abarca 400 millas
néuticas desde la isla Macabi (Lat. 07955'S y
Log. 79930°W), hasta Santa Rosa (Lat. 149
20’S y Log. 76940°W), vale decir la zona cen-
tral de distribucién de esta especie.

E! requisite indispensable sobre la claridad
v seguridad de las informaciones muchas veces
no fué cumplido, deviniendo algunos de ellos
conmpletamente inapropiadas. Del total de re-
cuperaciones se considerd el 81% como valido
para todos los efectos.

Seleccién y analisis del material

Lc¢s informes de recuperacién, una vez con-
frontados con los controles de anillacién, eran
introducidos en tarjetas preparadas exprofeso
de acuerdo a cada isla de anillacién y locali-
dad del hallazgo, usando diferentes colores pa-
ra distinguir los informes por paises. Siguien-
do el proceso de seleccién —para salvar el in-
conveniente derivado de la diversidad de fra-
ses con que designaban los informantes el es.
tado del ave en el momento del hallazgo—, el
material fué clasificado en grupos de acuerdo
a la equivalente significacion de la frase, pa-
ra los fines de considerar en log edlculos de la
edad, el tiempo transcurrido desde la muerte
hasta el momento del hallazgo, como se pue-
de ‘ver en la tabla siguiente:

Designaciones del Tiempo transcurrido N° de
estado del ave desde la muerte recupera-
- (estimado) ciones
A) “Capturada”, “liberta”,
“cazada”, “sana” Ninguno - 41
B) “Enferma”, “moribunda”, “recién i
muerta”, “herida” J a1 semana 89
C) “Descompuesta”, “putrefacto”, '
“varios dias”, “en un ave”,
“caddver”, “muerta”, “varada” 1 a 4 semanas 197
D) “Cadaver seco”, “esqueleto”,
“cadaver de algan tiempo” 2 meses a 1 aifio o0 mas 52
E) “Anillo suelto”, “encontrada” 2 meses a varios afios b8
F) “Sin datos” o con fecha dudosa Indeterminado 27

Los informes correspondientes a las seeccio-
nes E y F de esta tabla no fueron usados para
los anilisis; igualmente no aparecen en los
mapas y grificos todos aquellos informes que
no tienen la localidad claramente establecida.

El Cuadro II, se prepard con el fin de mos-
trar las tasas de recuperacion por ahos e is-
las de anillacion. La columna “Recuperaciones
Usadas” incluye los informes completos y la
columna “No Usadas” a los que contienen da-
tos inciertos como “anillo suelto”, “encontra-
da” o sin datos (Secc. E y F de la tabla).

La tasa de recuperacién efectiva se calculd

Usados x 100

por la relacién vy la tasa

N anillados

(No U_s,ados* Usados} 100
de recuperacién total por:
N9 anillados

L.a edad al momento de recaptura ha sido
caleulada en afios y meses, teniendo en cuen-
ta la edad de las aves en e! momento de la
anillacion, que como ya se dijo era de 4 a 8 se-
manas. Los informes contenidos en las sec-
ciones E y F de la tabla presentada anterior-
mente, fueron igualmente excluidos de las
computaciones de edad.

La capacidad de vuelo del guanay se expre-
sa en millas nauticas y se caleuldo tomando la
linea recta desde la isla de anillacion al lugar
de recaptura en consecuencia, representa la
distancia minima recorrida. (Graficos 2, 3 y
1),

Utilizando un sistema mixto, se preparé el
Mapa 1. Cada punto representa el lugar de
recaptura teniendo en cuenta solamente la la-
titud, ya que todos los anillos fueron recupe-
rados en la faja angosta de la costa. A am-
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. MAPA I.—Distribucién geogrifica de los guanayes recuperados, de acuerdo a los afios
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bos lados del perfil, se ha anotado para ma-
yor informacién la distribucion por edades.

Comentario sobre las recuperaciones

De acuerdo al Cuadre II, la tasa de recupe-
racién total para el material estudiado, es de
0.5%, valor que comparativamente con otras
aves resulta muy reducide. Por ejemplo, la ta-
sa de recuperacién para el “cormoran de do-
ble cresta” (Phalacrocorax auritus), especie
afin al guanay, ha sido calculado entre 6 a
207 (HICKEY, 1952); en una especie de per-
diz, la tasa de recuperacion fué de 4.4¢%
(GLASGOW, 1956).

Indudablemente el hecho de no haber consi-
derado para el guanay, las recuperaciones en
las mismas islas de anillacion, influy6 consi-
derablemente.

LA COMPANIA

Ya uno de nosotros, JORDAN, 1958, llamé
la atencién sobre las recuperaciones bajas
(0.4%) logradas para el piquero (Sula varie-
gata) sehalando como una de las posibles
causas, las extensas playas desérticas y poco
visitadas por el hombre. Debe de existir otros
factores tanto o mds poderosos. A los ya ci-
tados, podriamos agregar la escasa disposicién
del comiuin de los habitantes para este tipo de
colaboracién.

El Grafico 1, se preparé con el fin de mos.
trar la distribuciéon de las recuperaciones por
meses, para las aves en su primer afio ¥ con
mas de un afio. De ¢l se desprende que, en-
tre Marzo, Abril, Mayo y Junio las recupe-
raciones para guanayes juveniles fueron ma-
yeres; mientras que la distribucion de los
adultos se presenta indiferente.
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Graf. 1.— Distribuciéon de las recuperaciones de guanayes- anillades, por edades de

acuerdo a los diferentes meses del afio.
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RESULTADOS DE LAS ANILLACIONES 1 ¥ II. De ellos se desprende que 29,193 gua-

1939-1941 nayes fueron anillados entre 1939 y 1941, sien-
Los datos sobre las anillaciones y recupe- o Santa Rosa, Ballestas, Don Martin y Ma-
raciones, tenemos a la vista en los Cuadros «calbi las islas en las que se aplicaron el ma-
Millas
E F M M *) A 0 N D
1000 A J S
{ D a
y N
. A
600 a a 0
L R
T
200 =
. o E
=]
0 ﬁ )
[+
200 < | O
QARE 01“ L 1 y A . el
Alp a l.l.' o . [
1.Y.Y. sjd o s .
600 y ] L
4 e oole S
a a
1000 A A u
a ] AD
a
a A8 o A R a R
A A A
1400 X "
a4 a la AA a
A
V. ¥4
0
180 a
AA
a
2200
Afo. 1940: ¢ Menos delaiio de edad._ o Mas delafio de edad.
» 1841; ' » » ¥ » » » A » » e n ” ”»
b 1942: m n N om o u_ u » O # & = » ”
—

Graf. 2.— Desplazamiente de los guanayes anillados, al Sur y Norte de los lugares

de cria,

durante 1940, 1941 y 1942, considerando la edad, distancia de vuelo y meges

de recaptura. El trazo horizontal fuerte representa en forma indiferente a las islas

de anillacion.
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"MAPA 2a y 2b.—— Desplazamiento y amplitud de vuelo de los guanayes a partir de
las islas de anillacién durante los afios 1940 (2a) y 1941 (2b).
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yor numero de anillos. Se recibieron infor-
mes hasta 1953, ascendiendo su namero a 160
—incluyendo 25 informes apuntados por Vogt
¥ que no aparecen en nuestros archivos—, lo
que representa una tasa de recuperacién de
0.54% .

De las reducidas anillaciones efectuadas en
1939, se recibieron 4 informes, 3 durante el
mismo afio y 1 a los 12 afios, el que fué des-
cartado por contener la informacién impreci-
sa “encontrado”, se supuso que anillo solo.

Las anillaciones que se practicaron duran-
te 1940 hacen posible estudiar los movimien-
tos migracionales y capacidad de vuelo hasta
el afio 1942 inclusive. En el Grafico 2, los da-
tos de recaptura aparecen para 1940—41 y 42,
de acuerdo a la edad, meses y distancia recorri-
da en millas marinas al Sur y Norte del lu-
gar de anillacién. La visidn que se logra de
este griafico, se complementa con los Mapas
2a y 2b, en los que se puede observar mejor
la amplitud de los vuelos a partir de las islas
de anillaciéon para afos especificos.

Antes de pasar adelante, es necesario ano-
tar que los afios 193% y 1940, se caracteriza-
ron por trastornos ecolégicos que afectaron el
comportamiento de las aves guaneras y ocasio-
naron grandes mortandades.

Afo 1940

Las anillaciones durante la estacion de cria
de 1939—40 en los meses de Febrero, Marzo,
Mayo y Junio de 1940, conforman el material
para el estudio de la movilizacién de los gua-
nayes durante este afio. Las mayores recupe-
raciones se lograron entre Marzo y Abril
(Grafico 2).

A base de la distribucién de los anillos po-
demos formarnos una idea de los desplaza-
mientos durante 1940. El 20% fueron recu-
perados al Norte y el 80% al Sur de las is-
las de anillacién (Graf. 2): alcanzando por el
Norte la latitud de 13908'S y Longitud 76°
28°W y por el Sur las costas de Chile hasta
Antofagasta, en una proporcién de 46% (Ma-
pa 2a). Todos los guanayes que efectuaron
este desplazamiento, se encontraban en su pri-
mer afio de vida.

En el Mapa 2a, podemos ver que la distri-
bucién de estos guanayes juveniles, estuvo cir-
cunscrita a la zona comprendida entre Ancén
(11944’S) y Antofagasta (23°37'S). Segiin el
grafico 2 los vuelos a partir del sitio de
cria, no sobrepasaron las 200 millas al Norte

ni 800 millas al Sur; esto es, la zona de dis-
tribucion fué relativamente reducida; sin em-
bargo, los desplazamientos al parecer fueron
realizados en forma precipitada. Al mes de
transcurrido desde la anillacién, varios gua-
nayes ya se encontraban entre Iquique y An-
tofagasta, y uno de ellog recorrié 520 millas,
de la isla Santa Rosa hasta Arica, en el tiem-
posrécord de 19 dias, contados desde el dia de
la anillacién hasta el momento de la recupe-
racién. El promedio de vuelo de 27 millas por
dia en linea recta, no resulta sino un cilculo
minimo; sin embargo, d4 una idea de la rapi-
dez de los vuelos comparados con los efectua-
dos en afios siguientes.

Como un dato de especial interés anotare-
mos, que un guanay anillado en la isla Ma-
cabi en 1940, fué encontrado a los 8 afios en
La Serena (39955'S), lo que constituye un
record de vuelo de 2,160 millas y al mismo
tiempo este lugar marca el punto méas meri-
dional alcanzado por estas aves (Mapa 1).

Afio 1941

Los resultados sobre la movilizacién de los
guanayes el ano 1941, se basan en las ani-
llaciones efectuadas durante el periocdo repro-
ductive de 1939—40, de las que se recibieron
en 1941, 73 informes, esto es, aves que ya han
cumplido su primer afio de edad. De las ani-

llaciones efectuadas entre Diciembre de 1940

¥ Junio de 1941, solo aparecen en los archivos
4 informes, por lo que no serd posible for-
marnos una idea scbre el desplazamiento de
las aves juveniles durante 1941. De los 4 in-
formes, uno fué recuperado a 500 millas al
Sur del lugar de cria, en el Peri y 3 a 750
millas al Norte en las playas de Ecuador. En
cambio, los guanayes con un aino de edad re-
cuperados durante 1941, ofrecen datos de
mucho interés. La dispercién de estos fué de
10¢% al Norte del sitio de cria y 909% al Sur.
Por el Norte llegaron a las costas del Ecua-
dor en una proporcién del 6%, hasta Peder.
nales (0905°S) vy el 62% alcanzd la costa Nor-
te y central de Chile, llegando hasta Puerto
Saavedra (38930’S), Mapa 2b, lo que represen-
ta una distribucién considerable con algo mas
de 2,400 millas nauticas. Vogt (1942), cita que
segiin observaciones del Dr. R. C. Murphy
en Marzo de 1941, los guanayes volaban rio
arriba en Buenaventura, Colombia. La ampli-
tud de vuelo segiin las anillaciones fué de 900
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millas al Norte y 2,000 millas al Sur de los
lugares de nacimiento (Grafico 2).

Mientras |una considerable proporcién ds
guanayes permanecié durante todo el ano, es-
pecialmente entre Abril a Julic (60%), en te-
1ritorio chileno; en Ecuador al parecer, so-
lamente estuvieron presentes entre Marzo y
Junio.

Los guanayes con un ano de edad, anille-
dos en Macabi, Don Martin, Ballestas y San-
ta Rosa permanecieron practicamente todo el
afio en numero considerable en la zona com-
prendida entre los 30° y 892 Sur (Mapa 2b)
y a una distancia de los lugares de cria de
1,000 a 2,000 millas. Las recuperaciones en
esta zona representan el 519% del total, entre
Febrero y Diciembre, lo que da una idea de
la afluencia y permanencia de los guanayes
en las costas de Chile. En plena época re-
productiva, guanayes con uno y dos anos to-
davia eran encontrados al Sur de Valparaiso
los meses de Octubre a Diciembre.

La amplitud de los vuelos durante 1941, fue-
ron considerables. Varios guanayes anillados
en la isla Macabi en 1240, sobrepasaron las
1,500 millas, y uno de ellos con un ano y 7
meses de edad fué encontrado en Agosto de
1941 en Puerto Saavedra (38°30°S y T73°40’
W), algo mis de 2,000 millas de vuelo, cal-
culado en linea recta. La informacién ain mas
interesante nos proporciona un guanay tam-
bién anillado en Macabi—1940 y encontrado
“muerto” a los 8 afios en La Serena, Coquim-
bo (399565’S y 71920°W); le que representa un
vuelo de 2,160) millas desde el lugar de cria.

Afio 1942

Las recuperaciones de anillos durante es-
te afo fueron solamente 5, uno de ellos pro-
veniente de Guayaquil, otro de Valparaiso y
los 3 restantes del Per(; todos ellos con algo
més de 1 afio de edad. De este reducido ma-
terial no se puede derivar méas resultados.

RESULTADOS DE LAS ANILLACIONES
1949—1953

Fueron anillados 65,898 guanayes juveniles
entre 1949 y 19583, especialmente en las is-
las Don Martin y Guafiape Norte {(Cuadro I).
Hasta 1957 se recuperaron 330 anillos, lo que
equivale a una tasa de recuperacién de 0.50
% (Cuadro II).

Durante el periodo de tiempa comprendido

entre 1949—1953, no se tuvieron noticias de
trastornos ecoldgicos a lo largo del litoral ni
mortandades extraordinarias comparables con
las de 1939—40; por consiguiente los resulta-
dos que se refieren a este periodo de tiempo,
pueden ser considerados como correspondientes
a un periodo *“‘normal”, aunque debemos con-
siderar al mismo tiempo, que AVILA, 1953 co-
nanica la ineursion de la Contracorriente E-
cuatorial, con efectos en la zona Nor-peruana,
pero, que por la época en que se produjo (Mar-
zo, Abril, 1953} no afecté grandemente a las
aves guaneras.

Las recuperaciones durante 1949 y 1950 fue-
ron muy pocas, por lo que pasarenos a estu-
diar los movimientecs migracionales en los a-
flos 1951, 1952 y 1953,

Ano 1951

El material que se estudia durante este afio,
corresponde a las anillaciones de Noviembre,
Diciembre, 1950 y Enero, 1951; en total 117
informes. El mayor nimero de recuperacio-
nes (b4%:), tuvo lugar entre Febrero, Marzo
¥y Abril en sitios cercanos a las islas de na-
cimiento (graf. 3).

Examinando el grafico 3 y mapa 3a, po-
demos ver que durante 1951, la expansion de
los guanayes hacia puntos lejanos de los lu-
gares de eria, fué reducido notdndose su per-
manencia en las costas peruanas. En efecto,
el 837¢ se distribuyé entre 200 millas al Nor-
te y 400 millas al Sur de las islas de anilla-
cién. En el grifico 3 se destaca que la mo-
vilizacién de guanayes con menos de un afio
hacia el Sur fué mucho mayor (78%) que al
Norte (129); al mismo tiempo, se vé que es-
te traslado al Sur fué lento; solo en Junio
y Julio aparecen en las costas de Chile, esto
es después de 4 y 5 meses después de la ani-
llaciér.. Un guanay marcado en la isla Don
Martin, llegé hasta Talcahuano (36950'S}), lo
que representa una amplitud de vuelo de 1,570
nillas y constituye el desplazamiento méaxi-
mo en 1951. EI retorno de los guanayes ha-
bria tenido lugar después de Junio. En el
Grafico 38, las lineas oblicuas hacen resaltar
la movilizacién de los guanayes juveniles,

La proporcion de aves juveniles que llega-
ron a Chile durante 1951, fué solo el 10% y
ninguna informacién se recibié de mas al Nor-
te de Chimbote, esto es que, los vuelos hacia
el Norte de los lugares de eria fueron muy
reducidos. (Mapa 2a).
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Graf. 3.—Desplazamiento de los guanayes anillades al Sur y Norte de los lugares de
cria, durante 1950 y 1951, considerando la edad, distancia de vuelo y meses de recaptura
El trazo horizontal fuerte representa en forma indiferente a las islas de anillacion.

Ao 1952

Se recuperaron 21 informes durante este afio,
correspondientes a las anillaciones de 1950
(11), 1951 (5) y 1962 (B). B2% de los in-
formes provinieron de Chile, lo que di una
idea de la comparativamente mayor emigra-
cién de los guanayes hacia las costas chilenas,
en relacion al afioc anterior (Mapa 3).

La amplitud de vuelo hacia el Norte de los
lugares de cria fué corto, no aleanzando ni a
lag 400 millas; mientras que por el Sur, sobre-
pasaron las 1400 millas (Grafico 4). Un Gua-
nay anillado en Don Martin en Noviembre de
1950, fué encontrado ‘muerto” en febrero de
1952 en la localidad de San Vicente (33945°S),
siendo éste el lugar mis meridional en el que
se encontrdé un guanay anillado en 1952, con

1,440 millas de vuelo desde el sitio de naci-
miento.

Afio 1953

79 anillos correspondientes a las aniltlacio-
nes de 1950, 1951, 1952 y 1953, fueron recupe-
rados durante 1953. El 9% de estos informes
provenian de lugares situados al Norte de las
islas de anillacién y 81% del Sur. De acuer-
do al nimero de anillos recibidos de Chile, la
proporcién de guanayes que se trasladaron a
esas costas durante 1953, habria sido de 32%
(Mapa 3¢).

La amplitud de vuelo hacia el Norte esta
circunscrita a 300 millas del lugar de cria,
mientras que por el Sur sobrepasan las 1,600
millas. Un guanay anillade en la isla Don-
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MAPA 3a, 3b y 3c.— Desplazamiento y amplitud de vnelo de les guanayes a partir
de las islas de anillaciéon durante los afios 1951 (3a), 1952 (3b) y 1953 (3¢c).




ADMINISTRADORA DEL GUANO

21

Millas
400
°
200: s = NORTE
OAIG" A L ] &
1] 4 “A A O ta °
,J 200 al a SUR
4 r
aal . al.a
a4 & r Ad
600 \ [ V. “o » & “l‘ggnA [ ] A
Al a 4ol . L) aa
\ [ ¥ o Al .
° \ ad
1000 \ 4 /
o
\ .
‘\ ALl 4 L ‘°
\
1400 S \ 7
[ 4
\ Y
1800
E F M A M J J A S O N D
Afo. 1952: eMenos delafio de edad.. 0 Ma's de 1 aho de edad.
»  1953:a ) " o [ T ”» A » a n = - »

Graf. 4,— Desplazamiento de
de cria, durante 1952 y

los guanayes anillados, al Sur y Norte de los Ingares
1953, considerando la edad, distancia de vuelo y meses de

recaptura. El trazo horizontal fuerte representa en forma indiferente a las islas de

anillacién.

Martin, en Enero de 1953, fué recuperado “en-
fermo” en Talcahuano (36950°S), después de
5 meses de marcado, lo que representa un des-
plazamiento de 1,720 millas,

Del total de 79 informes recibidos durante
1953, B8 corresponden a guanayes marcados
en Enero del mismo afio. En el Grafico 4 pode-
mos ver bien, que la progresién de estas aves
juveniles hacia el Sur, fué relativamente len-
ta. Un solo guanay se encontrd al mes de ani-
llado a 630 millas, desplazamiento oue equi-
vale, & un promedio de progresion de 8 millas
diarias. En Mayo se les localiza a 700 millas,
en Abril a 1,200, llegando en Junio hasta 1,700
millas. Los lugares alcanzados por los gna-

nayes, se pueden ver mejor en el Mapa 3c.

Entre Mayo y Junio, las costas de Chile al-
bergaron la mayor proporcién de guanayes
juveniles, Algunas se encontraban todavia en
Noviembre, pero, al parecer la mayoria ini-
cié el retorno a las costas pernanas después
de Julic. En el Grifico 4, las lineas permiten
ver mejor la movilizacién de los guanayes ju-
veniles durante 1953.

Los guanayes con mds de un afio de edad,
recuperados en 1953, adoptan una distribu-
cibn que no permite distinguir alguna par-
ticularidad especial (Grafico 4). Dos guana-
yves de 2 arfios fueron recuperados en lag in-
mediaciones de Concepeién, Chile, lo que ros
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indica que gwnanayes adultos alcanzaron tam-
bién durante 1953 la latitud de 36°. Se vé al
mismo tiempo, que la mayoria, como en el ca-
so de los juveniles, se mantuvieron en la cos-
ta peruana, al Sur de log sitios de cria en una
adrea de 800 millas.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EDAD
Y MORTALIDAD

Uno de los aspectos de mayor interés y del
que todavia no se ha escrito algo, es el re-
ferente a la edad de los guanayes. Las in-
formaciones que nos proporciona el material
analizado, nos permite dar los primeros re-
sultados.

La edad promedio calculada a base del Cua-
dro III, fué solo de 1.5 afios, promedio que
indudablemente ha sido grandemente influen-
ciado por la elevada mortalidad juvenil; pues
los datos de longevidad nos indican que los
guanayes viven 6 afos o mas (Cuadro IiI).

De las anillaciones de 1940 se obtuvieron
informes durante 6 afios consecutivos, con da-
tos que merecen confianza. En 1948, un gua-
nay anillado el 40 en Macabi, fué encontrado
“muerto” en La Serena, Chile, luego otro des-
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pués de 10 anos fué hallado “muerto” en Ce-
rro Azul, Peru, y finalmente en 1953, esto es,
a los 13 arios, se encontrd un “cadaver seco”
en Punta San Juan, Pera. Estos informes que
sindican 8, 10 y 13 aios de edad respectiva-
mente, tomamos por el momento con mucha
reserva y come una simple posibilidad. Aqui
citamos la interesante comunicacion verbal
del Ing. Luis Gamarra, en el sentido de que
en el Parque de la Exposicion de Lima, le fué
posible seguir la supervivencia de un gua-
nay durante 14 afios aproximadamente, hasta
1936,

Las anillaciones realizadas durante 1949—
1953, nos proporcionan mas informes sobre la
edad. En el Cuadro III, podemos observar que
las aves marcadas en 1950, fueron recupera-
das durante 7 ahos consecutivos, siendo la lon-
gevidad méaxima, 6 anos.

El analisis tentative presentado en la tabla
que sigue, permite formarnos una idea sobre
las tasas de mortalidad por edades. Asi tene-
mos, que la mortalidad para guanayes con me-
nos de un afio, seria del orden del 609, de
419 para los de la eclase I, 339 para la cla-
se II.

Tabla de mortalidad por edades a base de las anillaciones 1949—1953

Clases de edad: 0 I I 11 v v VI
N©O de aves muertas 165 45 21 - 24 9 b 5'
Aves vivas al iniciar

la clase de edad: 274 109 64 43 19 10 5
Tasa de mortalidad %: 60 t'll 33 55 47 50 100

En el Cuadro 1V, se presenta la variacién
de la mortalidad para afios especificos, toda-
via con caracter tentativo, especialmente con
el fin de mostrar una nueva posibilidad de a-
nalisis con un material mas amplio. Segin es-
te cuadro, una mortalidad comparativamente
baja habria tenido lugar durante el afio 1955.
Son necesarios estudios mas amplios ‘para
derivar conclusiones sobre este problema tan
importante. Las anillaciones practicadas du-
rante 1953—1957, nos daran sin duda mas lu-
ces.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS

1.—Entre 1939—1940 y 1949—1953, se mar-

caron 95,091 guanayes en diferentes is-
las, obteniéndose 464 informes, sin in-
cluir los que pudieron ser recuperados
en las mismas islas de anillacién, lo que
representa una tasa total de recupera-
cion de 0.5%.

2.—Se evidencia una tendencia definida del
guanay por desplazamientos migracio-
nales hacia el Sur, que podria catalogar-
se como instinto, y en pequefia propor-
cién al Norte. De acuerdo al material a-
nalizado, el 82% se desplaza al Sur y el
18% al Norte. Estos porcentajes ofrecen
ligeras variaciones de un afio a otro; asi



ADMINISTRADORA DEL GUANOQ 23

por ejemplo, durante 1941 y 1953, la ten-
dencia de los vuelos hacia el Sur fué de
90%, mientras que en 1951 y 1952, fué
de 88 y 689, respectivamente. Las mi-
graciones comienzan después del perio-
do reproductivo, entre Febrero y Marzo.

3.—La proporcién de guanayes que vuelan

a las costas chilenas es variable de un
ano para otro, habiéndose constatado una
afluencia mayor durante 1941. En la ta-
bla siguiente resumimos estas observa-
ciones.

Afio: 1940 1941 1951 1952 1953

Aves que lle-

garon a las

costas chi- 46 61 10 44 32
lenas %

4.—Los guanayes juveniles comienzan a lle-

gar a las costas chilenas a Jos 4 a 5 me-
ses de edad, por lo general entre Abril,
Mayo, Junio y Julio. Se ha visto que el
retorno se inicia probablemente a co-
mienzos de primavera. Las recuperacio-
nes en Chile de guanayes econ mas de
un afio de edad, indican que las aves a-
dultas efectian esta misma migracién,
tal vez en menor proporcién que los ju-
veniles, quedando algunas en las costas
chilenas durante todo el afio. En 1941,
los guanayes adultos permanecieron en
gran proporcién en la zona central de
Chile, mas al Sur de los 302 de latitud.

5.—La amplitud de distribucién del guanay,

de acuerdo a las anillaciones, es algo més
de 2,500 millas nauticas, teniendo como
limite septentrional a la localidad de Pe-
dernales, Ecuador (00905’S) y a La Sere-
na, Chile (39°55’S) como limite meridio-
nal.

6.—La mayor parte de las recuperaciones

fueron obtenidas en la zona comprendi-
da entre los 10 y 249 de latitud. Al pa-

recer solo bajo condiciones excepcionales,
los guanayes sobrepasan por el Norte los
5% Sur de iatitud, llegando hasta lag cos- )
tas de Ecuador y Colombia; en cambio,
en los vuelos al Sur sobrepasan con fre.
cuencia los 383% llegando a la zona de
Valparaiso. En 1948 fué encontrado el
guanay que marca el record de despla-
zamiento hacia el Sur, en la localidad
de La Serena ({39955’S).

7.—La progresién de las migraciones es re-

lativamente lento. Este avance se calcu-
16 aproximadamente en 8 millas por dia.
El ano 1940, los desplazamientos al Sur
fueren indudablemente los mas veloces.
Un guanay recorrié 520 millas en el
tiempo record de 19 dias, lo que di un
promedio de 27 millas diarias y wvarios
mas figuran con velocidades de 18 a 20
millas. Parece que la progresién de re-
torno de las aves, hacia las costas pe-
ruanas, se realiza en forma mas rapida.

8.—La edad promedio calculada para el gua-

nay en 1.5 anos, resulta sorprendente-
mente corto. La longevidad alcanzada
por estas aves se caleula en 6 afios, sur.

- giendo la posibilidad de que por lo me-

nos algunas sobrepasan los 8 afios de
edad.

9.—FE1 80% de recuperaciones correspondié

a guanayes en su primer afio de edad,
lo que da una idea del alto grado de
mortalidad en esta clase. Los meses de
Marzo, Abril, Mayo y Junio fueron los
gue acusaron un mayor namero de gua-
nayes muertos.

10.—Las tasas de mortalidad por edades,

calculadas todavia con caricter tentati-
vo, fueron de: 60% bpara guanayes que
no han cumplido su primer afic de vida,
41% para los de la clase I, 339 para
la clase II,55% para la clase III, 47%
para la clase IV, 509, para la clase V y
100% para la clase VI.
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Tasas de recuperacion para cada una de las islas donde se anillaron guanayes.
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Istas Fecha de N¢ de aves Recuperaciones Tasa de recu- Tasa de re-
Anillacién Anillacién anilladas hasta 1958 peracién efec- cuperacién
Usadas No Usadas tiva total
Chincha Norte 1939 510 3 1 0.6 0.8
Chincha Norte 1540 468 1 0 0.2 0.2
Macabi 1940 3,000 11 5 0.4 0.5
Ballestas 1940 5,000 18 4 0.4 0.4
Isleta 1940 15 0 0 0 0
Don Martin 1940 2,000 7 6 0.4 0.6
Santa Rosa 1940 10,000 60 18 0.6 0.8
Don Martin
Ballestas 1941 8,200 0 1 (25)*
Chincha Norte
Chincha Norte 1949 1,499 2 0 0.1 0.1
Chincha Norte 1950 2,499 3 1 0.1 0.2
Don Martin 1950 23,000 126 23 0.5 0.6
Guanape Norte 1951 8,000 11 4 0.1 0.2
Santa 1951 1,000 5 2 0.5 0.7
Chineha Centro 1951 3,000 17 0 0.6 0.6
Guanape Norte 1952 2,000 3 0 0.2 0.2
Chincha Norte 1852 7,000 10 10 0.2 0.3
Don Martin 1953 17,900 97 15. 0.5 0.6
95,091 374 90 0.4 0.5

Totales:

* Anillos mencionados por W. Vogt que no figuran en los archivos.
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CUADRO IIi
Distribucion de los guanayes recuperados, por edades, para cada uno de los anos de
anillacion
Afos de Ne de CLASES D E EDAD
Anillacién  * Anillos
aplicados 0 I . 1) v v Vi VIII X XIII
1939 510 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1940 20,483 26 60 3 2 1 1 o .1 1 1
1541 8,200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1949 1,499 1 1 0 0 0 0 0 0 0 90
1850 25,499 81 20 9 9 3 2 5 0 0 0
1951 12,000 18 5 5 1 0 8 0 0 0 0
1952 9,000 4 6 2 0 2 0 0 0 0 0
1953 17,900 61 13 5 14 4 0 0 0 0 0
Totales: 95,091 194 105 24 26 10 6 5 1 1 1
CUADRO IV

Variacion provable de la mortalidad durante afnos especificos

Estacién Fecha de ) ANOS D E RECAPTURA
de Anillacién
cria 1850 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957
1949—50 Enero 1950 2 0 0 0 0 0 0 0
Noviembre
1950—51  Diciembre 1950 2 87 11 9 9 3 2 4
Enero 1951 -— 18 5 5 2 0 3 0
1951—52  Enero 1952 — — 5 5 2 0 2 1
1952—53  Enero 1953 — — — 60 14 5 13 4
Muertos: / 79 27. 8 20 10
Aves al iniciar el afio: 144 65 38 30 10

Tasa de mortalidad %: 55 42 21 67 100






