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BIOLOGIA MARINA

Observaciones sobre la biologia de la

anchoveta (Engraulis Ringens J.) de la zona
Pesquera de Huacho

Por: Rémulo Jordan S.

La Importancia de la anchoveta (Engraulis
ringens J.) como base fundamental para el
sostenimiento de la macrofauna de nuestro
mar costero y el consiguiente beneficic huma-
no, ha sido desde mucho tiempo atras remar-
Su posicion
de privilegio se hace realmente tangible en

cado por varios investigadores.

la produccién del fertilizante de islas, por in-
termedio de las aves guaneras, y la extraccién
directa de este pez con fines industriales, ac-
tividad esta gue ha venide inecrementindose
notablemente en los tltimos tiempos, plan-
teando con caricter urgente su explotacién ra-
cional; lo que solo podra ser lograde a base
de pacientes estudios sobre su bic-historia, es-
tadistica pesquera y ecologia.

Los pocos trabajos realizados sobre este
engraulido, por lo general todavia con carac-
ter preliminar, nos indican gque falta un ca-
mino largo por recorrer. DEL SOLAR (1942),
estudia algunos aspectos relacionados con su
ecologia; BARREDA (1950 — 1953), presen-
ta la metodologia para los cédlculos de edad ¥
un trabajo sobre desoves en la bahia de Pis-
co; CLARK (1953), extiende los estudios ha-
cia el campo de la bicestadistica; DE BUEN
(1955), emite algunas consideraciones sobre
la edad, y recientemente MINANO (1958) pro-
porciona datos sobre la sexualidad. A parte
de los estudios citados, s6lo hemos podido en-
contrar anotaciones dispersas de varios auto-
res.

En el presente trabajo, el autor expone,par-
te de los estudios gue se vienen realizando
en una de las Estaciones de Biologia Mari-
na de la Cia. Administradora del Guano, u-
bicada en la isla Don Martin, Huacho. El es-
tudio abarca 4 ciclos a partir de 1954 con es-
pecial atencién de la madurez sexual, fecun-
didad, época de desove y segregacion sexual;
se efectia el andlisis estadistico de la talia
con una comparacién del tamano de las an-

chovetas sometidas a depredacién por parte
de los pescadores y del guanay (Phalacroco-
rax bougainvillii), cuya dieta como se sabe,
estd constituida casi exclusivamente por an-
choveta. El material todavia reducido hace
que los resultados tengan cardcter prelimi-
nar.

MATERIAL Y CONDICIONES DE
TRABAJO

El material de trabajo comprende 5,794 an-
chovetas obtenidas de Junio 1954 2 Junio 1958.
De este total 3,249 especimenes distribuidos
en 45 lotes corresponden a pescas con redes de
encierre tipo “purse-seine”, denominado “bo-
liche anchovetero”, a profundidades de 0 a
20 brazas; o con dinamita, pescas generalmen-
te superficiales o sub-superficiales, en un ra-
dio de 20 millas frente a las costas de Hua-
cho. (Mapa 1). Estas muestras fueron to-
madas directaniente de las embarcaciones, del
producto total de la pesca. Otra parte del
material compuesto de 2,545 anchovetas distri-
buidas en 99 muestras, procede de estémagos
de guanayes cazados en la Isla Don Martin,
o en sus inmediaciones en plena actividad de
pesca, durante los anios de 1954 a 1957. Este
material nos servira tanto para efectuar un
andlisis comparativo con los métodos comer-
ciales de pesca, asi como para facilitar los es-
tudios sobre la talla. Sélo fueron utilizados
los especimenes que devenian en buenas con-
diciones para ser medidos.

Considerando la opinién de GAMARRA
(1955), en el sentido de que el guanay tiene
un radio de pesca de aproximadamente 32 mi-
llas; las anchovetas procedentes de los esto-
magos de las aves que utilizamos en el pre-
sente trabajo, habran sido pescadas en una
exlension eircunserita por un radio de 32 mi-
llas o algo mas, a partir de la Isla Don Mar-
tin (Mapa I).
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MAPA ]1.— Procedencia de las muestras de anchoveta. La parte sombreada corres-

ponde al area de captura por los pescadores del puertoe de Huacho y el semicirculo
al de los guanayes de la Isla Don. Martin.

Las anchovetas procedentes de pescas con
“boliche anchovetero” y dinamita, fueron con-
sideradas en conjunto vara los fines de este
trabajo, luego de haber efectuado un analisis
para determinar si cada uno de estos sistemas
de pesca afectaba a tamanos diferentes. Pa-
ra tal propoésito, se eligieron solamente las
pescas con red y dinamita aque habian sido
efectuadas aproximadamente en la misma &-
rea y en un lapso no mayor de 15 dias, para
cvitar en algo la posible influencia de la va-
riacién de los tamafios en el tiempo y espa-
cio.

Hecha esta diseriminaciéon, obtuvimoes 5
muestras vara cada uno de los métodos de
pesca. La longitud promedio para los peces
obtenidos con red fué de 105.18 mm. y para
Ios de dinamita, 101.00 mm. El calculo del
error standard fué de 8.18, con t — 0.266
para 8 grados de libertad, y P — 0.8.

Las anchovetas procedentes de contenidos
estomacales de nuanay, fueron considerados
por separado. Para todos les especimenes se
aroté la longitud stindard al milimetro, en-
tendiéndose ésta como la medida a partir del
hocico a la insercién de la tiltima vértebra con
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el hipural. Para el material obtenido por los
pescadores, se apunté ademas, el peso, sexo y
estado de madurez sexual.

ESTUDIO PE LA TALLA

Distribucion y amplitud de variacion.

En primer lugar las diferentes tallas de los
peces fueron agrupados al milimetro, obtenien-

uo luego graficos cue muestran su distribucién
tanto para el producto de pescas comerciales
(Graf. 1), como nara los peces depredados por
el guanay (Graf. 2). La linea de puntos ha si-
do marcada teniendo en cuenta una agrupa-
cion de 5 milimetros con el fin d2 hacer resal-
tar mejor ia tendencia de la distribucién. La
escala establecida para el eje de las ordenadas
se rafiere a las anchovetas agrupadas con in-
térvalos de 1 milimetro (linea continua).
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GRAF. 1.— Composicion de tallas al milimetro de las onchovetas que ingresaron
a la pesqueria en la zona de Huacho, los afos 1954, 1955, 1956, 1957 y 1958.

Observando la figura del gréafico 1, nodemos
distinguir en nrimer término una conformaciaon
bimodal cuyas clsrides se sitdan a los 73 y 120
mm. ¥ los valores extremos para cada uno po-
drian delimitarse en 5% a 90 mm. y en 90 a
138 mm. La definicién del punto de separacién
de ambos modos, se dificulta por la amplia

zona de mezcla gque compromets las longitudes
de 80 a 90 mm.; sin embargo, considerando las
ampiitudes sefialadas arriba, el primer modo
con neces de 75 milimetros en promedio re-
presenta el 16% de la muestra y el segundo
meoedo con neces de 114 mm. en promedio, el
82% . Lz dispersidén de todo el material com-

En diferentes zonas del litoral, los pescadores de embarcaciones pequefias partctican -— en
forma ilegal y perniciosa para la especie — la pesca de anchoveta por medio de explosivos, para
utilizarla especialmente como carnada. Estos pescadores, al proporcionarnos la muestra de ancho-
veta obtenida indudablemente con dinamita, nos manifestaban por lo general que habia sido pes-
cadas con “red especial” o con “carcalillo”, pequeiia bolsa de malla ésta, que les sirve para reco-

ger los peces ya muertos.
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rrende los tamafios de 42 a 146 mni. con un
promedic de 106.09 mm.

Considerando que esta distribucién es un
reflejo aproximado del producto de la pesca
comercial en la zona de Huacho, se puede de-
cir que la anchoveta ingresa a la pesqueria
desde los 42 mm. constituyendo a los 76 mm.
el 169 de la pesca y a los 114 mm. —se en-
tiende en promedio—, el 83% .

La caracteristica bimodal de la curva, gque
d4 la impresién de un reclutamiento escalo-
nado, se debe en gran parte a la influencia de
las muestras correspondientes a 1957 y 1958,
afios en los que la pesqueria parece haber ob-
tenido peces jovenes con mayor frecuencia.
Eliminada la influencia de estos afios, el mo-
do alrededor de los 73 mm. se presenta algo
atenuado.

En la composicion de tamafios por sexos
(Graf. 3), ya no existe el primer modo ca-
racterizado en el Grafico 1, debido a que los
especimenes de sexo indeterminabo, corres-
pondientes en gran parte a los aflos 1957 y

1958, no fueron representados. En efecto, la
frecuencia mas alta para los peces de sexo
indeterminado, se marcé a los 73 mm.

En el griafico 2, se presenta la distribucién
de los peces capturados por el guanay. La
similitud de esta curva con la del Grafico 1 es
como se puede ver apreciable. Los dos modos
(Linea continua) estdn presentes en propor-
ciones comparables y la dispersién comprende
los 43 y 143 mm. Una particularidad en este
Grafico es la presencia de anchovetas de 20 a
3¢ mm., cuya composicién estd indicada con
linea quebrada. Estos pequefios peces se pre-
sentaron en dos afos comsecutivos, 1955 y
1956 en el mismo mes, Octubre. El ano 1953,
Clark obtuve también peces de hasta 21 mm.
entre Octubre y Diciembre, utilizande redes
del tipo “Floating trawl”, en la costa central
del Perti. Peces tan pequefios nos proporcio-
ran indicios sobre la proximidad de su eclo
sién y por consiguiente de la época reproducti-
va.
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GRAF. 2.— Composicion de tallas al milimetro de las anchovetas pescadas por el
Guanay en la zona de la isla Don Martin, Huacho, los afos 1954, 1955, 1956 y 1957.
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Una observacién comparativa mas minucio-
sa entre los Graficos 1 y 2, nos muestra que
en este ultimo se produce un marcado despla-
zomiento de las frecuencias modales hacia la
izquierda. Kl primer modo (linea continua),
se marca alrededor de 656 mm. en vez de 73
mm. del grafico 1, y el segundo modo a los
105 mum. en lugar de 120 mm. De igual ma-
nera la zona de mezcla se presenta en lon-
gitudes menores entre 75 a 85 mm. Esta ca-
racteristica hace surgir la posibilidad de que
el guanay se abastece con anchovetas de lige-
rumente menor talla que la pesqueria, consi-
derando siempre los tamafios mas frecuentes,
esto es, de 60 a4 135 mm. Esta visién sin em-
bargo es necesario tomarla con cautela, ya que
un muestreo mas continuade podria alterar
el panorama. En cuanto a los peces de 20 a
30 mm. puede considerarseles como ocasiona-
les en la dieta del guanay, vor constituir so-
lo el 29 de la vesca total. La anchoveta mas
pequetnia capturada por los pescadores con red
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bolichera, fué de 42 mm. (junio 1957); la
redada a la que correspondia este pez, estu-
ve compuesta por especimenes en su mayoria
de 52 a 70 mm.

Composicion de Ia talla por sexos y anos.

Analizando los tamafios de hembras y ma-
chios en forma separada, no se notdé diferen-
cia significativa que indique dimorfismo sexual
en esta especie. A igual resultado llegd
CLARK (1953), al estudiar 2,257 anchovetas
pescadas con “floating trawl” en diferentes
localidades de nuestro litoral.

En nuestro material de 4 anos, la longitud
promedio para las hembras fué de 109.15 mm.
v para los machos de 108.48 mm., con ran-
gos de 46—146 mm. y 53—141 mm. respecti-
vamente. La frecuencia modal mas alta se
marcé para uno y otro sexo a los 120 mm.
(Graf. 3).
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GRAF. 3.— Composicién de tallas por sexos, de las anchovetas pescadas en la zona
de Huacho, los afos 1954, 1955, 1956, 1957 y 1958.

La representacion grafica de la frecuencia
de longitudes para cada uno de los afios bajo
estudio, mostré una disminucién progresiva de
la talla con un claro desplazamiento de los
modos hacia la izquierda, especialmente en los

graficos correspondientes a 1957 y 1958; afios
en los que, los peces de 100 a 130 mm. de
longitud se presentaron en proporciones ba-
jas. Los promedios anuales igualmente, mos.
traron tendencia a la disminueién, (Cuadro 1
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¥ Grafico 4). En la tabla siguiente presenta-
ros en forma condensada estos resultados,
juntamente que la relacion porcentual de las
frecuencias, de los especimenes comprendidos
entre 100 y 130 min.

Los resultados asi expuestos y la naturaleza

de las muestras, no nos permiten todavia de-
rivar conclusiones; pero si podemos sospechar,
en coneceidn con otras observaciones, que
las diminuciones de la talla sean una mani-
festacion de lo ocurrido con la poblacién los
anos 1957 y 1958.

Tamaiio Promedio

Tamafio Extremos N? Relativo de Peces

Afio ., mm ., Comprendidos Entre
100 ¥ 130 mm.
1954 119.6 T1—146 84 %
1955 107.2 63—138 . 73,
1956 117.1 74—138 88 ,,
1957 96.7 42132 58 ,,
1958 92.5 58—129 32 ,,
54-58 106.7 42—146 67 ,,
.m,
m 1954 1955 1956 1957 1958
T g9 4£9 de de d%
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GRAF. 4.— Comparacion de las amplitudes y longitudes promedio, por afios. La

linea orizontal de trazo fuerte representa a la longitud promedio para todo el ma-

terial. Con cada una de las 5 columnas verticales se representa a la amplitud de los

tamafios considerando ambos sexos (barras de linea continua) y a los sexos separa-

dos (barras de lineadiscontinua). Los guiones en cada barra marcan las longitudes
promedio.

Aqui debemos anotar, que durante 1957 y
1058, se produjo en la costa peruana un tras-
torno de orden hidro-bioldgico, euyas manifes-
taciones mas saltantes fueron, la elevacion de

las temperaturas de mar unos 3 y 5 grados
por encima del promedio para afios anteriores,
la presencia de organismos propios de aguas
tropicales y la gran mortandad de aves gua-
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neras a consecuencia de la deficiente provisién
de anchoveta. Por otro lado, el volumen de
pesca y la capacidad reductora de las fabri-
cas de harina han venido increnientandose
constantemente con una extraccion cada vez
mayor. Es posible aue esta situacién haya a-
fectade en alguna medida la estructura de las
poblaciones de anchoveta.

Una caracteristica al parecer propia de los
ahos 1957 y 1958, fué la dispersion de los car-
damenes de anchoveta en pequefios y aisla-
dos grupos y su presencia casi ocasional en
capas superficiales durante el dia. En la zo-
na de Huacho, se produjeron durante estos a-
nos, hechos de marcado contraste., Mientras
las aves guaneras no podian obtener peces
para su alimentacion, la flota pesquera al-
ternaba temporadas de bajisimo rendimiento
con otras de bonanza, cuyo balance final fué
favorable con una extraccién muy superior al
de afios anteriores, segun se desprende de los
controles de la Capitania del Puerto de Hua-
cho.

Consideraciones sobre la edad.—

Las primeras indicaciones sobre la edad de
la anchoveta nos propoerciona BARREDA
(1953) ,quien en un estudio preliminar esti-
ma que a los 120 mm. habria alcanzado un
ano de edad; CLARK (1953), supone que an-
chovetas de 70 a 90 mm. tienen un ano
DE BUEN (1955), a base del mismo
material utilizado por Clark, llega al resulta-
do de que especimenes de 35 a 40 mm, de lon-
gitud habran alcanzado va un afic de edad.
Estas observaciones preliminares y discordan-
tes nos dan justificacién para analizar toda-
via con cardcter tentativo, la progresién de los
poligonos de frecuencia en relacién con las
épocas de reproduceién,

Las limitaciones y condiciones que deben
cumplirse para obtener resultados completa-
mente satisfactorios sobre la edad, por el mé-
tedo directo, son muchas. Vaste citar el he-
cho de que pocas veces la unién simple de
varias muestras refleja la ecomposicién verda-
dera de la poblacion (RODRIGUEZ — RODA
Y LARRARETA, 1954). Facil es comprender
por otro lado, que las dificultades seran ma-
yores, en peces con tendencia a formar car-
dimenes por tamaifios, ya que las pescas re-
presentarian mas el tiempo uGtil de explota-
cion socbre un cardimen que su abundancia
(SETTE, 1950).

Beconocemos que nuestro material no reune
los requisitos necesarios para desarrollar en

9

toda su amplitud el método de Peterson; por
I¢ que, los resultados a base de la presencia
de peces pequenos en relacién con la época
reproductiva y la progresion, por lo general
poco perceptible, de los modos, deberid consi-
derarse como un intento esforzade suscepti-
ble de modificaciones.

Como no fué posible obtener de los pesca.
dores muestras de anchoveta durante todos
ios meses del afio, utilizamos como elemento
auxiliar el material procedente de los estéma-
gos de guanay con la consiguiente cautela.

Como primer paso, las longitudes individua-
lee fueron agrupadas en tablas de frecuen-
cia al milimetro por meses y luego transfor-
madas -en porcentajes. Con estos datos se
construyeron los poligonos de frecuencia pa-
raz cada uno de los afios bajo estudio. (Grafi-
¢o N? ba, bb, bc y bd). Pintado en negro apa-
rece el material prcecedente de pescas comer-
ciales y en fondo blanco el que corresponde a
los contenidos estomacales de guanay. Cuan-
do se presentaron uno o dos espacios vacios
en la sucesiéon de puntos, estos fueron unidos
por una linea recta siguiendo la tendencia nor-
mal de la curva.

Una primera inspeccién de los graficos de-
nota irregularidades marcadas en la progre-
sion de los modos, los mismos que nc siem-
pre aparecen bien definidos. La agrupacidn
de todos los afos no aclaré el panorama. Es-
ia aparente anomalia la atribuimos especial-
mente al reducide nimero de muestras y al
dilatado tiempo en que se efectiian los deso-
ves (Pag. 19 y Graf. 10), lo que trae consi-
go la aparicién de clases de peces de talla pe-
queiia en diferentes meses del ano, segin se
trate de puestas precoces o tardias, con la
consiguiente mezela de los modos.

Los peces de menor tamafio, 20 a 30 mm.,
se obtuvieron en los meses de Octubre de los
anos 1955 y 1956, de contenidos estomacales
de guanay. Estos pequefios peces noe pudie-
ron ser medidos individualmente con la exae-
titud requerida, por lo que su composicién
aparece en los graficos indicados con linea
quebrada. Nos parece ldgico suponer que es-
tas anchovetas de 20 a 30 mm., se encuen-
tran en su primer o segundo mes de vida, ya
que los desoves en estos anos comenzaron con
bastante posibilidad, entre Julic y Agosto.
Peces de 60 a 80 mm., se presentaron en dife-
rentes meses formando por lo general modos
definidos. Estos peces, como se vera mds a-
delante, corresponderian todavia a la clase O.

Analizando en forma progresiva los poli-
gonos de frecuencia para los diferentes a-
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FRAG. 5a.— Composicion mensual de las frecuencias de longitudes, expresadas en

porcentaje, de las anchovetas pescadas entre Junio 1954 y Maye 1955, por los pes-
cadores (fondo negro) y por los guanayes (fondo blanco)

fios (Graf. ba, bb, 5e y 5d y Graf. 10) que
muestra la evolueién sexual y época de deso-
ve; vemos que en Diciembre de 1954 se presen-
ta un grupo de peces pequeiios de 60 mm.
Teniendo en cuenta que ios desoves del ano
comenzaronh en Agoste, estas anchovetas ten-
drian unos 4 a 5 meses de edad. En Febrero
(1955) se manifiesta esta clase con aproxima-
damente 72 mm., con todos los individuos en
inmadurez sexual.

En Marzo y Abril de 1955, se hace presente
un grupo de peces de 65 mm., los que corres-
ponderian a los desoves de la Primavera y Ve-
rano de 1954. Podemos seguir con dificultad
Ia progresién de este modo hasta Diciembre
v Enero, meses en los que ya pasarian a for-
mar parte de la clase anual I, con aproxi-

madamente 95 mm. de longitud stindard. En
Junio y Julio de 1956, se presentan nuevamen-
te peces de 60 a 70 mm., los que probable-
mente corresponden a los desoves tardios de
Enero y Febrero.

En Enero de 1957, se presenta una propor-
cién muy reducida de pequefios peces nacidos
en la Primavera de 1956, apareciendo hasta
Marzo. En Mayo y Julio, hacen su ingreso
peces de 60 mm., en promedio, formando par-
te importante de la pesca. Estos como en el
afio anterior, corresponderian a los desoves
de Fnero y Febrero. La progresién de esta
clase es muy dificil de seguir, pareceria que
en QOctubre ya tienen unos 80 a 90 mm., Si
estas deducciones scn correctas, las frecuen-
cias modales constituidas por peces de 110 a
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GRAF. 5b.— Composcién mensual de las frecuencias de longitudes, expresadas en
porcentaje, de las anchovetas pescadas entre Junio 1955 y Mayo 1956, por los pes-
cadores (fondo negro) y por los guanayes (fondo blanco).

120 mm. que aparecen en forma definida en
varios meses de los 4 ciclos estudiados, corres-
ponderian a la clase II.

Resumiendo podemos decir que, anchovetas
de 20 a 30 mm., de longitud stindard estan
en su primer y segundo mes de vida, las de
6C a 66 mm., tienen 4 a 5 meses de nacidas.
Al formar parte de la clase I, posiblemente
alcanzan los 90 a 100 mm., y la clase II es-
taria conformada por especimenes de 110 a
120 mm. Las anchovetas con 130 a 145 mm.
de longitud, bien podrian formar una clase
superior. El material todavia deviene inapro-
piado para derivar mayores consideraciones al
respecto.

SEXUALIDAD

Los estudios relacionados con los diferentes
aspectos de la madurez sexual, fecundidad y
desove, adquieren importancia progresiva en
el campo de la Biologia Pesquera. Reciente-
mente destacan este cardcter, en detallados
estudios sobre diferentes peces, SIMPSON
(1951) ,SCHAEFER y ORANGE (1956), AN-
LREU y DOS SANTOS PINTO (1957), HO-
WARD y LANDA (1958) y otros. Existen
va para la anchoveta algunas anotaciones pro-
porcionadas por CLARK (1953), MINANO
(1958) e informes inéditos (Isla ,1955, Jor-
dan, 1956 y Minano, 1959).
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En ¢! material analizado por nosotros, se
hize nresente una segregacion de los sexos
casi en todas y cada una de las muestras.

Proporcion de los sexos.—

MINANO (1958), dia a conocer la existen-
cia de una desproporcién numérica a favor de
hembras, en anchovetas pescadas en la zona
de chimbote. Las relaciones porcentuales pa-
ra maches y hembras encontradas por este
autor, fueron de 35:65 para el afio 1955 y de

42:58 para 1956.

Para elucidar que este fenémeno no era sola-
mente debido al azar, y por consiguiente sin
ningin valor bioléwico, se efectué al anali-
sis estadistico del material en conjunto, por
tamanos ¥y por meses.

Para todas las muestras tomadas a partir
de 1954 a 1958, el nimero de machos fué de
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GRAF. 5d.— Composicién mensual de las frecuencias de longitudes, expresadas en
porcentaje, de las anchovetas pescadas entre Junio 1957 y Junio 1958, por los pes-
cadores (fondo negro) y por los guaneyes (fondo blanco). .

1,203 (39.9%) y de hembras 1,812 (60.1%),
con Ji cuadrado de 122.60 y P mayor a 0.01
para un grado de libertad.

En el histograma del Grafico 3, se observa
que la gegregacién de los gsexos se presenta
a lo largo de todas las tallas. Analizando
cen mayor detenimiento, (Cuadro II y Gréfico
6), se puede ver que hasta los 80 mm. de lon-

?

gitud, la desproporcién a favor de las hem-
bras es de 16% en promedio, valor calculado
eomo exeeso neto de la relacién 50:509%. Con
el mismo eriterio, a partir de los 86 a 120
mm. de lengitud, la diferencia disminuye a
s6lo 7% y para los especimenes mayores de
120 mm., es en promedio de 30%. Esto es.
la diversidad numérica de los sexos se hace




4 BOLETIN DE LA COMPANIA

presente en todas las edades, siendo discre-
ta entre los 85 y 120 mm. y claramente acen-
tuada en los tamafios menores y especialmen-

cde machos a partir de los 120 mm., podria in-
dicar que estos se hacen menos capturables,
o gue estin sometidos a una mortalidad na.

te mayores. La cada vez menor proporcién tural mas intensa que las hembras.
100 o—o HEMBRAS o
* o [ X ) MA C H 0 s / \ b
«w 80 ¢ ]
w o /
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GRAF. 6.— Distribucién porcentual del niimero de anchovetas machos y hembras
en funcién del tamafio.
Agrupande la proporeién de sexos por me- ningun caso -de hermafroditismo. Por otra

ses, se efectué un analisis de significacién
calculando los valores de Ji cuadradeo y P.
(Cuadro III). En primer lugar se evidencia la
alta diferencia significativa en los meses com-
prendidos entre Diciembre y Junio, esto es, la
predominancia neta de hembras, la que se
hace menor o no existe, entre Agosto y No-
viembre. En el Cuadro III no se tomaron en
cuenta los individuos de sexo indeterminado,
por lo que podria pensarse que una diferente
proporcionalidad de los sexos en estos, alte-
raria el resultado. Pero, aiin colocidndonos en
el caso extremo de que todos los indetermi-
nados fueran machos, los valores de Ji cua-
drade calculados asi, afianzan mas bien el
resultado.

Demostrada que la diversidad numérica de
los sexos en las muestras estudiadas es evi-
dente, se consideré una posible inversién se-
xual en la anchoveta, lo que pronto fué des-
cartada en virtud de que los exdmenes ma-
croscédpicos de gonadas mostraron un gono-
corismo acentuando, no habiendo encontrado

parte, el hecho ya comentado de que la pre-
dominancia de hembras se hace presente ain
en peces pequefios sexualmente inmaduros, in-
dica gue esta diferencia es de origen, acen-
tudndose o disminuyendo especialmente en
funcién de los estados fisiolégicos de la go-
nada. En efecto, resulta sorprendente la con-
cordancia que existe entre los meses de rela-
tiva conjuncién de sexos (Agosto-Noviembre),
con la mayor proporcion de anchovetas madu-
rantes, que también tiene lugar entre Agosto
y Noviembre, (Cuadro VI). Este hecho podria
interpretarse como la unién de los sexos pa-
ra Ja época reproductiva, inicidndose la se-
gregacién antes que esta haya concluido, au-
mentando la capturabilidad de las hembras
prosiblemente por motivos de distribucién.

Esta tesis fué apoyada al constatar que an-
chovetas con gonadas en proceso de madu-
racién (Estados II y III), presentan las dife-
rencias numéricas en ¢l sexo, en forma ate-
nuada, como puede verse en la tabla siguien-
te:




ADMINISTRADORA DEL GUANO 15

Estado Machos Hembras X ' P
sexual N % N %
I 348 33.2 700 66.8 117.54 ~ 0.01
II 442 44.5 552 556.6 11.94 ~ 0.01
III 413 42 .4 660 §7.6 21.90 > 0.01

Revisando el Cuadro 1, podemos observar
que la diversidad numérica en los sexos se ha
venido acentuando a partir de 1954. Este he-
cho podria guardar relacién con la disminu-
cién de las tallas ya anotada en parrafos an-
teriores.

Madurez Sexual

" Para la diagnosis rdpida de los estados se-
xnales CLARK (1953), propuso una escala ba-
sada en los caracteres morfolégicos de las go-
nadas, logrando distinguir tres estados diferen-
tes, (I, IT ¥ III). Sin embargo en el progre-
so de nuestras investigaciones vimos la ne-
cesidad de ampliar y perfeccionar esta escala
preferentemente para las hembras, ya que al-
gunas gonadas no podian ser catalogadas en
ninguno de los tres estados por sus caracteris-
ticas morfolégicas y condiciones ovulares par-
ticulares.

La escala que proponemos para las hembras,

susceptible todavia de ampliaciones, incluye 6
estados sexuales. (Ver grafico 8).

Estado 1, fase Inmadura o Reposo. — Ova-
rio tubular muy pequefio, de color amarillen-
Lo rosaceo semitransparente, no se ven 6vulos.
Al microscopio los ovocitos presentan forma
mas o menos redondeada (poliédrica en for-
mol), con didmetro menor a 180 mieras; ni-
cleo central visible, alga més denso que. el
citoplasma, el que aparece casi transparente.
Este estado sexual esta representado por an-
chovetas juveniles inmaduras, y adultas que
luego del desove y subsiguiente recuperacién,
entran en fase de reposo.

Estado II, fase Madurante. — Qvario en
pleno crecimiento, ligeramente aplanado, de
color anaranjado. Los évulos de mayor ta-
mafio ya perceptibles a simple vista, de for-
ma oval alargada. Al microscopio se vé un
nidcleo central, el citoplasma translicido o li-
geramente denso. El diametro de los évulos
fluctia entre 180 a 660 micras. Los ovocitos
de la fase anterior estdn presentes.

Estado III, fase Madurante. — Ovario vo-
Itminoso targido ligeramente aplanado en sen-
tide lateral, de color anaranjado intenso, ar-

terias congestionadas; évulos grandes visi-
bles de tipico color blanguecino opaco. Al
maicroscopio, la densidad del citoplasma, de-
bide a la gran cantidad de granulos de vitelo,
no permite ver el niicleo. Los 6vulos que ca-
racterizan al estado de madurez descrito, son
de 700 a 1,000 micras, estando presentes évu-
los y ovocitos de las fases anteriores. Hasta
zhora, estu fase ha venido siendo considerada
como madura,

Estado 1V, fase Madura. —
plena madurez. Ovario muy volumino-
50, globiforme, turgide, ocupa gran par-
te de la cavidad visceral; de color anaranja-
do translicido, repleto de 6vulos grandes se-
mi-transparentes con niicleo macroseépico den-
50 que d4d a la masa ovarica la apariencia de
finamente punteada; vaseularizacién muy con-
gestionada. Al microseépio se distingue ela-
ramente la forma oval voluminosa de los 6vu-
los y el citoplasma translicido con grandes

Gonadas en

_granulos de vitelo los que le comunican un

tipico especto reticular: nteleo central visi-
ble, membrana celular engrosada. Los o&vu
los que tipifican esta fase, tienen de 1,000 2
1,370 micras de didmetro, listos para ser ex-
pulsados. Estin presentes Gvulos de log es-
tados I y II.

Estado V, fase Desovada. — Ovario flaei-
do de volumen reducido, con pocos évulos gran-
ces dispersos, correspondientes a los Esta-
dos III y IV. Color anaranjade rojizo o rojo
sanguinolento, con zonas de hemorragia y es-
pacios hialinos. Los tipicos ovarios de esta fa-
s¢, rara vez presentes, tienen la apariencia
de una vejiga desinflada. Al microscopio se
ven dvulos de los diferentes estados; los co-
rrespondientes a los estadios IIT y IV, con 700
2 1,200 micras, tienen el cardcter de remanen-
tes con muestras evidentes de reabsorcion,
de contornos sinuosos y con granulos de vite-
le en desorganizacién. Algunas gonadas ca-
talogadas en estado V aparecen como parcial-
mente desovadas con Gvulos en plene desa-
rrollo. Si la anchoveta desova méis de una
vez en la misma estacién reproduetiva, —eco-
mo parece ser el caso—, ¢s posible que este es-
tado incluye a las gonadag parcialmente dese.
vadas ¥y a aquellas totalmente desovadas.
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Estado VI, fase de Recuperacién. — Ovario
pequeito tubular de color amarillento rojizo,
flicido sin Ovulos visibles. Frecuentemente
se pueden ver los ceptos ovéricos libres de
tejido conectivo, presentando apariencia a-
tracimada; los ovocitos son similares en ta-
maho y estructura a los de la fase inmadura.
Esta fase de Recuperacién se puede conside-
rar como una situacién de transito hacia el re-
peso, siendo a veces dificil diferenciar de go-
nadas ¢n estado 1.

El estado IV  correspondiente a gonadas
completamente maduras y en inminente deso-
ve, merece especial consideracién. Fué descri-
ta a base de una anchoveta de 126 mm.
de longitud stdndard y 35.5 gramos de peso,
colectada en forma verdaderamente atfortu-
nada por el Sr. Deméstenes Cabrera, Bidlogo
de la Estacién de Biologia Marina de la isla
Don Martin, del producto ocasional de una
pesca nocturna de cojinova., Se deduce que es-
ta fase de plena madurez debe ser muy fu-
gaz, siendo por esta razén que la gonada des-
erita, sea la primera y unica encontrada en
b afios de trabajo, ¥ no tenemos noticia que
otra similar haya sido localizada en alguna

de las tres Estaciones de Biologia Marina de
la Compaiila Administradora del Guano, en
més de 18 mil anchovetas examinadas. La
rareza de gonadas completamente maduras en
los productos de pesca, ha sido también nota-
da en otras especies; v. g. CLARK (1934),
tras 11 afios de estudio, encontré solamente

]

i sardinas con gonadas en ésta fase.
Maduracién Ovular

Con el fin de obtener alguna informacién
sobre el tipo de /maduracién ovular en la

.unchoveta, se ha procedido a la medicion de

los ovocitos y 6vulos intraoviricos, siguiendo
e! método.de CLARK (1934) y ANDREU
(1961-57) . Primeramente, un fragmento de
la porcién central del ovario preservade en
formol al 10%, era disgregado cuidadosamen-
te en un pequefio volumen de la misma solu-
cion. Una cantidad homogenizada de esta, ‘se
extraia a una lamina portaobjetos procedién-
dose luego a medir el eje mayor de los ovoci-
tos y Ovulos, con un sistema de lentes que per-
mitia un aumento de 50 veces; de tal mane-
ra que, una divisién del ocular correspondia a
9 micras.
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GRAF. 7.— Curva de frecuencias de los didmetros de 1,213 ovocitos y dvulos intra-
ovaricos de los anchovetas en estado de madurez sexual II,

Con el procedimiento indicado, se midieron
1,218 6vulos y ovocitos de dos anchovetas ca-
talogadas como de madurez sexual III. Agru-
pando los resultados en intervalos de clage
de 40 micras, se prepard el Grifico 7., Como
se puede apreciar, la curva es trimodal; ca-

da uno de los modos corresponde a un “ti-
ro”’ de 6vulos fdcilmente diferenciables. El
primer modo cuya mayor concentracién se en-
cuentra entre las 50 a 100 micras, corresponde
a ovocitos de reserva de forma poliédrica (re-
dondeados en fresco), con citoplasma trans-

-
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parente y nucleo visible. El segunde modo
marcado entre las 200 y 600 micras, represen-
ta a ovocitos en pleno desarrollo, de forma
ovoide alargado, con citoplasma transparente
o ligeramente denso y nicleo visible. La dis-
tribucion de este tipo de ovocitos insinta dis-
cretamente tres modos secundarios. El tercer
modo bien definido, eon évulos netamente o-
voides de 600 a 1,000 micras, con citoplasma
denso que ya no permite distinguir el ntcleo,
corresponden al “stock” de dvulos que seran

Siguiendo el procedimiento ya descrito, se
midieron los ovocitos y 6vulos de ovarios en
los diferentes estados de madurez y se cons-
truyeron los respectivos poligonos. (Grafico
%). Los ovocitos correspondientes a gonadas en
estado I, fueron caracterizados midiendo sola-
mente 100 de estos. Para los estados siguien-
tes el nimero fué por lo menos de 200 y se
niidieron a partir de los pequefios ovocitos
que comienzan a adoptar la forma ovoide, es-

desovados una vez completado su desarrcllo. to es desde 180 micras aproximadamente,
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GRAF. 8.— Poligono de frecuencias del diametro de ovocitos y dvulos intraovaricos,
mostrando la evolucion sexual.

En el grifico 8, podemos ver el procese de
maduracién de los ovocitos a partir de gona-
das en fase Inmadura o Reposo, estado I, con
ovocitos muy pequefios. En el estado II ya
s¢ puede ver un franco proceso de maduracion,
los ovocitos madurantes forman dos modos
bien definidos. En el estado III estos modos
han progresado bastante, distinguiéndose ya
¢i grupo de évulos gue en rapido desarrollo
llegarén a la fase de completa madurez. En

el estado IV, el “stock” de dvulos en inmi-
nente expulsién, forma Gn modo completa-
mente aislado, con dvulos de 1,220 micras en
promedio dejando un amplic espacio entre 680
a 1,000 micras, espacio que corresponde exacta-
mente a la frecuencia modal mas avanzada
del estado III, indicando que es éste el que
en un desarrollo rapido se ha desplazado ha-
cia la derecha alcanzando la méixima madu-

Tez.
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El estado V esta representado por una pro
porcién redueida de 6vulos de aproximada-
" mente 700 micras, a los que en un comienzo
consideramos como remanentes, pero que al
efectuar mayores observaciones llegamos a ad-
mitir la posibilidad de que estos dvulos desa-
rrollan para un segundo desove. La presencia
de dos modos por lo menos en el desarrollo de
los évulos, apoyan esta hipdtesis.

El estado VI, fase de Recuperacion, pre-
sentdé log dvulos distribuidos en forma muy
similar a los del estado I, por lo que se ex-
cluyd del Grafico 8.

Fecundidad

La investigacion del nimero de huevos deso-
vados por un pez en un periodo de puesta, ofre-
ce especial interés para el conocimiento del
potencial reproductivo de una especie. Con
este criterio, en el presente trabajo hemos
querido dar las observaciones iniciales y asi,
de los varios métodos preconizados (LAGLER,
1951); hemos elogido el gravimétrico por pa-
recernos el que con mds ventaja podria de-
sarrollarse para el caso de la anchoveta.

El procedimiento seguido en detalle, fué el
siguiente: Inmediatamente después de reali-
zada la diseccién de! pez fresco, se separaba
la gonada en estado de madurez III, la que
era despojada de todas sus adherencias, y de
la humedad contenida en su pared externa,
por medio de un papel secante. Luego, los
dos ovarios se pesaban en una balanza cuya
aproximacion era de 0.001 gramo. Inmediata-
mente después u,tilizando una filuda cuchilla
se obtenia un fragmento, por secciones trans-
versales de la parte central del ovario iz-
quierdo, pesandolo enseguida con el mayor
cuidado. Una vez efectuados estos pesos, la
tunica ovarica del fragmento era removida
por medio de estiletes y luego colocado este,
en una probeta conteniendo una solucién sa-
lina hiperténica.
ovulos se separaban con relativa facilidad de
los ceptos ovaricos. Obtenida la total disgre-
gacidn de los dvulos, se tomaba a disereeién
un volumen de la solueién por medio de una
pipeta recta de 10 cc. procediendo a contar
al trasluz los 6vulos que tipifican el estado
IIT (évulos de 700 a 1,000 micras, 3er. modo
del graf. 7), los que eran ficilmente diferen-
ciados del resto por la caracteristica densi-
dad del citoplasma y coloracién blanquecino
opaco. La cuenta se continuaba en esta for-
ma, hasta agotar el contenido de la probeta.
Finalmente, por simple proporcionalidad, se
calculaba el nimero de évulos contenidos en

Por agitacion violenta, los

la gonada, que se supone serfan desovados.
Los resultados obtenidos para 8 anchovetas
er. estado IIT y 2 en estado V, fase Desovada.
se presentan en el cuadro IV. El numero de
6vulos caleulado por este método, varié con
una amplitud muy grande; a nuestro parecer,
debido especialmente al diferente potencial
reproductivo de la anchoveta en las diferen-
tes edades. Mientras un pez de 77 mm. tuvo
3,000 évulos, el de 138 mm. alcanzé a 17,000.
Fara los peces con gonada en fase Desovada,
la cuenta se efectué con la unica finalidad
de mostrar la cantidad de dvulos que proba-
blemente comienzan a desarrollar para un de-
save secundario.

Tamano al aleanzar la madurez

Ya vimos cue solo una anchoveta de 126
nm., fué encontrada con la gonada comple-
tamante madura durante 5 afios de estudio.
Este hecho nos esta indicando que en la evo-
lucién ovular, el paso a la dltima madurez
ze realiza, como ya se dijo, en forma rapida
y aue el desove sobreviene casi inmediatamen-
te, determinando el cardcter fugaz de Jona-
das en esta fase.

Con el fin de conocer el proceso de madu-
racién de las gonadas en funcién de la talla
del nez, efectuamos el trazade de una cur-
va a base de anchovetas en estado sexual II
y III, partiendo del supuesto, como lo hace
también CLARK (1953), que estas llegaran
en las préoximas semanas a la mixima madu-
rez (estado IV) y subsiguiente desove (gra-
fico 9). De esta manera se desprende que,
pocas hembras de 75 a 85 mm. llegaran a de-
sovar, aproximadamente el 50% lo hari a los
100 a 110 mm., el 80% de 110 a 130 mm. Con-
siderando las edades estimadas por nosotros,
podemos decir, gue algunas anchovetas deso-
van probablemente antes de completar el pri-
mer afo, que los de la clase anual I deso-
van en una proporcién de 50% y las de ma-
yor edad practicamente todas.

Estacion de desove

Las primeras indicaciones scbre el desove
de la anchoveta fueron dadas por VOGT
(1942), con el hallazgo de huevos en el plane-
ton de la zona de Pisco en los meses de No-
viembre y Diciembre de 1939. Especialmen-
te BARREDA (1950), luego CLARK (1954)
vy recientemente MINANO (1958), informan
con muy ligeras variaciones, que la anchove-
ta desova en primavera y comienzos de vera-
no, y parte de la poblacién posiblemente en ve-
rano y otono.
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GRAF. 9.— Curva de maduraéién para anchovetas hembras en estado sexual II y

III, agrupadas cen intervalos

Nosotros, para determinar la estacién de de-
sove en la zona de Huacho, nos hemos valido
de la diagnosis de los estados sexuales y del
hallazgo de huevos de anchoveta en las reco-
lecciones quincenales de plancton y en los con-
tenidos estomacales de anchoveta. Hemos
visto gue la presencia de huevos en diferen-
tes procesos de evolucién, en los estomagos
de este pez, ofrece perspectivas buenas para
perfeccionar un meétodo que sirva de auxiliar
eficaz en la determinacién de los periodos de
freza y pusiblemente intensidad de los desoves
en un area determinada.

La evclucion sexual de la anchoveta por a-
flos y meses, se encuentra condensada en el
cuadro V, grafico ]10. Para la confeccion de
los histogramas se han tomado en cuenta so-
lemente las hembras, por considerar que la
distinciéon Jde los estadios sexuales en los ma-
chos, es a veces imprecisa, aungque se pudo
rotar que su inelusién no habria afectado gran-
demente el resultado. Decidimos también u-
tilizar vara este efecto, la escala de Clark con
sus 3 estadios, para evitar confusiones con la
ampliacién de la escala propuesta en el pre-
sente trabajo, la que solo comenzd a ponerse

de clase de 5 milimetros.

en prictica desde una parte del material. En
e! mismo grafico se indica por medio de pe-
quenios rectingulos pintados de negro, la pre-
sencia de huevos en el plancton y en los con-
tenidos estomacales. La ausencia de estos rec-
tangulos, no significa necesariamente la fal-
ia absoluta de huevos en el plancton.

Del grafico 10 deducimos que en 1954, 1955,
1956 y 1957, la época de desove se inicia en
Apgosto, siendo su duracién variable. En el ci-
cln de 1954-56, la estacién de desove alcanza a
Fnero. En 1066-56 y 1956-57, se prolenga al
parecer hasta Febrero y Marzo. El neriodo de
1957-568, se presenta con caracteres de excep-
cién; los desoves tienen lugar en forma con-
tinuada hacia Junio, aunque ya en menor pro-
porcién desde Marzo.

Resumiendo todo lo expuesto, podemos de-
cir en forma general, que cada periodo rc-
productivo abareé de 6 a 8 meses, comenzan-
do el dzsave en Agosto y concluyendo entre
Enero y Marzo, aunque no podemos excluir la
posibilidad de desoves esporadicos después de
Marzo. La mayor intensidad de los desoves,
al parecer, se produjo entre Setiembre y Octu-
bre v los meses de reposo sexual entre Marzo,
Abril, Mayo y Junio.
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1954 1955 1956 1957 1858 GRAYF, 10.— Distribucién porcentual de los estados

100 sexuales de anchovetas hembras por meses, en los
801 = . - di'ferentes afios (histogramas) y presencia de hue-
4 61 63 vos en el plactén (rectingulos en negro). Los nu-
= 404 O e ‘|—L| 0 | meros indican las anchovetas examinadas.
T ol
0 -
90 RESUMEN
. 1 23 118 62 7
) 80 1.—La longitud promedio de las anchovetas
d _l—rl capturadas por los pescadores en la zona Hua-
0 cho, es de 106.7 mm. con una dispersion de
80 - » 42 a 146 mm. La mayor intensidad de pesca
i 175 57 uar (909 aproximadamente), se ejerce sobre pe-
M 204 0 0 ‘L\_I ces de 90 a 130 mm.
Anchovetas de 40 a 60 mm. ingresan a la
’ —‘_L\ pesqueria con poca frecuencia. Los de 75, mm.
0 - en promedio representan el 16% de la pesca
801 , v los de 114 mm. el 83%.
) 0 o J—‘ L0 0 —rlws 2.—Los guanayes pueden capturar ancho-
Myl.o- : vetas desde 20 mm. a 143 mm.; correspon-
. diendo el 82% de su pesca a individuos com-
0 prendidos entre 90 a 130 mm. Sdélo ocacional-
80 - mente (2% ), pueden capturar peces de 20 a
i 46 b | ] 58 39 mm.
Jn 404 0 8 3.—La comparacién de la distribucién de
frecuencias de anchovetas pescadas por el gua-
! _]—‘—| nay y los pescadores, hace surgir la posibili-
0 - dad de que el guanay se abastece de anchove-
801 tas de ligeramente menor talla que la pesque-
A1 M7 49 s« o ria.
40 4.—Durante los dos iltimos afios de estu-
-_I_ —L’_l dio (1957-1959), se ha notado cierta disminu-
0 . - cién en la talla de la anchoveta que ingresa a
a0 m b - - - la pesgueria y una cada vez mas acentuada
. 108 desproporcion de sexos; hechos gue podrian es-
S 40- 0 0 o ia* relacionados con el gran incremento de la
) pesqueria y, o con los trastornos océanicos de
r 1957 y 1958.
0 - - - 5.-—~No se ha notado diferencia significativa
80- que indigue dimorfismo sexual en esta especie.
0 1 o 0 9 ity En 3,249 especimenes, la longiutd promedio
40+ J.JT para las hembras fué de 109.15 mm. y para
- lcs machos de 108.48, con rangos de 46-146 mm.
0 y 53-141 mm, respectivamente. La frecuencia
-804 =| - modal mds alta sé marca para uno y otro seno
4 46 L7 14 a los 120 mm. '
N 403 6.—A base del estudio de la progresiéon de
1 J_’—I —J—r-l los poligonos de frecuencia, en coneccién con
0 las épocas de desove, se llega al resultado ten-
- tativo de que anchovetas de 20 a 30 mm. de
801 longitud stdndard tienen 1 a 2 meses de naci-
D 7 n7 178| 0 0 dos; los de 60 a 656 mm. 4 a 5 meses, los de
401 . 90 a 100 mm. 1 afic y peces de 110 a 120 mm.,
E estaran en su segundo ano de vida.

7.—Se ha constatado una segregacidn sexual
altamente significativa, con ligeras fluctuacio-

0
Inm ITIm IO ITII IO IR
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nes durante el afio, al narecer relacionada con
los estados fisiologicos de la gonada; ya que
en la época reproductiva se presenta una rela-
tiva conjuncién de los sexos. Al mismo tiempo,
parece probable que ésta desproporcién es de

origen, apareciende reducida entre los 90 a-

120 mm. y acentuada a partir de esta longi.
tud.

8.—Se describe por primera vez una gonada
de2 anchoveta en plena madurez y se presenta
3 la vez la representacién grafica de la distri-
bucién ovular.

Con el fin de obtener informacién mas de-
tallada sobre la evolucién sexual, se propone
la ampliacién de la escala adoptada por Clark
(op. cit.), a 6 estados sexuales, anotando las
particularidades mocroscopicas y microscépicas
para cada unc de ellos.

9.—El estudio de desarrollo ovular, hace sur-
gir la posibilidad de que la anchoveta desova
mas de una vez en una misma época reproduc-
tiva. Al mismo tiempo, algunas observaciones

preliminares sobre el potencial reproductivo in-
dican que éste puede variar dentre de limites
Lustante dmplios de acuerdo a la edad. Asi,
un nez de 77 mm. aportaria en cada desove
usos 3,000 huevos y los de 138 mm. alge de
17.000.

10.—De acuerdo al trazo de la curva de
nmaduracioén, algunas anchovetas comenzarian
a desovar antes de completar el primer afio de
vica, las de la clase I desovan en una pro-
pereién de 50% y las de mayor edad pueden
hacerle practicamente todas.

11.—Partiendo de la diagnosis de los esta-
dos sexuales y del hallazgo de huevos en las
recolecciones plancténicas y en los contenidos
estacales de anchoveta, deducimos que el pe-
riodo reproductivo de esta especie abarea de
6 a 8 meses comenzando el desove por lo ge-
neral en Agosto vy concluyendo entre Enero
¥ Marzo. La mayor intensidad de los deso-
ves se produjo entre Setiembre y Octubre y
les meses de reposo sexual para la mayoria
ertre Marzo, Mayo y Junio.
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CUADRO

Longitudes standard promedio en milimetros y proporcién de anexos en %, de las anchovetas obtenidas por los pescadores en la
zona de Huacho, durante los afios de 1954, 1955, 1956, 1957 y 1958,

1954 1955 1956 1957 1958 1954-1958
n X - Rango n x Rango n x Rango n x Rango n x Rango n x Rango
Machos 263 121.72 84 207 111.87 67 290 118.29 82 189 99.74 46 254 93.58 59 1,203 109.15 46
146 138 138 132 129 146
Hembras 348 118.74 92 296 113.11 68 455 115.39 85 288 101.15 53 425 94,29 40 1,812 108.48 53
141 132 136 131 128 141
Indetermi- 27 101.29 77 99 B0.86 63 5 107.20 74 53 64.00 42 50 73.96 58 238 178.49 42
nados 122 117 126 85 90 126
En conjun- 638 119.63 77 602 107.20 63 750 117.10 74 530 98.67 42 729 92.48 B8 3,249 106.69 42
to 146 138 138 132 129 146
Relacion
entre
A A
o b ¥
33 %o 43:57 41:59 38:61 40:60 37:63 40:60

<



CUADRO 1l

Comparacién de la proporcion de machos y hembras por tallas, para intérvalos de clase de

5 mm.
Talla MACHOS HEMBRAS Sexo inde-
mm. N % N % Diferencia terminado
a partir
del 509
40 — 44 — — — — — 1
45 — 49 0 0 1 — — 0
50 — 54 1 — 0 — — 1
55 — 59 0 — 4 — — 8
60 —64 10 30.4 23 69.6 19.6 23
65 — 69 13 35.2 24 54.8 14.8 43
70 — 74 22 10.8 32 59.2 9.2 53
75 — 79 23 27.8 60 72.2 22.2 30
80 — 84 29 43.3 58 56.7 6.7 19
85 — 89 a1 42.8 55 57.2 7.2 5
90 — 94 67 50.4 66 49.6 — 0.4 8
95 — 99 72 47.3 121 62.7 12.7 8
100 — 104 127 46.9 144 53.1 3.1 10




CUADRO

Significacién entre el nimero de machos y hembras, para los diferentes meses del ado.
Cada X? ajustado tiene un grado de libertad.

Fecha N Numero de Sexo

;

_C"’_ indeter- X2 P

Machos Hembras minado

1954-1958
Enero 194 70 124 6 14.478 > 0.01
Febrero 422 1438 274 79 37.026 >0.01
Marzo 624 264 360 46 14.462 > 0.01
Abril — — — — — —
Mayo 149 44 105 1 24.160 >0.01
Junio 233 91 142 66 10.728 "> 0.01
Julio — — — — — —
Apgosto 341 161 180 1 0.950 0.30—0.50
Setiembre 196 88 108 0 1.840 0.10--0.20
Octubre 230 99 131 0 4.178 0.02—0.05
Noviembre 153 60 93 7 6.692 ~»0.01
Diciembre 473 178 295 28 28.448 - > 0.01

# El sexaje de 41 anchovetas no pudo realizarse por el mal estado del material.




CUADRO |V

Recuento de évulos de anchovetas en estado sexual I y V, por método gravimétrico.

P P P.lop Nimero de évu- Némero de dvu- Estadio
L. S. Peso gonada Peso fragmanto —p— los en frag- los en gona- sexual
mm mgrs. mgrs. mento da
6 200 115* 58 51 89 v
7 407 100 24 787 3,203 111
92 672 145 22 1,186 5,496 I
92 765 103 13 861 6,395 III
97 915 162 18 1,118 6,315 II1
100 1,085 124 11 542 4,786 111
102 586 130 22 841 3,791 III (1)
113 630 180 28 1,471 5,148 III
116 445 134 30 196 651 v
138 1,845 134 7 1,243 17,114 111

+  Peso de todo el ovario izquierdo.
(1) Gonada con algunos évulos en evidente regresién, podria tratarse de una gonada prepa-
rada para un segundo desove.




CUADRO V

ESTADO DE MADUREZ DE LA ANCHOVETA EN DIFERENTES MESES DE CADA ARO

M A C H 0 S H E M B R A S Inde-
Mes 1 I I I 11 Iii terminados
N % N % N T N % N % N % N
1954

Junio 30 75.0 8 20.0 2 5.0 40 86.9 4 8.6 2 4.3 13
Agosto 2 3.0 30 46,1 33 50.7 1 12.0 22 28.5 54 70.0 0
Setiembre 3 3.4 50 56.8 35 39.7 0 0.0 14 12.9 04 87.0 0
Diciembre 28 40.0 24 24.2 18 25.7 62 52.9 37 31.6 18 15.3 14
Febrero 10 100.0 0 0.0 0 0.0 23 100.0 0 0.0 0 0.0 79
Agosto 0 0.0 3 5.8 48 94.1 2 4.0 7 14.2 40 81.6 0
Noviembre 1 2.6 5 13.1 32 84.2 6 13.0 18 39.1 22 47.8 6
Diciembre 37 34.2 b1 47.2 20 - 18.5 92 51.6 56 31.4 30 16.8 14
Enero 18 47.3 T 18.4 13 34.2 42 68.8 12 19.6 7 11.4 1
Febrero 21 29.1 11 15.2 40 55.5 41 34.7 26 22.0 b1 43.2 0
Marzo 28 24.7 32 28.3 b3 46.9 83 47.4 58 33.1 34 19.4 2
Mayo R — — — — — 8 20.0 32 80.0 0 0.0 0
Agosto 5 11.1 24 533 16 35.56 22 40.7 15 27.7 17 31.4 1
Noviembre 1 4.5 5 22.7 16 72.7 6 12.7 18 38.2 23 48.9 1
Tebrero 3 7.8 6 15.7 29 76.3 5 8.0 19 30.0 38 61.2 0
Marzo 22 1.1 21 415.8 0 0.0 15 26.3 40 70.1 2 3.5 0
Junio 9 100.0 0 0.0 0 0.0 38 100.0 0 0.0 0 0.0 53
QOctubre 24 24.2 66 66.6 9 9.1 30 22.9 44 33.5 57 43.5 0
Noviembre — — — — — — — —- — — 14 100.0 0
Enero 21 65.6 10 R1.2 1 3.1 39 61.9 22 34.7 -2 3.1 b
Febrero 4 14.2 16 57.1 8 28.5 9 12.6 34 47.8 28 39.4 0
Marzo 36 33.3 50 46.2 22 20.4 78 60.9 30 23.4 20 15.6 44 *
Mayo 36 81.8 8 i8.2 0 0.0 42 40.0 63 60.0 0 0.0 1
Junio 9 21.4 15 35.7 18 42.8 24 41.3 13 22 .4 21 36.2 0

* El sexaje de 41 anchovetas no pudo realizarse por el mal estado del material.






