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Trascendencié del guano de islas en la
' agricultura y economia del Perd

por el Ing® José Calzada B.

EL GUANO DE ISLAS EN EL TIEMPO DE LOS INCAS

Garcilaso de La Vega en sus “Comentarios Reales” nos dice: “Cada
Isla estaba por orden del Inca sefialada para tal o tal provincia, y sila
Isla era grande la daban a des o tres provincias, Ponianles mojones para
que los de una provincia no se entrase en el distrito de la otra; y re-
partiéndolas mas en particular, daban con el mismo limite a cada pueblo

su parte, y a cada vecine la suya, tanteando
vy so pena de muerte no podia el vecino de un pue-

que habia menester;

blo tomar el estiércol del término ajeno,

1a cantidad del estiércol

porque era hurto; ni de su

mismo término podia sacar mis de la cantidad que le estaba tazada con-
forme a sus tierras, que le era bastante, ¥ la demasia lo castigaban por

el desacato”.

“En tiempo de los Reyes Incas habia tanta vigilancia en guardar

aquellas aves,

que al tiempo de la cria, a nadie le era licito entrar en

aquellas Islas, so pena de Ja muerte, para que no las asombracen y
echacen de sus nidos. Tampoco era licito matarlas en ningin tiempo,
dentro ni fuera de las Islas, so la misma pena”.

Como se vé, el Guano de Islas durante el Im-
perio de los Incas, fue conocido y apreciado
en su justo valor. No sucedié lo mismo duran-
te el Coloniaje. Siendo recién desde el afio de
1909, que se fundé la “Compafila Administra-
dora del Guano”, gque comenzd la explotacion
cientifica del Guano.

El Guano de Islas como se sabe es el pro-
ducto de las deyecciones de muchas especies
de aves marinas, de las que g6lo tres son im-
portantes: Guanay, Piquero y Alcatraz. Estas
aves habitan, por millones, un total de 30 is-
las, b4 islotes, aparte de numerosas puntas ¥
rocas. La materia prima de su nutricién la
forman peces pequefios, especialmente ancho-
veta, cuyos tejidos son muy ricos en nitrége-
ne y fosforico (2.30% del primero y 1.70%
del segundo), de aqui que el Guano resulta
muy rico en estos elementos. Perc no scolo las
deyecciones constituyen el Guano; se incor-
poran a él los caddveres de lag aves que al
descomponerse aumentan la riqueza en nitrége-
no y fosférico, también sucede lo mismo con
las plumas, etc. Todo lo cual se acumula for-
mando grandes yacimientos, cuya explotacién

ha variado anualmente desde 23,000 toneladas
en la campafia de 1909, hasta 803,000 tonela-
das que en 1956 fueron vendidas a la Agricultu-
ra Nacional. Al mismo tiempo que ha aumen-
tado el tonelaje, también ha aumentado la pro-
poreion del nitrégeno, desde 10.4 hasta 15%,
todo esto debide a una mejor explotacién.

La composicién del Guano de Islas Rico (de-
nominado asi por su elevado contenido en N),
varia alrededor de las cifras siguientes: 14.8
o de N, 10.5% de P203, 0.9% de K20, 9.0%
de cal y 0.7% de magnesia, aparte de una
buena proporcién de materia organica que os-
cila entre 85 v 45%. La cantidad de Guano
Pobre que se explota es muy pequefia y su
contenido en N es muy reducido (1.5 a 3.5%),
debido a su pérdida por volatilizacién del ni-
trégeno amoniacal y al lavado por las 1luvias,
pero en cambio es rico en fosférico.

E! papel preponderante que desempefia el
Guano de Islas en la agricultura y economia
del pais, no la podemos juzgar en toda su am-
plitud, sino se establece su efecto sobre los di-
ferentes cultivos en donde se le aplica, ¥, la
proporeién que se utiliza en cada uno de ellos.
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Segin esto vamos a pasar a estudiar los si-
guientes puntos:

19—Efecto de una dosis media de Guano de

Islas (equwalente a 121 kgs. de N x

" Ha.) en los principales cultivos de la

Costa y Sierra, que es donde més se uti-
liza-el Guano. . -

20__Cantidad de Guano de Islas que se a-
plica a cada cultivo en el Pais.

3%—Valor productive v econémico.

Para hacer estos estudios examinemos los
resultados de los experimentos hechos por ins-
tituciones oficiales y particulares, los datos
estadisticos de la Compafifa Administradors
del Guano y los datos estadisticos de la Di-

T
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receién de Economia Agropecuaria del Minis-
terio de Agricultura.

I.—Efecto de una dosis media de Guano de
Islas en los principales cultivos.—

Para deducir el efecto de una dosis media
¥y uniforme de Guano de Islas en los diferen-
tes cultivos, hemos escogido la dosis de 121
kgs. de N por Ha. .o lo que es lo mismo 806
kgs. de Guano de Islas de 159% de N. Con este
propésito, hemos examinado pricticamente to-
dos los informes de los experimenios oficiales
y particulares que se han realizado hasta la
fecha en el Pais sobre dosis. de N de Guano
de Islas. El nimero de experimentos analiza-
dos asciende a un total de 113, los que se dis-
tribuyen en los cultives y lugares en la for-
ma siguiente;

CUADRO N? 1

Nimero de experimentos, cultivos y lugares.

N¢ de .
Exptos. Cultivos N? de experimento por Iugares
18 Papa — Sierra 5 en Junin; 3 en Areouiva; 2 en Puno; 2 en
Cuzco; 2 en Ayacucho; 1 en Huinuco y1en
Ancash.
4 Papa — Costa 3 en Rimac y 1 en Pativilea.
13 Maiz — Sierra 2 en Junin; 2 en Ancash; 3 en Ayacucho; 2 en
; Hudnuco; 3 en Cuzco y 1 en Apurimaec.
55 Algodén — Costa 3 en Chaneay; 27 en Rimac; 3 en Lurigancho;
: 4 en Chincha; 5 en Ieca; 5 en Pisco; 8 en Cafie-
te; 1 en Nasca v 4 en Huaura.
13 Arrbz — Costa 13 en Lambayeque.
8 Cafia aztcar — Costa 4 en Hda. Pucali; 2 en Hda. Cayalii; 1 en
Hda. Casagrande v 1 en Hda. Tuman.
4  Maiz — Costa 3 en Huaura y 1 en Lambayeque.

Para determinar el efecto del Guano de Is-
las, se han considerado de estos experimen-
tos sélo los tratamientos testigos y los abo-
nados con Guano de Islas a razén de 121 kgs.
de N por Ha., y en log casos en que no existian
éstas dosis se tomé aquella mas préxima. Los
promedios en kgs. por Ha. a que se llega con
estos dos tratamientos, en cada cultivo, estan
indicados en la 2a. y 3a. columnas del Cuadro

N¢ 2. En la 4a, columna de este mizsmo Cua-
dro, estén las diferencias de rendimientos, o
sea los aum=ntos en la cosecha debidos al Gua-
nc de Islas. En Ia siguiente columna est4n in-
dicados los aumentos expresados en porcenta-
jes con respecto & los testigos, y en la dltima
columna pueden verse los valores de Jos au-
mentos expresados en soles por Ha.
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Ne 2

Efecto de 121 kgs. de N por Ha. en Guano de Islas sobre la produceién y valor econémico

Rendimiento em Kgs. x Ha.

Auvmento en % aumento Valor aumen-

Cultivo de Testigo 121 Kgs. N Kgs. x Ha. S /testigo to S/. x Ha,
Papa — Sierra 7,681 k. 13,264 k. 5,673 k. 864.8 % 4,538 S/o.
Ropa — Costa 12,984 16,401 3,417 26.3 2,734
Maiz — Sierra 1,944 4,131 2,187 112.5 1,968
Maiz — Costa 2,174 4,390 2,216 101.9 2,216
Algodén — Costa 1,702 2,015 322 18.9 1,739
Arroz — Costa 3,425 b.140 1,716 50.1 2,230
Cafia azdear — Costa 107,000 126,000 18,000 16.8 1,764

Para los calculos econémicos de la tdltima
columna del Cuadro N 2, se han considerado
los siguientes precios por tonelada; para la
papa de la Sierra 800 soles; para la papa de
la Costa 800 soles; para el maiz de la Sierra
900 soles; para el maiz de la Costa 1,000 so-
les; para el algodén 5,400 soles (2560 soles qq.
de algodén en rama); arroz en ciscara 1,300
soles y cafia de azilicar 98 soles.

Del examen del Cuadro N 2 se deduce lo
siguiente:

19—A una aplicacién baja y uniforme de Gua-
no de Islas por Ha., equivalente a 121
kgs. de N, su valor productivo ha varia-
do notablemente de un cultive a otro, co-
mo era de esperar. Asi, en readimiento
el mayor aumento se ha tenido en la cafia
de aziicar, seguido por la papa en la Sie-
rra.

29__Los mayores porcentajes de aumento de
la produccién, con respecto a los testigos
sin abono, se tienen con el maiz en la Sie-
rra y maiz en la Costa, en los que précti-
camente la produccién se duplica con el
abonamiento, hecho que confirma las ele-
vadas exigencias del maiz en elementos
nutritivos. Sigue en porcentaje de au-
mento la papa en la Sierra con 64.8%.

39—FEl mayor aumento de la produccién debido
al Guano de Islas expresado en soles por
hectdrea se ha obtenido en la papa, en la
Sierra, marcadamente mayor que en el
resto de los cultivos (4,638 soles por Ha.),
le sigue la papa en la Costa; siendo en
el resto de los cultivos aproximadamente i-
gual. Debe tenerse presente, sin embargo,

que estos valores dependen de los precios
de los productos, los cuales varian apre-
ciablemente de un afio a otro, sin que las
variaciones tengan mucha relacién entre
ellas.

1I.—Cantidad de Guano de Islas que se aplica
en cada cultive en el Pais.—

La importancia del Guano de Islas en la A-
gricultura Nacional estd dada por el afecto de
este fertilizante en los cultivos (punto este
que acabamos de examinar para los principales
cultivos del Pais), la cantidad explotada de
Guano y su distribucién entre los cultivos.

La cantidad que se explota anualmente de
Guano de Islas, hemos visto al comienzo que
ha ido creciendo, pese a las oscilaciones que
se notan a través de los afios como consecuen-
cia de las alteraciones biologicas que afectan
su produccién., Es asi que en el dltimo afio de
1956 ha llegado a su ecispide, con un total de
332,187 toneladgs netas, de las que 328,014 co-
rrespondieron al Guano Rico y 4,173 al Gua-
no Pobre. Las ventas de la Agricultura Na-
cional llegaron a 303,129 toneladas netas de
Guano de Islas. En este afo se exportaron
10,528 toneladas netas de Guano de Islas Ri-
co, que representa menos del 3.5% del total
vendido en el Pais.

Teniendo en cuents que la dltima mortan-
dad de las aves guaneras ocurrida al comien-
zo del presente afic como consecuencia del ca-
lentamiento de las aguas del litoral, hecho que
se traducird ern una baja de la produccién du-
rante unos afos, una cifra prudente para real-
zar los célculog de distribupcién seria 272,800
toneladas, que es justo la cantidad a que se re-
fiere el proyecto del prorrateo de la Cia. Ad-
ministradora del Guano presentada para 1956.
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Es asi que estudiando los datos estadisticos que
se dan en la Memoria N9 48 vy los Datos de
Ia Distribucién del Guano de la citada Cia., lle-
gamos a la conclusién, que el 71.5% de las
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272,800 toneladas previstas se distribuyen en
forma estimativa en los cultivos de papa, maiz,
algodén, cafia de aziicar y arroz, en las si-
guientes proporciones:

CUADRO N? 3

PRORRATEO ESTIMADO DEL GUANO DEISLAS EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS
DEL PAIS

Cultivo

Toneladas de
Guane de Islas

% respecto
a 272,800 Tons.

Papa — Sierra
Papa — Costa
Maiz -— Sierra

Maijz — Costa .
Algodén — Costa
Cafia azicar — Costa

Arroz — Costa

30,000 Tons. 1
2,000
8,000 ,,

28,000 ,,

76,000 ,,

20,000 ,,

31,000

%

[N
H o o noe -
B O WD - D

jury

Las oscilaciones en la produccién de Guano
a través de los afios no implica tendencia i-
gual en el contenido del N; es por esto que
se puede considerar el Guano de Islas con un
promedio de 15% de N, que es aproximada-
mente-lo que ha sucedido en los dltimos 5
anos.

Segin esto, el 71.5% de la produccién de
272,800 toneladas, o sea 195,000 toneladas de

CUADRO

15% en promedio de N, aplicadas en la forma
indicada én el Guadro N? 3, en la proporeién
de 121 kgs. de N por Ha., aleanzarfan a cu-
brir las 4reas que se indican en la 3a. colum-
na del Cuadro N® 4. *Por otra parte, exami-
nando los datos estadisticos de la Direccién
de Economia Agropecuaria hemos deducido las
dreas aproximadas que se siembran en cada
cultivo, éstas estdn en la 2a. columna.

Ne 4

Areas sembradas, dreas abonadas (121 kgs. de N por Ha.), aumentos de Ia produc-
cién, valor de los aumentos y porcentaj es de superficie a que alcanza el Guaneo
de acuerdo al prorrateo en los principales cultivos.

Cultive Hectareas Hectdreas % de Has. Aumento de Yalor de los
de cultivo abonadas aborfadas la produc. aumentos
Papa — Sierra 230,000 Ha. 37,220Ha. 16.2 9 211,149 Tons. 168’919,200
Papa — Costa 4,600 2,480 55.1 8,474 6°779,200
Maiz — Sierra 185,000 9,930 5.4 21,717 19°545,300
Maiz — Costa 51,000 34,740 68.1 ' 76,984 76'984,000
Algodén — Costa 217,000 94,290 43.5 30,361 163’949,400
Cafia azticar — Costa 57,000 24,810 43.5 446,580 43'764,840
Arroz — Costa 62,000 38,460 62.0 65,959 85’746,700
TOTALES 241,930 565’488,640

Los . aumentos de produccién total por cul-
tivos que se indican en la 5a. columna del
Cuadro N? 4, se obtienen a base del nimero
de hectéreas abonadas multiplicadas por el au-
mento medio por Ha. del Cuadre N9 2; mien-

tras que los valores totales en soles de los au.
mentos de cada cultivo, de la dltima columna
del Cuadro N? 4, se han obtenido consideran-
do los mismos precios por unidad que damos
a continuacién del mismo Cuadro.
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Examinando el Cuadro N°® 4 se deduce la

siguiente:

19—T.as superficies de los cultivos que reci-
ben mayor proporcién de Guano de Islas
estin en la Costa, mientras que la super-
ficie sembrada de papa en la Sierra solo
recibe ¢l 162% v la de maiz en la Sierra
5.4%. -

20__El cultivo de papa en la Sierra, pese a ser
en extensién menos abonado que la mayor
parte de los otros cultivos, sin embargo,
es el que produce mayor valor econémico
total.

Como siempre los pedidos de Guano son muy
superiores a las cantidades explotadas todos
los afios la Cia. Administradora del Guano
presenta un proyecto al Ministerio de Agricul-
tura, sobre prorrateo del Guano de Islas. Vis-
to este proyecto, se aprueba una Resolucién
Ministerial con les porcentajes que deben aten-
derse los pedidos. De acuerdo a la Resolucién
Ministerial de 1936 se atendié el 35% de los
pedidos para algodén y cafia de aziecar, el
50% de los pedidos de arroz y el 859% de los
pedidos de los agricultores minoritarios de la
Sierra del Pais. Estos agricultores {(utilizan de
preferencia el Guano en la papa v maiz) estin
favorecidos por el prorrateo, pero pese a esto,
sin embargo, las superficies abandonadas de
papa y maiz son reducidas en la Sierra, en
comparacién con los cultivos de.la. Costa, de-
bido a que un gran porcentaje de agricultores
Serranos no cuentan con facilidades para com-
prar Guano. *

Del Cuadro N° 3 se deduce que en los cul-
tivos de papa (Sierra ¥y Costa), maiz (Sierra
y .Costa), algodén, cafa de azicar v arrez, se
utilizan aproximadamente 195,000 toneladas
de CGuano de Islas. EI resto 77,800 toneladas
fueron asignadas por la Resolucién arriba in-
dicada a otros cultivos no considerados en es-
de trabajo. )

Las 195,000 toneladas de Guano de Islas o
sea el 71.5% de la produccién prevista de Gua-
no, segin nuestros caleulos, aument6 el valor
de -la cosecha en los principales cultivos del
Pais en alrededor de 566 millones de soles.
Por otra parte podemos estimar que las otras
77,800 toneladas de Guano de Islas restantes
aplicadas. a los otros cultivos han debido ori-
ginar un aumento en el valor de la cosecha
nacional de 193 millones (considerando una a-
plicacién de 806 kgs, de Guano de Islas de

15% de N y un aumento en el valor de la co-
secha de 2,000 soles por Ha. De agui estima-
mos que el valor productivo ‘econdémico de las.
272,800 toneladas, representa aproximada-
mente 759 millones de soles debidos al mayor

“valor de las cosechas.

Si descontamos a este valor, el costo de
Guano de Islas con la aplicacién, éstimada a
razén de 550 soles por tonelada, esto imphi-
ca un gasto total por las 272,800 toneladas de
150 millones de soles; llegamos asi a la con-
¢clusién que el valor productive ‘econémico neto
que origina el Guano de Islas en el Pais, en
beneficio de los agricultores, es de (759 —
150 — 609) 609 millones de soles, suma gque
representa al mismo tiempo un gran aporte
para el Pais.

Esta utilidad corresponde a una cantidad de
Guano, distribueién y precios especificos, que
se han tratado de ajustar a la realidad actual;
pero como es natural, la utilidad ha de variar,
al variar estas condiciones.

Segin los ‘caleulos realizados, el beneficio
neto que deja una tonelada de Guano de Islas
de 15% de N, en promedio de los cultivos re-
sulta ser de 2,232.40 soles.
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Promedios de observacion

40. trimes
Presién atmosférica Temperatura Temp. Humeda
OBSERVATORIO 1,000 mbs. Alre *C. lc_hr
Max. Min. Med. Max. Min. Med. Med. Max. Mi
LOBOS DE AFUERA 14.1 11. 12.7 19.7 6.6 ~ 18.1 17.4 96 84
06c 56’ S. 809 46” W
35 mts. s.n.m.
Is. GUANAPE NORTE x b 4 x 21.9 16.0 18.9 16.2 95 1
(80 32”7 S. 789 58" W
30 mts. s.n.m.
CHIMBOTE 14.3 11. 13.0 21.0 16.2 18.6 21.4 90 76
099 05” S. 789 36” W.
4 mts. s.n.m.
Pta. CULEBRAS 14.6 11. 13.0 2¢.0 15.4 17.7 15.0 94 75
099 57”7 S. 78° 14’ W, .
15 mts. s.n.m.
Is. DON MARTIN 12.6 10. 11.3 21.1 15.6 18.4 15.7 93 76
119 027 8. T7? 89" W.
4 mts. s.n.m.
Is. CHINCHA NQRTE x X x 22.1 16.3 1.2 14 .4 93 65
18° 39” S. 76° 257" W,
15 mts. s.n.m.
LA PUNTILLA 13.8 10. 12.3 24.1 15.7 19.9 21.6 94 61
139 50” S. 76° 15” W.
4 mts. s.n.m.
Pta. SAN JUAN x x x 20.2 16.0 18.1 15.2 91 6:
159 20” S. 75° 09” W.
30 mts. s.n.m.
Pta. ATICO X X x 22.6 16.8 19.7 x 82 6
169 147 S. 789 42' W,
26 mts, s.n.m.
Pta. ISLAY x x x 19.3 16.0 17.6 16.4 88 6
179 61’ 8. 72° 07" W.
35 mts. s.n.m.
Pta. COLES b4 b ¢ x 22.1 17.6 19.8 16.0 92 6

179 41’ S. 719 23 W,
23 mts. s.n.m.

NOTA: x — Sin Datos.
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tereolSgicas en el litoral peruano
958

£ Punto Lluvia Evapo- Horas de sol Nubo-  Nieb. Vientos Prevalecientes
racién sidad de
Rocio Total mm. Total 5 Km. y fuerza media
Med. mm. Med. déc,
Med. Total Direc. Fuerza
i x 0.0 1.3 225 h. 00 m, 6 0 X x
) 16.7 0.3 1.1 145 h. 33 m. 6 0 S. 15.1
D 16.0 5.8 1.2 253 h. 47 m. 6 0 SW, 9.5
15.3 3.0 b 4 227 h. 00 m. 5 9 SSE. 18.2
16.4 2.6 x 156 h. 09 m. 7 7 SW. 7.0
15.7 0.0 1.0 150 h. 50 m. 5 6 S. 13.8
16.2 0.0 1.5 218 h. 47 m. 4 26 SSwW. 12.7
14.6 0.0 x 183 h. 00 m. 4 0 S. 13.0
15.2 0.0 x x x 4 0 X X
15.8 1.9 1.4 126 h. 40 m. 7 0 SE. 9.6

15.5 0.0 X 196 h. 53 m. 6 0 SE. 11.9




