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SUPLEMENTO CIENTIFICO

Breve Estudio

sobre el Comportamiento del Ovarijo

de Engraulis Ringens, )., en Relacién con la

Distribucién Ovular In traovarica

Por: Jorge Mifrano M.
Bidlogo

Introduccién.—Uno de los aspectos importan-
tes en el estudio de lg biologia de la anchoveta
ceruana, es fo referente al conocimiento de sy fe-
cundided y por ende el de la modalidad de la
maduracién ovular, clase y manerg como  estdn
repartidos los évulos dentra del ovario, asi co-
mo el nimero relativo de log mismos. Con tal fin
se dieron los primeros Pasos en el Laboratorio
de la isla Don Martin bajo la direccién adecua-
da del bislogo Rémule Jordén y los planteg-
mientos bdsicos que dejara el Dr. Enrique Avila
en el sentido de investigar antes que nada, la
distribucion intraovdrica, averiguacion
previa y bdsica que publicamos en este informe
con el objeto de conocer posteriormente g fecun.
didad absoluta de este pez; es decir conocer el
namero de dvulos maduros que son cgpaces de
expulsar los hembras af alcanzar la madurez
sexual; estudio que en esta forma hemos empe-
zado y etperqmos terminar Y0 que de saber el
tomportamientos ovogenético de lo anchoveta se
puede deducir lg periodicidod del desove en in-
dividuo asi como la pericdicidad del desove para
la especie,

ovular

Este estudio esté basado en o observacion
de fos Svulos contenidos en los ovarios de an-
chovetas que presentaron madurez avanzada vy
luego medidos con micrémetro ocular, usando
Microscopio compuesto. Las gonadas {(ovarios) es-
tudiadas proceden de peces procesados en lg Es-
tacién de Biologia Marina de Don Martin y del
Loboratorio de Chimbote.

Es deber del autor hacer presente, que grecias
al auspicio de la Cig. Adm. del Guano, se lle-
van adelante estos estudios Y aunque no tienen

el caracter de definitivos grato es para el sus- -

critc dar o conocer sus observaciones con resul-
tados refativos sobre este topica tan importante,
sujetos a confirmacién posterior.
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" noeda un

Material y Método de Estudio.—Parg el fin
que nos proponiamos, sélo se colectaron y estu-
diaron 4 pares de ovarios de madurez avanza-
da, catalogadas por nosotros como madurez I,
determinado directomente por inspeccidn  visual
G exterior de las gonadas cuyas caracteristicas
fueron: ovarios targidos, de un color anaranja-
do, repletos de &vulos grandes, visibles o sim-
ple vista y ovalados (F. N. Clark-1953); algu-
nos ovarios presentaron de uno a tres 1dbulos en
el borde inferior; en las paredes externas que
miran a lg cavidad visceral de cada ovario co-
fre uno orteria bastante gruesa y visible de don-
de nacen otras ramificaciones, déndole g Ig go-
aspecto ‘muy  vascularizado;  dicho
materiol se preservd en formalina al 109, y el
estudio se basé en la observacion y medicién de
les  distintos tipos de dwvulos contenidos en los
ovarics. B

La mayor parte de ovarios estudiados perte-
necieron a anchovetas procesadas en la E.B.M.
de Don Martin por el autor Y requisito indispen-
sable fue que debian presentar madurez 1] cog
las caracteristicas antes citadas; solamente ung
gonada examinada procedié del Laboratorio de
Chimbote.

Como todas las gonadas que se debian estu-
diar, estaban preservadas en ‘formalina al 10%
se hizo un estudio previo para ver la accién de
ésta solucion sobre el tamonfo vy estructura de
los Gvulos v tener alguna referencig para me-
diciones futuras de comparacion; para ello se
realizaron los dos siguientes v sencillos experi-
mentos,

A)  Se tomé un ovario fresco en madurez |[]
y se midieron 102 dvulos en estadio GAMA, es
decir oquellos &vulos listos g ser desovados obte-
niéndose un promedio de éstas medidas de 89 .4

micras; estcs mismos évulos se introdujeron en
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formol al 10% vy de nuevo medidos, después de
4 dias se obtuvo un promedio de 85.8 micros;
es decir hube una diferencia de 3.5 micras.

B} Esta vez se repitid el examen en condi-
ciones similores sobre 62 oOvulos de otro ovario
fresco que presentd también madurez ll; el
promedio de las mediciones fue de 85.7 micras
y después de 25 dias de estar en contacto con
formo! al 10% las medidas toemadas nuevamen-
te acusaron 82.5 micras promedio con una dife-
rencia de 3.2.

Estas apreciaciones sencillas nos dicen clara-
mente que los évulos préximos a ser desovados
{y probablemene los &svulos de desarrollo ALFA
y BETA también) disminuyen su tamanc aunque
muy poco por efecto del formol actuando sobre
la estructura de los ovulos fuertemente opacan-
dolos. '

Cada par de ovarios preservados en formalino
tue sacado de su respectivo frasco y colocados
sobre papel secante unos 10 minutos y luege
puestos en una estufa a 40°C. durante dos ho-
ras con el objeto de deshidratar la gonada uni-
formemente y hacer los pesos comparables. Se
extrajeron y pesaron individualmente con aproxi-
macion de miligramos tres porciones correspon-
dientes a la regidn cefdlica, central y caudal de
ambos ovarios (derecho e izquierdo); luego en
depdsies individuales conteniendo formating al
109% se dejaron los fragmentos pesados unos
permitir la uniforme rehidratacion
Empleanda el

tres dias para
asi como su facil manipulacion.
microscopio binocular se identificaron tres tipos
de Gvulos correspondientes a tres estadios de
desarrollo con caracteristicas peculiares por las
que van pasando fos ovulos desde su primera
fase de ovocito, denominados por el autor como
ogulos del tipo Alfa (évulos inmaduros U ovaci-
tos)- luego los Gvulos del tipo Beta (6vules ma-
durande) y por dltimo los Gvulos Gama que son
los que probablemente estdn muy préximos a ser
desovados. {1)

Las mediciones efectuadas con el auxilio del

- ocular micrométrico, corresponden al eje 6 dia-

metro mayor de los évulos y sus caracteristicas
son !

Ovulos tipe ALFA.—Son redondeados pero se
deforman por encontrarse muy apretados ,adop-
tando formas poliédricas diferentes; de color
anaranjade destefido, en cada uno de ellos se
observa un citoplasmo de ospecto granular ro-

Basandonos en esta técnica se dard @ cono-
cer la fepundidad absolyta de lo ancheveta
o iumm mravirea mublicacidn,

)]
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deado por una membrana, nicleo esférico. Son
células claras y trnasparentes ,el nicieo es tam-
bién de aspecto granuiar pero mds denso que
el citoplasma. Los o6vulos estdn unidos por un
tejido conectivo especial de color amarillo oscu-
ro y su tamado varia entre 18 y 200 micras
— _promedio 147.3 micras— los hay mds peque-
fos pero en gonadas inmaduras Los ndcleos
que parecen burbujas
en numero varioble de 1 a 6 gue cuando son
1 6 2 dan la impresién de ser nucleolos.

tienen unas formaciones

Este tipoc de dvulos lo encontramos repartidos
a todo lo largo de la gomada y sus mediciones
por razones obvias no se les considerd al hacer
los cuadros de recuentos directos, pero si y en
forma muy relativa en la construccién de los
poligonos de frecuencias. Estos évulos por estar
presentes en las gonadas maduras que es la gue
estamos describiendo son arrastrados al exterior
probablemente en el momento del desove.

Ovulos tipo BETA.—He llamado asi a los 6vu-
los que dejon la forma esférica para adoptar la
forma ovalada, son de
membrana citoplamastica bien definida igual que
nacleo perceptible, apare-

color amarillo verdoso,

la membrana nuclear,
ce como una mancha redondeada a veces, pero
por lo regular es ovalado de aspecto granuloso
y opaco. Los tamafos varian de 201 a 440
micras —promedio 351.4 micras—. Estos ovulos
asi como los del tipo Alfa salen posiblemente al
exterior en el momento de la freza por simple
presién. (1)

Ovulos tipo GAMA.—De forma perfectamente
ovalados, mucho mds grandes que [os anteriores
con una membrana nitide y masa citoplasmatica
constituida por células grandes poliédricas fuer-
temente adheridas constituyendo el denominado
"yolk’ & yema. - :

El nicleo es casi imperceptible porque el yolk
se torna oscuro; el tomafo de estos ovulos varid
entre 441 y 1000 micras —promedio 670.8 mi-
cros—. Los medidas de estos Svulos también se
tcmaron para la confeccién de las graficos. (2)

Bojo estas condiciones, se estudiaron y midie-
ron los ovulos de cuatro gonados cuyos datos
sirvieron precisamente para hacer las curvas que
en seguida presentamos; pero postericrmente se
trabajaron dos pares de ovarios mas y los ovulos

(1) Suposicién que se elucidard mediante exd-
menes de cortes histolégicos ovdricos.
(2) La descripcion de los 3 tipos ds Gvulos se

efectuaron en ovarios frescos.
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fueron catalogados solamente por estadios de de-
sarrollo sin considerar medidas; es decir, se ve-
rificaron recuentos directos con el fin de hacer
comparaciones inmediatas. En el primer caso se
midieron 9129 Svulos y en el segundo caso fue-

ron recontados 7534 que hacen un total de
16,663 ovulos,
N® Gonada Procedencia N? de Ovulos
Medidos
1787 Lab. de Chimbote 2625
769 Lab. de Don Martin 2788
838 W e 2190
- 839 oo 1526
Total 9129
N’ Gonada Procedencia N? de Ovulos
Recontados
1027 Lab. de Don Martin 3526
929 o u y 4008
Total 7534
GRAFICAS : | — Il.—Establecidas todas estas

diferencias y efectuados los estudios previos se
hicieron los mediciones de los évulos agrupdn-
dolos en tablas de frecuencias de donde hemos

rara ilustracién presentamos solamente las gréficas
de dos ovarios, podemos ver que las mediciones
han sido consideradas a partir de {as 200 micras
incluyendo los 3 tipos de 6vulos, razéon por la
cual la linea de las abscisasg aparece quebrada.

En todos los owvarios 3 tipos
de ovulos estuvieron presentes a todo lo largo
de la gonado; ya sea en la regidén cefdlica, cen-
tral, & caudal de ambos ovarios; tal como se
puede ver en las lineas: continug, fragmentado
y punteada de las graticas, indicdndonos este
hecho una distribucién ovular mds o menos uni-
torme y si bien las curvas se separan en algu-
nos sitios, es porque los pesos de ‘los trozos de
gonada fueron diferentes, de alli que el numero

estudiados, los

de &vulos medidos fluctdan un poco, © porque
muchos de ellos al ser colocados en las ldminas
porta-objetos se rompieron y no pudieron ser me-
didos pese a los cuidados que tuvimos.

RECUENTOS PIRECTOS — JI-CUADRADO.—
Por este método fueron estudiados solamente 2
ovarios de los cuales se tomaron pequenas por-
ciones correspondientes o las regiones cefdlica,
central y caudal. No fue necesario pesarlos, perc
si se recontaron los &vulos considerando Unica-
mente los dos estadios de evolucién superior
(Beta y Gama) tal como presentamos en los cua-

construido los poligonos | — |I; en ellos que sélo dros 1 y 2 donde también hallamos a todo lo
CUADRO 1
GONADA N*° 1027
{Ov. Tipo |Ov. Tipo J Total % ‘ % |N° Ov.reconfad]N°Ov.reconl'ud.
| Beta | Gama | Ovario | Ovario | en cada Ov, en los dos
i " Beta ‘ Gama !.y porcentajes ovarios
I i |
; i
Reg. Cefdlica 290 316 ’ 606 47.85 . 52.14 |
! | |
Reg. Central | 344 321 665 51.72  48.27 |
Reg. Caudal 242 228 470 51.48 ! 48.5]
Total I 876 865 1741 50.31 " 49.68 1741
| J
| |
Reg. Cefdlica J 276 | 298 574 48.08 | 51.91 49.37% |
[
| | | | |
Reg. Central ©o314 L 227 | 54 58.04 | 41.95 | !
| - [ l |
|
Reg. Caudal r 351 319 670 52.38 | 47.61 ‘ f
Total ; 941 844 | 1785 52.71 | 47.28 | 1785 l 3526
i
| I l l
| 50.62% 1009%
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CUADRO 2

GONADA N¢ 929

|Ov. Tipo {Ov. Tipo | Total % | % N? Ov.recontod.{NVOv.recontud.
r Beta Gama Ovario | Ovario | en cada Oy, en los dos
Beta Gama |.y Porcentajes ovarios
Reg. Cefdlica - 273 454 727 37.55 | 62.44
Reg. Central 423 | 402 | 825 51.27 | 48.72
Reg. Caudal 272 342 614 44.29 | 55,70
Total 968 1198 2166 44,69 | 55.3¢ 2166
Reg. Cefélica 255 429 684 37.28 | 62.71 54.04%
Reg. Centrol 287 288 575 49.91 | 50.08
Reg. Caudal 256 327 583 43.91 | 56.08
Total 798 1044 1842, 43.32 | 56.67 1842 4008
| 45.95% 100%

largo de cada ovario (izquierdo y derecho) los
mismos tipos de dvulos distribuidos indistinta-
mente. Ciertc es que el nimerc de ellos anota-
dos es muy relativo, puesto que las porciones
de ovario fueron cogidos al azar y sin pesarlas;
sin embargo, el método estadistico del Ji-cua-
drado empleado sobre los porcentajes, nos dan
valores ton altos como 0.80 y 0.85 de probabi-
lidod, cuya significancia estadistice afianza la
tecria de la distribucién ovular uniforme plan-
teada.

GRAFICA : Mi.—En lgs cuotro gonadas exa-
minadds se noté en todo ‘momento un nifmero
mayor de &fulos en estadio GAMA que los de
estodl’okB‘ETA; a diferencia de los ovocitos o dei
tipo ALFA cuyo nimero fue siempre superior o
la suma de los dos tipos de évulos anteriores.

La grdfica 1l nos muestra objetivamente _di-

cha diferencia como resultado de lg agrupacién
de los medidas de los évulos contenidos en el
ovario derecho de la gonada N°. 838 correspon-
dientes a B07 dvulos medidos, sin contar el na-
mero alto de Svulos inmaduros (tipo Alfa) cuyas
mediciones en el transcurso de la investigacién
las descartamos por razones obvias, siendo su
niimero por demds evidente superior a todos los
Jemés Svulos, razén por la cual su representa-
cién hipotética oparece como tal en la gréfica
M. Lo curva nos: muestra graficamerite cémo
del "sfock: general de ovocitos se van separan-

do los évulos en distintos estados de maduracidn
para llegar g la freza, tres distintos grupos son
manifiestos en este poligono de frecuencias que
representan los tres tipos de évulos (Alfa, Beta,
Gama), descritos anteriormente,

El primer grupo de ovulos comprendido entre
18-200 micras corresponden a los ovocitos del
stock general y representan el tamano limite de
6vulos tipo Alfa {por lo menos en
estudiada) dvulos inmadures

la gonada
solamente - visibles
al microscopio Yy presentes en el ovario durante
todo el periodo de desarrolio gonddico; pues no
debemés olvidar que el poligono de frecuencias
que estamos, explicando corresponde a un ovario
proximo’.a desovar. El. nGmere de estos dvulos
fue muy superior o todos los que presentaron
otros estadios.

Ei grupe siguiente comprendide entre 201]-
400 micras (dvulos tipo Beta) son apenas per-
ceptibles con la vista cuando tienen un tamafo
de 300-400 micras; Svulos, de este ‘grupo se en.
cuentran solamente en hembras con madurez
sexual Il y 1] ;Pues ellos se hallan dentro de
la gonada hasta el momento del desove. (1)

Ei tercer grupo comprende évulos tipo Gama
cuyo didmetro 6 eje mayor fue entre 4071-960

(1) Observacidn microscopica efectuada en ef
ovario de una anchoveta desovando, pesca-
da el 9 de Setiembre de 1956, dentro de
la Bahia de Samanco (Chimbote).




10 BOLETIN

micras hobiéndose observado en otros ovarios
(gonaeda N° 839: ovario derecho) estos mismos
évulos cuyas medidas olcanzaron hasta 1080
micras.

Por otra parte podemos afirmar que no todos
los ovocitos maduren al mismo tiempo y ésto lo
observé tombién BIETRIX 1890 en el ovario de
Sardina pilchardus y confirmada por Le Gall y
Priol 1923 ol anotar que las gonadas dé sardina
no son evacuadas de un sélo golpe (Buenaven-
turo Andrew 1950); ésto sugiere la posibilidad
de que nuestra anchoveta se comporte de igual
manera a la estudicdo por BIETRIX.

La curve de frecuencias del diémetro (eje ma-
yor) de los évulos parece indicar uno multiplici-
dad de puesta pare cada anchoveta en un mis-
mo periodo de freza, sin embargo ésto no pue-
ser aceptado como hecho real hasta que se ha-
ya demostrade que estos modos secundarios no
representan huevos que serdn desovados en es-
taciones sucesivas o que ellos no contengan Gvu-
los que nunca madurardn sinc degenerardn y ser

DE LA COMPANRIA

reabsorvidos muy cerca de la estacion de desove.
(F. N. Clark 1931).

RESULTADOS GENERALES

1.—Los ovarios en estadio de madurez 111
contienen una voriedad de o6vulos en di-
versos estados de desarrollo, habiéndose
catalogado tres tipos, tan sélo per moti-
vo de estudio.

2 __los évulos al madurar, van cambiando
de forma, estructura y tamafo desde su
primitiva forma esférica, hasta la forma
ovalada en que van o ser desovados.

3. —Fl hecho de encontrar évulos tipo Alfg,
Beta, Gama en gonadas '‘de madurez
avanzada (HI), inducen a pensar que no
todos los 6vulos son desovados de una
sélg vez em una estacion de desove, sino

| DESDE
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que muchos de los évulos del tipo Alfa
y Beta esperan posiblemente terminar su
ciclo de maduracién, cunque muchos
otros siguen el comino de la reabsor-
cion.

A
4.-—Tanto en las gréficas | y Il como en los
cuadros de recuentos directos, podemos
encontrar en todo lo largo de la gona-
da, los tres tipos de ovulos repartidos in-
distintamente ya sea en el ovario iz
quierdo como en el derecho, siendo obvio
comprender la maduracién uniforme y
simultdnea en ambos ovarics. Las curvos
de frecuencias para los diémetros de los
évulos no acusaron diferencias, desde e!
punto de vista de su clase, oun cuendo se
trabajaron con diferentes sectores del
mismo ovario.

5.—Las mediciones de los 6vulos en gonadas
de madurez !l que son los que estdn

Andrew, B., 1950.—Consideraciones

préximos o ser desovados, dan por resul-
tade lo representacidén de los tres tipos
de Gvulos (Alfa, Beta, Gama) contenidos
en dichos ovarios.
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