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SUPLEMENTO CIENTIFICO

Breve estudio sohre la variacian cualitativa anual
del Planctan superiicial de la hahia de Chimhote

1954 - 1955

Por:

~

INTRODUCCION.— En nuestras costas
la fuente de riqueza perfquera esta dada por
peces que se alimentan principalmente de
anchoveta, tales como el bonito, atun, ba-
rrilete y otros de gran importancia comer-
cial, pero la anchoveta Engraulido tan co-
diciade, no sélo es utilizado come alimento
de peces mayores y aves guaneras, sind
que es utilizado directamente en la elabo-
racion de harina de pescado; estando ex-
puestas por esta razén al peligre de que su
namero se reduzca en nuestras costas, de
modo gque las aves puedan padecer de
hambre, siendo asi, que actualmente la
Cla, Admora del Guano esta interesada en
vista de estas circunstancias en que se rea-
iizen estudios sobre la existencia de ancho-
vetas en nuestras costas. Perc ningon tra-
bajo de esta naturaleza se puede hacer sinoé
se hacen con bases cientificas estudiando
antes que nada su biologia y uno de los
factores ecologicos determinantes en su bio-
logia es el alimento. Las anchovetas que
son el alimento de los peces carnivoros
estan conformados fisiologicamente para
climentarse del planctony elemento basico
sobre el que descansa toda la economia del
mar, ya que las anchovetas al ingerirlo lo
transformaréd en proteinas utiles primero
para ti mismas y luego para los peces ma-
yores que se alimentan de ella; en esta for-
ma que los organismos microscépicos que
forman el plancton ingresan en la cadena
alimenticia que existe en el mar, ’

El plancton es el pilar fundamental de
la vida de los Océanos y esta formado por
el fito-plancton, riguisimo en el mar Perua-
no, compuesto principalmente por diato-
nmeas, peridineas y algas mayores; y, por el
zooplancton compuesto de crusticeos, for-
mas juveniles de ciertos celentéreos, equi-

BLANCA ROJAS ESCAJADILLC DE MENDIOLA, Bidloga

nodermos, chaetognata, rotiferos, etc.; de
este conjunto las diatomeas son la parte
integrante ‘mas importante ya que ellas
realizan las actividades fotosintéticas carac-
teristicas de la generalidad de las plantas
bajo la influencia de los rayos solares
(energia solar) y por medio de la cual se
elaboran las sustancias proteinicas del que
se alimentan los integrantes del zooplanec-
ton exclusivamente,

Hasta 1a fecha muy poco es lo que se
conoce referente al plancton de las costas
peruanas y solo ha sido publicado un tra-
bajo de Landa (1) mientras que otro res-
pectivo a la Bahia de Pisco est4a en pre-
paracion.

En casi todas las costas de paises avan-
zados y principalmente dedicados a la In-
dustria Pesquera como Noruega, Japon,
EE. UU. de N. A, Inglaterra, Alemania,
Francia, etc. tienen estaciones de Biologia
Marina, no sélo con el fin de estudiar cien-
tificamente la mayor o menor utilizacién
de ciertos peces sino todo lo concerniente
a su biologia, cuya base principal, como dije
anteriormente sobre la que se yergue toda
la economia del mar, es el plancton.

Trabajos sobre plancton realizados en
diferentes partes del mundo, han sido pu-
blicados y ha sido dada a conocer su im-
portancia dentro de la ecologia de los peces
que de ellos se alimentan, asi como ejem-
plo los bidlogos de Plymouth (Inglaterra)
pueden ‘“predecir si las pescas de arenque
en la costa Oriental de Inglaterra serin
buenas o malas” con sdlo determinar en
sus aguas costeras determinades organis-
mos plactonicos. (Onmanney, 2). Cuando
en el plancton de las aguas del Canal de
la Mancha se presentan gran cantidad de
copepodos en los meses de Febrero y Marzo
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predicen pesca de caballa en Mayo (Bige-
low. 1931).

Pero esto no es el resultado de un estu-
dio aislado del plancton sino que ha sido
relacionado con otros factores tales como
temperatura del mar, cantidad de fosfatos,
nitrato, salinidad, etc.; pero unoc de sus pri-
meros y principales objetivos fue deter-
minar qué especies se presentan en sus
aguas, con qué constancia y en qué meses;
solo un estudio por muchos afios consecu-
tivos han dado sus frutos. Conocidas las
condiciones fisico-quimicas del mar, ha sido
posible relacionar la presencia de ciertas
especies planctonicas con aquellos factores
y en qué forma influyen éstos; para ast
determinar su efecto sobre los peces y por
ende de las pesquerias,

—-Asi: “Se ha averigunado que cuando la
Rhizosolenia styliformis abunda en el Mar
del Norte el arenque esquiva las aguas del
Banco Dogger y la pesca desembarcada en
Lowestoft y Yarmouth es pobre” (2). La
presencia de esta diatomea viene acompa-
hiada de otros factores tales como la caren-
cia de fosfatos y baja salinidad, las que por
su parte también obran sobre el arenque.

Otros estudios (3) demuestran que los

organismos planctonicos no se presentan en

forma uniforme sino en grandes parches.

tal como se presentan los cardimenes de
anchoveta, y es asi, como se ha podido
demostrar que algunos peces pueden cani-
biar su curso de migracién con solo la pre-
sencia de determinados organismos de los
cuales se alimentan; asi por ejemplo: el
arenque del Mar del Norte puede ser des-
viado de su curso normal de migracion a
causa de la presencia de grandes acumu-
laciones de copepodos; los ceticeos ante la
presencia de eufausidos (Krill); las sardi-
nas ante la presencia de peridinidos de
los mares calidos, etc.

De todo lo expuesto hay que suponer
que en aguas peruanas también los orga-
nismos planctonicos influyen en los movi-
mientos de la anchoveta; para construir
una relacion en este sentido se hacen es-
tudios extensos sobre el contenido estoma-
cal de las anchovetas para determinar si
existe una preferencia de la anchoveta por
una u otra especie de plancton y por eso
es necesario conocer la variacion del planc-
ton durante el curso del afio, en dependen-

Ll

cia del plancton con factores como tempe-
ratura; y, por eso tratoc de contribuir al
conocimiento del plancton de las costas
Peruanas, realizando un pequefio trabajo
sobre variacién cualitativa del plancton su-
perficial de la Bahia de Chimbote durante
Mayo do 1954 a Abril de 1955.

GENERALIDADES — Creo oportuno ha-
cer una breve descripcién de la Bahia de
Chimbote, para conocer mejor el sitio don-
de fueron hechas las colecciones planctd-
nicas,

La Bahia de Chimbote esta situada entre
los paralelos 99 4’ v 92 1¢° 8. y los meridia-
nos 782 34’ y 789 38 W, limitada al norte
por tierra elevada que forma el cerro Chim-
bote, al Este y Sur Hmita por tierra firme
de playas constiuidas por arena con barro,
uniéndose al monte Divisiéon que la va a
limitar conjuntamente con una parte del
cerro Chimbote, por el Qeste. Entre €] mon-
te Division al Sur y el cerro de Chimbote
al Norte existe sin embargo una cadena de
pequenas islas siendo la mayor la Isla Blan-
ca que tiene una extension de mas o menos
1.75 millas, siendo la extension mas larga
de la Bahia en direccion norte-sur de 6.25
millas (4.

La profundidad media de toda la Bahia
es de 7 brazas siendo la mayor de 18 brazas.

MATERIAL DE ESTUDIQO.— A partir del
4 de Junio de 1954 hasta el 15 de Abril de
1955 se colectaron 139 muestras de planc-
ton, las cuales han sido estudiadas cualita-
tivamente; determinandose por apreciacion
objetiva la predominancia de especies; vy,
el volumen total de plancton de la mues-
tra, por centrifugacion.

La muestra de plancton superficial fue-
ron tomadas durante las mananas de 8
am. a 12 am. en cuatro puntos diferentes
de la Bahia (véase mapa), en término me-
dio se salio tres veces por mes.

Las colecciones de las muestras se hicie-
ron con una red de plancton N? 25, jalando
la red de un remolcador especialmente dis-
puesto para estos trabajos cuya velocidad
era de 3 millas por hora, durante cinco mi-
nutos; esta es posiblemente la razén por la
que en mis muestras no se presentan gran
cantidad de organismos del zooplancton.

En el momento de la obtencién de la
muestra fueron tomados los datos de tem-
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CUADRO A

Temperaturas de las 4 Estaciones de Estudio de la Bahia de Chimbote
Junio 1954 Est. A Est. B Est. C Est, D Promedio mensual
4 14.50¢ 14.10C 14.59¢C 15.60C
10 15.8 14.5 16.8
16 15.4 15.4 15,0 7.5
25 14.8 15.1 14.8 14.7 14.6 15.2 16.2 16.4 15.30C
JULIO
2 15.29C 15.60C 14.89C 16.69C
9 15.0 15.4 15.2 16.7
16 14.8 14.8 14.8 16.0
23 15.0 15.0 15.2 5.2 15.2 15.0 15.0 16.0 15.30C
AGOSTO
20 14.50C 14.09C 14.59C 15.00C
27 15.4 14.9 15.1 14.5 14.2 14.3 15.2 15.1 14.7¢C
SETIEMBRE
0 14.20C 15.00C 14.06C 16.20C
14 14.4 14.4 14.4 15.6
25 15.0 14.5 15.8 15.0 15.4 14.6 16.4 16.0 15.00C
OCTUBRE
15 14.29C 15.19C 14,20C 16.89C
22 14.2 15.1 14.0 16.7
29 14,0 14.1 15.3 15.1 14.0 14.0 16.0 16.5 14.90C
NOVIEMBRE
13 14.89C 16.09C 15.00C 17.69C
26 16.0 15.4 15.0 15.5 15.0 15.0 18.0 17.8 15.99¢
DICIEMBRE
2 15.00C 15.79C 14.89C 17.89C
17 15.5 15.2 17.0 16.3 16.8 -~ 15.8 19.0 18.4 16.49C
ENERO 1955
7 18.89C 18,79C 16.49C 18.09C
12 18.0 18.4 20.8 20.6
21 18.0 18.2 18.2 18.4 5.4 18.5 20.8 19.8 18.79C
FEBRERO rdagati
5 19.50C 20.8°C 19.69C 21.2¢C
11 18.0 19.8 18.8 19.5
21 19.5 19.0 19.0 19.8 18.7 19.0 21.0 20.5 19.69C
MARZO
5 18.89C 20.00C 18.99C 21.86C
14 17.0 20.0 16.5 18.4
18 19.0 18.7 18.3 20.7
26 15.4 18.4 15.8 18.8
29 16.5 17.3 18.7 19.1 16.4 7.1 19.0 19.7 18.39C
ABRIL
15 18.79C 16.00C 19.39C 18.2¢C

18.89C
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peratura, las muestras se conservaron agre-
gando formol al 10%.

METODOS DE TRABAJO. — Una vez en
el laboratorio se homogenizé la muestra por

agitacidon suave y se prepararon varias la-

minas, por lo menos 3, las cuales fueron
estudiadas utilizando un microscopio bi-
nocular; las especies presentes fueron iden-
tificadas y anotadas. De esto se legé a la
apréciacion objetiva de las especies predo-
minantes de las muestras,

8¢lo las diatomeas fueron determinadas

segun la especie, agrupando los dinoflage-
lados y loz copepodos en un. solo grupo,
respectivamente.

conocer el volumen del plancton colectado;

junto con todos estos datos se anotd la

temperatura correspondiente.

A] finalizar cada mes se separaron en
otros cuadros las tres o cuatro especies que

se presentaban'predominantes en forma

constante durante el mes. Respecto a las
temperaturas, para calcular la temperatura
media del mes, determinando primere el
promedio de temperatura por salida y pro-
mediando después las temperaturas de las
estaciones. El promedio mensual se calcu-
16 promediando los promedios de Ias dife-

rentes salidas en el mes. .

Pero las condiciones térmicas en las 4
Estaciones no son homogéneas, teniéndose
conocimiento (4) que las temperaturas en el

Bur de la Bahia de Chimbote son mucho
CUADRO

Cuadre de predcminancia de especies y curva de tempoeratura durante los aKos 1954~1955,

Luego de realizado este
estudio, se centrifugé la muestra a fin de

11

mas bajas que aquellas presentes en el Nor-
te en el que debemos considerar la Est D.
de recoleccion de plancton; la temperaturs
en la Est. C. difiere un poco de aquella pre-
sente en las Est. A y B; pero como se puede
apreciar en el cuadro adiunto (Cuadro A),
las diferencias son tan pequefias que parece
ser factible considerar el promedio de estas
4 Estaciones como una sola temperatura.

La obtencion continuada de muestras de
plancton superficial se ha hecho con el fin
de tener una idea de la predominancia de
especies en los diferentes meses y afios y
para relacionar la presencia de especies con
la temperatura se han confeccionado cua-
dros y graficos y para poder asi apreciar si
existe una relaciéon directa entre las bajas o
altas temperaturas y las especies predomi-
nantes.

En el cuadro N? 1 se han citado las tres
0 cuatro especies predominantes en cada
mes. No habiéndose separadc Lauderia bo-
realis de Schroderella delicatula por ser
dificil en muestras conservadas.

Por motivos de comparacién se han in-
cluido los resultados de los analisis de las
muestras de plancton superficial del mes
de Noviembre de 1953 y del mes de Mayo
de 1954; colecciones efectuadas en los alre-
dedores de Chimbote, en viaje de estudios
en barcos pesqueros. Como las muestras en
mencion fueron tomadas en el anochecer
(18.30) se hace perceptible una predominan-
cia de copepodos que en otras muestras no’

L §

(8e tncluyen datos extraa en

Neviembre de 1953 y Mayo de 1954,)

-Entomostraca (Copepodos)
Chaetoceroe lorensianus X
<haetoceros curvicetus
Shaetoceros socialis
€oscinodiscus centralis
Skeletonema costatumm
Thalassioairs subtilis
¥itzschla pungens
Thalassicnems nitzachiocides
Schréderella delicatula
lauderia borealis 17* -
3ilicoflageladon .
Leptocylirdrus danicus
Hhizosolenia setigera
Jhalassiosira aestivalls
Loscinodiscus T {curvatulwe?)
* Pincflagelados

‘Fusampla zoocdlacwe

20° ~
19* -

ls* -

15*

»
Nevw,

o]
»
-

Wy, 'Jun, ldul. AgmSet, ‘Get, Hev. Bic Bre. Tob. Var. Ay
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ocurre, posiblemente por la hora de obten-
cion de la muestra,

En el cuadro N? 1 se destacan dos eta-
pas bien marcadas, correspondiente la pri-
mera, al Otofio, Invierno y Primavera, que
comprende los meses de Mayo a Diciembre
y: la segunda al verano gue partiendo de
Enero se prolonga hasta Abril.

En la primera etapa se nota predominio
principalmente de Coscinodiscus centraiis
y Skeietonema costatum para los meses de
Junio, Julio, Setiembre y Octubre y Schri-
derella delicatula para los meses de Agosto,
Setiembre, Cctubre y Noviembre, haciéndo-
se presente en estos dos Mltimos meses la
especie Lauderia boralis con similares carac-
teristicas a Schroderella delicatula.

También es posible notar predominancia
de Thalassiosira subtilis cuya abundancia
coincide con la reducida presencia de Ske-
letonema costatum, excluyéndola de la pre-
dominancia para esos meses,

En el mes de Mayo es grande el predo-
minio de Copépodos posiblemente por tra-
tarse, como dije anteriormente, de coleccio-
nes hechas en los alrededores de Chimbote

y en horas de la noche. Thalassionema -

nitzschioides sdélo se ha presentado en los
meses de Junio y Julio.

La segunda etapa corresponde al verano,
en la que es posible notar especies carac-
teristicas no predominantes para otra época
del afio y de presentarse lo hacen no en
igual proporcién: y que posiblemente estan
relacionadas con ia mas elevada tempera-
tura. Estas especies son: el grupo de Dino-
flagelados que no fueron separados en géne-
ro y especie; y la predominancia exclusiva

de diatomeas Coscinodiscus T (curvatulus),

Rhizosolenia setigera y Thalassiosira aes-
tivalis.

Este mismo cuadro N¢ 1 contiene la cur-
va de variacion de temperatura y en ella
es posible notar dos partes bien marcadas,
una corresponde a temperaturas bajas cuya
variacion es de 14.7° a 18.4°C, mientras que
la otra corresponde a temperaturas altas
en contraste con las temperaturas bajas y
cuya variacién es de 18.7°C a 19.6°C.

Relacionando las temperaturas con las

especies predominantes notamos gue existe
una correspondencia en las dos etapas antes
mencionadas predominando las diatomeas
durante el tiempeo de temperaturas bajas

mientras que los dinoflagelados, Coscinodis- -
cus T. y Thalassiosira aestivalis se presentan
en temperaturas altas,

De los anilisis de las muestras en estu-
dio y lo consignado en los cuadros se des-
prende que para Junio y Julic cuyo pro-
medio mensual de temperatura es el mismo.
las especies predominantes también son las
mismas.

En el mes de Agosto, Skeletonema costa-
fum desaparece del grupo de las predomi-
nantes para volver a presentarse durante
los meses de setiembre y octubre, en su lu-
gar.el cuadro indica la presencia de Tha-
Jassiosira subtilis, durante los meses en que
la especie mencionada anteriormente no se
encuentra en forma abundante,

Las razones para esta anormalidad apa-
rente no se explica solo a base del grafico
de temperaturas sino gue se revela estudian-
do la variacion de temperaturas mas de
cerca. El cuadro Nv 2 especifica las muestras
plancténicas (las especies predominantes)
en relacién con la temperatura simultédnea
durante las semanas de coleccién. En el
mes de agosto durante las 3 primeras séma-
nas (como indica Schweigger (6) graf. 2
las temperaturas fueron bajas y mostraban
un valor menos de 14.5°C; para mi la tem-
peratura *presente en la tercera semana
corrobora. este dato, y en esta oportunidad
se hizo predominante la especie Thalassio-

- sira subtilis, pero al finalizar Agosto y Se-

tiembre cuando la temperatura comienza a
subir se hace presente en mayor cantidad
Skeletonema costatum.

En el mes de Octubre las temperaturas
en promedio permanecen casi igual, pero no-
tandose en algunas estaciones de muestreo
ligeros aumentos de temperatura que viene
acempanada de la presencia de Sck. delica-
tule v Lauderia borealis.

La presencia de las especies antes men-
cionadas sé continua para el mes de No- -
viembre, notandose en la segunda quincena
de Noviembre la presencia de aguas de
temperaturas altas de 18°C conjuntamente
con la presencia de Silicoflagelados y Nizs-
chig pungens (pacifica?). Es posible que en
¢l mes de Noviembre hayan entrado aguas
azules y calientes formando una termoclina
y quedando el plancton bajo ésta; por este
motive la coleccién superficial de. plancton
se hizo en aguas oceanicas compuestay de
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CUADRO N® 2
Mes Temp.PC S. costatum TH. subtilis Sch, delicatula L, danicus N. pungens Silicof
AGOSTO
1
2
3 4.5 X X
4 14.9 X X X
SETIEMBRE
1
2 14.8 X
3 14.7 X X
4 15.6 X
OCTUBRE
1
2 15.0 X X
3 15.0 X
4 14.8 X
NOVIEMBRE
1
2
3 15.8 X
4 16.0 X X X
DICEEMBRE
1 .8 X X X
2 .0 X X
3
4
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CUADRO N° 3

Curvas de temperatura: Curva de promedios 1939~1954 y Curva
195L-1955.

200 _ /\
19°. | ’{¢4("\\\ .

18°_ "~ /' "

39/51

17° S
T g
15° " \“"“-_\\ -

14°

13° _

May, Jun, Jul, Ago., Set,Oct, Nov, Dic. Ene. Feb. Mar. Abr.

Curva de temperaturas: Curva 1951-1952 y Curva de
promedios 1939-1954.

22°C
21°
20° _ A . !
19°. |
18°

17°

16°..

15° .
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Silicoflagelados y Nifzschia pungens ipaci-
fica?} presentandose poco plancton y ba-
jando de esta manera el promedio del volu-
men planctonico para el mes de Noviembre.

En los meses de Noviembre y Diciembre,
acompafada de otras especies planctdnicas
como Nitzschia pungens (pacifica?), Leyto-
cylindrus danicus que se presentan en aguas
de mayor temperatura, se presentd la espe-
cie Thalassiosire subtilis, que también se
presenté en el mes de Agosto aunque la
temperatura para este mes fue muy baja.

Con el comienzo del veranc cambia el
aspecto planctonico por completo, disminu-
ye la cantidad de diatomeas invernales y
se presentan las especies Rhizosolenia sefi-
gera, Nitzschiq pungens (pacifica?), Tha-
lassiosira aestivalis, Coscinodiscus T y el
grupo de Dinoflagelados.

Para comparar los resultados de la pre-
sente investigacion existe el trabajo de
Landa (1) quien estudié “hasta cierto pun
to riguroso” estadisticamente las muestras
planctdnicas que tomo a través de los anos
1951-1952, desde un punto fijo de la Bahia
cercana a la playa y siempre a la misma
hora (7 am,). Esta forma de coleceion de
plancton garantizaria, tal vez, una compa-
racién mas segura con los resultados de mi
muestreo, pero el modo de mi frabajo, no
obstante ciertas irregularidades con el mé-
todo y procedimiento, permite una visién
sobre una region més amplia,

La investigacién hecha por Landa sin
embargo no estd directamente comparable
con la mia porqgue él trabajé durante un
afio de temperaturas invernales que han
sido completamente anormales, Schweigger
(7). Cuadro N¢ 3.

Segun lo menciona Schweigger (7) en
log meses de Abril a Julio de 1951 desde
Samanco hasta Arica las aguas superficiales
lucieron un color azul, demostrando que,
durante este invierno hasta la restitueion
de la normalidad, se habian sobrepuesto
sobre Jas aguas normales de la Corriente
Peruana de color verde oscuro, aguas ocea
nicas de mayor temperatura formando una
termoclina, que impidié que las diatomeas
invernales levantaran hacia iz superficie,
presentandose en ellas como es de suponer,
unicamente aquellas especies que toleran
altas temperaturas.

Cabe anotar igualmente (Schweigger

15

8). que las temperaturas presentes en el
afio 1954 estuvieron por debajo del promedio
de temperaturas de 15 afos consecutivos.

En vista de la gran diferencia de tem-
peraturas, las especies presentes en mis
cuadros y en los de Landa, varian. Tomemos
por ejemplo 1a especie Thalassiosira eestiva-
lis; en mis muestras se present6 en el mes
de Febrero en que las temperaturas altas
no diferian mucho de aquellas observadas
en Setiembre de 1551.

De las obseérvaciones hechas en las mues-
tras se ha podido notar que la especie mas
abundante es Skeletonema costatum, coin-
cidiendo también la estacion de predomi-
nancia con lo descrito por Osorio Tafall
(10}.

La presencia de especies planctonicas es
minima en los meses de verano presentan-
dose dos o tres especies, una de ellas en
gran concentracion, coincidiendo con Landa
(1) v Vogt (11); ademas es posible notar
también gue las diatomeas son reemplaza-
das en gran parte por los Dinoflagelados,
coincidiendo en esta forma con lo expuesto
por Allen (1928a), Landa (1953), y Riley
(1955) . '

La presencia minima de diatomeas én
los meses de verano se explicaria si tomamos
en cuenta que las diatomeas brotan mas
ampiiamente cuando la luz est4 difusa, es
decir mientras el cielo ezta cubierto de nu-
bes. de manera que al despejarse el cielo
en el veranc y recibir la luz direcia del sol
se reduce la reproduccion, presentdndose el
agua con mayor transparencia.

El cuadro N° 4 representa la variacion
volumétrica de un afio y llama la atencion
las ¢as cuspides en la curve, una en setiem-
bre y otra en diciembre, con la gran depre-
sion ocurrida en octubre y noviembre, es
decir en los meses en que deberia esperarse
dentro del plancton un volumen grande de
diatomeas y otros organismos plancténicos.
La presencia de Dinoflagelados en la
Est. A en la segunda guincena de octubre
disminuye el promedio del volumen planc-
tonico para ese mes, sin embargo la tem-
peratura para la Est. A no ha ascendido,
como debia esperarse, presentindose una
temperatura de 14.2°C; este hecho exigira
posteriores investigaciones que eventual-
mente permitiran darnos una clave para su
explicacion.

’
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CUADRO N° 4

N

Curva e abundancia relativa de plancton {volumen planctéaico)} 1954-55
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Con respecto a la depresién en Noviem-
bre puedo decir que en los archives Hidro-
graficos de la Cia. Admora, del Guano,
existe la representacion cartografica de un
viaje que se efectud desde Chimbote hasta
el Callag en que fueron observadas después
de que se habia salido de Chimbote tem-
peraturas mayores de 20°C. Esto nos hace
pensar en gue se trate de una repentina
intromision de aguas oceanicas que siendo
mas livianas gque las costaneras se sobre-
pusieron sobre estas ultimas y han formado
una termoclina; sucesos de esta indole se
han presentado en varias oportunidades an-
teriores en la Costa Perua‘a y siempre con

el mismo resultado, consistente en la co-
joracién azul de las azuas superficiales y
ausencia casi abscluta de fitoplancton.

El cuadro N? 4 coincide con lo hallado
por Landa en el verano de 1952, quien dice
“para la totalidad de organismos fitoplanc-
tonicos hay un minimo en el verano.”

Gordon A. Riley (12) en su trabajo nos
indica que el mayor florecimiento de diato-
meas ocurrié al finalizar e] invierno, un
hecho semejante se presenta en Chimbote
ad finalizar el invierno de 1954.

Parmenio Yafiez (13) establece un “cicld
anual” de abundancia de plancton, de la
Bahia de Valparaiso v coincidiendo con lo
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expuesto en el cuadro 4, dice: “1v un perio-
do largo de rigqueza en la Primavera y co-
mienzos de Verano; 29 un periodo largo de
npobreza en Otofio y comienzos del Invierno
¥ 39 un periocdo corto de pobreza (Agosto).”

Para relacionar estos periodos del ciclo
anual de abundancia de plancton hallados
por Yanez, con mi cuadro de variacién vo-
lumétrica del plancton, se ha tenido pre-
sente la totalidad del plancton de la Bahia
de Valparaiso y no tomando por separado
el fito y el zooplancton.

Debo hacer presente gue para relacionar
estos periodos con mi cuadro de variacion
volumétrica del plancton, he tenido presen-
te la totalidad del plancton de la Bahia de
Valparaiso ¥y no tomando por separado el
fito- y el zoo-plancton.

CONCLUSIONES.— De todos los concep-
tos antes mencionados y después de anali-
zar graficos y hacer comparaciones, pode-
mos concluir en lo siguiente:

19 Las temperaturas alcanzaron su maxi-

17

ma en los meses de Verano y su minima
en los meses de Invierno, coincidiendo el
trazo de la curva con el trazo para las tem-
peraturas promedio de 16 anos (1939-1954) .

90 Se consideran dos etapas de predomi-
nancias de especies; presentandose poca
variedad de especies en verano y una de
ellas en mayor concentracién como por
ejempio Coscinodiscus T.

30 Las especies que predominaron en las
muestras son 15 de las cuales citemos para
el invierno, Coscinodiscus centralis, Skelelo-
nema costatum, Thalassiosira subtilis y
Schrodereila delicatula; mientras que para
el verano se presentan predominantes en
forma constante Coscinodiscus Ty Dinofla-
gelados.
© 40 1. presencia de Dinoflagelados en la
muestra viene acompafada de notable dis-
minucion de diatomeas.

5 La cantidad de plancton colectado es
mayer a fines de invierno y primavera y
menor en verano y otofio.
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