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SUPLEMENTO CIENTIFICO

La temperatura de Lima y la produccion
del guano de islas
Por el Dr. JORGE VALDIVIA PONCE

Siendo la agricultura la base fundo-
mental en la que descansa la vida del
hombre, es obvio que ésta debe efec-
tuarse con aplicacién de la técnica que
el conocimiento clentifico nos ensefiq,
tanto en el aumento de nuevas dreas de
culive como en el mejoramiento de las
existentes.

El conocimiento de los procesos fisico-
quimicos por un lade vy el comportamien-
to del medio ambiente por el otro, son
factores aplicables para el mejor rendi-
miento de las cosechas.

Las plantas necesitan hallar en el sue-
lo una serie de elementos nulritivos in-
digpensables para su crecimients y de-
sarrollo, elementos que van consumién-
dose poco a poco a medida que aumen-
ta el usc del suelo con el mayor nume-
1o de siembras, de ahi que se hace ne-
cesario dar a las plantas en su tiempo
oportuno, las sustancias nuiritivas que
requieren, como la incorporacion de fer-
tilizantes v abonos.

El guano de islas es un fertilizante na-
tural, muy utilizado en nuestra agricul-
tura, proporcionade por las aves mari-
nas cuyas especies mds importantes son:
sl Guanay el Piquero y el Alcatraz, que
se alimentan de la anchoveta y ésta del
plankion; de modo que como dijéramos
ya en otra publicacion, el guane de is-
las, es una indusiria que estd supedita-
da a un ciclo bioldgico (plankton, an-
choveta y ave marina) v a un factor fi-
sico variable: medic ambiente.

Como la meteorologiac es la ciencia
que estudia los fendmenos atmosféricos,
los que ejercen accidn directa o indirec-
ta sobre la vida en general, es ldgico que
el medio ambiente, en el cual actia el
ciclo biologico aludido, mantenga in-
fluencia favorable o desfavorable, como
lo venimos comprobondo con la pobla-
cion de aves en relacién con afios frios

vy afios de elevadas temperaturas, tra-
vendo consigo en el primer caso, au-
mento de la poblacién de aves y en el
sequndo disminucién por muerte o mi-
gracién, redundendo en una mayor o
menor produccion de guano.

Como la agricultura nacional queda
grandemente afectada cuando la produc-
cién de guano estd por debajo de sus
limites normales, se hace imprescindible
emplear el prondstico a largo plazo pa-
ra determinar si la produccién va a ser
buena o mala y tomar por consiguiente
las medidas mds convenientes.

Los estudios de la estadistica climato-
16gica y la interpretacion fisica de su al-
cance, ha tomado, desde hace iiempo,
gran consideracidon como ayuda en los
prondsticos « largo plazo, v aunque no
se logran resultados completamente sa-
tisfactorios ya que en los procesos atmos-
féricos no rigen periodos fijos, por lo me-
nos en muchos casos, las probabilidades
son encomiables, pues la curva del pe-
riodograma indica valores méximos pa-
ra las amplitudes de periodos que ge en-
cuentran cerca de periodos reales. Ba-
sado en esto, hemos tomado para este
estudio como elemento fisico: la tempe-
ratura emual de aire de Lima desde 1929
hasta 1857, datos obtenidos del archivo
climatoldgico de la Direccidn General de
Meteorologia, habiéndola sometido al a-
ndlisis de periodograma de Schuster
(ver ardfico) v su correlacidn con la
produccién del guano de islas de 1929 «a
1956 (1), cuyas ondas las interpretcrmos
como -una condicién general mds que de’
accidén local, puesto que en la compara-
ctén que hiciéramos con el andlisis de
Puerto Chicama, la concordancia fué muy
significativa.

(1) 48* Memoria del Directoric Correspondien-
te al Ejercicio 1956, Lima, Peri.



ADMINISTRADORA DEL GUANO 5

Los ciclos de longitud de uno v dos
afios se observan casi en todo andlisis
de material climatico. Esto no sefiala mdas
que la bien conocida tendencia de per-
sistencia del clima. Diferentemente ex-
presado, una serie de dos o tres afios en
sucesién muestran caracteristicas climé-
ticas similares y esto debe esperarse va
que el clima de afics consecutivos son
dependientss. Si por alguna razén, un o-
fio presenta una desviacién de la tempe-
ratura de le normal, la condicién que
produce este efecto no puede ser entera-
mente compensado en el afic proximo.
La atmodsiera ccumula calor en un afio
y este caloer generalmente no se disipa
tan rapidamente que el préximo afio que-
de sin influencia, similarmente, si la at-
mosfera se enfria durante un afio, el
préximo mostrard evidentemente este e-
fecto. Esta inercia del proceso caldrico
atmosférico es una buena razén fisica
para demostrar la realidad de los ciclos
seriédicos cortos.

En el andlisis de datos climdticos pa-
ra fines de prondstico slempre se en-
cuentran cambios frecuentes de cortos
intervalos; una declinacion de tempera-
tura es seguida por una elevacidn, pe-
ricdos de sequias se alternan con perio-
dos de precipitacién, etc.

Es posible representar una serie de ob-
servaciones peor una serie de curvas del
seno, las cuales son arménicas del pe-
ricdo total que abarcan las observacio-
nes, aunque las periodicidades presen-
tes en las series no sean necesariamen-
te iguales en longitud a ks armdnicas.

La determinacién de tales pericdicida-
des se lleva a cabo por medio del and-
lisis de periodograma:

27

Yt = Acos(

t— ¢,

t=20,1 2....(N—1).

En nuesiro andlisis encontramos que
las ondas superpuestas de 10, 12 y 22
anos son las que mejor concuerdan con
la curva real de temperatura (linea pun-
teada), pues tanto la expectancia como
la amplitud de cada una de ellas son

sugestivas, dando una amplitud media
maxima de 120 mm.

Las amplitudes de las curvas del pe-
riodograma  guardan cierta correlacién
con la produccidn de guano. Las que se
encuentran sobre la linea base, indican
menor produccién como en los afios de
1931, 1942 cuya amplitud de onda se ha-
lla desplazada hacia 1941 y esto es de-
bido al efecto de la onda de 22 afios,
y 1952 aungque en este ultimo la ampli-
tud es menor, lo que nos da idea del po-
co efecto del periodo sobre el ciclo bio-
légico y por otro lado, la preduccion en
las puntas del litoral, es satisfactoria co-
mo resuliado de las defensas o muros de
aislamiento contra lg accién de los de-
predadores.

Las amplitudes que se encuentran ba-
jo la linea base, van en estrecha vincu-
lacién con la mayor produccién de gua-

‘no, como en 1935 que la produccion es

considerada como buena dentro de los
limites y proporcién con los afios conti-
guos; 1946, produccién en aumento, v
1956, produccién sobre las 300 mil tone-
ladas que es el record de las campanas
realizadas hasta la fecha..

Efectudndose la extrapelacién de la
curva (linea discontinua), hasta después
de 1960, vemos que la trayectoria es as-
cendente desde 1957 unida al aumento
de la temperatura que desde fines de
1956 se experimentd v que aan perdura
sobre el valor normal y que ha de per-
sistir hasta mds ¢ menos el afio 1980
con cierta irregularidad.

Este pericdograma nos sugirid hacer
pronésticos de temperatura sobre el va-
lor normal desde comienzos de 1957, que
generalmente viene acompafiado con
trastornos hidrogrdficos dentro de la es-
fera de la corriente peruana, trayendo
consigo la quiebra del ciclo biolégico
de su habitat normal y la consiguiente
disminucién en la produccion de guano.

Gréficamente podemos observar que
la baja de la produccién de guano con
algunas variantes ha de persistir hasta
1960, afio que serd el inicio de una nue-
va etapa en las condiciones climdticas
en generdl, con una mayor produccion de
guano vy mayor cantidad de fertilizante
para el desarrollo de la agricultura no-
cional,
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