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OCEANOGRAFIA

Aguajes rojos y sus consecucncias

Por €| Dr.

En los afos antericres fueron publicados dos es-
tudios gue merecen toda nuestra atencidn, tratan-
do ambos del mismo fenémeno, conocido ya desde
ofios atrds en algunas partes del mundo, pero
todavia no tomado en consideracién por nosotros,
un tipo de aguaje.

La primera de estas publicaciones, escrita por
la doctora Brongersma-Sonders (1948}, es un
omplio resumert de trobajos publicados por la
misma autora con anterioridad y se refiere a
la descoloracién del mar, producide alrededor de
la Navidad en una zona de hasta 200 millas ndu.
ticas de largo, frente a la costa Oeste de suddfri-
ca y cuya consecuencia es la muerte de millones
de peces, de modo que en las playos se forman
largos banccs de caddveres que alcanzan 5—6
pies de alto y a veces hasta lo altura de un hom-
bre.

El color del agua es entonces como de sangre;
después de la muerte de ios peces, emana del
aguc un olor pestilente y desagradaoble y los co-
lores blancos de los buques ennegrecen. Inves.
tigaciones sobre la naturaleza de! fondo han de-
mostrado, la folta completa de una faunc o flo-
ra en las partes en que se produce este fendme.
no. E! subsuelo marino consiste en un fango
verdoso con un olor sulfhidrico; en €l viven solo
bacterias anaoerobias siendo abundantes aquellas
Estos sedimentos contie-
nen los esqueletos de diatomeas hasta un 60%
del peso seco.

que reducen el azufre.

Los primercs peces que sufren las consecuen.
cias de este aguaje, son peces del fondo, como
especies que designariamos en nuestro pais con
el nombre colectivo de “lengucdos”
que los peces peldgicos son afectadss mds tarde.

Uno de los observadores de tal catastrofe, ci-
tado por nuestra autorg,

mientras

]

relata que los peces
fueron varados vivos, golpeands fuertemente con

su cola.

ERWIN SCHWEIGGER

El fendmeno no se repite cada afo, pero el
hecho de haberse comprobado 18 casos de él du-
rante el laopso de 106 aqAos, proporciona una
idea de su frecuencia. En algunas ocasiones han
muerto al mismo tiempo, millares de lobos ma.
rincs y aves marinas que viven en islas ¢ lo lar-
go de esta costa, siendo sin embargo, no com-
probada todavia la conexién causal entre la des.
coloracion del egua y la muerte de estos anima-
les.

Los estudios de Brongersma-Sanders, principic-
ron durante la Gltima guerra mundial, razén por
la cual no han podido extenderse a investigacio-
nes del plankton y tuvieron que limitarse o se.
faler que la muerte de los peces y algunos in-
rertebrados frente a la costa de Sudafrica, es
originada en la descoloracién del
agua; una revisidn critica de la literatura, exis-
tente, sin embargo, lleva a lo outora a la con.

relacién con

clusion, por analogia, de que ciertos organismos
plankténicos deben originar los estragos en la
poblacion de peces.

La segunda de las dos publicaciones o que nos
referimos, hecha por el Dr. P. S. Galtsoff (1949),
presentc un cndlisis de estudios de plankton y
experimentcs realizados en laboratorios, median-
te los cuales se "ha podido establecer la cadena
biolégica que termina en la muerte de peces,
moluscos, aves y otros habitantes del mar.

El fendmeno constituido por la descoloracion
del agua, se presenta también frente a las cos-
tos norteamericanas. Le observamos de vez en
tuondo igualmente en nuestros mares, conocido
entre nosotros bafo el nombre de “aguaje”, sin
tomar en cuenta si se relacicna a efectos leta.
les o no, Los oguajes producen un determinado
organismo, entre la totalidad de los que compo-
nen el plankton, por su desarrolle exhuberante
y repentino, cuyo motivo se ignara todavia, Al-
guncs aguajes son criginados por medusas (ma-
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laguas), siphonophoros (una clase de los celen.
terados y medusas) o por crustaceds (euphausii-
dae), presentdandose este ultimo tipo o mayores
distancias de nuestra costa, en torma de largas
manchas de un color colorado-marrdn, que nos
sorprende por una luminiscencia brillantisima en
la noche (Schweigger, 1947, pag. 148}

« Atencidén especial, merecen los aguajes colora.
dos que se aviston desde muy lejos por su as.
pecto de sangre, cousandc éstos casi siempre, la
muerte de peces y otros animales marinos. Los
estudios y experimentos metddicos han demostra-
do que flogelados (Noctiluca, el mds difundide
productor de la luminiscencia nocturna del mar)
y especialmente algunas especies de las peridi-
neas se desarrollan rdpidamente en masas tan
compoctas que un litro de agua puede contener
56 millenes de individuos de un solo organismo
(Gymnodinum). Ha sids posible ademds, en di-
ferentes casos extrger un veneno del aguaje ro-
jo que diluido en la proporcién de 1:250, mata
peces dentro de hora y media, mientras que la
disolucién en proporcidn de 1:1000 origina to-
dovia la pérdida de! sentido de equilibrio; el ve-
neno no produce ya efectos dofinos en disolu-
ciones de 1:2000.

Después de la irrupcién de un aguaje colora.
do en octubre-noviembre de 1916, a lo large de
la ccsta occidental de Florida, durante la cual
perecieron millares de peces, mucha gente se
sintid enferma y pidid asistencia médica por es-
tar con dolores en la garganta, con romadizo
(“cold in the head’) o con un cetarro pectoral
(""cold in the chest”). Un fendmeno parecide se
repiti6 en 1934, nuevamente en relacion  con
mortandad de peces, comprobdndose en ese afio
gque una pequefa cantidad de agua marina que
contenia entre 15 y 56 millones de individuos
de una especie de Gymnedinium, un litro, pulve
rizada v aplicada a la nariz cousS oparte de tos
y estornudos, la sensacion de ardor en la nariz
y en lo garganta. Lo mismo fue observado en
Florida en 1946-47, junto con el desarrollo de
un aguaje rojo y la destruccidn de peces en tal
cantidad que por cada pie linecl, a lo largo de
la playa, fueron varados mds de 100 libras de
cadéveres. Tortugas y delfines, como también in.
vertebrados peldgicos y otros que habiton en el
fonds de mar, especialmente molusces, fueron
igualmente muertos por el venenc del aguaje
rojo.

investigaciones realizadas en California, han
comprobado la toxididod de conchas que perma-
necen en agua de mor pobleda por un dinofla-

BOLETIN DE LA COMPANIA

gelado (Gonyaulax), sehaldndose el grado de la
toxicidad en relaciom directa con la cantidad de
dichos organismos contenidas en el agua. Se
sabe que el veneno producido por meluscos, es
el téxico mds fuerte conccido contra e| cual no
ha podido descubrirse todavie un antidcto.

Los dos estudios resultados accbamos
de exponer, nos hacen ver que los aguajes rojos,
estan ampliamente difundides en todos los océa-
nos del globo vy Brongersma-Sanders enumerando
los lugafes donde se manifiesta y analizando las
particularidades hidrolégicas respectivas, llega a
la conclusién de que la irrupcién de|l aguaje
rojo, es caracteristico en los mares gue estan su-
jetos al afloramiento de estratos inferiores del
es que menciona

en cuya esfera

cuyos

océano a la superficie. Asi
también la Corriente Peruang,
ocurre frecuentemente mortandad de peces cau-
sada por el aguaje. i

Analizando, sin embargo, el contenido real, no
solo de esta indicacion sino también el de todo
lo que fue publicade en el extranjere, durante
los Gltimos 15 aros, sobre la Corriente Peruana,
tropezamos con el hecho de gue no chstante la
gran cantidad de papel imprese, ella ha quedo-
do como un fendmeno muy poco conocido. Es.
pecialmente la literatura moderna, basada en la
publicacién de Gunther (1936), ha sido victima
del mal entendido de dicho autor al referirse a
una publicacién del Ing. J. A. de Lavalle (1923),
sobre la mortalidad de aves ocurrida en mayo en

1923.

Lo idea generalmente expresada al respecto,
es que la Contracorriente Ecuatorial (equivocada-

mente designada la Corriente de! Nifo), invade

en cada verano la esfera de -la Corriente Perua-
na alterando las condiciones normales del mar,
por lo que se producen aguajes y mortandad de
peces. Estos sucesos son revestidos con todas las
caracteristicas del oguaje rojo y citadas como
“fendmeno de’ "'El Pintor” (Calloo Painter).

Si revisamos la literatura existente al respecto,
veremos que en realidad existen sélo las inves-
tigaciones de Raimondi (1891) sobre el Fend.
meno Hamado “El Pintor” y los estudios de La-
valle (1917 y 1924), mencionados ya. Aporte
de estas contribuciones serias al conocimiento de
los fenémenos extraordinarics que se presentan

_en nuestro dmbito, sélo hay apuntes ocasionales

de vicjeros o de gente que no ha podido estu-
diarlos en el mar mismo o que se refieren @
acontecimientos manifestados en ahos anteriores
y relatados por los moradores de la costa.
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Realmente conocidos estdn, sin embargo, los
siguientes sucesos documentados:

1. En 1828 se declaré gran mortalidad de pe-
ces en’ la Bahia del Collac (citado por
Grongersma-Sanders, 1948).

2. En 1857 -currid en Poita una extendida
mortandad  de cuyos cadaveres
cubrieron o ploya a una cltura de 3 pies,

cangrejos,

fermandc un muro de 3 ¢ 4 pies de ancho,
(Brongersma-Sanders, 1948},

3. En fecha desconocida, probablemente ante-
rior al afo 1881, vararon peces en la en-
senada de Pacasmayc de cuyas playas fueron
recogides, movilizando todas las carretos dis.
ponibles de los haciendas vecinas (citado por
Lavalle, 1917).

4. Durante ia ocupacion del territorio peruano
por tropas chilenas entre 1881 y 1884, el
mar ‘‘a consecuencia de la realizacion de

fos “aguajes’’ arrcjo tal cantidad de peces

en la playa de Eten, que- .. fue menester

que los soldados chilenos. .. les enterraran
en ung zanja que se extendia desde Pimen-
te hasta ese puerty’” (Lavalle, 1917).

5. La irrupcion de la Contracorriente Ecuato-
rio] en el ano 1891, fue acompanada por
la aparicion de aguajes rojds y la varezdn
de peces muertos y moribundos, por lo me.
nos en la playa de Talara (citado segin
Murphy, 1925). ]

6. Formacion de un aguaje rojo en concurren-
cia con desaparicidon de anchoveta y mor-
tandad de aves en el arc 1917 (Lavalle,
1917).

7. En e ano 1923 se produjd un aguaje roio,
simulténec a la m:rtalidad de aves y pe.
ces (Lavolle, 1924).

8. En 1925 se repitid la invasién de la Con-
tracorriente Ecuatorial, “murieron o se cle-

jaron’’ peces (Murphy, 1925).

Resulta entonces que dentro de un lapso de
97 aros, se ha observado en ocho casos, la mor-
talidad de animales marinos que se comparar’c
con esas que ocurrieron en la costa QOeste de
Suddfrica, 18 veces dentro de 106 afos.

En los 34 anos transcurridos entre 1891 vy
1925, estdn documentadas 4 manifestaciones de
aguaje rojo, en correlacién con mortandad y vo.
razdén de peces.

Conforme a observaciones reolizadas en el ve-
rano de 1946, hay que separar definitivamente

el fendmeno de “El Pintor’” del de los aguajes

rojos. En Sudafrica como también en Norteamé-
rica, se ha comprobado que la emanacion sul-
thidrica del agua de mar, no es un sintoma con.
currente con la formacidn del aguaje rojo, sinc
la consecuencia de la putrefaccidn de animales
{peces} muertos. Es ast que me atrevi a explicar
el fenémeno de "‘El Pintor” a causa de la muerte
de cantidodes fantdsticas de medusas que pobla-
ban nuestro mar en el verano de 1946 (S¢ch-
weigger, 1947, pags. 83-84), con la fehaciente
emanacién de gas sulfhidrico y el subsiguiente
deterioro dej color blance de los buques. Nada
se supo ni se chservd durante ese vérono de la
mortandad de peces ni siquiera de aves guaneras,
las que raras veces estuvieran en tan buenas
condiciones como entre los afos 1943 y 1948.

Por otra parte he presenciado la varozén de
pequena cantidod de jibias en la playa de Con-
chan (marzo de 1940) y de peces en mayor
(febrero de
la emanactdn de gases sulfhidricos.

nimero en la caleta de Tortugas
1941}, sin

Basdndomes en estos hechos me parece necesa-
ria, como dije ya, la distincidn entre los dos
fendmencs: el de “‘El Pintor’* y el de la vara.
zon y mortandad de peces y de otres animales
marinos, y agrego que lo destruccién de peces
y varazén en nuestras playas es un fendmeno
sumamente -raro, que, diremos esto en adelante,
se manifestd también en 1949. Y si hubiesen
ocurrido mortandades de peces en mayor nume-
ro o de mayor magnitud, se hubiesen fijado en
la memeria de los pescadores o cristalizado en
la literatura peruana.

Estos son los hechos libres de toda exagera-
cion que se introddio en las descripciones de lag
Corriente Peruana, debidas ol hecho de que Gun.
ther {1936), ha tomado come relato de un fend-
meno que se repite con regularidad en cada aho.
la descripcion brilldnte y vivida de Lovolle (1923)
en que se emplea la forma de| presente de los
verbos para hacer mdés impresionante la narracion
de los sucesos observados.

Se me perdone esta digresion, perc es impor.
tante establecer una relacion veridica de los fe-
némenos ocurrentes en la Corriente Peruana y
volviendo al tema, se comprueba pues, segun lo
referido antericrmente, que los aguajes rojos se
producen realmente en la Corriente Peruana v
que estdn relacionados con la invasidon de aguas
calurosas en dreas con temperaturas normalmen-
te bajas. Esto lo sabemos de cierto de los afios
1891, 1917, 1923 y de 1925,

Une relacién de la varazén de peces observa.
da en febrero de 1941 con un fendmeno mariti-

g,
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mo de esta indole, no pudo comprobarse, por ha-
berse realizado el viaje por tierra gl lugar del
suceso.

Lavalle {1917), ha sido el primero que esta.
blecié la correlacidn cientifica entre aguas ca-
lientes y formacion de agugje, indicande que es
el plankton que juega el papel mds importante
en estos procesos. AfRos mds tarde nos dio Ger-
man Stiglich (1931) una deseripcion valiosa del
mismo fendémeno, basada mds bien-en experien.
cias prdcticas que en investigaciones microscopi-
cas. Describiendo el avance del aguaje hacia la
playe, dice textualmente:

“Estos peces al aguaje quedan
atontados cerca de los playas y asi también to.
dos los otros peces gue se nutren de camaronci.
los y de infinidad de infusorios’’.

retirarse el

“Por Pisco, en febrero, el aguaje arrma al pe-
jerrey v lo vara y junto con él a los pulpos y a
las rayas. Este aguaje amarillo, colorado y has-
ta pardo, segun la fuerza de| corretdn afecta so-
bre tod> al ayanque’.

Interesante en conexidon con observaciones y
experiencias hechas en otros mares, es la men.
cién de Stiglich, que pulpos y rayas, es decir ho-
bitantes del fondo del mar tombién, son varados,
y recordamos lo citado mds arriba de que los
primeros peces afectados por el aguaje sudofri-
cano son los bentonios,

Como mencicnado yo brevemente, parece ha.
berse producido un aguaje rojo en los alrededo-
res de |a islo Lobos de Tierra, durante el vera-
no de 1949, segin informaron los guardi -
nes, anotdndose especialmente la varazén de pe.
ces y entre ellos lo de trambolles, que también
son peces de fondo. El verano del 1949
se caracterizd, como el de 1941 por la invasidn
de una corriente de norte a sur, con temperatu-
ras elevadas, por una emigracion parcial de las
aves guaneras y por mortandad, aungue no en
escala qlormcnfe. Mas tarde serd aumentada
esta lista de observaciones hechas durante e| oto.
fo de 1949. En la isla Lobos de Tierra murieron
guayanes y la cutopsia de uno de éstos, reveld
que el estdmago vy el tubo digestive estaban vacios.

Este hallazgo ha inducido a emitir Ia opinidn
de que las aves muertas en la isla Lobos de Tie.
rra, perecieron de hambre o causae de lg ausen-
cia de alimento {anchovetea), razén tan natural y

afoc

tan explicatoria que fue expuesta siempre en ca-
sos parecidos. Asi en efecto habla ya el primer
ornitélogo contratade por el Supremo Gobierno
sefior H. O. Ferbes (1914), en su informe de
hombruna entre las oves guaneras, de la consi

—

LA COMPAXIA

guiente emigracion de ias islas y del abandono de
los polluelos en el verano de 1911. Lavalle (1917,
1924), expresa en sus relatos de los sucesos ocu-
rridos en 1917 y 1923 las mismas ideas mientras
que en su disertacion sobre la mortandad de aves
guaneras ocurriaa en 1912 (Lavalle, 1912), junte
con la irrupcidn de aguas ocednicas calurosas,
menciona expresamente que ‘no debe atribuirse
“de rmodo exclusivo y principal al hambre produ-
“cida por la falta de pescado. Si bien es cierto
“que muchos {pdjaros) han perecido por folta de
“glimento ¥ se han encontrado sus caddveres en
“un estado grande de flacura, se ha hallade tam.
“bién muchos caddveres en un estado de gordu-
"“ra normq.l y con el buche lleno de pescado, no
“'siendo 16gico, por consiguiente atribuir su muer-
“te a la falta de alimentacion’’.

Por otra parte el mismo nos ha ensefiado (La.
valle, 1918) que el guanay necesita para su bien-
estar en las islas sitios batidos por el viento. Asi
en efecto, visitande una isla en el verano, se pue-
de observar frecuentemente como los guanayes
obren‘ sus alos y toman posicion contra el viento
con la evidente intencién de refrescarse.

Tombién se supone que el guanay emigra de las
islas, cuando lo temperatura del ambiente se ele.
va mucho en e| verano. En los anos normales
es decir, con veranocs no extraordinariomente ca
luroszs, el viento tiene por lo general una direc-
cion de casi SSE, mientras que en los veranos
fuertes la direcciéon del viento gira mds hacia el
SE. Podria imaginarse, pues, que tal combio del
viento, aunque parezca despreciable induciria al
guanay a emigrar de su islg, siendo ademds, el
aire mucho mas tibio mientras sopla del SE tra_
yendo aire calentado del continente que cuando
tiene una direccién mds acercada al SSE con la
que el ambiente expone temperaturas mds baojas.

No le toco al autor, opinar contra los juicios
de los ortindlogos, pero debe recordarse las si-
guientes circunstancias.

Vogt (1942 que ha
guaneras

estudiado la vida
de anos, -ha-

ce igualmente hincapié

durante tres
en que la catdstrofe de
1939 a 1941,
fue originada en gran parte por falta de ancho.

las aves
la poblacién aviaria ocurrida de

vetas. Pero tuve la oportunidad de comprobar
la permanencia de la anchoveta en la costa pe-
ruana en enerp, febrero y marzo de 1941, es
decir, durante ese verano catastrofico (Schwei.
gger, 1943). Ademds, la existencia de este pez,
se comprobd mediante la inspeccion de casi 400
estdbmagos de atunes, barriletes y bonitos captu-

rados entre marzo y mayo de 1941 a lo largo y
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en la cerconia de la costa con excepcidn del sec.
tor comprendido entre Pacasmayo y Supe (Del
Solar, 1942),

En mayo de 1941 localicé una colonia de gua-
nayes en compania de alcatraces, instolada en la
roqueric de Cabo Blanco, donde odemds, estas
especies fueron avistadas pescando, al NE de di.
cha ensenada, en cardimenes de anchoveta, que
se montenian en aguas con mds o menos 259 de
temperatura tratdndose posiblemente de lo an-
choveta blanca, de la que es de suponer que es.
té mejor aclimatada ¢ aguas calurosas que aque-
lla especie que vive en latitudes mds australes
de la costa. Lo observacion senala, sin embar.
go, que una cantidad de guanayes, las aves mds
sensibles a los alteraciones climaticas, ha podido
sobrevivir en un estado evidentemente sanc y
fuerte hasta mayo de 1941, en una zona de la
costa mucho mds célida que la zona de Pisco,
en la que hasta el mes de mayo del mismo aRo
no se habia restablecido todavia la ecclogia #or-
mal de la Corriente Peruana.

Y a pesar de haber permanecido la anchoveta

en aguas costaneras, hay una posibilidad de que
los guanayes sufrieron hambre; segln indican las
investigaciones hechas en el verano de 1940, pa.
recen sobreponerse las aguas ocednicas irrumpi-
das en regiones costaneras con alta salinidad, pe.
ro con temperatura elevada y por eso mismo li-
vianas, sobre los capas menos salinas y a causa
de su baja temperatura mds pesadas de las re.
gicnes costaneras, forméndose asi un ‘‘thermocli-
ne'’ que no existe normalmente en la Corriente
Peruana (Schweigger, 1943, pégs. 230.231).
. Las aguas mds calientes y mds salinas impe-
dirian entonces el ascenso del plankton a los es.
tratos superficioles del mar, lo que explicariao el
color azulado de éstos. La reclusion dej plank-
ton en niveles inferiores del mar, tendria posible.
mente la consecuencia, de que la anchoveta se
montenga en la cercania de su alimento o sea
en profundidades hasta las que no pueden bucear
los guanayes. Asi, en efecto, un ensayo de pes-
ca con la red anchovetera, realizado al norte de
las islas Chincha, en marzo de 1941, demostrd
la presencia de la anchoveta la que se encontr
enmallada en una profundidad de 7.10 brazas
aprcximadamente y no, como fuera lo normal en
los pafios superficiales de la red.

Si encontramoes en lo literotura, la noticia de
que la anchoveta se ha alejodo de sus parojes
acostumbrados, simultdneamente con la irrupcion
de aguas calientes, podria explicarse eventual-

mente su ausencia, de la misma manera recién

indicada, no cobstante que Lavalle (1917} indica
expresamente, que los pescadores tuvieron que
sclir @ una distancia de hasta 20.30 millas de
fa costa a fin de encontrar la onchoveta. Esto
no sorprenderia, tomando en consideracién, que
he podido observar grandes cardimenes de an-
choveta {joven) a mds o menos 90 millas nduti.
cos al oceste de Pimentel (febrero de 1944) e
identificarla mediante el examen del contenido
estomacal de un atin pescado al pasar por uno
de dichos cardumenes. '

Por otro lado, seria oportuno recordar, que la
ousencia de [a anchoveta de las zonas cercanas
o los islas, en febrero y marzo y hasta fines de
abrit, en afios normales, es un acontecimiento re-
gular vy conocido por todos y que, sin embargo
los guanayes no dan las mismas senoles de in.
quietud como durante vergnos calurosos y ni si-
quiera “mueren de hambre’’.

Cierto es, que se encuentran cada anho de ene.
ro a marzo, en playas abiertas, guanayes debili-
tados no capaces ya, a pesar de esfuerzos fre.
cuentemente repetides, de cubrir volondo la cor-
ta distancia de 60 metros aproximadamente pa.
ra pasar la seccion del mar, revuelta por las
rompientes, y llegar a punto mds tranquic o de
regresar a la préxima isla.

En estos casos, se trata de aves jéverss o vie-
jas, exhaustas las unas, tcl vez por no estar Q.
costumbradaos todavia a largos vuelos en busco
de anchoveta o débiles los otras, ya sin el vigor
requerido para alimentarse durante estos meses
criticos. Estas aves estdn.condenadas a morir en
las playas dentro de uno o dos dias.

Pero nos ofrecen un aspecto diferente las pfa-
yas, cuandd las aves en cantidades reposan alli,
apdticas, sin hacer esfuerze alguno a regresar
al mar, sin moverse de su sitio cuande sube el
agua de la rompiente, sin demostrar una actitud
casi hosti| contra aquel que se acerca, como lo
hacen los guanayes descritos anteriormente, es-
tan letargicas y moribundas, ofreciende unm as.
pectoc deplorable que se presentc en afos con
temperaturas altas en el mar. Asi recuerdo la
tristeza de las playas en febrero de 1941, en
Cerro Azul, al norte de Tambo de Mora y en
otros sitios, repitiéndose esto tragedia durante el
verano de 1949, en que las playas de Etén,
Paita, Coldn y Talara, se habian llenado de gua-
nayes, alcatraces, piqueros y comaonayes. Estas
aves no pueden haber estado exhaustas, y si, po-
siblemente enfermas.

Los guanayes varades —-si serfa admitida es.
ta expresion abreviado— y las aves moribundas
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ofrecerian posiblemente al disecarlos, sus esté-
mogos e intestincs vacios, de modo que la expli
cacidn mds cdmoda, pero de ninguna manera
concluyente, serig la de declarar que estdn mu.
riendo de” hambre. Cualquier ave guanera que
ha dejado de nutrirse durante 1 é 2 dias habria
depositado ya dentro de 24-36 horas después de
la dltima ingestién de alimento, tode el conteni-
do estomocal de moado que con el resultado de
una autopsia, no puede comprobarse en lo mds
minimo la muerte por inanicion.

Al mirar a estos pobres animales que sufren
sin alimento, se me ocurrié la idea de que estas
aves fueran victimas de procesos biolégicos de.
sarrollados en el mar, es decir, que estarian in_
toxicados por un cguajesrojo. No pudiendo, des-
de, luego, comprobar mi suposicién, trataré de
expaner cémo se vinculan los fendémencs segun
mi opinién,

Sabemos, como he indicado mds arriba, que
los afios 1917 y 1923 se caracterizaron por mor.
tandad de aves, varazén de peces y presentacion
del aguaje rojo. Mo he tenide la oportunidad de
observar, el aguaje rojo en 1941 en la cercania
de los playas, donde encontré aves moribundas,
pero la varazén de peces en la caleta de Tortu-
gas, se manifestd con los sintomas descritos poi
Brongersa-Sanders (1948) y por Goltsoff (1949).
Durante un recorrido a lo largo de )o costa en.
tre enero y marzo de 1949, avisté sélo un agua-.
ie roje acercdndose o las playas de|] sur de Sa-
laverry, pero sin sefiales de presencia de peces O
aves. La indicacion de los guardianes de la isla
Lobo de Tierra, de haber observadc un aguaje
rojo en abri de 1949, me parece fidedigna, sien-
do éste un fendmeno tan vistoso que cuglquier
cjo le percibe aunque no esté adiestrado a pres-
tar atencién a cambios del aspecto de lg super-
ficie del mar. Ademds, ellos relataron ia vara.
z6n de trambellos ¢ sean peces de fondo que, co-
mo vimos mds adelante, son los primeros afec.
tados por aguajes rojos. Y en la isla Lobos de
Tierra se encontraron aves muertas.

A esto se juntan dos observaciones que casi
comprueban la idea expresada, respecto a la re-
lacion existente entre el aguaje rojo y la muerte
de peces y de‘aves:

En mayo de 1949 ocurrib, como informd el
guardidn respectivo, un aguaje rojo de gran ex-
tensién al norte de Chancay, con varazén de pe.
ces vivos, pero 7otontados, que murieron después
de haber sido varados, pereciendo al mismo tiem-
po, aves guaneras en namerc elevado.

En Junio (26-27), se presentt el aguaje rojo

en concordancia con cuantiosos caddveres de aves
guaneras en la superficie de mar, comprendido
entre la isla Macabi y los dos grupos de las is.
las Lobes. (Informaciéon que agradezco al Copi.
tén C. Bunz, del velero “Omega’).

Las aves guaneras por su parte ingieren con
cada pez que toman, cierta contidad de esa agua
téxica, y aunque no es cierto que pesquen en las
manchas rojizas mismas debe considerarse como
factible, por lo menos no puede excluirse, la po-
sibilidad de que el venenc del aguaje se comu.
nica a ellas, ya sea directamente o mediante un
pez intoxicado. Su envenenamiento y muerte ul-
terior seria entonces, un prccese andiogo al de
la muerte de delfines y tortugas a causa de un
aguaje rojo (Goltsoff, 1949) o de aves guaneras
y lobos marinos en Sudafrica {Brongersma-San.
ders, 1948).

Aunque sabemos —y lo observé también—
que los peces grandes que persiguen a peces me-
nudos {como por ejemplo la anchoveta) no entran.
si_pueden evitarlo, en manchas de aguaje rojo.
es de suponer que aquellas especies que se nu.
tren del plankton no pueden eludir el contacto
con el aguaje. Asi se vara e| pejerrey (Stiglich,
1931) y con respecte al ayanque no podria decir
con seguridad si se alimenta igualmente de plank-
ton. Grongersmo-Sanders y Goltsoff sefalan co.
mo muy afectada por el veneno del aguoje una
especie de lisa (Genus: Mugil, en inglés: mullet)
la que, adulta, busca entre otros alimentos ca-
racoles, que como las bivalvas representan casi
un reservorio del veneno, es posibe, sin embar.
go, que le lisa tierna, pescada frecuentemente
por pigueros y alcatraces, se alimente de plank-
ton.

La muerte de oves en relacién con el aguaje
rojo, es mencionada ademds por Galtsoff, qufen
cito la observacion de un habitante de cierta po.
blacion de Floride, en el sentido de que “‘milla-
res de gaviotas y alcatraces, murieron por haber
comide pescado envenenado por el eguaje rojo’’
aunque esta indicacién no ha podido comprobar-
se por inspeccién ocular.

No cobe duda, de que falta todavia el mate.
rial necesario para llegar a conclusiones algo mds
acertadas, respecto a cierta relacidn existente en-
tre el aguaje rojo y lo mortandad de aves gua-
neras en las playas; pero los pocos eslabones de
una vinculacién de esta indole deberian dirigir
nuestra mente a esa posibilidad y urge empren.
der investigaciones al respecto en gran escala.

En primer término, deberia determinarse las
condiciones bojo las cuales se produce e| agua-
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je rojo. A este problema se dirige la atencidén
también en Estados Unidos y en Sudéfrica, don-
de noc se ha podido reconocer todavia los causas
que originarian el brote repentinc y exhuberante
de peridineas. No habréd escapado al lector, que
en una oportunidad indiqué que el agua calurosa
que invade la esfera de la Corriente Peruana
cubre las aguas propios de ésta con urha capa
pobre en plankton, mientras que sugeri por otra
parte, una relacién existente entre la irrupcion de
aguas ocednicas con altas temperaturas y la for.
macién del aguaje rojo. Pero la incongruencia
entre las dos manifestaciones de los aguas oced.
nicas, no permite de manera alguna considerar
como absurda la posibiidad de un efecto téxico
sobre las aves guaneras de aguaje rojo, cuyo de-
sarrollo en aguas cercanas a nuestra costa es
cierto,

En segundo lugar, se investigaria si peces co.
mo, bonito, atin y otros pedrian envenenarse por
devarar anchoveta que estuvo en contacto con
el ogugje rojo y transmitir o causa de esto, al-
guna toxicidad al hombre que los come.

Experimentos en este sentido son necesarios,
considerando la extension de la industria de con-
servas de pescado y en vista de los denuncios re.

petidos en cada verano, de enfermedades desig-
nadas por los médicos como intoxicacién por pes-
cado.

Aunque et hombre parezca impotente a luchar
con éxito contra fendmenos de esto indole, con.
tamos, sin embargo, en este caso, con el con-
suelo de que en el Japdn, han podido destruirse
los dinoflagelados que originan alld los aguajes
rojos, mediante soluciones diluidas de sulfate de
cobre, hipocloruro de <alcio y cloro libre (Galt-
soff, 1949). Si fuera posible obtener el mismo
efecto en mar abierto, que los joponeses preten.
den haber logrado en bahias y ensenadas, seria
posible prevenir grandes dafios a la industrio gua-
nera y destrucciones en mayor escala de los se-
res vivientes de|] mar y proteger igualmente al
consumidor humano contra una intoxicacion letal
que podria originar, tal vez, un plato de chorcs o
—si regresaran— las conchas de abanico u otros
recogidos inconscientemente de una
agua infectada por el veneno de las peridineds.
De todos modos

moluscos
seria conveniente, vigilar las
zonas en las que podria desarrollarse un aguaje
rojo y advertir a los pescadores que se absten-
gan de pescar en las inmediaciones de ellas, pa-
ra tener alejada cualquier posibilidad de un da-

Ac al consumidor humano. .

FILIPINAS
Adolfo King 138, CALLAO -

AHORRE V/

i EN LAS MANANAS HASTA LAS 12.30
EN LAS TARDES HASTA LAS 7.30

! Banco Wigse Ltdo

Noe. S59-LIMA
Av. Alfonsc Ugarte 1292, LIMA
1 Av. Mariscal Benavides (Dragonal) (78, MIRAFLORES




