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SUPLEMENTO CIENTIFICO

Algunas apreciaciones relacionadas con la
Anchoveta Peruana (Engraulis ringens J.)
y su fecundidad

Por: Jorge MINANO M.

1L.—INTRODUCCION

Haciendo un intento de andlisis de los datos
obtenides de* anchovetas
pescadas y estudiadas en la zona de Chimbote
desde Diciembre del afic 1,954 a Noviembre dsl
afioc 1,956 he oblenido los resultades que en ésie
informe doy a conocer y aunque son brevisimas
exaltar la imporiancia que

en los procesamientos

apreciaciones, cabe
tienen los muestreos o recolecciones de. anchove-
las que efectuamos los Bidlogos de la Compatiia
Administradora del Guans :n el Sfén diario per
conocer cada vez més la biclogia de éste impor-
tantisimo pez, alimento principal del ave gquane
1a y de tantos otros peces de importancia comer-
cial. :

Desafortunadamente
asomarse poco a poco ¥y es obvio que se necesita-
t& algin tiempo mayor para sacar conclusionss
basicas; las estimaciones que doy o saber, es es-
casamente producto de las recolecciones y prece-

los resuliados tienmen gque

samientc de anchovelas de apenas 2 afies vy me-
ses, por eso los resultados qoui cobtenidos iienen
cardcter transitorio, limitade tnicamente ¢ las ba-
hias de Chimbote y Samarnco,

estriban en las experiencias, resultado de las ob-

pero cuyas bases

servaciones y estudios hechos por Bidlogos.

La Compafiia  Administradora  del Guano con
tan buen criteric de cooperaciém cientifica perua-
na, lleva adelante éstos estudics en favor de ia
importancia que tiene la pesca de la anchoveta en
nuestro litoral perque ésta se haga en forma ra
cional, auscultando un futuro halagader en nues
fra pesqueria.

2.—ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION
Durante la investigacién se han electuado 78

muestreos desde Diciembre del afic 1954 a No-
viembre del afio 1956 habiéndose examinads, 7,800

red la-
aparejo gque permite

anchovetas, capturadas casi todas con
"koliche
musstrear peces o anchovetas tan pequefias como

de 48 y 50 milimetros de longitud standard, cuya

marde anchovetaro’

diferenciacion sexual sdloc se consigue con la ob-
servacién microsedpica cuidadosa, hasla los de ta-
lla mayor de 120 vy 130 mm.

La anchoveta fué pescada durante todos los
meses del afo con intensidad variable en las dreas
de pesca ilustrado en el mapa 1 donde se pue-
de apreciar ademds de su distribicién geogrdfi-
ca, las zonas diversas donde se colsctaren las an-
chovetas para su precesamiento v estudio. En los
muestreos reatlizadoes, la anchoveta fué pescada cuan-
do la temperatura superficial del mar tuve un pro-
medio de 17.60 y lo mayoria de veces fud verde
oscuro el color del agua. El mapa ilustra el é&rea
mds lejana de la costa donde se pescd la ancho-
vets que fué a 32 millas frente a Punta Samance
el 21 de Maye del afio 55; ademds, es necesario
anotar que actualmenle existe por parte de la
Capitania de Puerto la prohibicién de las activi-
dades pescaterias dentro de la bahia de Chimbo-
te, por eso en el mapa 1 no figura marca algu-
na. Dicha prohibicién protege disimuladamente o
la anchoveta que eventuaimente quiere desovar
en la bahia. Acredita mi argumenio el hecho de
haberse efectuado colecciones de huevos de ancho-
vela en la bahi¢ de Chimbkote desde Julioc a Di-
ciembre de 1954 y de Enerc a Abril del afio 1955
dentro de los limites indicados en el mapa 2
con la linea interrumpida, asi como los numerosos
huevos recegidos también con la red de plancton
en la bahia de Samance, desde Junio a Diciembre
del ano 1855,

3.~PROCESAMIENTO DE ANCHOVETAS
DEL ARO 1955.56 — ANALISIS

De las anchovetas procesadas  en los ofics

1955-56 se han extraido los daios ad-hoc con el
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fin de relaclonarlos Unicamente al facter fecundl- cbservacién y experiencias directas me han ser-

dad de éstos peces; para ello he confeccionado  vido para hacer las deducciones dque mas abajc
cuadros cuyo andlisis y comparacion junto a la  indico.

Cuadro }—Recoleccién de anchovetas hembras y machos en los diferentes meses del afio 1955.

NY de Muestreos

Mes 1 . 2 3 4 Totaies . % %
a2 ¢ & 9 & 9 & © 3 e &+4¢ 3 2
Ene. 38 62 38 62 29 71 3l 60 136 264 400  34.0 6.0
Feb. 47 53 57 43 42 58 42 58 188 212 400  47.0 53.0
Mar. 33 67 33 67 22 78 7 93 95 305 400  23.7 76.2
Abr, 2 98 30 70 2 8O 22 78 74 326 400 - 18.5 81.5
May. 11 89 17 83 16 8 20 T 73 327 400 18.2 81.7
Jun. 22 78 38 62 31 63 31 69 122 278 400  30.5 69.5
Tul, a3 67 43 57 3% 64 — @ — 112 188 300 37.3 62.6
Ago. 28 72 33 67 40 60 32 68 133 267 400  33.2 66.7
Set. 46 54 B5 35 58 42 — — 169 131 300 56.3 43.6
Ocl. 46 54 42 58 -  — - — 88 112 200  44.0 56.0
Nov. 30 70 38 62 55 45 47 53 170 230 400  42.5 57.5
Dic. 33 67 57 43 41 589 — @ — 131 169 300  43.8 56.3
TOTALES v 1491 2809 4300 34.5 . 65.3

Cuadro 2.—Recoleccién de anchovetas hembras y machos desde Eners a Noviembre de 1956.

N? de Muestrecs

Mes 1 2 3 4 Totales. % %
F ? 3 ? & 2 & ? -3 ) 349

Ene. 55 45 47 53 6l 39 — — 163 137 300 54.3 45.6
Feb. 38 62 33 67 - — — —_ 71 129 200 35.5 54.5
Mar. 38 62 41 59 41 59 28 72 148 252 400 37.0 63.0
Abr, 44 56 43 57 32 68 31 69 150 250 400 37.5 62.5
May. 21 79 31 89 40 60 43 57 135 265 400 33.7 55.2
Jun. 48 52 40 60 — — — — - 88 112 200 44.0 56.0
Jul. 4] 59 41 59 48 52 — — 130 170 300 43.3 56.6
Agos, 28 54 29 60 —- — — — 57 114 171 33.3 66.6
Set. 41 59 60 40 — — — — 101 99 200 50.5 49.5
Oct. 53 - 47 56 44 38 61 — — 148 152 300 49.3 50.6
Nov. 51 48 53 47 — — — — 104 95 199 52.2 47.7

TOTALES 1295 1775 3070 42.1 57.8

Estos cuadros son el resuliado de la compila- rar madurez sexual, capturados en los muestrecs

cién de datos correspondientes a los afies 1855-56 v comparados enire si; haciendo presente que de-
y se han confeccionade para observar simplemen-  nominamos ndmero de muestreos al nidmero de ve-
te la distribucidn de anchovetas hembras y ma- ces que se salié al mar a colectar las 100 ancho-
chos en los diferentes meses del cfic sin conside- velas para su procesamiento y estudio. En el pri-



Cuadro 3—Relacién dé machos y hembras en estado de madurez il segin longitudes standard y trimestres. Afos 1954—1956.

Longitud ~ DIC. — FEB. MAR. — MAY. JUN. — AGO. SET, — NOV. DIC. — FEB. MAR. — MAY., |JUN. — AGO. SET. — NOV.

Standard 1954 — 1955 1955 1955 1955 185¢ — 1956 1956 1956 1956
mm.

Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos Hem bras Machos Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos

111 m I I I 111 II III 111 il 111 III III I It il

80 — — — — — — —_ — — — — — — — 3 1
85 - — - —_ _— —_ — —_— — —_ — — -— — & 5
90 — — — — — — - —_ — — — —_ — — 10 &
95 — — — — — — — —_ — — — —_ — — 9 7
100 — —_ — — —_ — —_ — — — — — 3 2 18 25
105 — — — 1 2 — 4 1 1 - — 1 12 7 29 35
110 1 —_ 1 2 11 13 42 13 10 10 5 1 11 13 65 79
115 3 3 5 1 29 27 41 21 71 51 11 5 15 9 57 62
120 14 3 2 1 63 43 44 32 83 49 9 3 5 1 60 33
125 13 5 1 - 64 33 47 33 61 41 5 — 5 — 27 5
130 2 4 — — 54 11 38 15 39 20 2 — —_— — 8 1
135 4 —_ _— — 18 1 16 6 25 12 — - = — —_ —
140 — — 1 — 2 — 3 — —_ — - - — — — —
Totales 37 15 10 5 244 128 235 121 290 183 32 10 51 32 290 259
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mer cugdro podemos ver que en cada uno de
los muestreos el porcentaje de hembras pescadas
fué mayor que el de los machos vy de las 4,300
anchovetas recolectadas, solamente un 34.6% co-
rrespondié a los machos y un 63.3% a anchovetas
hembras; mientras que en el afic 1956 segin el
cuadro 2 hecho con los mismos fines, se repite el
fenémenc de hembras predominantes capturadas;
pues de 3,070 anchovelas procesadas un 42.1%
fueron machos y el 57.8% hembras.

Para ello he tomado dates de anchovetas
hembras y machos gque presentaron madurez Il
y reunidos an el cuadro 3 para observar e! nu-
mero de anchovetas de sexo diferente pescadas en
la zona de Chimbote en los afios 1955-56
agrupadas por estaciones y relacionando su lon
gitud standard econ el estado de madurez IIL (1).

perc

El cuadro mencionade nos indica el mimero
mayor de hembras que presentarcn madurez Iil so-
bre los machos de igual condicidén, sobre tode a
pariir del mes de Junio a Diciembre del 55, para
disminuir después en Marzo del 56 y repetirse el
fenémenc de predominio de Junio a Noviembre del
afio 56; lo que hace pensar, que
muchas anchovetas alcanzan su madurez completa
y probablemente desovan; comoe en los machos se

estos meses

observa lo mismo, podemos arguir que la madu-
racion de las gonadas es simultdnea.
Nétese ademds que las anechovetas madurando

o madurgs se colectaren en menor aumero duran-

fe los tres meses del afio 55/56, lo que quiere de-
cir que éstos peces pertenecientes a una u otra
poblacién tienen que desovar en dilerentes fechas
del aifio.

Los andlisis de los muestreos, asi como el cua-
dro del que tratamos, nos dice que las anchovetas
hembras madurando II o cerca a la madurez lIII,
alcanzaron en el afio 1955 un tamafio que varid
de 107 a 138 mm de longitud standard, mientras
que los machos lo hicieron de 103 o 138 mm.

Por el contrario en el afic 1956, la anchoveta
alcanzé su madurez a una talla que varid de 80
a 130 mm, de modo que en ambos afios es notable
observar que tanto los machos como las hembras,
maduraron al alecanzar la misma longitud y si
agudizamoes la observacion, podemos decir que en
el afic 55 la anchoveta mds pequefia que' presen-
16 madurez sexual avanzada midié de 103 a 105 mm
y en el afio 56 de 79 a 80 mm de longitud standard.

4 —ESTACION DE DESOVE . HUEVOS: RECOLEC-
CION Y ANALISIS ‘

En los cuadros 4 v 5 hemos agrupado por loca-

lidades y por meses el nlimero total de huevos co-
lectados en la bahia de Chimbote en los afics
1854/55 y en el cuadro 7 estan los huevos colec-
tades en Samanco en el afio 55 en el momento de
la pesca de la anchoveta; dichas colecciones, se
obtuvieron juntamente con el plancton superficial
al arrastrar la red planctonica y los huevos ano-
tados en los cuadres cilados corresponden tnica-
mente a los meses en que se iraccioné la red; ha-
clendo notar que los localidades de  arrastre
A - B - C - D, figuran en el mapa 2 que limita el
aiea de recoleccién efectuada en la bahia de
siendo estas localidades
rutinarias de la investigacidn.

Chimbote; las estaciones

La presencia de huevos de Junic a Diciembre del
ano 54 y de Enero a Marzo del 55 (ambos en Chim-
bote), asi como los huevos colectados desde Junio
a Diciembre del 55 en Samanco, hace pensar que
las anchovetas por razones que todavia descono-
cemos desovaron todo el afio; clare es suponer que
los huevos pertenecieron a anchovetas proceden-
tes de diversas poblaciones, sin descartar la posi-
bilidad de que las mismas anchovetas podrian
desovar durante un largo periodo; sin embargo, la
mayor cantidad de huevos colectados en Setiem-
bre del afio 54 y en Marzo del 55 (en Chimbote)
relaciondndolo con la predominancia de anchovetas
maches y hembras de madurez avanzada pesca-
das durante la primavera y verano del 55 y pri-
mavera del 56, parece indicarnos que son éstas
fechas las que limitan la estacién de desove (2).

Es interesante anotar, que el andlisis de huevos
coleclados en Chimbole y Samanco nos dice que
la anchoveia ne las bahias especial-
mente para desovar, pues tanie en una como en
{a oira bahia el mayor nimero de huevos cclec-
wados, {ue en zonas casi fuera de ellas, nos lo di-
ce claramente el porcentaje alto de (ver cuadro 6)
huevos colectados en las localidades B - C segun
el mapa 2 y si a esto agregamos los 57 huevos

busca

(1) Distinguimos entre las anchovetas los diferen-
tes eslados de la madurez sexual en fcrma
sigulenie:

I.—Gonadas en desarrollo visible (ya sea jo-
venes ¢ desovadas),

1I.—Gonadas en pleno desarrolle de los produc-
tos sexucles.
HI.—Gonadas maduras o muy cercanas al de-
sove.
(2) En estos meses se pesca la anchoveta con
gonadas de madurez avanzada en porcenta-
jes altos.
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Cuadre 4—Nitmero de huevos ds anchoveta recogidos en las In-
vestigaciones rulinarias durante el afio 1954

. (compdrese mapa 2)

LOCALIDADES N? de | N? Total
Meses Muesireos | de Huevos

A B C D
E _— — _ — — —
F —_ —_ — — —_ -
M - - - - - - e RTINS >
A - - - _ — — LSV e 10
M i o . _ _ - N e T

. . ~

0 38 184 0 8 22 Cmeme e e e
i — _ —_ _ BIBLIOTECA
A 0 50 447 33 15 530\, - ‘: .
s 0 14 8 0 16 82 R
O 0 65 10 0 8 75
N 348 263 106 1 12 718
D 2 45 120 0 12 167
H 0 25 13 3 8 41

Cuadro 5—Numero de huevos de anchovetas recogidos en las
investigaciones rutinarias durante e! afio 1955

(compdrese mapa 2)

LOCALIDADES
Moses N? de | N? Total
A B c D Muestreos| de Huevos
E 0 0 0 0 11 a
F i} 0 0 3 12 3
M 0 22 0 0 20 22
A o 0 0 3 4 3
M- - - = - — —
I . _ —_ — — —
I —_ J— —_— p— — —
A J— —_— —_— — — —
S p— — —— —_— —_— —
O -— —_ —_— — — —
N 0 0 ‘1 0 4 1
D 0 a 0 0 8

colectados a 40 millas frente o Mongdn el 13 de
Diciembre del 55 y 3 huevos recogidos a 18 millas
frente a Casma en la misma fecha, parece indicar
que la anchoveta, desova en zonas cercanas a la
costa y la presencia de huevos en las bahias es
porque éstos han sido arrastrados, alli por las co-
rrientes. De tedos modos los pocos miles de huevos
que ingresan en esa forma a las bahias, deben

ser prolegidos, evitando la accidén de las redes’

bolicheras sobre ellos y las larvas o peces muy
Juveniles que también aqui se desarroilan.
En mis salidas al mar a bordo de las lanchas

pesqueras, he podido observar las distintas pobla-
ciones de peces que ingresan a la bahia, por los
diferentes tamafics de  anchovetas muestreadas;
muchas veces los peces fueron de talla grande y
otras veces de tamafio pequefio —50 a 82 mm— en
éste filtimo caso se le pescd porque solamenie é&s-
ta anchoveta pequefiita habia en la bahia.

Posteriormente constaté el ingreso de un cardu-
men enérme de anchoveia de més © menos 57 mm
de longitud standard o la bahia de Samancy y 41
lanchas la pescaren trayendo sus bodegas reple-
las, después de eféctuar varias calas.
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En mi opinién, este hecho nos estd indicando la
forma irracional de la pesca de la anchoveta en
nuestro medio al capturar peces que no han cum-
plide su ciclo reproductivo, odemds estoy infor
mado qus cuando mas pequefid es la ancheoveta
pescada menor es el rendimiento dsssado para la
fabricacion de harina.

CONCLUSIONES

1.—En casi icdes los muestreos de anchoveta
: :
ofectuados, observamos siempre unu predominan-

cia de hembras.

2.~El muestreo de anchoveta mas alejada de
la costa que se verificd, fue a 32 millus frenie
a Punta Samanco.

3.—La ocbservacidon de los ovarics, junio a la
coleccién de los hueves en diferentes épocas del
afio, asi como el hallazgo comn de pescar an-
chovelas muy cercanas a la madurez en todas las
estaciones del afio, indican que fuera de la época
de desove, la anchoveta realiza desoves esperddi-
cos en otras fechas.

4—La coleccion de datos y su andlisis, llevan
a estimar que la época de desove empieza desde
Agosto o Setiembre hasta los meses de Enero o Fe-
brers de cada aifo, pudiendo adelantarse o ‘aira-

sdrse un poco mds.

5—Hasta ahera he podide constatar durante
los procesamientos gue la anchoveta mds peque-
fia que presenté madurez sexual avanzada, midi¢
de 79 a 80 mm de longitud standard, lo que me
parece considerar éste, el tamafio minimo a la que

alcanza su primera madurez.

6.—Queda a nosotros instruir a los pescaderes
de anchoveta de nuestro litoral, en el sentido de
hacerles ver el errcr que se comete extrayendo
del mar la anchoveta pequefiita, porque ademds de

ser poco su rendimiento para la reduccién a ha
rina. dichos peces no han cumplido todavia su pri-
mer ciclo reproductivo.

Cuadro 6.—Comparacién por localidades del nume-
ro de huevos recogidos en Chimbote y expresados
en porcentajes afio 1054.

CHIMBQOTE 1954

Meses LOCALIDADES

A% B% C% D%
E — — — —
F — — — —
M — — — _
A — — — _
M —_ — —_ —_
I 0 9.4 84.3 6.2
I 0 17.0 82.9 1]
A 0 86.6 13.3 o}
s 48.4 36.6 14.7 0.1
Q 1.2 26.9 71.8 0
N 0 60.9 31.7 7.3
D 0 17.1 82.8 0

Cuadro 7.—Totalidad de huevos colec-
tados en Ila Bahia de Samanco en el
momento de la pesca de anchovela.

Fecha de N? de N° de
Coleccién Muestreos ‘Huevos
Junio~-55 11 90
Julio—55 — —
Agto—>535 7 94
Set —55 9 68
Oct —55 1 0
Nov —55 14

Dic —55 2 60
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4, —Gréfica.—  Ba-
sdndose en el Cua-
dro 3 he confsccio-
nado el grdfico ad-
junto gque nos dice
mdas objelivamente
la predominancia de
hembras  pescadas
sobre los machos
en cada uisa de las
estaciones de los a-
rios 55-58.
Nétese la diferen-
cia de abundantes
anchovelas  madu-
ras entre la  esta-
cién de verano del
afio 54 y 55 y el
verano del 55 v 56,
no obslanie haber
sido e! numero de
muestrecs mayor en
el primer verano
(del 54-55); supon-
go que dicha dife-
rencia, posiblemen-
te, se debid a que
la puesta de los
huevos se adelantd
a la  época de
desove en el vera-
no 54-55. Ademds
es Importante obser-
var la presencia de
anchovetas hem-
bras y machos de
madurez avanzada
duranie todo el aiio,
observacion que me
lleva o estimar que
fuera de la época
de desove, se pro-
ducen puestas es-
poradicas  durante
el ano, hecho que
se corrohora  con
la coleccién de hue-
vos que irato mds
abajo.
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(Continuccion de la pdg. 8).
algunos puntes relacicnados con el problema de
las papas:

1) La papa es e! producto alimenticio mds im-

portante que se culiiva en el Pert.

2) Se necesita un abgstecimiento continuo du-
rante el afio.

3) El consumo de papas per capila es proba-
blemente el mds alto del mundo,

4) Las papas ocupan mayor nimere de hectd-
reas que cualquier otro cultivo en el Pera.

5) La papa es originaria de las zonas andi-
nas del Perd, Belivia y Chile, y el drea es
la mdas rica del mundo en cuante a varia-
ciones genéticas de tipos cultivados y sil-
vestres,

6) Se cultivan més de 1,000 variedades y ti-
pos, muchos de los cuales son de gran sus-
coptibilidad o las enfermedades e insectos,
tienen baja capacidad, de rendimiento, es-
1dn mezclados y son generalmente inapro-
piados.

7) Las d&reas productivas del  Peri, excepto
aquellas cercanas a la Costa, esldn a gran-
des aliuras y extensamente separadas.

8) La mayoria de las hecldreas estén ‘sem-
bradas en terrenos inapropiades para cul-
tivos mecanizados.

9) Gran parte del terreno ha sido fuertemen-
te lixiviado y estd erosionado,

10> El transporte es lento vy dificil en la Sierra.

11) El promedio de rendimiento del pais en
1955 fue sdlo 5917 kilos por hectdrea, 15
que es alrededor de la cuarta parte del pro-
medio de rendimiento de las mejores dreas
productoras de papas en Norteamérica.

12} Los abastecimisntos de fertilizantes son limi-
tadoss Hay pocas probablidades de un au-
mento significativo en la cantidad de Gua-
no de Tslas utilizable para las papas de g
Sierra. Los fertilizantes inorgdnicos pueden
resultar muy caros cuando se transporten
a las dareas de la Sierra.

13) Serios ataques de enfermedades e insectos
son una constante amenaza a la produc-
cién.

14) La distribucidn de informacién a los agri-
cultores presente problemas dificiles,

15) Hay una necesidad inmediaic de estable-
cer un programa amplio de certificacidn de
"semilla de papa” en el pais.

Se opina que la poblacién de! Perd alcan.
zard a ser de 15'000.000 dentro de diez
afos.
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17)  Aciualmente hay una limitacidén seria de
fondos para emprendsr el programa del in-
vestigacion,

Teniendo en cuenta eslgs observaciones, es obvio
que un programa dque se sugiera deberia ser com-
prensible y con suficiente respaldo téenico como
para cumplir sus objetivos ¥y baje un plan bien
coordinade para aleanzar la mdximg eficiencic,
Se hacen las siguientes recomendaciones:

1. Coleccién, mantenimiento y determinacién de
las especies y variedades nativas.—Este material
serd una valicsa fuente de “germoplasma’ para
mejorar la seleccidn e hibridacién, Las presenles
colecciones situadas en Puno, Junin, Cuzco y La
Mclina deberian ser catalogadas  cuidadosamente,
clasificadas y determinadas en su resistencia a
las enfermedades e insectos, Y en sus caracteres
agrondmicos. Estas colecciones deberian ser suple-
mentadas con otras colecciones fan pronte como
fuese posible. Se deberia hacer una evaluacion ti-
po de todas las variedades Y especies para la re-
sistencia a las enfermdades siguientes e inseclos:

;

a) Todas las razas de "Ranchg" conocidas y

enfermedades de virus,

b) Nematodes derados, (c)
marchitez (Fusarium).

verrugas y (d)

. {
Esta coleccidn deberia ser utilizada para esias
evaluaciones tipo, tan pronto como los fitopaidlo-
gos y entomdlogos pudieran probarla. La conser-
vaclén de este material es bdsica para el subasi-
guinle programa de hibridacién, -En las parcelas
deberia mantenerse el material tan libre de virus
y ofras enfermedades como fusse posible. En lu-
gar o lugares exaclos, deberian dejarse a cargo
de los especialistas, quienes estén mdas familiarizg-
dos con el terreno Y las probabilidades de éxito,

En La Molina donde se pueden utilizar las ins-
talaciones necesarias Yy el personal técnico debe-
rian hacerse las determinaciones de “Ranchaq’’ utl-
lizando todas las razanas conocidas en el Perd, Las
variedades y especies nativas y las progenies del
Programa de hibridacidén deberian manejarse me-
diante un procedimiento standard, Este programa
deberia seguirse en las enfermedades de virus o
al menos para los virug X, Y, v enrollamiento de
la hoja. La determinacién de virus seria compii.
cada por la gran incidencia de virus presente en
el material indigena. Este problema deberia ger
resuelto por medio de cuidadosas técnicas de ino-
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culacién, indices de injertos cruzados y pruebas
serolégicas.

En algunas partes de la Sier:a deberia probarse
la resistencie ol nemalode dorado  (Heterodera
Rostochiensis) y verruga (Synchitrium endobioti-
cum). Seria probablemente mejor aumeniar la con-
taminacién de esios dos organismos en un suelo
para los ensayos, sea en el campo o bajo condi-
ciones controladas. Las determinacicnes de ‘“'mar-
chitez” podrion probablemente realizarse igualmen-
te en la Costa o en la Sierra. Un estudio del pro-
blema para determinar las posibles razas diferen-
tes del o:ganismo proporcionaria la informacién
sobre el ntimero de lugares necesarios.

Es obvio que las llamadas determiraciones ''stan-
dard”, tendrian que estar bien organizadas y coor-

dinadas con el trabajo en realizacién.

9. Desarrollo 9e las variedades de alto rendi-
miento, resistentes a las enfermedades y al "hielo”
y de amplia adaptabilidad—Los segmentos bési-
cos del programa de cruces deberian concentrarse
en uno o dos lugares, preferentemente en la loca-
calidad dode el siguiente trabajo pudiese ralizar-
se mejor, (a) determinacién de cromosomas, (b)
cruzamiento controlade usande luz artificial, (c)
cultivo g inoculacion de plantitas bajo condiciones
de temperatura y humedad controladas, y (d) al-
macendje de tubérculos a temperaturas controladas.

Los principales cbjetives para la resistencia a
ias enfermedades serian: la "Rancha”, enfermeda-
des de virus, verrugas y marchitez. Todos los clo-
nes seleccionados deberian ser probados en su
resistencia a estas importantes enfermedades an-
tes de realizar experimentos mads avanzados y an-
tes de entregarlos a los agriculiores. Deberia consi-
derarse la resistencia a la gangrena; y a la roya
comun, perc el momento que se sabe que el S. tu-
berosum sub-especie andigenum es resistente al ne-
matode doradoe, la resistencia o tolerancia a esie
organismo deberia someterse lambién a una de-
termingcion tipo slandard.

Se recomienda la incorporacion de selecciones
precoces en este programa, porque las actuales va-
tardia.
Seria importante tener una variedad preccz para
diseminarla en la produccién estacional.

riedades comerciales son de maduracion

Tedas las plantas provenientes de los cruces de-
berian cultivarse baje las mejores condiciones sa-
nitarics, para que pudieran manlenerse libres de
virus y otras enfermedades hasta cbtener los da-
tos necesarios. Inicialmente se distribuiria un am-
plic sector al programa de hibridacion con resis-
tencia a la "Rancha’. En consecuencia, la inocu-
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lacién de semilleros es deseable para progenies
especialmente producidas con resistencia o este
hongo. También puden desarrollarse técnicas es-
peciales para la evaluac'ién en las plantitas de la
“marchitez”, nematode dorado, verruga y proba-
blemenie otros problemas de enfermedades que lle-
gan a ser mds agudas si se encuentra una buena
fuente de resistencia. Los tubérculos sobrevivien-
tes que han semillado deberian cultivarse el se-
gundo afio en el drea mejor que pudiera situarse.
Es posible que sean necesarios para el genetista
o genelistas dos lugares para cumentar los clones,
con el fin de que (a) se pueda proporcicnar ma-
terial para las determinaciones técnicas de enfer-
medades v (b) que se pueda suministrar material
a lugares distantes secundarios o subestaciones, pa-
1a ejecular los experimenios. Los clones seleccio-
nades deberian manejarse de una forma apropia-
da para realizar experimentos en distintas zonas
del Pert, tanto en la Costa como en la Sierra. Los
clonzs seleccionados deberian experimentarse por
alzededer de dos o tres afios, antes de someterse
a ensayos regionales.

Cruces y semilleros cultivados para resistencia
al hielo deberian sujetarse a pruebas en la Sie-
rra. Cronoldgicamente, el proceso total de cruces
seria:

1) BSeleccidn de progenitores teniendo cualida-
des especificas deseables.

2) Hibridacién.

3) Cullivo de todas las plantilas provenientes
de los cruces.

4) Inoculacidon de ciertas progenies con enfer-
medades y por medio de insectos.

5) Muliiplicacién y mantenimienic de progenies
bajo condiciones sanitarias en uno o mds
lugares en la Sierra.

Determinacién de clones seleccionades con
resistencia al “hielo”, enfermedades y pre-
cocidad.

7) Realizacién de emnsayos “tipo uniforme’” en
zonas diferentes.

8) Produccién de un pequefio banco de semillas

parg convertirlo en un programa de semilla
certificada en el momento de la entrega.

La investigacién y genética de cruces deberia es-
tar baje la direccién de genetistas, pero el progra-
ma deberia estar mantenido por fitopatdlogos y en-
tomologos. Seria deseable que los estudios y ob-
servaciones cooperativas de pruebas de seleccio-
nes avanzadas se hicieran por los. diversos espe-
cialistas,



3. Estudios de las enfermedades.

\

a) Investigaciones sobre la "Rancha”. Deberia
hacerse un esludio ininterrumpido de la ecologia
e importancia de las razas de Phytophthora infes-
tans en e Perii. Este seria primeramente un estu-
dio de los hongos, pero la persona que se encar-
que del trabajo deberia también tener a su direc-
cién los experimentos de “lipo uniforme” para re-
sisteﬂcic, en cooperacién con el programa de hi-
bridacién. ‘

Este trabajo bésico deberia redlizarse en La
Molina, donde esiaria el equipo necesario y los
técnicos especialistas, © contando con nuevas ins-
talaciones en la Sierra. Un estudio cuidadeso de
ecologia e importancia de las diferentes razas de
"Rancha” seria de gran vaior en un programa des-
tinade al desarrolle de nuevas variedades, pu-
diedo usarse también como gquia para un pregrama
de certificacién de semillas,

Este
invernadero, donde se pudieran mantener tembpe-
raturas uniformes y alta humedad para inocula-
cion del material vive de las plantas, y camaras
himedas con condiciones de temperatura contro-
lada para inoculaciones de hojas de siocks de tes-

trabaje requeriria de un espacic en un

tigos para determinar las razas y también para
las pruebas de resistencia de “tipo uniforme'.

b) Investigacidn sobre el virus de la Papa:
Este trabajo involucraria primeramente la identifi-
cacién, distribucién, y la importancia general de
las enfermedades de virus en las papas. Incluiria
la identificacién de los diferentes huéspedes, prue-
bas histolégicas, pruebas de transmisién de insec-
tos, injertos y pruebas serolégicas. Seria impor-
tante calalogar la resistencia del material nativo
en cruces y en el esablecimienc de la produccién
de semilla. La creacién de ung fuente de semilla
sanga, serla una imporiante responsabilidad del es-
pecialista y de los agrénomos,

Este trabajo requeriria instalaciones en un in-
vernadero, para (1) cultivar plantas y clasificar-
las (2) plantas de las que' se conociera el conte-
nido de virus (3) plantas testigos de especies sus-
ceptibles, para cruzamiento, clasificaciones e injer-
tos. Para este trabajo, el invernadero necesitaria
tener conirol de temperatura y humedad, y luz ar-
tificial. Serlan necesarias jaulas de tela metdlica
especial para cultivar insectos y estudiar la tras-
misién de virus de éstos. En estos estudios las com-
pletas medidas sanitarias son bdsicas.

Debido a la gran cantidad de {ndices e indices
de cruzamiento en este programa, el especialisia
en virus deberia tener todo el tiempn un técnico
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suplente con interés y prdctica previa en Fllopa-
tologia.

Las materiales para las inoeulaciones de rutina
Y pruebas de resistencia a los diferentes virus in-
cluirian variedades Y especies nalivas, clones se-
leccionados del programa de cruzamiente y wvarie-
dades en las que es necesaric mantener pequefias
cantidades de semilleros sanos.

(c) Otros trabajos sobre enfermedades:

1) Pruebas de . fungicidas y fumigantes de
suelo para el conlrol de enfermedades. Estas prue-
bas de control deberian llevarse a cabo en dife-
rentes lugares en la Sierra y Cosla, @ medida que
crecieran las necesidades, pero deberian hacerse
como minimo una prueba en la Costa Y una en la
Sierra cada afio. Los agrénomos, fiiopato’lo&os ¥y
especialistas en disefios experimentales, deberian
cooperar en estas pruebas.

El equipo necesaric en este experimento se re-
duciria a espolvoreadoeres y pulverizadores sufi-
cientes para llevar a cabo las pruebas en las par- .
celas de los distintos lugares. .

2) Estudio planeado para determinar Ia distri-
bucién, importancia v fluctuaciones anuales de las
enfermedades de las papas. Este proyecto obten.
dria verdadera informacion, necesaria para cons-
truir la historia de las diversas enfermedades de
importancia, Donde fuese posible deberian conser-
varse informes de temperatura y lluvias. La infor-
macion seria muy 4til como quia a los futuros ex-
Perimentos,

4. Estudios sobre insectos:

a) Biolegia y control del "Gorgojo de los An-
des”.—Este trabajo deberidf ser llevado « cabo en
la Sierra, porque este insecto sélo existe en lgs al-
turas. Un estudio de la biclogia ayudaria a la
formulacién de las medidas de control, las que
actualmenie no Henen por lo general mucho éxito,
Hasta ahora, muy poco trabajo se ha hecho sobre
este insecto, Todos los afics causa temendas pér-
didas. Se necesitard equipo especial tal- como jau-
las, instrumentos meteorcldgicos,
equinado con

un invernadero
control de temperaturas para ma-
teriales de cultive de plantas duranie las luvias,
invierno y primavera.

Se sugiera que la Estacién Experimental Agrico-
la de Junin del Valle del Maniaro sea Ig base
de las operaciones para el estudio bicldgico Yy con-
trol de este insecto. Alli se deberia instalar un
entomdlogo técnicamente entrenado, al que so le
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deberia proporcicnar un pedaze de terreno, medio
de transporte al campo de experimeéntos en otras
areas del Departamento y el invernadero bdsica
con instalacicnes de laboratorio.

b)Y Nematode dorado (Heterodera Rosiochien-
sis)~—Estudio de su distribucién y control—Como
parece que el nematode no sobievive en el suelo
y clima de la Costa, los estudics iambién iendrian
que llevarse en la Sierra, en forma similar a las
“"Gorgojo de lcs Andes”. La
Estacién de Junin podria también se: una base de

investigaciones del

operacionss para esle irabajo. Los experimentos de
campc en lerrenos muy infectados podrian reali-
zarse en la Sierra Central con mayor facilidad y
eficiencia desde esta base de operaciones. En este
proyectc se llevarian a cabo expsrimentos sobre
la resistencia de las formas indigenas y los nuevos
clones seleccionadeos. El Unico trabajo que se rea-
lizaria sobre este insectc en la Costa, seria una
continua vigilancia para determinar su presencia
o qusencia.

Los ensayos cooperativos realizados en ofros de-
partamentos en control de campo usando las infor-
maciones bdsicas de los estudios hechos en Junin,
gorfan una comin responsabilidad de los agréno-
mos, entomélogos y especialistas en planes expe-
rimentales, junto con los Servicios Regionales del
Ministeric de Agricultura que cooperarian en va-
rias dreas del Perll.

En este estudic se necesitarian facilidades simi-
lares a las requeridas en los trabajos del "Gorgo-
jo de los Andes™.

5. Fertilidad del Suelo

a) Experimenlos proyectados para determinar
la mejor proporcidn, férmula y fuente de elemen-
tos fertilizanies para los papas. En general, ésta
es una recomendacién para continuar y. expandir
lo que actualmente estd realizando el Minislsrio de
< Agricultura vy la Estaciéon Experimental Agricola
de La Molina, La responsabilidad del futuro desa-
rrolle de esle programa descansaria en los agrd-
nomos y especialistas en planes experimentales.
Estas pruebas se llevarian a cabo en el namero
de departamentcs necesario para hacer recomen-
daciones « los agricultores. Los estudios de nutri-
cién deberian realizarse en La Molina para deter
minar las necesidades de las variedades y espe.
cies y para proporcionar informaciones sobre las
deliciencias en elementos encontrados en los sue.
los de las diversas dreas. Las informacicnes de
estos estudios controlados de nulricién serian de
valor en ol planeamiento de las pruebas de campo.

b) Estudios de rotacién—El planecmieto de
cslos ensayos incluye tanto el control de las enfer-
medades, como el manejo del suelo. Las rotaciones
de alialfa con papas parece significar una ayuda
en el problema de la deficiencia de nitrégeno en
dz papds.

Eslos experimetos peodrian primero establecerse
¢n un luga: ce lo Costa y si es posible otros en
.z Sierra. Depandiendo de las informaciones obte-
nidas, podria ser de imporiancia el expandir los
ensayos a otros Departamentos. Los estudios de ro-
iacién serian dirigidos per Agronomos, pero debe-
1ian cocperar los entomdlogos y especialistas de
planes experimentales.

¢) Irrigacidn.—Estudic sobre la frecuencia y
cantidad de agua que se debe adicionar al cultivo
de la papa. Este experimento en algunos casos po-
dria probablemente ser combinado con tratamientos
de ferlilizantes. Es primordialmente impoitane pa-
ra la Cosla, vy dreas que se siembran itemprano
vy en la Sierra antes que empilecen las lluvias.

6. Estudios fisioldgicos y culturales en el Pertl.—
Complomentande los numercs 5-a, b y c.

a) Fechas de siembra y de cosecha. Proyscta-
das para informar sobre:

1) La necesidad de establecer un programa
de semilla certificada.

2) Necesidad de nuevas variedades mejora-
das, y

3) Lo posibilidad de extender las fechas de
cosecha para asegurar un abastecimiento

mds uniforme de papas para el pais.

b) Estudio de almacenaje (Conservacion).—
Estos estudios tendrian por objeto investigar el al-
macenaje de fubérculos para semilla y su conser-
vacién para usarlos como provisidén de mesa. Se
realizarian bajo condiciones controladas para ob-
tener las informaciones basicas sobre las necesida-
des o condiciones éptimas. Los tratamientos inclui-
rian diferencias en las temperaturas, y tratamien-
los quimicos de tubérculos. La informacién obteni-
da de estos estudios fundamentales podria servir
luego de base a posteriores ensayos.

7. Estudios de la produccién de semillas.—El
ssiablecimiento de un buen programa de semilla
de papa cerlificada, deberia separarse claramen-
te del programa de investigacién, y ésta es una
funcién encomendada al Ministeric de Agriculturg,
a través del Departamentc de Semillercs. Sin em-
bargo, el programa de investigacién proveeria de
informacidén bdsica para el establecimiento y con-
tinuas cooperaciones de este programa, .Tal infor:
macidén vy servicio puede incluir:
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a) Proporcionar una pequefia cantidad de se-
mille sana para que sirva de bass al pre-
grama.

b) Proporcionar informacién scbre enfermeda-
des y conirol de insectos.

¢) Formular los procedimientos que se reco-
miendan seguir.

Se deberia acentuar que un buen programa de
semillas es esencial al futuro de la industriq pe-
ruana de papds.

UBICACION DEL PROGRAMA

En el desarrollo de este programa se sugiere
que la Estacion de La Moling sea destacada co-
mo el Centro Primaric de Investigacién, donde pue-
dan ser centralizadas las fases mds bdsicas de in-
vestigacién técnica y bajo cuya direccién pueda
extenderse un programa sélide y bien coordinade
en todas las dreas del PerQ cultivadas con Supas.
Comprendiendo que algunas fases del programa
bdsico de investigacién nc pueden realizarse en
La Molina, se sugiere que se establezca dos esia-
cicnes en la forma siguiente:

a) Estacién Experimental Agricola de Junin, co-
mo ceniro de investigacidn scbre la Anguilyla Do
rada, “"Gergojo de les Andes”, v trabdjos de fa-
ses de cruzamientcs e investigacién de enferme-
dades que no pueden ser estudiadas en La Molina.

b) Una Estacion Experimenial en Punoc o Cuz-
co para la coleccidn de variedades y especies in-
digenas para usarlas en el programa general. Fs-
ta Estacién deberia estar equipada con instaiacio-
nes adecuadas de almacencje para manejar la
coleccién, y deberia estar provista de un herba-
ric donde se puedan estudiar y clasificar laxe-
nomicamente las planias. Deberia  proveerse de
instalaciones y equipc para especimenes del her
bario. También seria necesaric proveerlo de terre-
nos aislados de los campos comerciales.

Para llevar o cabo esle pregriama deberia ha
ber un coordinador superior del pregrama de in-
vestigacidn de las papas, un cuerpo de téinicos es-
pecialistas en La Molina, un entomédlogo ¥ un ge-
netista er Junin, un especialista en La Molina, -un
especialista a cargo de la coleccién, e ingenieros
instalades en los Servicios Regionales correspon-
dientes de Agricultura para trabajar en los ansa-
yos ceoperativos.

PRODUCCICN Y MEJORAMIENTC
. DE SEMILLA

En publicaciones relacionadas con los problemas
del mejoramiento de papas en el Perl, la cues-
tién de la produccién de semilla se ha reconocide
slempre como el primer pasc. Boza en 1947, presen-
0 una de las mds completas y comprensibles su-
gestiones para la produccién de semilla mejora-
da en el Perd.

Actaalmente, el Ministerio de Agricultura ‘ene
un progréxma iniciado en diferentes zonas para pro-
duccién de semilla mejorada de la variedad Casa-
blanca e hibridos, perc no ha sido financiado con
fodos sclicientes ni perscnal que haga el trabajo
necesario. Bajo este programa se esté&n producien-
do cerca de 105 hectdreas de semilla de Casa-
blanca en las dreas combinadas de Junin, Punc
v Ancash,

El drea de Puno abastece de semilia a las dreas
de Tacna y Arequipa, En Arequipa tenian muy
buen aspecto cuando se visilaren en Enero de 1956
algunos campos cultivados con semille selecciona-
da de las variedades de Salamance y Casablanca
proveniente de Puno. Los agricultores de la Sierra
Central estdn moderadamente abastecidos con se-
millas de buena calidad por algunas haciendas que
preducen semilla a alturas de 3.500 y 4,000 me-
tros. El drea del Cuzco asimismo produce semilla
a alturas maycres que los valles en la regién. La
semilla para la Costa maycrmente se produce en
ia regidn de Huasahuasi. Fl Callején de Huaylas
produce semilla « o large de las mayores alturas
del vcile para ser sembradas o menores elevacio-
nes. Una pequefia cantided de semilla proviene
del drea de Tarma.

La regién de Cajamarca usa lg semilla produci-
da en ld misma drea. Generalmente las éreas de
baja elevacidén siembran semillas de dreas de ma
yor altitud, debido a los problemas de las enfer-
medades y « los problemas fistoldgicos relaciona-
dos con la demera dsl periodo germinativo,

En el Perl hay considerable interés por el me-
joramiento de semilla, perc la mayoria de los
campos preductores de semilia observados por el
auter, todavia contienen tipos mezclados y  gran
evidencia de las enfermedades de virus. Lg falta
de semilla mejorada en el Perd, es ung de las
se obtienen. El desarrollo de un programe solido
razenes importantes de los bajos rendimientos que
de semilla certificada es una de los problemas ba-
sicos que deberian recibir atencién inicial. El cru.
zamiento de las variedades nuevas no puede te-

ner éxito sin el previo establecimiento de un pro-
.
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grama de produccién de semillas satisfactorio para
tura tiene bancos de semilla de cuatro o cinco hi-
el pais. El hecho de que el Ministeric de Agricul-
bridos nuevos listos para eniregar para un progra-
ma de semillas, hace especialmente urgente la

necesidad inmediata de este programa,

los mecanismos del programa de semillas de-
berian ser relativamente claras siguiendo la expe-
riencia previa en' el desarrollo de tales programas
en los paises norteamericanos y europeos. Las
ervacteristicas de estos programds han sjdo:
de Semilla de

A. Establecimiento de un Banco

fuentes de confianza.

1. Clasificacion de jubéreulos individuales pa-
ra determinar la ausencia de virus u otras
enfermedades.

9. Siembra de tubéreulos individuales de ‘naic-
rial sanc. en suelos aislados libres de en-
fermedades.

3. Constante cuidado de este material duran-
to la estacidn de cullive para eliminar cual-
quier contaminacién con enfermedades, ec.

4. Mezcla de estos tubérculos individuales en
montones como fuente de banco de semillas.

El desarrollo de un programa de semilla cer
tificada que incluya:

1. Aprobacién coficial de la variedad y fuente
de semilla para qua sex sembrada, hacien-
do uso del banco de semillas y del niejor
material certificado.

2. Seleccién de agriculiores y aprebacion del
terrenc e instalaciones para  la preduccion

de semillas.

a) El terreno deberia estar libre de enter-

.

medades del suelo, tales como la “ve
rruga”’, “marchitez”, ¥ otras enfermeda
des serias.

b) El terreno deberia estar en rolacion pa-

la fertilidad del suelo y

para el control de las enfermedades e

ra maniener

insectos. La tierra destinada a la siem-

bra no deberia haber estado sembra-

da de papas, por lo mencs los ltimos
tres anos.

¢) Los campos por usarse- deberlan esiar

aislades de cultivos comerciales  para

evitar la propagacion del virus.
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3. Necesidades culiurales.
a) Pulverizaciones y espolvoress regulares
para controlar inseclos y enfermedades.
b) Limpiar y desmalezar (por lo menos dos
veces durante la estacién de cultive)
para eliminar enfermedades y plantas
de otro tipo,
4. Inspeccién hecha por los inspectores prdc-
(tres
veces). Sdlo agquellos campos que permane-

ticos durante la estacién de cultive

. cen bajos en la inspeccion final de las co-
sechas deberian ser elegidos para la certi-
ficacion.

5, Cosecha supervisada por los inspectores.

6. Aprcbacion de los depdsitos de almacenaje

mantener las condiciones sanitarias y de

v particularmente en lo que se refiere a

iemperatura.

7. Supervision de la clasilicacién y ensague de
los tubérculos.

a) Al momento de la cosecha, si la semilla
se vende inmedialamente.

b) En el almacenaje, si el agricultor alma
cena durante la estacién de demora de
la germinacién.

8. Colocar rétulos oficiales en los sacos de pa-
pas, con lodas las especificaciones de certi-
ticacién.

Debido a las diliculiades y tarifas de transporte,
y a las diferentes épocas en que se necesitaria
semilla certificada para cultivos comerciales, un
programa tal en el Per(, tendrd que estar basado
en la produccion de semilla certificada para cada
zong, para que sea usada en dreas especificas.
La semilla para la Costa deberia cultivarse en
dreas que puedan ser cosechadas en Diciembre y
Enerc alrededor de tres o cuairo meses anles de
la siembra, el intervalo exaclo dependerd de las
variedades futuas que se sembrardn en la Costa.
El tipo actual (Huasahuasi) tiene alrededor de
70-80 dias de pericdo de descansc después de la
cosecha, y cosechar tres meses antes de la siem-
bra en la Cosla seric muy apropiado para este
iipo. Para levar a cabo este programa de mejo-
ramiento, los investigadores tendrdn que establecer
fuentes de semilla bdsica. Para dirigir este progra-
deberd instalarse personal
técnico en las zonas productoras de semillas, parg
hacer las inspecciones y supervisar las operacio-
nes,

ma de certificacion,



