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BIOLOGIA MARINA

Fecundidad de la Anchoveta (Cetengraulis Mys-

ticetus) en el Golfo de Panama

De:

Comisién Interamericana del Atun

Tropical. Bol. N® 2 — La Jolla, 1951)

Por Clifford L. Peterson

INTRODUCCION

Un aspecto del trabajo de la Comisién In-
teramericana del Attn Tropical es la inves-
tigacién de la Dbiologia, historia natural y
ecologia de la anchoveta (Cetengraulis mysti-
cetus) para que sea posible entender los efec-
tos de la pesqueria sobre esta especie.

Aunque se ha venido usando la pesca de
. carnada por dia estdndar de actividad como
una medida de la abundancia aparente de las
anchovetas en el Golfo de Panama (Alverson
y Shimada, 1957), seria deseable tener una
medida independiente de la abundancia de la
poblacién. Una estimacién de esta naturale-
za puede obtenerse por el conocimiento de la
fecundidad de la razén de los sexos, junto
con la produccién total anual de huevos de
esta especie. Este método es uno de los em-
pleados rutinariamente por el Bureau of
Commercial Fisheries de los Estados Unidos
para estimar el tamafio de la poblacién re-
productora de la sardina del Pacifico, Sardi-
nops caerulea. (California Cooperative Re-
search Program, Progress Report, 1 January
1951 to 30 June 1952). Aunque el propdsito
del presente trabajo es el de proveer infor-
macién sobre la fecundidad de la anchoveta,
nada se sabe todavia sobre la produccion to-
tal anual de huevos de esta especie, a pesar de
que Simpson (1959) ha proporcionado abun-

i

dante informacién identificacion del huevo de
la anchoveta, tiempo del desove, delimitaciéon
de las 4dreas de desove) necesaria como una
base para medir la produccién de huevos de
la anchoveta en el 4rea de desove del Golfo
de Panama. .

En un estudio anterior, Howard y Landa
(1958) demostraron que, precisamente antes
del desove, los ovarios de las anchovetas del
Golfo de Panami contienen wun solo grupo
modal de ovas en maduracién y un segundo
grupo modal de ovas inmaduras. Después de
un estudio del curso del desarrollo de estos
grupos de tamafios de ovas, estos autores
Hegaron a la conclusién de que la anchove-
ta hembra probablemente desova una sola ca-
mada de huevos por estacién de desove, y que
las ovas en el grupo modal secundario se de-
generan y son absorbidas.

En el presente estudio se asume que las
anchovetas del Golfo de Panamé desovan, en
efecto, una sola camada de huevos por esta-
ci6n de desove y que, de esta manera, la fe-
cundidad total de un espécimen puede estimar-
se simplemente por la determinacién del nu-
mero de ovas en el grupo modal mis avan-
zado.

De las 86 estimaciones de fecundidad usa-
das en este estudio, 16 fueron hechas por el
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Sr. John G. Simpson, anteriormente miem-
bre del personal de esta Comisién. El autor
desea también agradecer al Sr. John 8. Mac-
Gregor, del Bureau of Commercial Fisheries
de los Estados Unidos, por su valioso aseso-
ramiento.

\ MATERIAL

A pesar de que la Comisién Interamericana
del Atan Tropical tiene a su disposicién, en
sus colecciones de peces preservados, unas
2700 anchovetas adultas del Golfo de Panamaj,
se encontréd que la mayoria no era adecuada
para el estudio de la fecundidad, porque al-
gunos de los especimenes estaban en un po-
bre estado de conservacion, otros ya habian
desovado o estaban mdtilados, ¥y muchos de
estos peces habian sido recolectados durante
el periodo de enero a septiembre cuando el
grupo de los huevos a ser desivados (de ahora
en adelante llamado grupo modal del desove)
no es todavia discernible.

Después de haber descartado los especime-
nes arriba descritos siempre quedé el proble-
ma de que en algunos peces habia un trasla-
po tan extensivo entre los tamafios de los hue-
vos del grupo modal del desove v los del gru-
po modal secundario, que era imposible con-
tar los primeros con exactitud. Al examinar
los graficos de las distribuciones de Ia fre-
cuencia de las longitudes de los huevos OVAri-
cos de la anchoveta, ilustradas por Howard
¥y Landa (1958), se noté que habia muy poco
traslapo entre estos dos grupos de huevos, si
el valor modal del grupo modal del desove
era de por lo menos 0.45 mm. o mayor, y se
not6, ademds, que ecasi todos los peces con
huevos de este tamafio se ecaracterizaban por

. un indice de génadas de 7.5 6 mas. Por lo
tanto, se usé el valor de 7.5 de indlce de g6-
nadas como un criterio adicional para selec-
cicnay los especimenes.

De aproximadamente 2700 anchovetas adul-
tas disponibles, solamente 88 llenaron las
condiciones de los criterios establecidos. Es-
tas anchovetas se obtuvieron de seis recolec-
ciones hechas en el Golfo de Panami durante
el perfodo 1952-1960, por el personal de la
Comisién y por los pesacones de los barcos
atuneros de California.

Con excepcion de tres especimenes del Is-
lote Pelado, todos fueron recolectados en la
parte noroeste del Golfo, entre Punta Chame
vy la boca del Rio Tapia (aproximadamente 10
millas al este de la Ciudad de Panama).

Todos los especimenes usados en este estu-
dic fueron fijados y preservados en formol al
10 por ciento.

METODOS

Los métodos usados para estimar la fecun-
didad de la anchoveta son esencialmente los
mismos descritos por MacGregor (1957) en su
estudio sobre la fecundiad de la sardina del
Pacifico (Sardinops caerulea).

Los peces seleccionados para el estudio de
la fecundidad se sacaron de la solucién de
formol, se dejaron escurrir, y después se pa-
saron en una balanza de torsién hasta el 0.1
gramo mis cerdano. La longitud estindar
(desde la punta del hocico hasta el extremo
del area planteada del pedinculo caudal) se
registr6 al milimetro mas cercano. Se sepa-
raron ciudadosamente los ovarios de la cavi-
dad del cuerpo, dejandolos escurrir varios mi-
nutos sobre papel absorbente, y después se
pesaron hasta el 0.001 gramo m&s cercano
en una balanza Santorius Selecta. Una pe-
queita muestra de un ovario, aproximadamen-
te de tres a cuatro por ciento del peso total de
ese par de ovarios, se puso sobre una placa
de vidrio del miscroscopio y se pesb6 hasta el
0.0001 gramo més cercano.

La superficie de la placa de vidrio se ha-
bia dividido anteriormente en tres secciones
por medio de dos finos hilos paralelos a lo lar-
go del eje mas largo de la placa, sujetos a los
extremos con cinta engomada transparente.
Después de haber puesto una gota -de glice-
rina sobre la muestra, se separaron las ovas
con agujas de diseccién y se distribuyeron a
lo largo de las tres divisiones formadas por
los hilos. Se puso una segunda placa encima
¥y se sujeté con cinta engomada transparente-
mente.

La muestra de ovas se colocé en el aparato
para leer las escamas descrito por Mosher
(1950) y las ovas se proyectaron con una
ampliacién de 50X. La amplitud de tamarfios
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de las ovas en el grupo modal del desove se
determiné entonces al medir aproximadamen-
te 125-200 ovas de 0.20 mm. o mis (i.e. con-
teniendo yemas). Se descartaron otros dos
especimenes durante el proceso de estimacién
de la fecundidad, a causa del gran traslapo
de los tamafios de las ovas en el grupo mo-
dad del desove con los del grupo modal secun-
dario.

Una vez establecidos los limites y minimos
de las longitudes* de las ovas en el grupo
modal del desove, se contaron todas las ovas
de esta amplitud de tamafios en la placa. El
nimero total de las ovas en el grupo modal
del desove se calculé por medio de la siguien-
te formula:

Nimero total de ovas

Peso de los ovarios

Numero en ovas en la muestra

Peso de la muestra

Las estimaciones preliminares de la fecun-
didad se hicieron primero mediante el uso de
muestras de ovas de las porciones anterior,
central y posterior del ovario izquierdo y del
ovario derecho de un solo espécimen (Tabla
1). Las variaciones en esta estimacién son in-
significantes en comparacién con las varia-
ciones en las estimaciones de la fecundidad
entre peces de la misma longitud y del mis-
mo peso. Resultados similares han sido infor-
mados por otros investigadores (Clark, 1934;
June, 1953; y MacGregor, 1957) quienes hi-
cieron estudios mucho més detallados. Las
subsiguientes estimaciones de la fecundidad,
en el presente estudio, fueron basados en las
muestras de ovas sacadas de la porcién cen-
tral del ovario izquierdo. Estas se presentan
en la Tabla 2, junto con la longitud standard,
peso del cuerpo, peso del ovario, y amplitud
de tamafios de las longitudes de las ovas en el
grupo modal del desove, de cada espécimen.

RESUMEN
Relacién entre la longitud y la fecundidad

En la Figura 1 se muestra un diagrama de
dispersién de la relacién entre la longitud y l1a

fecundidad de las 86 anchovetas usadas en es-
te estudio. Estos datos se agruparon en in-
tervalos de 10 milimetros de longitud stan-
dard. Después de haber demostrado la linea-
ridad por una prueba de desviacién de la re-
gresién lineal (Tabla 3), se ajust6 la recta de
regresion a todos los puntos por medio de los
minimos cuadrados. = —101,200 -+ 1,006 X,
en donde Y = nimero de ovas en el grupo
modal del desove, y X = longitud standard
de los peces en milimetros. La considerable
variacién en la fecundidad entre peces de la
misma longitud (Sy = 9,147) es casi igual a
la indicada por MacGregoy (1957) (Sy =
8,760) para la sardina del Pacifico.

Relacion entre el peso y la fecundidad

En la figura 2 se muestran 86 estimaciones
da la fecundidad, graficadas contra los respec-
tivos pesos de los peces. Era de esperarse que
la regresién de la fecundidad sobre el peso de
los peces fuera curvilinea y el diagrama de
dispersién demuestra, en efecto, alguna ten-
dencia en este sentido, a pesar del hecho de
que un analisis de variancia, basado en los
datos agrupados en intervalos de 10 gramos
(Tabla 4), no indica desviacién significativa
alguna de la regresién lineal. Sin embargo, la
curvilinearidad est4 probablemente opacada
por la distribucién de la dispersién de los
puntos (particularmente por la falla de pun-
tos en el centro del diagrama de dispersién).
Debido a que el error resultante al sumir la
linearidad es probablemente pequefio en com-
paracién con el error atribuible al muestreo y
a la técnica en la computacién, se usé el mé-
todo de los minimos cuadrados para ajustar
la recta de regresién a todos los puntos, lo
que se describe por la ecuacién Y = —3,304
+ 927 X. El error standard de estimacion
(sy = 9,313) es ligeramente mayor que el de
la relacién entre la longitud y la fecundidad.

"Relacién entre la edad y la fecundidad

No se ha encontrado todavia ningtn méto-
do para la determinacién de la edad de cada
espécimen de anchoveta, de modo que es im-
posible, al presente, describir con exaltitud la
relacién entre la edad y la fecundidad. Ho-
ward y Landa (1958) sin embargo, dicen que
“Es probablemente razonable suponer que la
poblacién de anchovetas en el Golfo de Pana-
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mé estd constituida, en promedio, por nas del
90 por ciento de peces en su primer afio y
por menos del 10 por ciento en su segundo
afio de vida. El porcentaje de peces gque pu-
dieran ser considerados en su tercer ano de
vida es pequefio, posiblemente menos del uno

por ciento”. Sus estudios también indican que

la mayoria de las anchovetas del Golfo de
Panamd, en su primer afo de vida, tiene una
~ longitud de 120 a 135 mm. durante la esta-
cién de desove. Por lo tanto, parece probable
que la mayoria de las anchovetas hembras
reproductoras contribuye con alrededor de
20,000 a 35,000 huevos cada una durante el
curso de una estacién de desove. -
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