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1.—INTRODUCCION

La anchoveta pervana Engraulis ringens J. es la especie peldrgica de mayor
importancia en lo vida econémica de nuestro pafs y en el Instituto del Mar es objeto de
una mayor atencion en su estudio, con respecto a otras especies.

El propésito del presente trabajo es contribuir al conocimiento del alimento y
hébitos alimenticios de la anchoveta, basado en la determinacién cuantitativa y cualitativa
de los diferentes grupos de organismos que forman su dieta alimenticia. Con tal fin se
ha realizado el andlisis del contenido estomacal de anchovetas pescadas a 20 millas,
aproximadamente, de la costa en las dreas de Chimboie, Supe, Callao y Tambo de Moraq,
durante la misma época del afo.

Pocas personas se han dedicado al estudio del alimento y los habitos alimenticios
de la anchoveta Engraulis ringens J., algunos sélo han contado con pocos ejemplares y
otros no han publicado sus estudios.

Oliver Schneider (1943) al citar datos ecoldgicos de la “chicora” Engraulis rin-
gens J. dice: .. .”su presencia en nuestra costa (Chile) se podria predecir por la determi-
nacién del plancton que ella prefiere y en el que abundan los copépodos”.

Mann (1954) al referirse a la alimentacién de Engraulis ringens J. de Chile
menciona “. . .su nufricidn es exclusivamente plancténica”, sin embargo no aclara qué
grupos de organismos del.plancton forman el alimento principal.

De Buen (1958) encontré en el contenido estomacal de la “chicora” Engraulis
ringens J. procedente de lquique, restos de copépodos y larvas de crustdceos y deca-
podos, pero a la vez supone que ellos también se alimentan de fitoplancton.

Investigaciones sobre la alimentaciéon de la anchoveta adulta de la costa perva-
na, han sido llevadas o cabo por Rojus de Mendiola (1953), en el drea de Pisco durante
los afios 1951-1952, y menciona que la anchoveta se alimenta de organismos plancténicos
animales y vegetales, pero que enconird una mayor proporcién de fitoplancton que zoo-
plancton, especialmente diatomeas. Estos datos son ampliados y confirmados en su prefe-
rencia alimenticia, en un estudio (inédito), sobre el alimento de lu anchoveta pescada en
Chimbote durante los aifios 1954-1958. Mientras que, en forma general hubo concordancia
en los resultados de estas dos series de observaciones, existen ciertas diferencias en cuanto
a la proporcién de algunos constituyentes de' alimento, asi como desconocimiento del re-
lativo valor alimenticio de los mismos y la velocidad de digestion, lo que ha hecho
deseable que se continden estos estudios por un mayor nimero de afios.

2.—MATERIAL Y METODOS

las anchovetas que se emplearon en este estudio provinieron de las pescas es-
peciales efectuadas por IMARPE durante la época de veda (17 de Febrero — 19 de Marzo
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Contenido Estomacal de lo Anchoveta Peruana

de 1968); las que se efectuaron generalmente en las mafanas, entre las 7 a.m. y 12 del
dia, con excepcién de 3 pescas en Tambo de Mora que se llevaron a cabo entre las 2 p.m.
y las 6 p.m. La hora que se anofa, corresponde al momento que se colecté la anchoveta
y la muestra plancton (Ver Cuadro N2 3).

Se obtuvieron un total de 31 muesiras de 5 estémagos cada una en las dreas
de Chimbote, Supe, Callao y Tambo de Mora. El total de 155 estémagos —Chimbote 25,
Supe 55, Callao 40 y Tambo de Mora 35— correspondié a anchovetas cuya longitud total
promedio fue de 140 mm. (85-170 mm.) con excepcién de una muestra colectada en Tam-
bo de Mora a las 6 p.m, y cuya longitud promedio fue de 68 mm.

Los estémagos fueron separados y fijados en formol neutralizado inmediatamen-
te después de su coleccién.

Para establecer la posible relacién entre la predominancia de especies en el
contenido €stomacal y la predominancia de especies en el plancton del drea de pesca
(indice de forraje) se colecté simulténeamente muestras de plancton utilizando la red
standard N°.20. Se calculé la cantidad de agua colada por la red, en dos metros cibicos,
considerando, didmetro de la red, tiempo recorrido, efc. El volumen de plancton se obtuve
por sedimentacion.

El procedimiento seguido fue el siguiente: al abrirse el estémago se observé el
grado de llenura existente, como medida de la cantidad relativa de alimento’ingerido, en
cada porcién del estémago (ciego pilérico y ciego gastrico); luego, la mezcla del contenido
de ambas porciones se observé al estereoscopio para determinar la predominancia de
fito o zooplancton, mediante una apreciacién subjetiva.

Siguiendo a Savage (1937) se ha hecho un estimado, en todos los estdmagos,
de la cantidad relativa de alimento en el ciego pilérico y ciego gdstrico encontrandose
que en promedio el ciegs pilérico se hallaba lleno o semilleno en un 61% mientras que el
ciego gastrico sélo en un 32% (Ver Cuadro N° 1).

CUADRO 1

REPLECION ESTOMACAL DE LA ANCHOVETA, POR AREAS, EXPRESADO EN PORCENTAJE
' DE LAS FRECUENCIAS

CIEGO PILORICO CIEGO GASTRICO
Chimb. | Supe [ Collao | T. Mora | TOTAL |Chimb. | Supe | Callao | T. Mora | TOTAL
Lleno 36.0727.3|27.5| 8.6 28.0| 3.6| —— |22.9
60.6% 32.2%
{ Semilleno | 48.0 | 29.1 |42.5|31.4 24.0|18.2(30.014.3
Semivacio | 16.0 | 36.3 | 27.5 | 34.3 32.0|40.0 | 27.5|17.1
(rastros)
Vacio —— | 7.3 2.5|25.7 16.0 | 38.2 | 42.5| 45.7
Nimero de 25 55 40 35 | 155 25 55 40 35 155
anchovetas.
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El contenido estomacal de los ciegos gastrico y pilérico de los § estémagos com-
ponentes de cada muestra se colocd en un frasco y fue disuelto en una cantidad fija de
agua (6 cc.) formolada al 4%; de esta disolucién previa homogenizacién, se separé una
gota @n una lamina para ser observada al microscopio compuesto y asi identificar las
especies predominantes.

Los resultados de los andlisis de fas muestras (5 estémagos reunidos) se anotaron
en tablas (1—4) indicando la predominancia de las especies siguiendo la escala: muy
abundante (3), abundante (2) y presente (1).

Para el volumen del contenido estomacal se ha considerado la muestra (5 estd-
magos) como una sola unidad cuyo volumen se obtuvo por sedimentacion.

Paralelomente a estos andlisis de contenido estomacal se analizaron también
las muestras de plancton tomadas en la misma drea de pesca. En las tablas (1—4) se co-
locaron fos resultados de estos andlisis al lado de aquellos obtenidos en el contenido es-
tomacal, siguiendo la misma escala,

Las diatomeas y los dinoflagelados fueron identificados en la mayoria de los
casos hasta especie, mientras que algunos componentes del zooplacton fueron agrupados
en ordenes.

3.~PRINCIPALES ORGANISMOS PRESENTES EN EL ALIMENTO DE LA ANCHOVETA

3.1 Chimbote

El mayor volumen de contenido estomacal por anchoveta correspondié a aque-
llus pescadas en el drea de Chimbote, siendo la longitud promedio de las mismas de
157 mm. (137 — 170 mm.). Las anchovetas estudiadas de Chimbote fueron, como vere-
mos mas adelante, los mas grandes que se colectaron en todo el drea en estudio (Chim-
bote, Supe, Callao y Tambo de Mora).

La pesca se realizdé entre las 7.00 a.m. y 10.30 de la manana.

El contenido estomacal estuvo concentrado principalmente en el ciego pilérico,
encontrandose llenos y semillenos el 36% y 48%, respectivamente; ; y, los ciegos gdstri-
cos estuvieron llenos en el 28% y semillenos en el 24% considerando para los porcenta-
jes el total de las anchovetas trabajadas. El volumen del contenido estomacal en las an-
chovetas pescadas en ésta drea ha sido bastante parejo; el promedio por anchoveta fue
de 0.31 c.c.

En los 25 estémagos trabajados se ha encontrado que la predominancia de los
grupos planténicos fito y zooplancton, es algo variable, es decir que mientras en una fe-
cha predomina en forma casi absoluta el fitoplancton, en otra corresponde esta predomi-
nancia al zooplancion, encontréndose el fitoplancton en estas muestras en estado de ma-
sa dificilmente identificable, a no ser por los los restos de Chaetoceros y Ceratium qgue se
detectan. Sin embargo podemos decir que en la mayoria de los estémagos analizados pre-
dominé el fitoplancton.
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Los mayores volomenes por muestra generalmente fueron dados por el fito-
plancton, especialmente representado por las diatomeas Thalassiosira subtidis, especie
ocednica y Actinocyclus sp. género cosmopolita presente en el placton neritico; pero al-
gunas muestras aumentaron ‘aun mas su volumen debido a la presencia de organismos
zooplancténicos, como copépodos y restos de copépodos. (Ver Fig. 1).

No se encontré ninguna relacién entre la calidad del alimento y la longitud de
las anchovetas debido probablemente a la poca variabilidad en las longitudes.

En el contenido estomacal se han identificado 8 especies de diatomeas y 8 es-
pecies de dinoflagelados; los componentes del zooplancton se agruparon en 6rdenes, de
acverdo a su importancia se les menciona como sigue: copépodos (estadios nauplivs y
adultos) apendicularia, heliozoarios y radiolarios. También se han encontrado en algu-
nos estémagos los caracteristicos hueves ovalados de anchoveta y huevos redondos de
ofros peces.

En todas las muestras de plancton colectadas en el drea de pesca se sncon-
iré perdominancia casi absoluta del zooplancton, especialmente copépodos, presentando-
se en algunas muestras acompaiados de diatomeas y dinoflagelados que aunque en
gran cantidad, no por ello permitian desconacer la predominancia numérica del zooplanc-
ton en la muestra.

Comparando los resultados de los andlisis de estas muestras. con los de conteni-
do estomacal encontramos gran diferencia,asi por ejemplo, mientras que en la muestra
de plancton tomada el 28-2-68 (Cuadro 3) predominan los copépodos y en segundo lu-
. gar las diatomeas, en el contenido estomacal predominan las diatomeas y los dinofla-
gelados, ofro caso similar sucede con la muestra de plancton colectada el 11-3-68 (Cua-
dro 3) en la que predominan los copépodos, mientras que en el contenido estomacal de
las anchovetas colectadas en esa darea predominan los dinoflagelados y las diatomeas
que se encontraban irreconocibles por su avanzado estado de digestién y donde ademas,
la presencia de capépodos era minima. Delas cuatro observaciones que tienen datos de
profundidad observamos que aquellas anchovetas pescadas en superficie muestran pre-
dominancia de fitoplancton en el contenido estomacal. (Cuadro 3).

3.2 Supe

Las anchovetas trabajadas en estazona tenian una longitud promedio de 116
mm. (105—137) mm.), en este promedio no no se incluyen las anchovetas pescadas el
12-3-68 cuyo promedio fue de 155 mm. (135—-165 mm.).

La pesca se realizé en las mafianas entre las 6.00 y 11.30 a.m. El contenido
estomacal estuvo concentrado especialmente en el ciego pilérico, encontréndose el 27.3%
y 29.1% llenos y semillenos respectivamente, en el total de anchovetas. El volumen pro-
medio del contenido estomacal por anchoveta fue de 0.16 cc.

En los 54 estémagos procedentes de Supe, las diatomeas Thalassiosira sublilis
y Chaetoceros sp. constituyeron el principal componente del alimento, enconirdndose co-
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mo predominanies en mas del 50% de los estémagos analizados; la segunda en abun-
dancia fue la diatomea Thalgssionema bacillaris y luvego el dinoflagelados Dinophysis
tripos. )

De los constituyentes del fitoplancton un total de 11 diatomeas y 7 dinoflagela-
dos fueron idenificados hasta especie, mientras que los constituyentes del zooplacton fue-
ron agrupados en érdenes: copépodos, ostracodas, apendicularia, efc.; de éstos el orden
mas frecuente fue e de los copépodos, aunque su presencia realmente, no fue un apor-
te significativo en el contenido estomacal de las anchovetas en esta drea de pesca. Asi
por ejemplo en la muestra nomerc 8 de Supe (1-3-68) de un volumen total de 0.625 ce.
de contenido estomacal (5 anchovetas) medido por sedimentacién, sélo 0.025 cc. corres-
pondié al zoopluncion que inclufa 245 copépodos cuya longitud promedio fue de 688
micras,

La mayor cantidad de fitoplancton en los contenidos estomacales estuvo dado
por la diatomea Thalassiosira subtilis, especie de origen océanico, cosmopolita, eurioica,
muy abundante en aguas templadas y cdalidas (Cupp) y por especies del género Chaeto-
ceros dificiles de identificar por el estado de de semidigeridos en que se encontraban.

Un andlisis de las muestras de plancton tomadas en el lugar de pesea indi-
ca una correspondencia directa entre las especies predominantes en el plancton y en
el contenido estomacal, estando el grupo de los Chaetoceros representado princivalmente
por Chaetoceros affinis, especie neritica muy abundante en aguas templadas.

“

Sin embargo en algunas muestras de plancton hubo especies que no se encontra-
ban en el contenido estomacal y viceversa, loeque quizd indicaria que la anchoveta digirié
muy rapidamente algunas especies o que ellas tenian un remanente de la ingestién an-
terior efectuada en otro lugar que no era precisamente el lugar en que fueron pescadas
las anchovetas.

3.3 Callao

Las anchovetas procedentes de ésta drea fueron en su mayoria pequefias, con
un promedio de 109 mm. (85—165 mm.) La pesca se realizé entre las 7.30 a.m. y 11.30
de la manana.

El plancton ingerido por las anchovetas estuvo especialmente concentrado en el
ciego pilérico, encontrdndose el 27.5% del total de anchovetas lleno y el 42.5%, semille-
no, mientras que sélo ‘el 30% de las anchovetas presentaron el ciego gdstrico semilleno,
el resto se encontraba vacio o semivacio.

El volumen promedio del contenido estomacal por anchoveta fue de 0.14 cc.,
este menor volumen registrado pora todo el material en estudio no es consecuencia del
menor tamaio de las anchovetas, sino al parecer debido principalmente a la ausencia de
ciegos gdstricos llenos (ver cuadro 1).
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En la mayoria de los estémagos analizados, el fitoplancton se encontré en avan-
zado eslado de digestion, predominando en casi todos ellas los copépodos aunque fre-
cuentemenie acompaiiados por las diatomeas, Thalassiosira subtilis y Thalassionema ba-
cillaris que en algunas muestras constituyeron un aporte importanie.

En laus anchovetas pescadas el 19-3-68 (Tabla 3 — muestra N? 23), se nota
abundancia de radiolarios del orden Spumellaria descrita para otros mares (Trégouboff
and Rose) como organismos presentes en forma abundante, de la superficie hasta 50 me-
tros y no frecuentes en temperaturas mayores de 20°C, coincidiendo con nuesira obser-
vacion 17.9°,

De los componentes del fitoplancion se hah identificado 10 especies de dioto-
meas y 4 especies de dinoflagelados. El mayor nimero y variedad se ha observado en-
tre los componentes del zooplancion, que en orden de importancia se les menciona: co-
pépodos, radiolarios, heliozoarios, apendicularias.

En contraste con lo observade en los contenidos estomacales, los andlisis de las
muestras-de plancton que se colectaron en el drea de pesca presentabun predominio de
diatomeas y dinoflagedalos, caracterizdndose las muestras por su poca cantidad de or-
ganismos y gran variedad de especies. Se han identificado 34 especies de diatomeas,
11 espacies de dinoflagelados, y el zooplancton estuvo representado en pequefiisima pro-
porcién por tres 6rdenes: apendicularia, doliolum y copépodos.

las diatomeas mas frecuentes y abundantes fueron Tholassiosira subtilis, Tha-
lassionema bacillaris, Asterionella japowice y el género Chacloceros (7 especies). En el
género Chaetoceros caba destacar la presencia, en algunos casos abundante, de Ch. so-
cialis y Ch. costatus, esta Gltima especies es caracteristica en mares de aguas calientes
(Cupp), nosotros la hemos encontrado en esta oportunidad en temperaturas que fluctua-
ban entre 19.7°C y 20.4°C,

3.4 Tambo de Mora

La longitud de las anchovetos pescadas en esta area fue muy variable, el pro-
medio fue de 123 mm. (85—160 mm.) sin considerar una muestra de peladilla pescada
el 8-3-68 (Cvadre 3) y cuya longitud promedio fue de 69 mm. Lo pesco se realizé en-
tre las 8.30 de la mafana y las 6.00 de la tarde.

A diferencia de las anchovetas analizadas en otras dreas, el contenido estoma-
cal estuvo presente casi en igual proporcién en el ciego pilérico y en el ciego géstrico,
40% y 37.2% respectivamente, considerando el estado de lleno o semilleno como un sole
grado de replecion estomacal; si se foman en forma separada gbservamos que el 31.4%
del total de anchovetas tenion el ciego pilérico semilleno y el 8.6% lleno; mientras que
el 22.9% tenia el ciego gdstrico lleno y el 14.3% semilleno; es decir que aparentemen-
te la mayoria de las anchovetas analizadas acababan de alimentarse, esta impresion se
confirma al observar el estado de digestion de los organismos ingeridos, los que se en-
contraban completos o porcialmente divididos; las muestras de plancton tomadas en ese
momento en el drea de pesca mostraban una absoluta predominancia de copépodos, del
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mismo género que aquellos encontrados en los estémagos. El volumen promedio del con-
tenido estomacal por anchoveta fue de 0.21 cc.

El zooplancion representade especialmente por los copépodos predominéd en los
33 estébmagos analizados, pora esta drea. Las diatomeas se presentaron en froma muy
esporddica y en canfidades minimas, sélo 5 especies fueron identificadas entre ellas Tha-
lassionema bacilliaris y Thalassiosira subtilis. Los dinoflagelados estuvieron también pre-
sentes, pero como restos muy divididos.

Las muestras de plancton colectadas en el drea de pesca, mostraban igualmen-
te una predominancia absoluta de zooplancton menciondndose en orden de abundancia
los grupos presentes; copépodos, apendicularias, estadios juveniles de eufausidos, radio-
larios, huevos de anchoveta y de otros peces. las diatomeas estuvieron presentes en
minimas cantidades y se identificoron 9 especies, siendo la mas frecuente, Coscinodiscus
perforatus; entre el grupo de los dinoflagelados se identificaron 6 especies diferentes, sin
embargo dos especies se encontraron en gran proporcion, hecho poco freeuente en mues-
tras antes analizados, se trata de las especies, Peridinium divergens y Ceratium furca,
esta ultima especie, caracteristica de aguas supsrficiales

4.—COMPARACION DEL ALIMENTO DE LAS ANCHOVETAS PESCADAS EN LAS DIFERENTES
AREAS DE COLECCION

Cualquier comparacién entre los resuliodos de los andlisis de los contenidos es-
tomacales de las anchovetas pescadas en Chimbote, Supe, Callao y Tambo de Mora, sélo
es posible hacerla en forma muy general, debido principalmente a que el nimero de
anchovetas trabajadas ha sido relativamente pequeno (155 anchovetas).

Lo principal diferencia que se ha encontrado reside en lo predominancia de
los organismos, asi mientras que en la zona norte (Chimbote-Supe) existe una predomi-
nancia casi total de fitoplancton (Thalassiosira subtilis) especialmente en Supe; en la zo-
na sur (Tambo de Mora) la predominancia de zooplancton fue total (copépodos). En el
drea del Callao, no existe una marcada predominancia de ninguno de estos dos grandes
grupos (Ver figura 1).

La observacion detenida de esta gran diferencia entre la predominancia de fito
y zooplancton en las zonas norte y sur, respectivamente, nos indica vna cierta variacion
de fito g zooplancton de acverdo a la latitud, de norte a sur. Por otro lado considerando
que las longitudes promedio decrecen de norte a sur en el total de las anchovetas traba-
jadas en cada drea, (157 mm. en Chimbote, 135 mm. en Supe, 109 mm. en Callao, 96 mm,
en Tambo de Mora), la voriacién en la dieta alimenticia podria ser una consecuencia de
la diferencia en la longitud de las anchovetas.

5.-VOLUMEN DEL CONTENIDO ESTOMACAL EN RELACION CON LA PREDOMINANCIA DE
ORGANISMOS.

El volumen de los contenidos estomacales de la anchoveia fue medido por sedi-
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mentacién considerdndose el conjunte de 5 estémagos como una muestra. Los datos se
presentan en un histegrama (Fig. 1), en el que también figura la predominancia de
organismos. En general no se ha hallado ninguna relacién entre la cantidad del alimento
contenido en el estémago y la predominancia de determinado organismo.

En Chimbote los volimenes estuvieron alrededor de 1 cc., sélo en dos ocasiones
se encontraron volimenes mayores, 2 y 2.7 cc. el 282-68 y 15-3-68 (Cuadro N°3), res-
pectivamente, no obstante la predominancia fue diferente en ambos casos, en la primera
(28-2-68) el volumen estuvo dado por el fitoplancton (Thalassiosira subtilis) y en la se-
gunda (15-3-68) por una mezcla de fito y zooplancton (restos de capépodos).

En Supe los volumenes fueron ligeramente menores que los hallados en Chim-
bote; los mayores volimenes de 2 cc. y 2.4 cc. se registraron en la primera muestra tomada
el 28-2-68 y la segunda muesira tomada el 8-3-68, respectivamente (ver Cuadro N ).
la predominancia en todos los casos fue de fitoplancton, generalmente diatomeas
(Thalassiosira subtilis y Chaetoceros sp.).

En el Callao los volimenes encontrados, estuvieron entre 0.4 y 1.1 cc. los
organismos que predominaron fueron muy variados encontrandose mayormente restos
de copépodos.

En Tambo de Mora los volimenes encontrados en las primeras muestras fueron
menores de 0.5 cc.; mientras que en las Ultimas encontramos volumenes mayores, que
van desde 0.9 cc. hasta 3.2 cc. Este Oltimo volumen fue encontrado en la muestra ndmero
30 (13-3-68) y es el mas alto valor registrado en este estudio y estuvo constituido exclu-
sivamente por copépodos, los que también predominaron en todas las muestras de an-
chovetas tomadas en esta drea de pesca.

En términos generales podemos decir que en nuestro material, los volimenes
disminuyeron, de Chimbote a Callao y aumentaron ligeramente en Tambo de Mora. Este
aumento se debe a la gran cantidad de zooplancton que se presentd en la muestra del
13-3-68 (ver Cuadro N° 3).

6.—RITMO ALIMENTICIO

Los datos de hora de pesca y las observaciones sobre replecion estomacal y
estado de digestién en que se encontraba el contenido estomacal en el momento del ana-
lisis, asi como la informacién que al respecto existen para otras especies de Engraulis,
nos permiten adelantar algo sobre el ritmo alimenticio de nuestra anchoveta. Las obser-
vaciones realizadas para otras especies como Engraulis encrasicholus L. en acuarios (Mu-
zinic 1960)* han puesto de manifiesto que esta anchoveta busca activamente su alimento
y que lo hace durante las horas del dia.

* Citados por Demir, 1965.
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De acuerdo @ Dinov (1961)* la anchoveta Engraulis encrasicholus L. usualmen-
te se alimenta dos veces durante su ciclo nyctemeral, en las mafianas y al anochecer, sin
embargo es posible que realice ofra ingestion mas, al mediodia.

Esta observacién estarfa de acuverdo con las observaciones preliminares reali-
zadas por Rojas de Mendiola durante los aiios 1953-1958 (no publicadas) quien encon-
tré estémagos lenos con material plancténico o no digerido, en las anchovetas pescadas
durante el dia (mafanas antes de las 10 a.m., pescas comerciales en Chimbote) y tam-
bién en aquellas obtenidas en la noche (pescas experimentales con barcos daneses en
1953 en Chimbote).

En los datos recibidos sobre hora de pesca del material en estudio encontramos
que casi todas las pescas se realizaron entre las 6 a.m. y 12 del dia. habiendo encontra-
do estémagos de anchovetas completamente llenos de fitoplancton o zoaplancton no digeri-
do, segin el Grea en que fueron colectados (Chimbote, 28-2-68, 6.55 a.m., estbmagos
llenos de fitoplancton: Tambo de Mora, 13-3-68, 9.20 a.m.; llenos de zooplancton). Una
sola pesca realizada en Tambo de Mora a las 6.00 p.m. mostré que los estémagos de
las anchovetas (todas menores de 100 mm.) estaban llenos de zooplancton (copépodos
enteros).

Aunque no se tiene conocimiento del tiempo que demora la dncoveta para di-
gerir su alimento, el que debe guardar cierta relaciéon con las variaciones de iempera-
tura, que actda como un modificador de los procesos metabdlicos; las ebservdciones reo-
lizadas nos hacen suponer que la anchoveta se alimenta por lo menos dos veces en 24
horas (una en la mafiana y otra en la tarde).

7.—DISPONIBILIDAD ALIMENTICIA

Se conoce que las concentraciones de peces estén relacionadas con la variacién de
las condiciones fisicas del mar y/o con la abundancia de alimento: Parlovskaia (1955)*
dice que la supervivencia de las larvas y juveniles de la anchoveta Engraulis encrasicho-
lus L. en €l Mar Negro, depende especialmente de la calidad y cantidad del plancton dis-
ponible como olimento. Fage (1911) menciona, que en el Mediterraneo la presencia de
anchovetas adultas, en las capas superficiales de las aguas costeras en la primavera,
depende principalmente de la temperatura del agua y de la abundancia del plancton
como alimento.

De acverdo o la importancia de esta Ultima relacién, con los datos que se han
obtenido de volumen de contenide estomacal, volumen de plancton colectado en el drea
de pesca y los datos sobre indice de abundancia de anchoveta medido como captura por
unidad de esfuerzo (. Tsukayama, informacién personal) para las mismas dreas de estu-
dio, se han preparado el cuadro 2 y la figura 2, cuya finalidad es mostrar la relacién
que existe entre la cbundancia relativa del plancton y la cantidad de alimento que in-

* Citades por Demir, 1943.
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girieron las anchovetas asi como la relacién entre dicha cantidad de plancton disponible
como alimento y el indice de abundancia de anchoveta. Los datos de volumen de con-
tenido estomacal representan el volumen de los cinco estémagos de cada muestra y el
volumen de plancton por muestra corresponde a dos metros cObicos de agua colada por
la red.

Los datos sobre indices de abundancia corresponden al promedio de los datos
de captura y esfuerzo obtenidos en la primera quincena de Febrero y segunda de Mar-
zo; promedois que pueden reflejar mejor lo sucedido en el lapso de veda, asumiendo que
el comportamiento de la flota haya sido el mismo en ambos meses. Los valores obte-
dos se muestran en el cuadro siguinete y son dados como captura/GRT—mes (I. Tsukaya-
ma, informacién personal).

Lugar Febrero Marzo Promedio
Chimbote 17.4 12.6 15.0
Supe 15.2 6.8 11.0
Callao 12.4 9.2 10.8
Tambo de Mora 13.7 9.8 12.2

La observacién del Cuadro N® 2. nos muestra que existi6 una mayor abundan-
cia de plancton en las dreas de Chimbote, Supe y Tambo de Mora, mientras que en Callao
se notd una menor abundancia, algo similar se observa en los datos de volumen de
contenido estomacal. A fin de disimular las variaciones de dia o dia debidas a causas im-
ponderables, se ha preparado la Figura N? 2 en la que se consideran los promedios de con-
tenido estomacal por anchoveta, el promedio de plancton por muestra y se incluye ade-
mas la curva del indice de abundancia de anchoveta. Se aprecia en esta figura que las
curvas del indice de abundancia, plancton y contenido estomacal promedio por ancho-
veta siguen la misma tendencia y ademds que para el Callao las 3 curvas tienen los
puntos mdas bajos,

Esta observacién para el drea de Callao corresponde sélo a un determinado
tiempo y no se presta para hacer predicciones pero es presumible que si las condiciones
de escasez de plancton como alimento se prolongaran también se prolongaria la escasez
de anchoveta.

En la Figura N? 3 los indices mensuales de abundancia para los afos 1961—1965
proporcionados por la Srta. I. Tsukayama y la tendencia que muestran corresponde bas-
tante bien con la tendencia de la cantidad de fitoplancton (cel/ml.) obtenida de los and-
lisis de las muestras de los cruceros realizados en los mismos afos.

Las limitaciones que nos ofrecen el desconocimiento sobre la cantidad de agua
colada y tiempo empleado por la anchoveta para obtfener el volumen de plancton encon-
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CUADRO 2

VOLUMEN DEL CONTENIDO ESTOMACAL Y DEL PLANCTON EN LAS CUATRO AREAS DE ESTUDIO

Fecha

NUmero de anchovetas
Yol. cont. cc.
Vol. planct. cc.

Pr. por Anchov. cc,
Pr. por Muest. Anchov. cc.
Pr. por Muest. Planct. cc.

Fecha

Nomero de anchovetas
Yol. cont. ce.
Vol. planct. cc.

Pr. por Anchov, cc.
Pr. por Muest. Anchov. cc.
Pr. por Muest. Planct. cc.

Fecha

Nomero de anchovetas
Vol. cont. cc.
Vol. planct. cc.

Pr. por Anchov. cc.
Pr. por Muest. Anchov. cc.
Pr. por Muest. Planct. cc.

Fecha

Numero de anchovetas
Vol. cont, cc.
Vol. planct. cc.

Pr. por Anchov. cc.
Pr. por Muest. Anchov. cc.
Pr. por Muest. Planct. cc.

CHIMBOTE
28.2.68 | 5.3.68 7.3.68 11.3.68 15.3.68
5 5 5 5 5
2.0 1.0 0.7 1.3 2.7
7.4 7.2 6.2 16.0 1.5
0.31
1.54
7.66
SUPE
28.2.68 1.3.68 5.3.68 8.3.68 12.3.68 | 15.3.68
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2,0(0.6(0.6 0.3 0.9 0.5(2.4/0.3|0.6]0.4|0.5
1.5(0.8|2.4|5.5 3.8 9.0 4.0(14.4/3.7|2.3 | 4.0
0.16
0.82
4.67
CALLAO
1.3.68 5.3.68 | 7.3.68 | 12.3.68 19.3.68
5 5 5 5 5 5 5 5
0.5 1.0 0.4 |1.0 1.0 0.6 |0.5 |05
0.9 1.4 1.8 | 1.4 1. 1.0 (0.8
0.14
0.70
1.20
TAMBO DE MORA
4.3.68 6.3.68 | 8.3.68 13.3.68 15.3.68
5 5 5 5 5 5 5
0.4 0.2 0.3 0.3 1.9 3.2 0.9
8.3 19.4 | 22.5 1.5 4.5 1.4 3.8
0.20
1.03
8.77
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trado en el estébmago, asi como del mecanismo y tiempo de digestién, no desmerecen
estas observaciones si suponemos que estas limitaciones son las mismas para todas las
anchovetas pescadas en las diferentes dreas ya que no tenemos razones para dudar de
la homogeneidad de la poblacién en toda la costa.

8.—RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los andlisis del contenido estomacal de ta anchoveta, En-
graulis ringens J., han mostrado que en las areas de Chimbote y Supe las dthovetas se
alimentaron preferentemente de fitoplancton; que, en el drea de Callao, algunas muestras
presentan predominio de fitoplancton y otras de zooplancton, y que, en Tambo de Mora
la predominancia de zooplancion fue total.

Todo esto parece indicar que existe en la anchoveta, Engraulis ringens J., una
clara tendencia de cambio en la dieta alimenticia de fitoplancton o zooplancton de
acverdo a la latitud, asi mientras en el norte encontramos predominancia del fitoplancton
en el contenido estomacal, en el sur la predominancia corresponde al zooplancton; ésto
lo corroboran lgs observaciones realizadas en Chile por Schneider (1943) y De Buen (1958)
en los areas de Concepcién e lquique, respectivamente, quienes mencionan predominancia
de zooplancton en el contenido estomacal de la “chicora”, Engraulis ringens J.

En la mayoria de los peces, la forma de-alimentacién cambia de acverdo a la
edad; Kubo (1961)* encuentra que los juveniles de Engroulis japonicus, se alimentan de
zooplancton, y Yamashita (1957) manifesté que esta misma especie en estado advulto
se alimenta principalmente de fitoplancton. La anchoveta Cetengraulis mysticetus en es-
tado adulto consume fitoplancton (Bayliff, 1963) y Rojas de Mendiola (1959) encuentra
que la anchoveta adulta, Engraulis ringens J. se alimenta preferentemente de fitoplanc:
ton. En nuestro material las anchovetas adultas en su mayoria presentaron predominancia
de fitoplancton, una Unica observacién de anchovetas pequeiias (peladilla de 65 mm. —
70 mm.) mostré predominio total de zooplancton, especialmente copépodos. Recientes ob-
servaciones de contenido estomacal de larvas y juveniles hasta de 40 mm. de longitud
han mostrado que ellas se alimentan preferentemente de organismos del zooplancton,
como copépodos en sus diferentes fases de desarrollo,

Ciechonski (1967) anota que la alimentaciéon de la anchoveta, Engraulis an-
choita en sus primeras fases de vida, hasta 30 mm. de longitud, es zooplanctéfaga y que
organismos fitop‘ancténicos fueron encontrados en mayor abundancia en la dieta de los
juveniles a partir de los 38 m.m.

Fuster de Plaza y Boschi (1958) y Fuster de Plaza y Angelescu (1962) mencio-
nan que la dieta de los juveniles (50—100 mm). de Engraulis anchoita esta constituida es-
pecialmente por diatomeas y que al llegar al estado adulto, su dieta cambia completa-
mente, predominando los.organismos del zooplancton.

Los items mas importantss en la dieta alimenticia de la anchoveta fueron las
diatomeas Thalassiosira subtilis, Chaetoceros sp. y Talassionema bacillaris, asi como los
copépodos dentro del grupo del zooplancton.

* Citado por Hayasi, 1967.
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La variacién mas notoria de un drea a ofra la dié la diatomea Thalassiosira
subtilis, esta especie es aparentemente un alimento muy importante en esta época del
afio en la zona norte, la mayor cantidad registrada en los estémagos correspondié a pe-
css colectados en el drea de Supe y Chimbote.

Aparte de Thalassiosira subtilis y Chaetoceros sp.las otras especies no presen-
taron variaciones realmente significativas, ya que ocurrieron en menor cantidad.

En el contenido estomacal de anchoovetas pescadas en el drea de Tambo de Mo-
ra, el grupo de los copépodos fue el item principal y en algdbs casos exclusivo.

Otros items importantes fueron los dinoflagelados, especialmente Dinophysis
tripos.

Al comparar -los resultados de los andlisis de contenido estomacal con los de
las muestras de plancton colectadas en la misma dreq, no siempre se encontré una co-
rrespondencia en las especies predominantes; con excepcién de las areas de Supe y Tam-
bo de Mora en que predominé en ambas el fitoplancton y zooplanciton, respectivamente.

Esta falta de corespondencia podria ser explicada si se tuviera conocimiento
de la velocidad de digestién de los organismos de fito y zooplancton; una referencia
muy interesante sobre digestibilidad dada por B. Andreu y J. Rodriguez Roda (1951) al
trabajar con la sardina, Sardina pilchardus W., dice “. . .56lo hemos hallado estados al-
tos de replecién en el caso en que la sardina haya ingerido presas voluminosas: sagita,
larvas de crustaceos, etc. de digestién més lenta, que las pequefas: titinidos, diato-
meas, etc.” (subrayado de los presentes autores). Si esto mismo sucediera con la anchove-
ta peruana, Engraulis ringens J. explicaria el por qué en algunas oportunidades encon-
tramos predominio de zooplancton en achovetas adultas.

Los volOmenes promedio de contenido estomacal por anchoveta en el total ana-
lizado variaron entre 0.14 y 0.31 cc.; el mayor volumen encontrado por muestra (5 an-
chovetas) correspondié a una muestra obtenida en Tambo de Mora el 13-3-68 (Cuadro N?
2 correspondiendo en este caso un volumen por anchoveta de 0.64, este mayor volumen
se debié a la presencia de organismos del zooplancton; copépodos. B. Andreu y J. Ro-
driguez Roda (1951) presentan esta misma situacién para la sardina Sardina pilchardus W.

La relacién entre la hora de pesca y el estado de digestién de los organismos
ingeridos, nos permite suponer que la anchoveta se alimenta por lo menos dos veces en
24 horas; similarmente a lo hallado por Dinov (1961) para la anchoveta Engraulis encrosi-
cholus L. La abundancia relativa de plancton disponible como alimento fue menor en
Callao que en las ofras dreas de estudio y la curva de indice de abundancia de ancho-
veta presenta esta misma tendencia. Con el fin de comprobar los resultados de estas
observaciones seria aconsejable repetirlas en forma mas frecuente, considerando las mis-
mas dreas de estudio.
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9.—RESUMEN

El estudio de los hdbitos alimenticios de la anchoveta, Engraulis ringens J., tiene
gran importancia, porque nos permitird establecer si la clase de alimento que ellas ingie-
ren y la disponibilidad del mismo son factores determinantes de la abundancia de an-
choveta en nuestras costas.

El presente trabajo contiene los resultados obtenidos en un muestreo realizado
en cuatro diferentes dreas en una misma época del ano.

Fi material consisti6 de 155 estémagos colectados en las dreas de Chimbote,
Supe, Callao y Tambo de Mora, durante la época de veda correspondiente al afio 1968
(17 Febrero-19 Marzo).

Los resultados obtenidos muestran diferencias en la composicion de la dieta
alimenticia, asi, las anchovetas procedentes de Chimbote y Supe (zona norte) tuvieron
preferencia por el fitoplancton y aquellas obtenidas en Tambo de Mora (zona sur) la tu-
vieron por el zooplancton.

No fue posible obtener una relacién entre la dieta alimenticia y la longitud de
las anchovetas, debido principalmente a que cada muestra representaba estémagos de 5
anchovetas de diferentes longitudes. Sin embargo algunas observaciones aisladas mos-
traron preferencia de la anchoveta adulta por el fitoplancton y de las juveniles (65-
70 mm) por el zooplancton.

Las diatomeas. Thalassiosira subtilis, Talassionema bacillaris y diferentes espe-
cies del género Chaetoceros fueron las principales integrantes de la dieta fitoplancténica
en esta época del ano.

El grupo de los copépodos fue el item principal entre los organismos del zoo-
plancton.

No se evidencié una marcada relacién entre los organismos predominantes en el
contenido estomacal de las ¢nchovetas y el plancion colectado en la misma drea de pesca.

El volumen promedio de contenido estomacal por anchoveta varié entre 0.14 cc.
y 0.31cc.

La anchoveta Engraulis ringens J., en nuestras costas, se alimenta por lo menos
2 veces en 24 horas.

La abundancia relativa de plancton, disponible como alimento, fue menor en
Callao que en las ofras-éreas de estudio. Esta observacion y la curva de indice de abun-
dancia de la anchoveta, para la misma época, presentan la misma tendencia.

Las variaciones de la cantidad total de fitoplancton (cél./ml.) y la de indice de
abundancia de anchoveta (G.R.T. -mes) obtenidas durante los afios 1961 a 1965 para el
érea de Callao, muestran también un claro paralelismo.
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TABLA 1 — CHIMBOTE

NOmero de muestra

1

FITOPLANCTON
DIATOMEAS
Centricae

Actinocyclus sp.
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus conciflus
Coscinodiscus perforatus
Chaetoceros affinis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Eucampia zoodiacus
Plankioniella sol
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia sp.
Stephanopyxis furris
Thalassiosira subtilis
Diatomea sp. (Centricae)
Restos de Coscinodiscus
Restos de Chaetoceros

Pennatae

Licmophora abbreviata
Nitzschia closterium
Thalassionema bacillaris
Thalassiothrix longissima

DINOFLAGELADOS

Ceratium furca
Ceratium tripos
Ceratium sp.
Dinophysis acuminata
Dinophysis cavdata
Dinophysis tripos
Diplopsalis lenticula
Gymnodinium splendens
Peridinium divergens
Peridinium marielobourae
Peridinium minutum

e

11

— -

1-2

— -

1-2

1-1

2.2

1-1
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Tabla 1 — Continuacidn

Nimero de muestra

Peridinium oceanicum
Prorocentrum micans
Restos de Ceratium

ZOOPLANCTON
CILIADOS

Eutintinnus sp.
Favella sp.

CRUSTACEOS

Copépodos
Nauplius
Larvas de Crustdceos

 Restos de Copépodos

PROTOZOARIOS

Heliozoarios
Radiolarios

TUNICADOS
Apendicularic
OTROS

Huevos de anchoveta
Huevos de otros peces
Escamas

Trochiscia sp.

Contenido estomacal en la primera columna y plancton en la segunda columna;

para cada muestra.

1-2

2.3

1-1

2-3

1-3

1-1

1-1
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NéUmero de muestra

TABLA 2 — SUPE

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

FITOPLANCTON
DIATOMEAS

Centricae

Actinocyelus sp.
Biddulphia aurita
Cerataulina bergonii
Coscinodiscus concinbs
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros didymus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros lorenzianus
Chastoceros socialis
Chaetoceros sp.
Evcampia zoodiacus
Leptocylindrus danicus
Lithodesmium undulatum
Planktoniella sol
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia sp.
Roperia sp.
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassiosira subtilis
Restos de Coscinodiscus
Restos de Chaetoceros

Pennaiae

Gyrosigma sp.
Licmophora abbreviata
Nitzschia pungens
Pleurosigma sp.

1-1

3-1

—

3-2

3-3

3-3

-

2-2

2-1
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Tabla 2 — Continuacién

NUmero de muestra 6 7 8 9 1071112113114 1] 15

Thalassionema bacillaris 210 111 2.1 131 2.1 2.1 2-2)1-1 ) 24 1
Thalassiothris longissima

DINOFLAGELADOS

Ceratium furca 1 1
Ceratium iripos
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos
Diplopsalis lenticula
Dissodinium lunula

1
1 |1 2 1 11 2 2 1 2-1

Peridinium conicum
Peridinium divergens 1-1 ] 141 3

Peridinium minutum !
Peridinium oceanicum
Peridinium pellucidum
Peridinium pentagonum 1
Peridinium peruvianum
Restos de Ceratium

ZOOPLANCTON
CILIADOS

Eutintinnus sp. 1
Helicostomella subulata 1
Favella sp. 1-1 ]
Tintinido sp. 1
CRUSTACEOS
Amphipoda
Copépodos
Nauplius

Ostracoda 1 1 1
Restos de Copépodos 1 1 1 1 1 1 1 1 1

—r -
1

1.2 1 1 21

-
(]
N
- -
|'g_|
-
-
-
-
[

PROTOZOARIOS

Heliozoarios 1 1 1
Radiolarios 1 1

TUNICADOS
Apendicularia 2 1 1 1

OTROS

Huevos de peces 1
Escamas 1 1 1




| de la Anchoveta Peruane

Nomero de muestra

TABLA 3 — CALLAO

17 |18 | 19 | 20 | 21

22

23

24

FITOPLANCTON
DIATOMEAS

Centricae

Actinocyclus sp.
Asteromphalus heptactis
Biddulphia longicruris
Cerataulina bergonii
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus - perforatus
Chaetoceros affinis
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chuetoceros didymus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros socialis
Chaetoceros sp.
Dactyliosolen mediterraneus
Eucampia zoodiacus )
Leptocylindrus danicus
Planktoniella sol
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia fragilissima
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassiosira subtilis
Restos de Chaetoceros

Pennatae

Asterionella japonica
Nitzschia longissima
Nitzschia pungens
Nitzschia seriata
Thalasionema bacillaris
Thalasionema nitzschiodes
Thalassiothrix longissima

DINOFLAGELADOS

Ceratium furca

1-1 2

1-1 1-1

N =

- ol gt e mmd el wd
—t

—t

1-2

N
N

) = amd =t
—t

21133} 21

1-1] 1-2

3-2

1.2

1-1

w—r

—r

2-3

1-2

vl
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Tabla 3 — Continuacién

NOmero de muestra

17

19

20

21

22

23

24

Ceratium tripos
Ceratium sp.
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos
Diplopsalis lenticula
Gymnodinium splendens
Goniaulax sp.
Peridinium divergens
Peridinium conicum
Peridinium oceanicum
Peridinium peruvianum
Peridinium sp.
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Prorocentrum sp.
Restos de Ceratium

SILICOFLAGELADOS
ZOOPLANCTON
CILIADOS

Ciliado sp.

Eutintinnus sp.

Favella sp.
CRUSTACEOS

Copépodos

Nauplius

Restos de Copépodos
PROTOZOARIOS

Heliozoarios
Radiolarios
Radiolario Spumellario
Espinas de Radiolarios

TUNICADOS
Apendicularia
OTROS

Escamas
Alga filamentosa
Volvox

1-1

N

1-1

1-1

11

1-1

1-1

1-1
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NUmero de muestra

TABLA 4 — TAMBO DE MORA

25

26

27

28

29

30

31

FITOPLANCTON
DIATOMEAS

Centricae

Actinocyclus sp.
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros didymus
Leptocilindrus danicus
Planktoniella sol
Rhizosloenia fragilissima
Rhizosolenia imbricata
Thalossiosira subtilis
Restos de Coscinodiscus
Restos de Chaectoceros

Pennatae

Nitzschia pungens
Nitzschia sp.
Thalassionema bacillaris

DINOFLAGELADOS

Ceratium furca
Ceratium tripos
Dinophysis caudata
Peridinium divergens
Peridinium pellucidum
Prorocenirum micans
Restos de Ceratium
Restos de Dinophysis

ZOOPLANCTON
CRUSTACEQS

Copépodos
Nauplivs

Estadios juveniles de Eufrausidos

Huevos de Copépodos
Restos de Copépodos

1-1

1-1

1-1
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Tabla 4 -~ Continuvacién

NOmero de muestra

25

26

27

28

29

30

31

PROTOZOARIOS

Heliozoarios
Radiolarios
Espinas de Radiolarios

TUNICADOS
Apendicularia

OTROS

Huevos de anchoveta
Huevos de peces
Trochiscia sp.

€ =
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