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1.- INTRODUCCION

El crucero 6702 de verano se realizé del 5 al 17 de febre
ro (primera parte, Cabo Blanco-Callao) y del 23 defebreroal 3demar
zo de 1967 (segunda parte, Callao-Arica}. Abarcé de los 04°00'Salos
18°30'S y consistié en 150 estaciones de rutina en 12 perfiles. Estacio
nes, perfiles y operaciones efectuadas se detallan en la Figura ly Cua
dro 1. Ademads de las necesidades del Instituto, en el planeamientode
este crucero también se consideraron las necesidades delprograma de

cooperacién Eastropac.

2. - DESCRIPCION DE LLAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

2.1.- Caracteristicas de las aguas encontradas {Figuras 2 al 10)

En la estacidén de Verano nuestras aguas presentaron ca-
racteristicas saltantes: Al norte de Punta Aguja se hallé el frente E-
cuatorial que se caracterizd por el cambiobrusco de salinida-
des (32.7-34.8%.), acompafiado de un bajo contenido de fosfatos y si-

‘licatos. Entre las latitudes de 6'-15°S, se destacaron, debido al aflo

ramiento costero que se desarrollS al sur de Pisco, Callao, y Chimbo
te principalmente, las aguas de la Corriente Costera peruana son sali
nidadesde 35.1a 34.8%¢ ytemperaturasde 23°a 17° C y con alto con
tenido de fosfatos, silicatos y nitritos. Al sur de San Juan las aguas
de la Corriente Costera peruana estuvieronpegadas a la costa y se re
dujeron notablemente en las zonas donde se acentud el flujo de las a=-
guas subtropicales superficiales, las que se acercaron aproximada-
mente a 30 millas de la costa, con salinidades mayores de 35, 1%. Y
temperaturas superiores a 23° C. La capa superficial se caracteri-

26 por su bajo contenido de fosfatos, silicatos y nitritos.
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La Termoclina se presentd mds superficial y con me-
nor espesor hacia el norte. Estuvo conformada porlas siguientes iso
termas: 25°-15°C (al norte de 06°S), 24'-14°C (entre 06° y 14°S) vy
23°-14°C (al sur de 14°9).

La capa de mezcla que tuvo un espesor de alrededor de
20m., en general se presentd con un espesor menor de 10m® al nor-
te de los 06°5 en el 4rea correspondiente a las aguas ecuatoriales su
perficiales. En la zona ocupada por las aguas sub-tropicales,alcanzé
mayor espesor, asociada con una Termoclina mds profunda. Desapa-
recié en la zona costera al romperse la Termoclina debido al aflora

miento costero.
Se observd unalengua con temperaturas mayores de 24°

C y salinidades de 35.1 %, orientada hacia el surceste y que parece

estar asociada con una contracorriente (Figs. 2,3 y 4).

2.2. - Afloramientos

Los afloramientos costeros fueron reducidos al surde los
14°S, mostrando mavyor intensidad entre las latitudes 14° y 16°S. El
drea de afloramiento Callao~Chimbote (Figuras 2 al 7 y 9), presenté
las siguientes caracteristicas en la superficie: valores menores de
3.0 ml/L de oxigeno disuelto, mayores de 1.5 ug-at/L de fosfatos, ma
yores de 12.0 ug-at/L de silicatos y mayores de 3.35 ug-at/L de nitri

tos. Los principales aflecramientos fueron hallados frente a Atico, al

Sur de Pisco, Callac y Chimbote principalmente.

2.3.-Variaciones de la temperatura superficial respectoal vera-
no de 1966 '

En promedio,las temperaturas fueron mds frias que enel
veranode 1966, por 0.5°C en las regiones norte (06° a 04° S.) Yy sur

(14°a 18°30'S) v por 3°C en la regién central (14° a 06° S.)
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3. - DESCRIPCION DE LAS CONDICICNES BIOLOGICAS

3.1.- Distribucién del plancton (Figura 11)

Las mayores concentraciones de plancton, segin volumen
por desplazamiento, se encontraron en un drea relativamente pequefia
en el perfil de Cabo Blanco estaciones 5 a 16, predominandolos grupos
Chaetognatha y Copépoda seguidos de Euphaiusidos, Therépodos, Hete
répodos y ocasionalmente Siphonéforos ademds del fitoplancton. Las
dreas pobres fueron bastante amplias; por ejemplo, una de Bahia Inde
pendencia a Atico ocupando casi todo el ancho de la zona explorada (per
fil San Juan) y otra entre Punta Aguja y Huarmey pegada a la costa. Si
se compara conotros veranos, éste ha sido pobre en concentraciones

planctdnicas.

3.2.- Transparencia (Figura 12}

En el mapa se ha dado preferencia a las concentraciones
de dfa (0600 a 1800 horas). Las dreas de poca transparancia, de la5
metros, han sido costeras desde Pimentel hasta Pisco y entre Chalay
Camanid con una anchura mdxima de 90 millas frente a Salaverry. Es
tas 4reas tienen cierta correspondencia con los lugares de mayor aflo
ramiento. Es notable la amplia extensidén de dreas con transparencias
elevadas (mayores de 15 metros), sobre todo en la zona sur,desde fren
te a Pisco hasta el grado 20°S. Estas dreas coinciden en cierta forma

con las {reas de pobreza planctdnica.

3.3, - Huevos y larvas de anchoveta (Figuras 13 y 14)

La mayor y dnica notable concentracién de huevos de an-
choveta se encontrd de Pimentel a Salaverry entre las isotermas super
ficiales de 20 y 21°C; en la misma 4rea pero pegada alacostaentrelas

isotermas de 19 y 18°C se encontré una concentracién secundaria. Con
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centraciones menores ocuparon un 4rea paralela a la costa entre 35y
10 millas de ancho, de Punta Aguja a San Juan. Al sur de San Juan

fué nuevamente notable la ausencia completa de huevos de anchoveta.

l.a distribucidén de larvas de anchoveta ha sido muy pare

cida a la de huevos excepto por una reduccién general de dreas.

3.4.- Huevos y larvas de otras especies (Figuras 15 y 16)
Los dos mapas son presentados solo como ilustracién.
3.5.- Ecotrazos (Figura 17)

El ecorrastreo se efectud en esta oportunidad conlosapa
ratos Ecosonda de investigacién 510-5 y Sonar 580-7 hasta una distan-
cia mixima de 60 millas de la costa. Se presume que lostrazosregis
trados son de anchoveta. No hubo indicaciones de concentraciones
"muy densas'' y las ""densas'' ocurrieron solo de Salaverry a Huarmey
el resto del 4rea cubierta, excepto por d4reas muy pegadas a la costa
asi como otras muy ampliar entre Huarmey y Supe y al sur de 15°S, en
las que no hubo trazos, estuvo ocupada por concentraciones '"disper-

sas'" y "muy dispersas''.

4,~- RESUMEN Y CONCLUSIONES

Superficialmente este verano fué mds frio que el de 1966.
Mientras el afloramiento costero se desarrollé principalmente al Sur
de Pisco,Callao y Chimbote, las aguas superficiales ecuatoriales se hi

cieron presentes al norte de Punta Aguja y por encimadelos 30 metros.

La caracteristica del zooplancton fué su pobreza con
excepcibn del frea de Cabo Blanco. El fitoplancton fué también pobre
con excepcién de dreas costeras de Pimentel a Pisco y entre Chala y
Camand. La pobreza también fué la caracteristica en la distribucién
de huevos y larvas de anchoveta. Los carddidmenes de anchoveta reve-
lados por los ecotrazos fueron relativamente notables solo de Salave«

rry a Huarmey.



CUADRO GENERAL DE OBSERVACIONES
EXPLORACION DE LA REGION MARITIMA PUNTA COLES - MANCORA

C R U C E R ©

6702

Clave: Prlof. m: Profum?idnd‘del fondo Cielo : Tipe TM'F: Temperatura supercial del mar Transp, m.: Transparencia con Disco Secchi
Viemo ; D ; Direccidn (Nubes); C: Cantidad TA'C : Temperatura a la sombra VYol. mL : Volumen de plancton (Red Hensen),
V : Velocidad en m/seg.

N° Hara Posicitn Prof Vienio Cielo ™ TA Transp Vol Nimero_de Muestias
st Fecha, Operacifo Lat. § Lomg. W, m D v T C *c F m  mL Fite.  Clor, [o/] sY00 NO2Z PO4 si. 03

1 5/11/67 08, 20 07.20 06°00'0 8I'18°0 1000 SE 5, 8 g 20.3 69,0 .0 5 5 1 8 8 3 8 8

2 " 03, 20 10. 40 06°00'0 8I'38'c 2700 SSE 5. 8 g 21,86 7.0 1.5 1 5 1 8 8 [ 8 8

3 N 12.12 12, 50 03°59'0 gI'59'0 > 5200 SE 3. B g8 22.2 180 .0 3 5 1 8 8 8 8 8

4 " 15.25 16. 00 05°58'0 82°29'0 2183 SE 3. 8 7 23,2 7.0 10,0 1 5 1 8 8 B 8 8

5 - 14 30 18. 55  05°59'0 83000 > 1000 SE s. 3 7 25.2 785 13.5 28 5 1 8 - 8 [ [

6 " 23,06 23.35 05*31'0 82°27'0 3800 SE 4. 0 7 23.0 750 3.5 26 1 - - 1 - - -

7 6/11/67 08.15 08. 30 04°55%0 81°5670 280 SSE 5, 0 1 22,0 75.0 13.5 25 1 1 - 1 - - -

8 . 10. 34 10. 59 04°15'0 81°17°0 550 SSW T, 5 [ 26.3 80,5 9.5 27 7 1 - 1 - - -

9 " 13.10 14.50 04°17'0 gi°37'0 1900 55w 10. [ 7 25.8 178.0 a5 49 5 1 12 12 12 12 12
10 " 16. 30 16. 50 04°18'0 81°57'0 > 2000 SE 5. [ 1 24.4 185 14.0 83 1 1 - i - - -
11 " 18, 33 20,05 04°17'0 82°17'0 > 2000 SW & 8 g8 23.9 T1.0 13,5 170 5 1 16 18 16 16 16
12 21, 417 22.09 04°21°0 82°39°0 1300 SSE 5.5 1 0 23.8 4.0 .5 100 1 1 - 1 - - -
13 - 23.21 00. 08 047220 82°59°0 IT20 SSE 4.5 1 0 23.6 T4.0 1.5 85 5 1 12 12 12 12 12
14 1/0/6%7 01. 51 02, 07 04'23°0 85°20°0 3800 sWw 5, 1 o 23.6 T3.0 .0 42 1 1 - 1 - - -
15 - 03. 52 05.12 04°24'0 83°40'0 agzo Sw 3 1 ¢ 24.0 .0 6.0 64 4 i 16 16 16 16 16
16 - 06, 55 07.1% 04°26°0 %000 = 4000 SW 4 1 8 24,5 4.0 14,0 26 1 1 - i - - -
17 " 09. 00 08. 50 04°21'0 84°2270 3520 SSE 3. 1 1 24.6 745 16.5 15 5 1 12 12 12 12 12
18 11,30 12,017 04°28'0 84%42'0 > 5200 SSE 2 - - 25.5 80.0 1.0 15 7 1 - - - - -
19 13.49 15.02 04°25'0 85°02°0 > 5200 SE 3. 1 4 251  83.0 180 18 5 1 16 16 16 16 16
20 " 16. 30 16. 50 047270 85'20°0 > 5200 Sw L5 3 2 26.1 B4.0 4.5 10 1 1 - 1 - - -
21 18. 48 19.45 04°27'0 8540’0 > 2000 SW 2. 3 2 26.4 584.0 20,6 15 5 1 12 12 12 12 12
22 " 21,26 21.45 04°27' 88°00'0 > 5200 SSE 2. 3 2 26.4  78.0 a0 19 1 1 - 1 - - -
23 " 23,27 o0l.00 04727'0 ,'210 > 5200 E 3, 3 2 26.4 74,0 16.0 20 5 1 16 18 18 16 16
24 8/11/67 06, 28 06. 50 05°09'0 85'29'0 > 2000 Sw 2 2 1 256 T1.0 145 15 1 1 - 1 - - -
25 - 13.11 13.38 05°52'¢ B4°95'0 > 5200 SE 4. 3 1 255 80,0 25.5 5 8 1 - 1 - - -
26 " 11, 30 117.50 06"16'¢ 847020 > 2000 SE 3, 3 1 25.5 82,0 180 11 1 1 - 1 - - -
27 " 22, 52 23.10 06°41'0 83°14'0 > 5200 SE a5 3 1 25.6 78.0 80 20 1 1 - 1 - - -
28 " 04.10 04.28 07°09'0 82°26'0 > 2000 SE 3.5 8 1 24.2  76.5 45 25 1 1 - i - - -
29 8/11/67 09,29 10.12 07°36'0 81°37'0 4800 SE 2.5 6 1 23.5 1780 8,5 10 4 1 8 8 8 8 8
a0 " 12,00 12.50 0T"26'0 81°20°0 2100 SE 3.5 6 1 22,7 80.5 80 2 7 1 - 1 - - -
a " 15.10 16.00 07"20'0 81°03'0 2700 SE 3. 8 1 22.7 B80.0 80 4 5 1 8 8 8 8 [
ki3 " 11.18 17.39 07'16'0 80°5L'0 1500 SE [ 7 ? 21.9 155 6.0 10 1 1 - 1 - - -
33 - 18.55 19.46 oT'11'0 80°38'0 140 SE 3.5 8 2 21.2  73.0 2.5 10 5 1 8 8 8 8 8
3 - 21,10 21, 32 07°07°0 80°24'0 B4 SE 5. 3 1 20.2 T.O 60 11 1 1 - 1 - - -
35 - 22, 36 23,04 07'04'0 80°15'0 0 SE 3.5 3 1 20.4 70.0 a0 1 3 1 6 8 [ 8 8
36 10/11/61 00.12 00, 72 0T'02'0 80040 50 SE 5 x 2 19.0 19,0 4.5 2 1 1 - 1 - - -
a7 11/11/67 13,02 13.20 08°10°0 19°27'0 70 SE 7 - - 19.4 7.0 3.5 2 7 1 - 1 - - -
38 " 15,02 15.25 08"20'0 19°45'0 150 SE 5. 3 2 2L.0 140 6.0 0.5 5 1 8 8 8 8 8
39 " 17. 47 1803 08'29°0 80°03'0 > 500 SE 3 3 2 22.0 76.0 4.0 2 1 1 - 1 - - -
40 " 20,47 20.15 08°38'0 80°22'0 1500 SE 4. 0 0 22.9 T73.5 3.5 § 5 1 16 16 18 18 16
41 " 23. 00 23.20 0g47'0 80°39'0 2700 SE 45 0 0 24,2 74,0 4.0 8 1 1 - 1 - - -
42 12/11/81 01.05 02, 00 08°56'0 80°57'0 5200 SE 4. [ ] 24.8 75.0 .0 15 5 1 12 12 12 12 12
43 " 03.45 03.57 09°05'0 81°16'0 ™ 2000 SE 2, 0 o 25.0 5.0 9.0 8 1 1 - 1 - - -
44 " 05, 40 06. 55 05"14'0 81°34'0 4400 SE S. B 4 25,2 150 .0 & 5 1 16 16 16 16 18
45 " 08 38 08. 57 09°23'0 81'52'0 > 3000 5 8. 9 [ 25.3 780 ? 12.5 1 1 - 1 - - -
46 10,46 12.15 0g'32'0 g2°10°0 > 5200 SE 6. ] 5 25.4 785 1.6 3 11 1 12 12 12 12 12
47 " 13,55 14.08 05°41'0 g2i28'0 > 5200 SE 4, [ 5 255 820 80 10 1 1 - 1 - - -
48 " 15.48 11.06 09°51'0 #2°45'0 = 3000 SE 6. 8 2 25.5 63.0 10,0 8 5 1 16 18 16 16 18
49 " 18,48 19,03 0§°59'0 §3°02'0 > 2000 SE 6. 8 [ 25.6 78.0 10.0 4 1 1 - 1 - - -
50 " 20. 44 21,33 10°08'0 B3"21'0 > 5200 SE 1. 8 6 25.6 T1.5 50 5 5 1 12 12 12 2 12
51 N 23.17 23. 30 10"20'0 83'39'¢ > 5200 SE .5 8 [} 254 TLO 10.0 3 1 1 - 1 - - -
52 13/11/617 a1.16 03. 35 10°30%0 83°55'0 > 5200 SE 10, x 9 25,3 752 10.5 2.5 5 1 16 18 16 16 16
53 " D8 00 08.22 10°25'0 g2"55'0 > 2000 SE 6. k] 2 25.2 1.0 4.0 3 1 1 - 1 - - -
54 - 14.45 15.03 10°22'% 81°58'0 > 5200 s 3. 8 k] 25,4 19.0 4.0 3, 8 7 - 1 - - -
55 " 20. 34 20. 50 10°17'0 81702'0 > 5200 SE 8 - - 25.2 T6.5 8.0 4 1 1 - 1 - - -
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FIGURA 1.~ Carta de trayecto y posiciones corregidas.

FIGURA 2. - Distribucién superficial de la temperatura
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FIGURA 3.~ Distribucidn superficial de la salinidad

FIGURA 4, - Distribucién

superficial de la densidad
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FIGURA 5.~ Distribucidn superficial del oxigeno

FIGURA 6.~ Distribucidn superficial de los fosfatos
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FIGURA 7. - Distribucidn superficial de los silicatos

FIGURA 8. - Distribucifn verricol de temperatura, swotinidod, demsidad, cxlgano disuslro,
fosfatos y silicatcs an el perfil Il Cabo Blanco.
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FIGURA 7, = Distribucitn verticat de femperatura, 1ol nidad, densidod, cxfgano disvelro,
fostatoa y slicats en of perfil V Chimbobe.
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FIGURA 10. - Disrribucibn verticol de temperobura, wmlinidod, densidod, oxlgeno disuelio,
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FIGURA 11.~ Distribucién del plancton
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FIGURA 12.- Distribucién de la transparencia

FIGURA 13.- Distribucidn de huevos de anchoveta
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FIGURA 14.- Distribucién de larvas de anchoveta

FIGURA 15, - Distribucién de huevos de otras especies
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FIGURA 16.- Distribucidn de larvas de otras especies

FIGURA 17.- Distribucién de ecotrazos.
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