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1. INTRODUCCION

Desde principios de 1965, las aves aguaneras soportaron factores adver_
sos que se tradujeron en emigraciones y mortandades, determinando unadecli -
nacién de las poblaciones a niveles muy bajos al finalizar el afio. Esta situacién
motivd la necesidad de dar una interpretacidn justa sobre la magnitud del fenbd-

meno, las causas que la motivaron y las posibilidades de recuperacidn futura.

El presente estudio trata de proporcionar una informaciénintegral,par -

tiendo por la formulacidén de conceptos ecolbgicos bidsicos en relacidna la posi-
. S . . " .

cidén que ocupan las aves y exponiendo con la mayor amplitud posible, las inves~-

tigaciones realizadas por el Instituto del Mar, sobre este particular.

Para una mayor comprensidén del problema, hemos creido necesario par
tir de un anilisis histérico de las poblaciones de aves guaneras y juzgar, con la
ayuda de este cuadro general, los fenbmenos de 1965 registrados tanto en el
mar, las islas y las playas , asi como teniendo en cuenta la accidén de-las activi

dades pesqueras.

Esperamos que las opiniones vertidas en este informe,basadas enunani-
lisis imparcial de hechos comprobados y las necesarias deducciones sobre elfu
turo de las poblaciones de aves guaneras, representen un aporte til para los or

ganismos y personas a quienes interesara este problema.

Nuestra opinién parte del principio insoslayable dela conservacibénde los
recursos naturales de nuestro mar y de su mejor y racional explotacién para be

neficio comin.

Este anilisis integralde los fendmenos ocurridos durante 1965, ha sido posi
ble gracias ala coordinada accibén conjunta del personal delInstituto, para la obten
cién de las diversas informaciones. Nuestro reconocimiento a todos €llos y al
Dr. Jorge Sinchez, Director Técnico, por la revisién delmanuscritoy sugeren

cias.
2. CONSIDERACIONES GENERALES

La anchoveta representa el pilar bidsico de la bio~-economia del mar pe-
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ruano por ser el alimento fundamental que sustenta a los mis variados anima -
les de la escala zooldgica marina. Es asi que lo que ocurra conlaanchoveta ten-
drd profundas repercusiones en las diferentes comunidades de animales y conse_

cuentemente en las actividades pesqueras desarrolladas por el hombre.

Las aves guaneras no son pues las inicas' consumidoras de anchoveta.
Las medusas, jibias, peces, multitud de aves migratorias de las regiones maéas
alejadas y otros animales deben consumir algunos millones de toneladas de an -
veta cada afio. Se ha estimado que sblo los bonitos capturados consumen alrede_

dor de 1 milldén de toneladas por afio.

En la compleja y muchas veces sutil interrelacidén de los organismos y
de las poblaciones de un sistema ecolbgico, la predacidn es un efecto estricta -
mente natural. La regulacidn de la magnitud de las poblaciones se realiza enfor
ma automaética, dando lugar a un balance constante que fluctdia de acuerdo ala ca
pacidad bidtica de produccién del medio ambiente y a la restitucién de sustan-

cias orgénicas al circuito natural.

Dentrodel sistema ecolbgico de la Corriente Costanera Peruana, las a -
ves guaneras actlan como un eslabén avanzado de la cadena de alimentacibén ex-
trayendo anchoveta del mar, parte de la cual es utilizada en la agricultura,

transformada en fertilizante y otra parte restituida al mar.

El hombre al extraer los diferentes organismos del mar interviene co -
mo eslabdn final, actuando en muchos casos como factor perturbante del circui-
to natural y eliminando en gran parte la restitucién de materia orgénica al ci-
clo; de aqui, se desprende que su intervencién deberi ser necesariamente cau -

telosa.

La anchoveta directamente transformada en harina, representa desdeha
ce poco un importante rengldn en la economia del pafs, pero el guano, genera -
dor en épocas pasadas de transformaciones econédmicas y sociales, es atn hoy

elemento (til e irreemplazado para la agricultura nacional.
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Las poblaciones aviares de las 3 especies guaneras: guanay , piquero y
alcatraz, existieron en nimero de 12 a 18 millones de individuos en los Gltimos
5 afios, extrayendo del mar a razdén de 2 a 3 millones de toneladas de anchove -

ta por afio.

El guanay representadel 80 al 85% del nimero total de aves productoras
de guano y se sabe que cada una de ellas ingiere unos 430 gramos de pescadopor
dfa. El indice de transformacién de alimento consumido a guano, ha sido esti -
mado por diferentes autores ( Gamarra 1941) al avisorar por primeravez la e~
laboracidén de harina de anchoveta como industria subsidiaria del guano, consi-
rd que las aves necesitarian 32 toneladas de pescado para producir 1 de guano.
Estudios posteriores méis extensivos y de suficiente base cientificademostraron
que en realidad es necesario menor cantidad de alimento para producir unatone
lada de guano. Vogt (1942) indica que el indice de transformacién de alimento 2
guano comercial serfa de 7.3 a 1. Hutchinson (1950) a base de andlisis b -qui-
micos sugiere que entre 9.8 y 15. 3 toneladas de anchoveta pueden ser transfor-
mados en una tonelada de guano. Avila (1954) deduce que una tonelada de guano
comercial requiere el consumo de 6.7 a 7.8 toneladas de anchoveta. Barrera
(1959) dedujo una conversién de 7 a 1 . Trabajos realizados posteriormente in-
dican que 8 toneladas de alimento en promedio, son transformados en una tone-

lada de guano.
DESARROLLO HISTORICO DE LAS POBLACIONES DE AVES GUANERAS

3.1 Las aves en el medio ambiente

El crecimiento vegetativo de las poblaciones de aves productoras
de guano, esti estrechamente ligado a los factores hidrocliméticos, ecold-
cos, y particularmente a la magnitud y disponibilidad de las fuentes de ali-
mentacibén, a tal punto que un dptimo abastecimiento de alimento paralas a-
ves es capaz de estimular el instinto reproductivo y mantener un alto indi-

ce de supervicencia. Por tanto, la existencia de las aves aguanerasyladis

ponibilidad de anchoveta representanuna unidad bioldgica indisoluble.
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Las poblaciones de aves guaneras estin conformadas por tres especies
diferentes , cuya proporcidén numérica en los Gltimos afios fue la siguiente:
Guanay 83%, Piquero 15% y Alcatraz 2%. Un estudio retrospectivo en base
a la produccidén anual de guano nos permitib estimar la poblacién anual pro-
medio durante los Gltimos 56 afios (1909-1964)*. Estos valores, mostrados
en el Grifico 1, deben considerarse como una medida de la tendencia gene-
ral de las poblaciones en este lapso. Para los fltimos afios disponemos

también de censos gréificos de aves, que serin posteriormente analizados.

El estudio histbrico del desarrollo de las poblaciones de aves guaneras
basado en el Grifico 1, muestra claramente que desde épocas pasadas es-
tin sometidas a grandes fluctuaciones, més o menos ciclicas. Se puede a-
preciar las grandes depresiones causadas por mortandades enafios de com
probadas anomalias oceanogréficas, las que estin representadas por fle -
chas en la parte superior del mismo grafico. La amplia literatura examina
da d4 a conocer que, por lo menos, a partir de 1618 ocurrieron mortanda-~-
des de aves productoras de guano (Visquez de Espinoza, citado por Hutchin
son, 1950). Posteriormente estudios méis detallados describen estos nota-
bles cambios de las poblaciones desde 1911 (Forbes, 1914). Luego, Lava-
lle (1917 y 1924) analiza las ocurridas en 1917 y 1923, explicando por pri-
mera vez su conexién con transtornos oceanogrificos. Murphy (1936) men-
ciona las mortandades de 1925 y 1932, anotando que la ocurrida en 1925 fue

una de las mayores catitrofes en la costa peruana. Vogt (1942) describe

* La metodologfa para los cdlculos de produccidn y estimados del niimero de aves, aparece en "Estudio
preliminar sobre las fluctuaciones de las poblaciones de aves guaneras”. - Por R. Jordin y H. Fuentes .

Primer Seminario Latinoamericano de Oceanografia sobre el Pacifico Oriental., Nov. 1964.
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3.2

las mortandades de 1939-41, con gran detalle y posteriormente la Compa -
fifa Administradora del Guano did a conocer las que ocurrieron en 1949,

1950, 1951, 1953, y 1957-58.

En el Grafico l se puede observar también que las disminuciones pobla=-
cionales ocurridas en 1949 a 1953, no fueron muy intensas y no lograron
quebrar la tendencia general del crecimiento notable de las poblaciones en
ese periodo. La de 1957-58, significé en cambio un brusco descensodel nG-
mero de aves/a niveles muy bajos. Posteriormente, se registraronmortan
dades en 1963 (Jordan, 1964) relativamente de poco efecto y recientemente

en 1965, con una gran disminucidn.

Efectos de la intervencién del hombre

Ademds de los factores naturales ya descritos que regulan fundamental -
mente el crecimiento de las poblaciones de aves, éstas han estado someti -
das desde épocas pasadas a la intervencidén del hombre como un factor ex-
tra-natural cuya persistencia e intensidad ha influido en los camios de na-

mero de individuos, distribucidn y composicién de las especies.

Desde que los trabajos de Rivero y Ustariz, Humboldt y Raymondi con-
firmaron cientfficamente las propiedades fertilizantes del guano, comenzé,
aproximadamente a partir de 1840 , una explotacidn intensiva y descontro~
lada, sin ningin criterio de protéccién y muy por el contrariolasaveseran
cazadas y espantadas para efectuar comodamente las cosechas. En esta for=
ma las poblaciones de aves, a fines del siglo XIX, disminuyeron a niveles
muy bajos. A partir de 1909 los cambios fundamentales introducidos en la
administracién de este recurso, basados especialmente en la proteccién de
las aves y en una explotacién racional, devino en una recuperacidén progre-
siva aunque lenta de las poblaciones, A partir de 1945 comienza a experi-
mentar una expansidén notable hasta alcanzar el miximo nivel en 1956, debi

do principalmente a la ampliacién de 4reas de anidacibén en las puntas. Las
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aves, naturalmente recluidas en las islas para la reproduccidén, comenza -
ron lentamente a formar niicleos de anidacién, cada vez mayores, en las

peninsulas protegidas por muros.

Durante los Gltimos afios, la notable expansidén de la pesqueria represen
ta un nuevo factor potencial de limitacidén de las poblaciones de aves guane

ras, que es necesario estudiar en detalle.

En el Grafico 2, se muestran los voliimenes anuales de captura de an-
choveta (linea punteada) y las fluctuaciones de las poblaciones de aves a ba-
se de censos graficos, en el mismo perfodo (linea continua). De este grafi-
co se desprende primeramente que la notable disminucidén deaves en los a -
fios 1957-58 se produce precisamente cuando la pesqueria alcanza apenas u
na extraccidn de 300 mil a 700 mil toneladas por afio. En los siguientes las
poblaciones de aves aumentan desde 11 millones en Marzo 1959, hasta 18
millones de individuos a princi‘pios de 1963, lo que representa unincremen
to promedio anual del orden del 20%, mostrando independencia con el nota~

ble auge de la pesqueria que en 1962, llega 6. 3 millones de toneladas.

Posteriormente, las poblaciones de aves acusan marcadasfluctuaciones
c¢on una mortandad discreta de 3 millones de aves a mediados de 1963, de -
terminada por cambios en las condiciones hidrobioldégicas principalmente ,
tal como fue estudiado por el Instituto del Mar, Informe N° 27, 1964. Para
el afio siguiente (1964) se produce una ligera recuperacidn y luego un brus-
co descenso en 1965, hasta el nivel de los 3 a 4 millones. Estas marcadas
fluctuaciones de las poblaciones de aves guaneras, presentan tambiénunre
flejo atenuado en el resultado delas capturas de anchoveta, las que en forma
coincidente a la disminucidén de aves en 1963, fueronpricticamente las mis-
mas que en el afio anterior, no obstante que el esfuerzo pesquero empleado
fue mucho mayor . Para 1964 la pesca se incrementa hasta alcanzar casi 9
millones de toneladas, decreciendo en 1965 en 2millones aproximadamente.

Los cambios del medio ambiente afectaron pues tanto a la industria pesque_
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ra como a la produccidén de guano, pero con una mavyor intensidad a esta 4l -

ma.

La anchoveta, base fundamental para la industria pesquera y la indus =
tria de guano, sufrid también el efecto de la intensa explotacidén por elhom-
bre durante los Oltimos afios. Los cidlculos de los indices de abundancia y
tasas de mortalidad efectuados en base a las estadisticas de captura y estu
dios bioldgicos, indican un descenso progresivo de los stocks de anchoveta
en la costa peruana a partir de 1963. Por otro lado, los cdlculos bio-esta -
disticos mostraron que durante los 2 Gltimos afios se sobrepasd ligeramen-
te el nivel maximo de rendimiento sostenible de anchoveta, por lo cual el
Instituto recomendd al Gobierno, medidas de proteccién a este recurso {In-
forme N° 7, 1965), con el fin de propender a una pesca maxima sostenible
compatible con la mortalidad natural en la que estd comprendida la preda-

cién de las aves guaneras.

Existen indicios de que las tasas de reproduccibén de las aves guaneras
durante los 2 Gltimos perfodos (1963-64 y 1964-65), fueronmenores alosde

afios anteriores {Cuadro 1).

Cuadro 1. - Tasas anuales de reproduccidn, estimados a base de los censos

gréficos.
Afio Mes Adultos Polluelos Tasa de repro-
¢ (millones) (millones) duccién %
% #*
1960 Nov. 12.0 9.8 81
1962 Ene. 17.0 11.6 68
1963 Feb. 18.1 12.8 70
1964 Feb. 15.0 6.0 R 40
1965 Feb. 17.3 8.6 49

* Estimado tentativo en base a nimero de polluelos y nimeros de huevos.
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Dada la estricta dependencia de las aves sobre su alimento , es ldgico
deducir que la disminucibén ostensible de los stocks de la anchovetaenla cos
ta peruana, por la pesca en los Gltimos afios, ya comenzd a actuar comofac
tor limitante de crecimiento de las poblaciones de aves. Esta limitacidn al
parecer se hizo tangible cuando las poblaciones alcanzaron los nivelesde 15
a 18 millones. También se debe considerar como otro factor de limitacibén
la muerte de aves causadas por las operaciones de pesca. En efecto a par-
tir de 1963 se comienza a advertir con mayor claridad que durante las acti
vidades de pesca, muchas aves mueren ahogadas dentro de las redes o es-

tranguladas durante las maniobras.

4. LA SITUACION GENERAL DEL AMBIENTE Y DE LAS POBLACIONES DE AVES
GUANERAS DURANTE 1965

4.1 Las condiciones bio-oceanogréificas y la pesca de anchoveta en 1965

De los cruceros bio-oceanogrificos realizados por el Instituto, se des-
prende que a fines de 1964 las condiciones oceanogréficas estuvieron algo
alteradas con una invasidn todavia discreta de aguas tropicales enla regidn
nortefia, lo que hacia suponer que 1965 podria ser un afio de mayorestrans

tornos.

En efecto, una exploracidn de caricter general realizada en Marzo de
1965, entre Callao y Punta Aguja (Informe N° 3, 1965), determind el avan-
ce de aguas de procedencia tropical con temperaturas de 24°-—26°C y salini
dades de 34.1-34. 6%¢, estrechando la Corriente Costanera Peruana auna fa
ja variable de 10 a 40 millas con temperaturas de 19°=22°C y salinidadde

de 34.9 %o.

Debido a esta situacidén los cardiimenes de anchoveta se localizaron

muy cerca a la costa, con mayores concentraciones frente a Pacasmayo,

Huarmey y Ancdn y a profundidades de 10 a 25 metros.
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En Abril de 1965, un crucero mas detallado y de mayor amplitud { Ca-
bo Blanco-Arica), encontrd que las condiciones seguian anormales conla
presencia de una lengua cilida de aguas ecuatoriales que tuvo su extremo
sur entre Huarmey y Callao. La termoclina se presentd fuertemente desa-
rrollada frente a punta Aguja, Supe y Pisco, abarcando profundidades entre
0 y 60 m. (Informe N° 4, 1965). Los afloramientos costeros estuvieron re-
ducidos a pequefias Areas muy cerca a la costa frente a Supe, Pisco y Ati -
co. En general en toda el 4rea estudiada el calentamiento de las aguas su-
perficiales fue superior en 3°C, al promedio registrado sobre 1939 - 1956
para el mes de Abril. Los cardimenes de anchoveta continuaron muy pega-

dos a la costa pero en forma fraccionada, a profundidades que variaron de

8 a70m.

En el grafico 3, se muestra la situacidn térmica general delmar para
los meses de Marzo y Abril de 1965, donde se puede ver que la influencia

de las aguas ecuatoriales llegb hasta la zona del Callao.

Las condiciones de anormalidad descritas todavia prevalecianenel mes
de Mayo, (Informe Especial N° 1, 1965) y los cardimenes de anchoveta se
encontraban a profundidades de 15 a 43 metros y al parecer s6lo eran apro

vechables para la pesca en las horas crepusculares.

El crucero realizado en invierno a lo largo de toda la costa peruana (In
forme en prensa), mostrd una franca retraccidén de las condiciones andma-
las observadas durante los primeros meses del afio, sin embargo el calen-
tamiento de toda el Area estudiada todavia era superior al promedio del7a
fios en 1. 5°C. La presencia de cardimenes de anchoveta fue engeneral es-
casa y a profundidades que fluctuaron entre 5 y 75 m., lo que ya di6é una i -
dea sobre la baja disponibilidad, que fue confirmada por la pesca muyesca
sa para los meses de Julio, Setiembre y Octubre (el mes de Agosto fue de

veda.)




13

GRAFICO 3.~

IoBse B3° 80° 77e 74° T0°
!10 + v TN [ - SN - ,:..110
N 1
[
30 30
2"0
i TEMPERATURA SUPERFICIAL
. | DEL MAR 0
* ! Marzo - Abril 1965 :
27° ;
” ] °
27 -
N PIMENTEL )
R \ : I
\\ { . } F
S |
SALAVERRY -
21 .
9oy — \ CHIMBOTE 1%
“VHUARMEY
20°
SUPE
120l \CALLAO 12°
4
R\ :
25° ]
\ 24° :
15°F- | . 115°
. 22°
18°F - — B
ZOBE—-" i T [ TT T ¥ Ll 1.4 s e T T j T - L B 20”
86° 83° 80° 77° 74° 70°
ey

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DE MAR
EN LOS MESES DE MARZO=ABRIL, 1965.




Las Poblaciones de Aves Guaneras 14

La exploracidn bio-oceanogréifica realizada durante los meses de Oc-
a Diciembre (Informe en preparacibén), mostré que el sistema generalde la
Corriente Costanera Peruana todavia se encontraba modificada con la pre -
sencia de aguas sub-tropicales en diferentes 4reas y una clara influenciade
la Corriente Ecuatorial en la zona norte, hasta la altura de Pimentel, con
un incremento de 3. 5°C en la temperatura superficial con relacién al pro -
medio general establecido para el periodo 1939-1955. En la region central
y sur, el incremento era de tan sélo 1°C, donde las aguas tipicas de la Co

rriente Costanera Peruana se hicieron presentes.

Los cardimenes de anchoveta fueron detectados en mayor abundancia,
con una distribucidén costera mayor y més o menos uniforme entre Callao y
Salaverry y algunas concentraciones importantes al sur. Los limites de dis
tribucidén vertical fluctuaron entre los 6 y 30 m. La pesca de anchoveta en
esta épocamejordnotablemente, en forma concordante a las condiciones o-

ceanograficas.

Con el fin de dar una idea comparativa sobre la intensidad de las ano -
malias térmicas registradas en 1965, con aquellas ocurridas en afios ante-
riores, se presenta el grafico 4, en el que destaca la similitud de las ano -
malias en 1965 con las de i957, afio que también fue de notables transtor-
nos en el régimen de la Corriente Costanera Peruana y alta mortandad de

aves guaneras.

Una consecuencia del efecto que estas anomalias causaron en la distri
bucidn de la fauna marina fue la presencia de peces estrictamente tropica -
les muy cerca a la costa, tales como atunes, barriletes, dorados y peces
voladores, algunos de los cuales fueron pescados por el '"Explorador'en la
zona de Huarmey, Supe y Callao, entre el 17 y 22 de Mayo {Informe Espe-
cial N° 1, 1965).

También varias especeisde avesde procedencia tropical sedesplazaron

hacia la costa central y sur del Per. Es el casode algunas "tijeretas''(Fre
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gata magnificens) avistadadas en Huacho (12-8-65), el ave del tropico(Phag
thon aethereus) encontrada a sélo 10 millas de la costa frente a San Loren-
zo (21-3-65), y ''piquero blanco " { Sula dactvlatra ) en la isla Macabf
(16-1-66). El camanay (Sula nebouxii} una especie circunscritaalasislas Lo
bos y 4&reas méis tropicales, se desplazd en forma masiva hacia el sur ha-
biendo llegado por millares hasta la zona de Pisco y algunosejemplares has

ta Ilo, aproximadamente a partir de Marzo, 1965.

La presencia de estas aves tropicales cerca a la costa central y sur, fue
asociada a transtornos oceanograficos desde hace tiempo por varios auto

res.

Especies propias de la Corriente Costanera Peruana sufrierontambien
el efecto de estas anomalias. El guanay, piquero y alcatraz, las tres espe
cies productoras de guano, realizaron emigraciones irruptivas desde tods
el drea de reproduccidn, con abandono de sus nidos y una alta mortandad

’
que progreso de norte a sur.

La '"pardela gris" (Puffinus griseus), especie que también se alimenta
de anchoveta, estuvo sometida a una mortandad que fue constatada enla cos_

ta peruana y ecuatoriana.

En cuanto a la pesca de anchoveta, &sta se presentb en forma muy va -
riable durante 1965 con altas capturas en los primeros meses, muy bajas
durante Julio, Setiembre y Octubre y una recuperacién en los dos fltimos.
I.as cantidades de anchoveta extraida durante Julio ySetiembre fueronlasmaés
bajas registradas desde 1959. El volumen total de captura de anchoveta dw
rante 1965 resulté ser menor en 2 millones de toneladas al obtenidoen 1964,
nos obstante un incremento del esfuerzo. Los indices de abundancia relati-
va de anchoveta en las diferentes Areas de pesca durante 1965, fuerontam-
bi€n bajas en general, lo que demuestra que los volimenes capturados ese

afio se obtuvieron sdélo con la aplicacién de un gran esfuerzoyla pesca con-
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4.2

siderable profundidad.

En resumen, podemos decir, que durante 1965 la Corriente Costanera
Peruana sufrid alteraciones, por influencia de aguas ecuatoriales y subtro-
picales con efecto sobre la disponibilidad de anchoveta, transtornos en las
poblaciones de aves marinas e intromisibén de especies tipicamente tropica

les cerca de la costa.

Las mortandades y emigraciones en 1965

La problacidn de aves guaneras estimada en base a censos graficos du-
rante la primera quincena de Febrero de 1965, esto es casi al finalizar el
ciclo reproductivo, fue de 17 millones de aves adultas representando el gua
nay el 79%, el piquero el 20% y el alcatraz el 1%, y una produccidon de a-
proximadamente 9 a 10 millones de polluelos, esto es, una tasa de repro-

duccién del orden del 50%.

De este se desprende que la reproduccidn del periodo 1964-65 se desa-
rrollaba en forma satisfactoria, ain cuando no con el éxito de 1962 y 1963

cuyas tasas de reproduccidén fueron de 68 y 70% respectivamente.

A partir de Enero de 1965, se tuvo conocimiento de algunos abandonos
de nidos en las islas del extremo norte de la costa. Esta situacién se inten-
sificd en Febrero y meses siguientes con una considerable mortandad de po-
lluelos y juveniles abandonados por sus padres en las islas delnorte prime-
ro y posteriormente en las islas y puntas del sur. Los lugares més afecta-
tos parecen haber sido las islas de Lobos, Guafiape, Punta Culebras e Isla

La Vieja.

A partir de Mayo comenzd una emigracidn intensa de caricter irrupti=-
vo hacia zonas alejadas de nuestra costa. Por medio de aves guaneras ani-
lladas en afios anteriores y recuperadas en 1965, se vibé que éstas llegaron

hasta la zona sur de Chile (Chiloe, Lat. 42°) a partir de Junio; por otro la-
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do, observaciones directas, e informaciones recibidas establecieron que
por el norte llegaron hasta las playas de Ecuador y Colombia, especialmen

te en el mes de Agosto (Informe Especial No. 4 ).

Era evidente que durante el primer semestre de 1965, las aves estu-
vieron sometidas a condiciones adversas, cuyo primer efectofue la mortan-
dad de polluelos aln inaptos para el vuelo en los mismos centros de repro-

duccidn y posteriormente de juveniles y adultcs.

De acuerdo a nuestros registros mensuales de aves muertas obtenidos
en varias playas de la costa peruana desde Paita a Ilo, durante 19651la mor-
tandad se produjo a partir de Febrero, prolongidndose hasta Setiembre En
el Gréfico 53 confeccionado a base de estos registros y tomando en cuenta
la densidad de carcasas por unidad de superficie se puede ver dos ondasde
alta mortandad, la primera entre Febrero-Abril con una predominancia de
aves jOvenes y la segunda en Junio-Julio. Estas observaciones en las pla-
yas guardan ademdas concordancia con el tiempo en que fueron encontradas

aves muertas flotando en el mar.

El Grafico 53 muestra en nimeros relativos la producciénde aves gua-
neras muertas en las playas de la costa peruana, consideradas por especie,
donde se puede apreciar que las mortandades afectaron " principalmente al

guanay.

Estas mortandades y emigraciones intensas produjeron un desplobla -
miento casi total de todas las islas y puntas guaneras del litoral peruano,
llegando a estimarse a principios de Enero de 1966, la presencia de sblo 3

a 4 millones de individuos.

Comparando las densidades de aves muertas en las playas del litoral
peruano durante 1965 con la discreta mortandad de 1963 se encontrd que fue
ron semilares. Esta situacidn plantea la interrogante sobre si la disminu-

cidn de 13 a 14 millones de aves a Enero de 1966, sbélo seria temporal, por
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retorno de aves migrantes. En caso contrario significarfa una mortandad
real y por tanto més intensa en las costas de Chile y Ecuador que enlas del
Perii. Esta segunda tesis parece la mis probable, ya que existe informa-
cidén de altas mortandades en las costas chilenas y no se produjola repobla-

cidn de las islas y puntas peruanas durante los meses de Setiembre y Octu

bre como ocurre normalmente.

Comparacién con mortandades anteriores

Con el fin de analizar comparativamente la intensidad de cada una de
las mortandades ocurridas en afios pasados y el procesoc de recuperacién
subsiguiente de las poblaciones, se utilizaron los estimados del nimero de
aves en base a la produccidén anual de guano, valores que ya fueron presen -
tados en el Grafico 1. El Cuadro 2 que aparece a continuacién, es un resu-
men de este analisis efectuado para el periodo 1917 a 1963, comprendiendo
las mortandades de 1917,1925,1939-41 y 1957-58. Se desprende que lamom
tandad de mayor intensidad fue la de 1957-58 con una disminucién promedio

anual de 4. 8 millones.

Como los estimados del nimero de aves a base de la produccidn pro -~
medio anual de guano en toda la costa sblo son disponibles hasta 1962, por
el caricter rotativo de la explotacidén, usamos los valores obtenidos a base
de censos graficos para analizar los efectos de la mortandadde 1965 en com
paracidn con la de 1957-58. Para este propdsito fue necesario deducir la
disminucién temporal del nimero de aves por efectos de migraciéndeaque

lla que representa la mortandad real.

Del Gréafico 2, se deduce que si la poblacibén en su nivel mas bajo fue
de 5. 6 millones en Mayo de 1958, el incremento de la poblacidéna 11.1 mj -
llones en Marzo de 1959, sblo se debid al retorno de aves migrantes . En
consecuencia, la mortandad ocurrida en los afios 1957-58 ocasiond una pér-
dida de aves del orden de 64%.

A principios de 1965, 1a poblacién fue de 17 millones de individuos yal
comenzar el afio 1966 fue sblo de 3 a 4 millones.




CUADRO N°2.- Intensidad de las mortandades y tasas de recuperacion de las poblaciones. (Datos ba-

sadas en los estimados del niimero de aves promedio, a partir de la produccidnde gua

no).

TIEMPO INCREMENTO
DISMINUCION N DE ANOS TRANSCU- PROMEDIO
E
ANOS DE ﬁ:;igg RIIHT N&Yﬁ[‘ MAdS BAIO EIX: Zifg IZNEE PROMEDIO DE DISMI- RRIDC AL ANUAL DESDE
VIORTANDAD Hores do avis) fw;s ones ce nes do (Millo"  \ NUAL NUCION Su- PROXIMO CADA MORTAN-
) ves) (Millones) CESIVA. NIVEL AL DAD (Millo-
TO (Ai‘ios) nes )'
1917 4.8 (1917) 3.4 (1919) 7.5 (1922) 0. 70 2 3 1. 37
1925 1. 8 (1924) 5.6 (1926) 8.2 (1929) 1.10 2 3 0. 87
1939-41 10.1 (1937) 3.8 (1942) 14. 4 (1949) 1.26 5 7 1.51
1957-58 20, 3 (1956) 6.9 (1959) 12. 0 (1963) 4.77 3 4 1.28

| ¥4
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Si se asume que esta disminucibn fue efecto de una mortandad real, la pér
dida de aves en 1965 habria sido del orden de 76%; es decir 12% mé4s inten-

sa que en la mortandad de 1957-58.

Por otra parte, como se puede ver en el mismo Cuadro 2, los incre -
mentos promedio anual de las poblaciones, después de las mortandades de
1917, 1939-41 y 1957-58, fueron en términos generales muy similares:
1.37; 1.51; 1. 28 respectivamente, excepto para después de la mortandad

de 1925, que fue sdlo de 0. 85.

5. CAUSAS DE LA MORTANDAD EN LAS POBLACIONES DE AVES GUANERAS

Ya se ha mostrado que una de las caracteristicas méas saltantes enel desa-
rrollo de las poblaciones de aves guaneras, son sus grandes fluctuaciones con
caidas bruscas y recuperaciones subsiguientes. Estas caidas debidas amortan -
dades, representan un proceso natural de regulacidén o equilibrio de las pobla -
ciones y como tal se han venido produciendo desde épocas pasadas, S4lo en los
Gltimos 56 afios se registraron 11 mortandades entre las cuales las mas inten-

sas fueron las de 1917,1925, 1939-41, 1937-58 y 1965.

Estas mortandades que vienen ocurriendo en forma méas menos ciclica, fue-
ron estudiadas por diferentes investigadores con suficiente detalle, como para
llegar a la conclusidn que las causas principales determinantes fueron las alte-
raciones en las condiciones oceanogréficas. La transgresi6n de aguas ocedni-
cas y ecuatoriales en el 4&mbito de la Corriente Costanera Peruana forman una
capa calida que se superpone sobre la corriente fria, determinando cambios de
distribucidn principalmente vertical de los cardimenes de anchoveta, los que se
hacen inaccesibles para las aves. Estas a falta de alimento y posiblemente tam-
bién por efectos climiticos directos, realizan emigraciones irruptivas abando ~
nando huevos y polluelos. Durante estos vuelos sostenidos y desordenados,las a-
ves mueren por millones desnutridas y caquécticas, practicamenteatodololar-~

go de la costa occidental sudamericana.
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Como ya fue descrito en capitulo anterior, durante 1965 ocurrieronuna vez
mas transtornos oceanograficos con un efecto definido sobre la fauna y la ocu-

rrencia de migraciones y mortandades de aves.

Las epizootias y parasitismo, como posibles causas de estas grandes mor-
tandades, fueron también estudiadas y discutidas en épocas pasadas por Lava-
lle (1917-1924), Gastiabur@ (1924), Rebagliati {1936), Coha (1949), Avila (1953,
Jordan (1964). Resulta claro que tanto las enfermedades infecciosas comola pa-
rasitosis en las aves guaneras, son méas bien efectos secundarios durante estas
grandes mortandades, como consecuencia de un desequilibrio en la defensa or-
ginica por procesos de desnutricién. Es bien sabido que uno de los principales
factores limitantes de las poblaciones naturales es el alimento disponible y que
las enfermedades en la mayoria de las especies salvajes no parecen tener mu-

cha importancia como factor limitante (Lack, 1954).

Durante 1965 en el examen de aves todavia vivas y autopsias de las muer-
tas, no se encontrd ningln signo de infeccidn o parasitosis, causantes de muer=~

te masiva.

Se ha considerado también que la pesca intensiva de anchovetay la interfe =
rencia durante las operaciones de pesca pudieron haber sido otras delas causas

que produjeron la mortandad de las aves durante 1965.

Como ya se menciond, la pesca intensiva disminuyé el volumen total de los
stocks de anchoveta en los Gltimos afios a los niveles de la mé&xima explotacién
sostenible y a partir de 1963 se pudo obtener informaciones didedignas sobre
muertes de aves guaneras cuando el encierre de los cardimenes de anchoveta se
realiza en el mismo instante y lugar donde las aves se alimentan, o cuando una
vez encerrado el cardumen de anchoveta, las aves se introducen dentro de la
red. Enl965este efectofue nuevamente notorio yde una ocurrencia mayor durante
losmesesde Febreroa Abril,sin embargo las mortandades se prolongaron casi a

lo largo de todo el afio, con una alta intensidad en Junio y Julie, cuando la pesca
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fue reducida.

Resulta dificil evaluar cuantitativamente, en base a los datos disponibles,
el efecto de este tipo de mortalidad extra-natural sobre la poblacidntotal, pero
no existen evidencias de que haya sido la causa para la disminucién de 13 a 14
millones de aves que se dispersaron y murieron a lo largo de las costas del Pe-

ri, Chile y Ecuador.

Durante 1965, las muertes de aves se produjeron dentro de la zona de pes-
ca y fuera de élla, con una ocurrencia al parecer mayor lejos de la costa perua
‘na. Las observaciones del alimento consumido por las aves mostraron ademés
una dieta variada que inclufa diversos peces y alin moluscos, y las autopsias de
aves indicaron que las muertes de aves eran principalmente efectos dela desnu

tricidn.

En efecto, los cardimenes de anchoveta en 1965 permanecieron en general
a profundidades inaprovechables para las aves, y la pesqueria sblo pudo obtener
capturas satisfactorias, por los equipos electrdnicos para deteccidn de cardi-
menes, la eficiencia de las redes para pescas a profundidades mayores de 20
metros y a la factibilidad de las operaciones durante las horas crepusculares y

de madrugada.

Por otro lado, la emigracidén de las aves guaneras de la amplia zona de re-
produccidén desde Lobos de Tierra a Punta San Juan para llegar hastalas playas
de Chile y Ecuador y la intromisidn de especies de proc edencia tropical, cerca
y casi a lo largo de la costa, indican claramente una marcada influencia de los
cambios bio-oceanogréficos en la fauna marina. El desplazamiento casitotal de
los camanayes de las islas Lobos, hacia el sur y la pesca de atunes, barriletes
y peces voladores,, son otra demostracidn palpable de la influenciadel ambien-
te, cuya ocurrencia ya fue descrita también, en afios anteriores de anormali -

dad, por otros investigadores.
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De lo expuesto se concluye que una vez méis, la causa principal delas mor-
tandades de aves guaneras durante 1965, fueron los transtornos hidrobiolbgicos;
pero también es innegable que, los efectos de la pesqueria aumentaronla inten-

sidad de la mortandad en ese afio.

LAS MEDIDAS DE PROTECCION Y LAS POSIBILIDADES DE RECUPERACION
DE LAS POBLACIONES DE AVES GUANERAS.

Desde que en 1909 1a Compafiia Administradora del Guano tomd a su cargo
la explotacidn del guano, se siguid una politica conservacionista de las poblacio
nes de aves productoras, las que lentamente se fueron recuperando. Las medi-
das que se pusieron en prictica comprendieron a) mejoramiento y ampliacidn

del habitat terrestre y b) medidas directas de proteccidén para las aves.
a) Mejoramiento y ampliacidén del habitat terrestre:

1. Reacondicionamiento progresivo de las superficies de anidacidén y apo-

sentamiento destruidas por explotaciones anteriores.

2. Aislamiento de peninsulas a partir de 1947, ampliando en esta forma

las dreas de anidacidn.

3. Levantamiento de muros de contencidn en las islas y aperturade zonas

apropiadas de acceso al mar para los polluelos.
b) Medidas directas de proteccibn para las aves:

1. Creacibn de guardianias para evitar la interferencia de personas en la
colonia y para controlar la accidn de los predadores (gaviotas, buitres,

zorros, ectoparésitos, etc.).

2. Zonas de veda para la pesca alrededor de las islas y puntas, con un ra-

dio de 3 millas en todos los lugares y de 5 en algunas (Guafiape, Chin -

cha y La Vieja) (D.S. N° 012, 1958, D.S. N° 67, 1965).
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3. Prohibicidn de cazar aves guaneras, de traficar o comerciar con los
huevos, de que las embarcaciones se acerquen a menos de 2 millas de

las islas (D.S. N° 52, 1922).

4. Prohibicidn de tender redes para la pesca comercial delaanchoveta en

los lugares en que practicamente ya estin alimentandose las aves gua-

neras {D.S. N° 012, 1958).

5. Prohibicidn del vuelo de aviones cerca de las islas y a alturas meno -
res de 500 mts. (D.S. N° 16, 1959) y que los barcos no toquen sirenas

cerca de las islas.

Todas estas medidas en conjunto sin duda, tuvieron un efecto beneficioso pa
ra las aves, pero debe destacarse que las que contribuyeron mayormente a la
expansién de las poblaciones fueron la ampliacidén de las 4reas de anidacién y el
cuidado contra interferencias extrafias por medio de la creacibén de guardianias

permanentes.

Las nuevas areas de anidacibén acondicionadas por el hombre enel continen-
te a partir de la década del 40, significaron una expansién de las 4reas natura-
les de reproduccidn, que trajo como consecuencia un incremento notable de las
poblaciones, sobrepasando los limites determinados por la capacidad naturaldel

habitat.

Es bien sabido que las disposiciones contra la pesca de anchoveta en 4reas
cercanas a las islas (3 a 5 millas) por lo general no se cumplen y muchas aves
mueren durante las operaciones de pesca dentro y fuera de estas zonas reserva
das. El radio de accidén de las aves para la obtencidn diaria de sualimentoesde

30 millas por lo menos, como fue determinado por Gamarra (1955).

Del anélisis de las curvas de poblacién de aves guaneras, en la época de la
gran expansidn de la pesqueria, se desprende que poblaciones del orden de los

16 millones de aves coexistieron con pescas de las magnitud de 6 a 9 millones
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de toneladas. Mé&s claro, desde 1959 a 1962 las poblaciones de aves se incre-
mentaron a un ritmo de 20% por afio, en forma casi independiente a la crecien-
te intensidad de capturas de anchoveta y en 1964 cuando la pesqueria extrajo cer,
ca de 9 millones de toneladas, las poblaciones de aves coexistieronaunnivelde
17 millones. Esta situacidén se mantuvo aGn cuando los indices de reproduccidn
fueron ligeramente menores en los 2 Gltimos afios, tal como se mostrd en el

Cuadro 1.

Los factores mis importantes para el incremento futuro de las poblaciones
de aves, actualmente muy disminuidas, seran sin duda la magnitud total del
stock de anchoveta, capaz de sostener la predacidn y la pesca, y una satisfacto

ria disponibilidad de los cardimenes de anchoveta para las aves.

Resulta probable que una pesca de anchoveta a niveles de maxima produc -
cién sostenible, podria mantener en el futuro poblaciones de aves, similares al
promedio de los Gltimos afios; mientras no intervengan transtornos hidrobiolé-

gicos que afecten a éstas y a la anchoveta.

Las medidas conservacionistas de las aves productoras,de guano, puestas
en practica durante las Gltimas décadas, demostraron en general ser eficaces
para la expansibén de las poblaciones hasta niveles muy altos; sinembargo en el
momento actual, serd necesario poner énfasis en las recomendaciones de pro -
teccién de los stocks de anchoveta y en el cumplimiento de las disposiciones exis
tentes que tienden a evitar las muertes de aves, durante las operacionesde pes

ca.

Para los afios siguientes serdn necesarias evaluaciones detalladas sobre las
poblaciones de aves guaneras en forma paralela a las de anchoveta, conelfinde
determinar con mayor exactitud los verdaderos y deseables niveles de compati-

bilidad entre la industria pesquera y la produccidn de guano.

Mientras los avances de la ciencia tecnoldgica no se aprovechenconvenien-

temente para solucionar los problemas de fertilizantes del pais, el guano produ-
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cido por las aves seguird siendo un recurso necesario y valioso. Por lo demis,
es de esperar que en el futuro, las necesidades socio-econdmicasdeterminaran

la mejor utilizacidén del recurso anchoveta.

Cabe recordar que las aves guaneras, en su calidad de especies integran-
tes de la naturaleza del Perfl, vivieron en nuestra costa desdehace varios mi -
les de afios, constituyendo un elemento estrechamente ligado al complejo ecold-

gico de nuestro mar.

CONSIDERACIONES FINALES

l. Las aves guaneras estin estrechamente ligadas al medio en el que se desen
vuelven, de tal manera que los transtornos méis o menos ciclicos enlas con-
diciones hidrobiolégicas motivan, desde épocas pasadas, caidas bruscas en
las poblaciones como un mecanismo de regulacién natural. Las mé&s gran-

des mortandades de que se tiene conocimiento tuvieron este origen.

2. Toda vez que las condiciones hidrocliméiticas y biolégicas retornaron a la
normalidad, las poblaciones se recuperaron y alcanzaron inclusive niveles
mas altos que en afios anteriores. El incremento de las 4reas de anidacién
acondicionados por el hombre, significé una expansiénnotabledelas pobla -
ciones, en la década del 50, sobrepasando los limites determinados porla

capacidad natural del habitat.

3. Desde los afios recientes, la pesqueria influye como factor limitante parala
., - -
expansidon de las poblaciones de aves guaneras, por competencia enla obten
. 0 - .
cidn de las mismas fuentes de alimentacién y por muerte de numerosas a-
ves, que se produce muchas veces durante las operaciones de pesca,princi

palmente en épocas en que la disponibilidad de anchoveta es baja.

4. La mortandad y emigracibn irruptiva de aves guaneras durante 1965, fue
” - . . .
una vez mas causada por cambios en el medio ambiente que determinaron

la inaccesibilidad de los cardimenes de anchoveta para las aves. Las muer
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tes ocasionadas por las operaciones de pesca aumentaron .la intensidad de

esta mortandad.

La situacidén actual de las aves guaneras con una poblacién de 3 a 4 millo-
nes de individuos en nuestras costas, es delicada pero se estimaque es sus
ceptible de recuperacibén una vez que las condiciones ambientales sean pro-

picias para reproducciones exitosas y desarrollo vegetativo de las aves.

Resulta probable que mientras la pesqueria no sobrepase el méximo rendi-
miento sostenible del stock de anchoveta y se cumplan las actuales medidas
de proteccidn para las aves, podrad coexistir poblacibén capaz de producir
guano con rendimiento de los {iltimos afios mientras no influyan causas hi-

drobiolbdgicas desfavorables.

Las aves guaneras constituyen un recurso natural de beneficio para el pais
y por tanto es necesario conservarlo a niveles de produccibén econdémicahas
ta que los problemas de fertilizantes puedan ser resueltos ventajosamente

y el recurso anchoveta utilizado a niveles de méiximo beneficio.
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