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EFECTOS DE LA PESCA EN EL STOCK DE ANCHOVETA

El Instituto del Mar, aunque con caricter preliminar, did a cono
cer los resultados principales de sus investigaciones cientificas sobre la pes-
queria de la anchoveta, en Noviembre de 1964 mediante su Informe N° 1, en los

siguientes términos.

a) '""Hay indicios claros de que puede haberse llegado al limite de la explota=

cién del recurso'; y

b) '"Existen también evidentes indicios de que ha ocurrido el fenémeno de la
sobrepesca, es decir, que el esfuerzo pesquero es mds grande que el nece
sario para la captura actual y por tanto la pesca por embarcacidén ha dismi

nuido a limites muy bajos''.

En el mismo Informe se expresaba que el acopio de mayores da-
tos que se obtuvieran durante la temporada de pesca Noviembre 1964 Mayo 1965,
permitirfa efectuar un nuevo anilisis de la pesquerfa de la anchoveta. En efec-
to, el Instituto del Mar, completd los datos estadisticos de captura y esfuerzo
hasta esa fecha y coordiné los datos bioldgicos y ecolbgicos de la anchoveta des
de el inicio de su pesqueria industrial hasta Junio de 1965, lo que ha permitido

efectuar un andlisis de los efectos de la pesca sobre el stock de anchoveta.

Cabe decir que los avances de los estudios sobre la pesqueria y
biologia de la anchoveta peruana han sido dados a conocer en varias publicacio=-
nes del Instituto. Se ha obtenido informacién acerca de la poblacibn, estructu-
ra de ella, tasa de crecimiento y tamafios de la anchoveta, fluctuaciones de la
clase recluta, determinacidén de edad y variaciones en la abundancia aparente

asi como también las estadisticas de su pesca.

Durante todo el periodo de la notable expansién de la pesqueria

se ha pensado en efectuar una evaluacidn total del recurso, lo cual hasta antes

de ahora no ha podido realizarse porque se estaban completando largas series
de datos estadisticos y bioldgicos, tarea en verdad muy ardua que felizmente

acabamos de culminar hasta la fecha, pero que debe continuarse como base de
las nuevas evaluaciones que incuestionablemente tendridn que realizarse perid-

dicamente en el futuro.
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El Instituto también anuncid en su Informe N° 1 que estaba pre-
parando un estudio sobre la '"Biologfa, Ecologia y Pesqueria de la Anchoveta
con todos los logros alcanzados hasta hoy, que ayudaria a comprender mejor

cualquier nueva evaluacidn; ese trabajo se publica ahora como Informe N° 6.

Fl presente informe, constituye la primera apreciacibn que se
hace de los efectos de la pesca sobre el stock de la anchoveta, usando series
de datos suficientemente completos como para que la evaluacidén a la que se lle
ga sea firme y bien documentada y sirva como base general para una politica

reguladora por parte del Estado.

Todo este trabajo se basa en primer lugar en el andlisis que han
efectuado conjuntamente los cientificos del Instituto y los proporcionados por
FAQO para este exclusivo fin Drs. Gunnar Saetersdal y L. K. Boerema, espe-

cialistas en dinimica de poblaciones de peces explotados.

Ademis se ha contado con la valiosa contribucidn del Dr, Garth
Murphy, actual miembro del Instituto Scripps de la Jolla,California y autori=-
dad cientifica en esta materia; y,de otro lado también se ha tenido en cuenta al-
gunas sugerencias del Dr. Gordon Broadhead, analista cientifico actualmente

al servicio de la industria pesquera.

Los estudios técnicos completos serdn publicados en nuestros
Boletines a fin de que los interesados puedan obtener informacidn cientific . so-

bre los conceptos emitidos en el presente trabajo.

Es propbsito de este informe hacer primero una explicacidén, en
términos sencillos, de los principios que rigen la explotacidén de los recursos
naturales renovables del tipo al que pertenece la anchoveta (un pez de vida cor
ta y rdpida reproduccidn) y de algunos aspectos generales del anilisis para lle

gar a las conclusiones que de ellos se han obtenido,

Debido a leyes biolbgicas naturales que regulan las relaciones
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entre el crecimiento y la mortalidad, la poblacién de peces se desarrolla den
tro de un nivel de equilibrio. La influencia de la mortalidad Por pesca sobre
esta poblacién natural, determina fundamentalmente las caracterfsticas de la
industria pesquera. Cuando la pesquerfa comienza sobre un stock no explotado,
los desembarques totales son proporcionales al esfuerzo de pesca aplicado re-
presentado por el nimero y capacidad de embarcaciones. La captura por uni-
dad de esfuerzo, medida como captura por embarcacidn, por mes o por viaje,
puede a menudo aumentar en este periodo inicial de la explotacién como resul-
tado del aumento en la eficiencia de las embarcaciones, por su equipo o por
una mejor técnica en las operaciones de pesca. Conforme la pesqueria se de-
sarrolla y el esfuerzo total alcanza niveles considerables, la captura pPor em-=-
barcacién disminuird porque la pesca misma efecta a la poblacidn. Este efecto

consiste principalmente en aumento de la tasa de mortalidad reduciendo asf la

abundancia total de peces, su promedio de vida y el promedio de tamafio de los

peces en las capturas.

Un mayor desarrollo de la pesqueria puede conducir a una situa-
cidén en la cual el aumento del esfuerzo en forma de méis embarcaciones o me-
jor equipo de pesca ya no dard como resultado aumento de la captura total. Es

entonces que se ha alcanzado la explotacidn total mixima del recurso y que

més alld de este punto la captura total tendrfa que disminuir al aplicarse un es-

fuerzo mayor, porque en este caso se capturaria un porcentaje excesivo de pe-

ces de pequefio tamafio. Algunas veces los efectos econémicos adversos de la

disminucién de la captura por unidad de esfuerzo son tan serios que la expan-

si6n del esfuerzo total se detiene antes de que la captura maxima haya sido al-

canzada.

El proceso de desarrollo de una pesqueria no siempre emerge
con clara evidencia de los simples datos estadisticos. Fluctuaciones en la
disponibilidad de los peces de afio en afio, determinadas por marcados cambios
del ambiente natural pueden hacer variar las tendcncias en la captura por uni-
dad de esfuerzo. De otro lado, también existen fluctuaciones naturales en la
magnitud total del stock o sea tendencias a aumentar o disminuir que, conse =
cuentemente, causan fluctuaciones en la captura total y en la captura por uni-

dad de esfuerzo, todo lo cual, por algiin tiempo, puede enmascarar o desvir-
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tuar los verdaderos efectos de la pesca sobre el stock. Por estas razones si
la evaluacién va a ser hecha solamente a base de datos estadisticos se necesi-
tan series relativamente grandes de ellos; pero, silos datos estadisticos de
la pesqueria pueden ser complementados con informacibn bioldgica sobre la
poblacién de peces, los efectos de la pesca se hacen a menudo visibles y son
susceptibles de medirse en una época mucho més temprana, y esto, por suerte,

sucede con nuestra pesqueria de la anchoveta,

Los desembarques anuales de anchoveta han ido en aumento has-
ta hoy, como resultado del incremento constante en las inversiones de la indus
tria, pero las capturas por unidad de esfuerzo no solamente no se han eleva-
do en proporcibn al esfuerzo desplegado en este periodo, sino que a partir de

1962 se ha producido una notable disminucién de &llas.

Aunque el éxito de la pesqueria en los Gltimos afios varia de
puerto a puerto o de zona a zona, lo cierto es que cuando se analizan los datos
de toda la pesqueria de la anchoveta se constata que a partir de 1962 la captura
por embarcacién ha disminuido considerablemente, lo que significa una dismi-
nucién de los stocks disponibles en los lugares de pesca. En efecto, los indi-
ces de abundancia calculados para el periodo de 1959 a 1965, indican igualmen-

te una declinacién desde 1963 (Figura N° 1).

Otra indicacibn de la disminucién de la abundancia de la ancho-
veta en el mar es el aumento del porcentaje de viajes sin captura de las embar
- . - »” . —~ v
caciones pesqueras, que ha sido registrado en los Gltimos afios, asi como tam
bién la disminucidén en el promedio del nimero total de dias de trabajo por em-
barcacién en la mayoria de los puertos. Estas constataciones indican que la

pesquerfa ha afectado al stock hasta un grado muy notable.

La tabla que sigue, ilustra sobre esta Gltima consideracidn:



Efectos de la Pesca en el stock de Anchoveta 5

N° total de Eétima’do del N° de dfas N° de via- Viajes sin pes-
L. ;urgfrodtottal de trabajo |jes con pes| ca en % del N°

Afio | Via)es con pejde tas detra | por en'q’bar- ca por em-| total de dfas de
ca ('000) bajo cacion barcacibén trabajo

1959 56.1

1960 81.0

1961 111.0 131.6 166 140 15.6

1962 125, 0 153,38 158 127 18.7

1963 131.4 199. 4 140 29 34,1

1964 160, 6 228.1 127 89 29. 6

Se vé que tanto el nimero total de viajes con pesca como el nii-
mero total de dfas trabajados han aumentado considerablemente, aunque el
nimero de dias de trabajo por embarcacién y el nGmero de viajes con pesca
por embarcacidn han disminuido (esto iltimo con excepcidn de 1964), mientras

que el porcentaje de viajes sin pesca ha aumentado

Los conceptos anteriores fueron claramente expuestos en nues-
tro Informe N° 1 de Noviembre del afio pasado, y como ahora recobran actua];i
dad, es recomendable referirse a los griaficos sobre "Promedio de captura
mensual por tonelaje bruto de registro 1959-64"" y "Porcentajes de viajes sin
pesca 1961-64", que contiene el mencionado Informe. El anilisis efectuado
ahora, con mayores datos, confirma a plenitud estos hallazgos bisicos estable

cidos en aquel entonces.

Ha sido posible dar un pasc mis en la apreciaciédn de los efec-
tos de la pesqueria en el stock de anchoveta, porque nuestras investigaciones
bioldgicas demostraron que la abundancia de cada clase anual o clase recluta,
puede variar considerablemente de afio a afio, y que tales variaciones son sus-
ceptibles de ser medidas. Un resultado importante de este hallazgo es que el
éxito de la pesquerfa en cada estacién de pesca puede ser relacionado con la
abundancia inicial de la clase recluta, y ser separados los efectos de las fluc-

tuaciones naturales de aquellos causados por la pesca misma.

La anchoveta entra por primera vez en la pesqueria desde Ene-
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ro hasta Mayo a una edad que fluctGa entre cinco y nueve meses y con un tama-
fio de ocho a diez centimetros; es entonces que la abundancia de la nueva clase
recluta puede ser estimada, La mavyor parte de esta clase recluta es pescada
sin embargo en la siguiente estacidén de pesca desde Octubre del mismo afio a
Junio o Julio del afio siguiente, cuando la edad es mais o menos de un afio y me=
dio a dos afios y su tamafio entre trece y dieciseis centimetros. As{ una clase
recluta dominari la pesqueria en la estacién de pesca siguiente a la de su pri-
mera apariciédn Dicho en otras palabras, hay una relacién directa entre lacla=
se recluta y la estacidén de pesca siguiente, es decir, que si la clase recluta a-
parecida de Enero a Mayo es pobre, la pesca de la temporada siguiente, Octu~

bre del mismo afio a Junio del siguiente, serd pobre e inversamente.

Cuando en los anilisis se tuvieron en cuenta las fluctuaciones na
turales en la abundancia inicial de las clases reclutas, resultd evidente que la
captura total por peso por unidad de reclutamiento aumentd de la clase recluta
de 1961 a la de 1962, mientras que los estimados para las clases reclutas 1963
y 1964 fueron similares o cuando més ligeramente mayores que la que corres-

pondid a 1962, Esto quiere decir claramente que el esfuerzo empleado en la

estacidén de pesca 1962-63, ya fue lo suficientemente grande como para asegu-

rar la captura total méxima del stock. Lo mismo, precisamente, también se

sostenfa en el Informe N° 1 en el Capitulo que analizaba el decrecimiento de las
clases reclutas desde 1961 a 1963 como causa de la baja abundancia hasta esa
fecha. EIl aumento que se ha registrado en los desembarques totales anuales
posteriormente, se ha debido principalmente a que la clase recluta de 1964 fue

muy abundante ( Grafico N° 2).

Basdndonos en los argumentos o razonamientos que se acaban de
exponer, y examinando el grifico a que nos referimos, se vé que la clase reclu
ta correspondiente a este afio 1965, es menor que la del afio pasado y por con~
siguiente, se puede inferir que la temporada siguiente de pesca desde Octubre

entrante a Junio de 1966 no seri tan buena.

La separacidén de las clases reclutas basadas en los hallazgos
biolégicos no es completa y ello podria dar lugar a un error que conduciria a
una sobrestimacidn de los efectos de la pesca en los afios estudiados. Sin em-

bargo, en el caso de existir error, éste no serfa suficientemente grande como
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para desvirtuar la multiple evidencia proveniente de la disminucién de la captu
ra por unidad de esfuerzo, del aumento del porcentaje de viajes sin pesca y de

otras observaciones que en seguida se indican.

El peso promedio del pescado en las capturas ha disminuido con
siderablemente en los Gltimos afios desde 18.5 gr. en la clase anual 1961 a
15.0 gr. enla clase anual 1964. Los estimados que se han hecho sobre la ra-
zén de mortalidad por pesca a la de mortalidad total muestra un aumento de
39% para la clase recluta 1961, mientras que para las clases reclutas 1963 y
1964 se acerca a 70%. Cuando se relaciona el valor de tal razbén con la infor-
macidén disponible sobre longevidad, forma de crecimiento y tamafio de los pe-
ces en el momento que son incorporados a la pesqueria, se llega forzosamente

una vez més a la conclusién de que la pesqueria se estd realizando con un es-

fuerzo tan grande, sino mayor del que tedricamente se necesitaria para obtener

la produccidn total mdxima y que, en consecuencia, la pesqueria no puede ex-

pandirse. En efecto, si se aumentara el nimero de embarcaciones, el resulta-

do serfa una baja grande en la captura para cada barco de toda la flota, mien-

tras que la captura total puede permanecer la misma o posiblemente disminuir.

~ Para demostrar la relaciéntedrica entre el esfuerzo, la captura total y captura
por unidad de esfuerzo, los biolbgos Saetersdal y Boerema, han ideado el mode
lo matemdatico que se expresa en la Figura N° 3, en donde se explica que dado
el alto nivel de esfuerzo actual cualquier incremento en el mismo causaria so-
lo un pequefio incremento en la pesca total o ninguno, y rebajaria ain més la

captura por unidad de esfuerzo.

Es posible ain abundar en las razones anteriores mencionando
el hecho que si comparamos la pesca del primer semestre de 1965 con la de
igual perfodo de 1964, vemos que practicamente son iguales, apenas hay una di
ferencia de alrededor de 100, 000 toneladas menos para 1965, no obstante una
huelga durante el mes de Febrero en Chimbote. Lo interesante es que los pro
medios de pesca, por embarcacidén y por viaje, para el primer semestre del
presente afio, han sido un tanto mejores que para igual lapso de 1964. Asila
pesca promedio mensual por embarcacién fue de 3, 646 toneladas y por viaje 59
toneladas en 1965, mientras que para 1964 estos promedios fueron de 3,398 y

57 toneladas, Tales resultados se han obtenido a pesar de que en este afio han
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operado un 5% menos de embarcaciones y se han realizado cerca de 6% menos

de viajes en cada mes.

Por Gltimo, no se debe dejar de lado el peligro que puede signi
ficar para la pesqueria de la anchoveta las condiciones oceanogrificas o clim4-
ticas. En nuestro Informe N° 1 también deciamos: '*thay que pensar que afin no
hemos experimentado los efectos que pudiera tener el fendmeno de "E1 Nifio"
desde que el stock de anchoveta estd bajo una fuerte explotacién.' No es imposi
ble, por ejemplo, que la reduccidn de la productividad primaria por falta de a-
floramiento durante el desarrollo de este fendbmeno pudiera reducir la abundan~

cia de la anchoveta a un nivel considerablemente bajo.

Lia ocurrencia subsecuente de otra serie de circunstancias ad=-
versas a esta especie con seguridad afectard, no se sabe en que grado, la mag
nitud de la poblacién sometida a pesca tan intensiva por parte del hombre, sien

do muy dificil concebir que los resultados no sean tan dafiinos.

Se ha comprobado que incursiones hacia la costa de aguas calien
tes subtropicales afecta la distribucién de la anchoveta y por consiguiente la
disponibilidad de ella para la pesqueria y para las aves marinas, causando pe-
riodos de crisis en la industria y grandes mortandades en las poblaciones avia~

res.

Por otra parte, Murphy, usando los datos en forma diferente a
la de Saetersdal y Boerema, encuentra que la explotacidén ha sobrepasado un
poco el limite de la productividad méxima sostenible tanto en la zona central
Callao-Supe como en Chimbote, pero que es maAs marcada en la primera. Es-
to, puede atribuirse al desigual crecimiento del esfuerzo pesquero en estas dos
zonas durante los Gltimos afios, en los que la mayor cantidad de fibricas se ha
concentrado en la zona central por las mayores facilidades comerciales. No
se ha considerado en los cdlculos la zona sur, por ser ésta relativamente de

mas reciente explotacién y no haberse desarrollado todavia un esfuerzo pesque
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ro grande y por tanto la serie de datos estadisticos ain es insuficiente para un
anélisis.

El mismo Murphy, basindose en consideraciones de orden biold
gico-matemdtico, ha constatado que en la regién del Callao la magnitud de la
generacidén de hijos depende muy estrechamente de la magnitud de la generacibn
de padres, mientras que en la regién de Chimbote esta dependencia es mas li-
bre, lo cual indica también que en la regién central la sobrexplotacién . estd

méas acentuada.

En estas condiciones, dice Murphy, se debe pensar que se po-
drfa conseguir la recuperacidn del stock procurando que un mayor nimero de

ejemplares lleguen a la categoria de adultos para desovar; una buena medida

podria ser la de proteger a los peces mediante una veda de 3 meses antes del

desove lo que equivaldria a establecer una temporada de pesca de 9 meses. Es-

ta medida permitirfa conseguir que un mayor niimero de ejemplares en vispe-
ras de ser adulto§ sean protegidos para tener la seguridad de su desove lo que

ha de incrementar el capital biolbgico.

Adema3s el Dr. Murphy ha calculado que el stock de anchoveta
cuando el recurso fue virgen, es decir antes que comenzase la pesqueria, esta
ba constituido por mis o menos 25 millones de toneladas en todo el litoral pe-
ruano, pero que por la explotacibén efectuada hasta 1964 dicho stock habia sido

reducido a cerca de 12 6 13 millones de toneladas, y que de esta cantidad lo

prudente o aconsejable seria explotar alrededor de 7.5 millones de toneladas

como méximo por afio.

En resumen las principales constataciones son:

Disminucidén de la pesca por unidad de esfuerzo y de la abundan-

cia a partir de 1963.

El niimero de dfas de trabajo por embarcacién y el nimero de

viajes con pesca por embarcacidén ha disminuido.

Disminucidén en el peso y el tamafio promedio de los peces captu

rados.

El aumento de la mortalidad ocasionada por la pesca, ha sido
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substancial en los afios recientes y en consecuencia la mortalidad total ha alcan

zado un nivel alto,

Por Gltimo, hay evidencia de haberse ya llegado a un grado de

sobrexplotacién del stock de anchoveta.

De lo anteriormente expresado resultan consideraciones finales
que es conveniente destacar porque ellas serviran de base a las conclusiones

de este Informe:

a) Todo aumento del esfuerzo pesquero por encima de la capacidad de la flota
actual conduciria, en el mejor de los casos, solo a un insignificante incre
mento en la captura total y quizds a una disminucién de ella mientras que
por otra parte produciria una mucho mé&s marcada disminucién de la captu

ra actual por embarcacién.

b) El esfuerzo empleado en la estacién de pesca 1962/63 va fue lo suficiente-
mente grande como para asegurar la captura total médxima. Los aumentos
que se han registrado en los desembarques totales anuales posteriores a
esa fecha se han debido principalmente a que la clase recluta de 1964 fue
muy abundante y por tanto la captura del afio pasado de 8'800, 000 toneladas
correspondid a un nivel de alta abundancia, alto nivel que probablemente

es de ocurrencia excepcional y por ahora no previsible.

c) Las flucutuaciones naturales de las clases reclutas redundan en fluctuaci_g_
nes de la pesca anual en relacidn directa; es decir, que si una clase reclu-
ta es dos veces méis grande que lo normal, la captura total y la captura
por unidad de esfuerzo serd aproximadamente también dos veces méis alta
y reciprocamente (si las condiciones ambientales no cambian marcadamen
te), pero en todo caso debe ser siempre mis o menos el mismo esfuerzo

el que dé la captura méxima de lo que esti disponible en el mar.

d) La clase recluta de 1965 se estima que es considerablemente menos abun-



Efectos de la Pesca en el Stock de Anchoveta 11

dante que la de 1964 y se espera que esto afecte adversamente la captura

total de la préxima temporada.

e) Siempre ocurriridn fluctuaciones en la disponibilidad causadas por marca-
dos cambios en el ambiente en que viven los peces. En consecuencia, las
alteraciones tan pronunciadas este afio de las condiciones oceanogrificas

afectan y afectarin no se sabe en que grado la pesqueria de la anchoveta.

f} Las variaciones en la captura total y en la pesca por unidad de esfuerzo
que resultan de las dos causas: fluctuaciones naturales de las clases reclu
tas y fluctuaciones de la disponibilidad por cambios marcados en el ambien
te, deben ser aceptadas como propias de la explotacién de los recursos

pesqueros.

g) Hay evidencia de que se ha sobrepasado el limite de la productividad m&xi
ma y que es preciso pensar en la recuperacidén del recurso mediante la apli

cacidén de ciertas medidas de proteccibn.

Volviendo ha hacerunrecuento delosconceptos expresados, en

orden de importancia, podemos decir lo siguiente:

Puesto que existe la evidencia de que ha disminuido el capital
bioldgico reproductivo de la anchoveta se deben tomar medidas que tiendan a

recuperar dicho capital a su nivel de maxima eficiencia.

Siendo el esfuerzo de pesca tan alto como para que el nivel de la
produccidn mixima sea sobrepasado lo indicado es entonces no-solo detener la
expansién del actual esfuerzo pesquero,sino mas bien reducirlo convenientemen
te, aﬁnque se sabe que esta reduccién impondria medidas de dificil control y

eficacia.

Como se ha demostrado que el limite de explotacién del recurso
ha sido sobrepasado convendrfa también sefialar un limite de extraccién de an

choveta basado en el cdlculo de la productividad promedio sostenible que es de
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7'500, 000 toneladas por aifio.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas resulta im
postergable la aplicacién de medidas de proteccidén basadas en la multiple evi-
dencia presentada como una forma de resguardar el recurso y los intereses
econdmicos de la industria. En tal sentido el Instituto recomienda las siguien-
tes medidas que deberian ser aplicadas simultineamente para lograr el objetivo

deseado.

a) Establecer una temporada de pesca de anchoveta que se abriria el 1° de

Setiembre de un afio y se cerraria el 31 de Mayo del afio siguiente.

b) Limitar el tamafio de la flota anchovetera al tonelaje actual como paso ini~
cial de seguridad contra la posibilidad de que los beneficios obtenidos para
la conservacién del sltock, por la veda que establece la temporada de pes~-
ca, se vean anulados por una pesca mis intensiva durante los 9 meses en

que es permisible la captura.

¢) Durante la temporada de pesca propuesta no deberid sobrepasarse los

7000, 000 de tonelada de captura total.

Estas medidas deberidn regir hasta que nuevas evaluaciones de-

terminen cualquier modificacién u otras recomendaciones.

Fluje como consecuencia légica que la industria no debe expan-
dirse méds y que las plantas industriales existentes deben mejorar cuanto antes

sus instalaciones para aprovechar mejor la materia prima

Setiembre 1965
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Fig. 1 Las variaciones del {ndice de abundancia ajustados por satu-
racibn y eficiencia, indican un claro descenso de la abundan
‘cia a partir de 1963, en los principales puertos pesqueros.
Este descenso como puede verse es més marcado en la zo-
na central.
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Fig. 2 Se vé claramente que la clase recluta de 1965 es mucho me-

nor que la de 1964 y casi tan baja como la de 1963, por tanto
se puede inferir que la temporada siguiente de pesca desde
Octubre entrante a Junio de 1966 no serd buena.
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Fig. 3.-Relacibn tebrica entre captura total, esfuerzo y captura por
unidad de esfuerzo. Se puede ver que cualquier incremento en
el esfuerzo actual causarfa solo unpequefio incremento o nin-
guno en la pesca total, y rebajarfa ain més la captura por uni
dad de esfuerzo.
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Si al crecer el esfuerzo total se tiene como resultado que la pesca por embarca
cibén disminuye pero acompafiada de un ascenso de la captura total, la pesqueria

estid en el campo de la explotacién sin peligro.

Si el esfuerzo sigue creciendo y la pesca por unidad disminuye pero a-
compafiada ya no de un ascenso de la captura total sind® més bien de una estabili-

L4 - rd .
zacidn, estamos en el campo de la explotacidn maxima.

Si el esfuerzo alin sigue incrementindose la pesca por embarcacidén ba-
jard a limites minimos yla captura total decreceri, estamos antonces en el cam

po de la sobre-explotacién del recurso.

Si se aplican a esta curva los cilculos que sobre estos 3 elementos han
efectuado los doctores Saetersdal y Boerema, entonces nuestra pesqueria de an-
choveta se encontraria en el segundo caso, es decir, que vya se ha alcanzado el
limite de la explotacién maxima. En cambio, de los cdlculos efectuados por el Dr.
Garth Murphy, se desprende que la pesqueria de la anchoveta ya habria ingresado

en el campo de la sobre-explotacién.



